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Suučni rad 

U članku je opisan utjecaj brušenja i postavljanja alata na stroj, na kojem se 
obrađuju sljubnice masivnog drva radi naknadnog lijepljenja. 
KI j u č n c riječ i : radijus putanje oštrice - pomak po okretaju - dubina vala. 

PREPARATION OF TOOLS AS ONE OF FACTORS FOR 
QUALITY GLUING OF TIMBER 

Sumroary 
This article describes the influence of sharpening and installing of tools on 

the mach.ine for preparing the joints for gluing. 
K c y w o r d s : radius o[ blade trave! - reed per slroke - wave depth 

O. UVOD 

Jedan od problema u drvnoindustrijskoj pro­
izvodnji jest lijepljenje bukova masivnog drva. 
Ovaj problem najizraženiji je kod lijepljenja ma­
sivnih sjedala stolica. Uza sve napore problem ni­
je riješen na zadovoljavajući način, zbog niza či­
nilaca koji utječu na kvalitetu lijepljenja. 

Ovdje će biti pobliže osvijetljen jedan činilac 
- alat i greška koja se vrlo često javlja u indus­
triji kod pripreme alata. 

1. PROBLEMATIKA 
Za kvalitetno lijepljenje masivnog drva valovi­

tost površine, tj. maksimalna dubina valova koji 
nastaju zbog vrtnje alata, može iznositi najviše 
O,o2 mm. S dovoljnom točnošću dubina vala mo­
že se izračunati po izrazu: 

c2 
)1 = --- ... mm 

SR 
gdje je: 

c - duljina vala ... mm 
R - radijus alata ... mm 

Iz gornjeg izraza može se zaključiti da će hra­
pavost površine biti manja što je veći broj zuba 
(oštrica), uz konstantan pomak. Međutim, V. I. 
Sanev je pokazao da dubina vala ne ovisi o po­
maku po zubu nego po okretaju, zbog netočnosti 
koje nastaju prilikom brušenja alata, vibracija i 
drugih utjecaja, tj. da površinu koja se formira 
prilikom glodanja ne formiraju svi zubi (oštrice), 

nego samo jedan zub, i to onaj koji ima najveći 
radijus. 

Dokaz za ovakav stav je jednostavan. 
Kod glodanja pomak obratka, bilo da se vrši 

ručno ili mehanički, rijetko prelazi 25 m/min. 
Ako je n = 12000 o!min, D = 120 mm, z - 4, du­
bina vala iznosi: 

252 X 10002 
h - -------- = 0,00057 mm. 

42 X 120002 X 8 X 60 
Znači da dubina vala u ovom slučaju iz.nosi 

0,00057 mm, što sasvim zadovoljava uvjete lijep­
ljenja. Međutim radijusi pojedinih zuba međusob­
no odstupaju više od 0,00057 mm, te dolazi do 
pojave da svi zubi ne sudjeluju jednako u formi­
ranju površine. 

Uz pretpostavku da samo jedan zub sudjeluje 
u formiranju površine, uz naprijed navedene u­
vjete, dubina vala iznosi: 

252 X 10002 
h = -------- = 0,00904 mm. 

1 X 120002 X 8 X 60 

Iz ovoga slijedi da svi zubi čiji je radijus manji 
za više od 0,00904 mm od zuba s najvećim radiju­
som ne mogu sudjelovati u formiranju površine, 
mada vrše glodanje. Međutim, u praksi se doga­
đa da ipak više zuba sudjeluje u formiranju po­
vršine. Ovo se dešava kada oštrice pojedinih zuba 
imaju najveći 11\dijus samo na dijelu svoje visi­
ne, pa kad je z = 4, mogu nastati slijedeća 4 iz­
gleda površine: 
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a) Samo dva zubn ima iu najveći radijus dije­

lom M'Ojc \'isinc oštrice. U lom slučaju mok na­
st:l lJ izgled po\'ršine Imo n a ~1. l . 

/ provoc oštr ice jednog zuba 

\ pravac oštrice drugog zuba 

os vrtnje 
oloto 

Slika I. D,•a zuba oblikuju povrllnu obralko 
Fig. I - Two leclb rorn,log workplecc surface 

b) Tri zuba imaju najveći radijus dijelom svoje 
visine oštrice. Mogući izgled površine pokazuje sl. 
2. 

Slika 2. Tri zuba oblikuju površinu obratka 
Flg. 2 - Tbrcc tccth Fonnlng workpltte su.rface 

c) Cetiri zuba imaju najveći radijus dijelom 
svoje visine oštrice. Mogući izgled površine poka­
zuje s l. 3. 

Slika 3. ~llrt zuba oblllmju povrflnu obratu 
FJs. 3 - Four teet.h rormtn1 workplece turface 

d) Samo jedan zub ima najveći radijus čita­
vom svojom visinom i brid oštrice paralelan s osi 
rotacije. Izgled površine pokazuje sl. 4. 

Od navedenih slučajeva samo slučaj prikazan 
na 4 sl. zadovoljava za naknadno lijepljenje ma­
sivnog drva. 

Ova g,-eška loše brušenog alata izraženija je 
kod obrade tvrdih vrsta drva jer se one teže gnje• 
če, deformiraju i priljubljuju pod pritiskom pri­
likom lijepljenja, dok je kod mekih vrsta greška 
manje izražena. Na ravnalici i debljačl ova greška 
je još češća zbog toga jer se noževi postavljaju 
ručno. 

I 

Fi7%1 
I 

os vrtnje I 
alata , 

Slllca 4. Samo Jedan :rub ol,llkuJ• povrAlnu obratk.a 
flg. 4. - Only one 1001h formlng workplece surlacc 

U slučaju kad na ravnalici, debljači i glodali• 
ci dva zuba sudjeluju u formiranju površine, iz­
gled oblanjanog obratka može biti kao što poka­
zuje slika S. Ovako izrađen element teško je lije­
piti ne samo zbog nekvalitetne sljubnice već i 
zbog nekvalitetne baze. 

~ linijo stanja obrotko rs) 

~ lin,Ja želJenog stanJO abratko !ZS) 

Slika 5. Obrađak oblikovan s po dva •uba na više slrojeva 
flg_ 5 - Workplccc Cormed wlth two teeth on each of aevcral 

macblncs 

3. ZAKLJUCAK 

Iz gornjeg izlaganja vidljivo je da je priprema 
alata jedan od bitnih činilaca obrade drva koje se 
naknadno lijepi. 

Slike pokazuju da u nekim slučajevima, kada 
dva ili vdše zuba sudjeluju u formiranju površine, 
nastaje konveksan izgled oblanjane površine, ko­
ji je nepodesan za kvalitetno lijepljenje. 

Da bi se ovakva greška izbjegla, trebalo bi pri­
likom brušenja i postavljanja alata na stroj »do­
vesti« jedan zub u položaj da mu oštrica ima naj­
veći radiju~. po čitavoj svojoj visini i odgovaraju­
ću geometnJsku točnost. Pri tome treba težiti da 
razlika radijusa bude što manja. 

Druga je mogućnost dobrušivanje (na samom 
stroju) izjednačivanjem po vrhovima oštrica. 

Opisani problemi obrade cilindričnim gloda­
njem daju potvrdu uspješne primjene specijalne 
kružne pile za sljubnice ili aksijalnog glodala. 

Ovim se radom željelo upozoriti samo na dio 
problematike obrade sljubnica. 
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