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SPOERRI & CO. AG

STROJEVI ZA OBRADU DRVA / STROJOGRADNJA

Telefon: (01) 362-94-70 CH-8042 ZURICH
Telex: 53 572 Schaffhauserstrasse 89
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(Ffeesemarr)

PROIZVODI:

e poluautomatske | automatske protoéne
tratne brusilice za fino brusenje drva,
laka | folija

Radne &irine: 1100—1350—2300—2550—
2800—3050—3300 mm

Brzina radnih pomaka 6...30 m/min

Brza izmjena brusnih traka

e Brzo podeSavanje strojeva

e Standardna i elektroni¢ka pritisna elastié-
na greda

e BruSenje s dvije i viSe traka

Maksimalno iskoristenje brusnih traka
¢ ) Automat za krizno bruSenje s dvije popreéne i dvije

e Dopustene tolerancije do = 1. mm Sirokotraéne skupine KSA 4

Bohr-und binpresstechnik

PROIZVODI:

o automate za upustanje petlji za

namjestaj | gradevnu stolariju

e automate za montaZu okova za
ugaono spajanje elemenata

montaznog namjestaja

e pneumatske preSe za ladice Automat za montazu okova BAM-I




Tehnika kontinuiranog oblaganja laminatima iz role

za povrsine potrebne velike &vrstoce s dvostrano
profiliranim rubovima (POSTFORMING)

Mogucnosti primjene:

Radne Sirine:
UKA-800 mm
UKA-1300 mm

— prednje stranice i rad-
ne plo¢e za kuhinje

— ploce za stijene i stro-
pove

U kontinuiranom proizvodnom protoku: — Kupaoniéko pokuéstvo

e obostrano oblaganje u jednoj radnoj — pri uredenju stanova za

operaciji, npr. — s gornje strane deko- prednje stranice i po-
rativnim laminatima i u istom protoku krovne ploce

naknadno oblikovanje profilnih rubova — u poslovnim prostorija-
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KARBOLIN
LAZUR 500

ZASTITNO

UKRASNO
SREDSTVO
ZA

DRVO

(nastavak iz br. 3—4/1982)

PRIPREMA PODLOGE:

Novu gradevnu stolariju izradenu od drva Cetinjaca (smreka, jela
i dr.) i listata (hrastovina i sl.) potrebno je dobro prebrusiti. Za
brusenje preporu¢amo slijede¢e brusne papire:

| bruenje brusnim papirom br. 60— 80

Il bruSenje brusnim papirom  br. 100—120

Il bru$enje brusnim papirom  br. 150—220

Staru gradevnu stolariju, koja je bila licena firnisom ili bezboj-
nim lakovima, pripremiti struganjem, bruSenjem i otprasivanjem
staroga nali¢a. Drvo koje ima visok sadrzaj smola treba prije
prvog nalia oprati otapalima odnosno razrjedivatem. Sadrzaj
vlage u drvu &etinjada treba biti u granicama 10—15%, a kod
listada 10—12%.

Povrsine na koje nanosimo lazur ne smiju biti neciste, masne
i prasnjave. {

PRIPREMANJE LAZURE:

Karbolin lazur 500 proizvodimo u 15 transparentnih tonova i
bezbojni.

Svi tonovi mogu se medusobno mijesati. Svjetlije nijanse postizu
se mijeSanjem osnovnih tonova s Karbolin lazurom 500 bezboj-
nim. lzdadnost Karbolin lazura 500 ovisi o upojnosti drvne povr-
Sine, pa se uzima po jednom premazu 80—120 g/m2.

Za prvo nano$enje Karbolin lazur 500 razrijediti s 10—15%
razriedivada K. Za drugo i treée nano$enje upotrijebiti lazur bez
razriedivaca. Karbolin lazur 500 te razrjedivaé K svrstavaju se
u grupu zapaljivosti 1/Z, te je zabranjena upotreba otvorenog
plamena u neposrednoj blizini.

NACIN RADA:

Karbolin lazur 500 moZe se nanositi na pripremljene povrsine:
¢etkom, krpom, spuzvom ili uranjanjem i S$trcanjem. Za nano-
Senje Cetkom, krpom ili spuzvom, radni viskozitet odgovara
originalu, dok za tehniku $trcanja i uranjanja radni viskozitet
treba podesiti, dodavanjem razrjedivada K.

Kod suSenja na zraku svaki slijedeci sloj nanositi nakon 24 sata.
Drvo koje je viSe izloZzeno vanjskom utjecaju atmosferilija (pro-
zori, vrata, potkrovlja, balkoni, ograde i dr.) neophodno je za-
§titi s tri sloja lazura, u drugim prilikama dovoljna je zastita
s dva sloja. Kada se Zeli istaknuti finoéa obradene povrsine,
preporu€amo poslije sudenja, nakon prvog i drugog premaza,
medubrudenje &elicnom vunom srednje finoée. Blagim prela-
Zzenjem po povrSini drva u smjeru Zice skidaju se drvene dla-
gice, koje nakon toga treba otprasiti.

Prilikom rada kao zaStitno sredstvo treba upotrijebiti gumene
rukavice, a kod unutarnjih radova potrebno je prostorije povre-
meno provjetravati.

» KARB O N« KEMIJSKA INDUSTRIJA ZAGREB, VLASKA 67, TEL. 419-222
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Analiza utjecaja promjera, pada promjera,
duzine trupca, Sirine raspiljka i netocnosti piljenja
na volumno iskoriS$éenje trupaca kod piljenja

na jarmaci metodom simulacije

Mr Vladimir Hitrec, dipl. ing.
Sumarski fakultet, Zagreb

Primljeno: 1. travnja 1982. UDK 634.0.832.1

Prihvadeno: 7. svibnja 1982. Izvorni znanstveni rad

Sazetak

U radu su prikazani rezultati simulacije piljenja pomodéu programa RARAVO
za trupce razli¢itih dimenzija, piljenih razli¢itih rasporedima pila uz razne netoc-
nosti piljenja i razli¢ite $irine raspiljka na jarmaci Pokazano je kako volumno
iskoriscéenje trupca ovisi o promjeru, padu promjera i duZini trupca, te o netoc-
nosti piljenja i veli¢ini raspiljka na jarmaci. Rezultati su dani u obliku dijagrama.

Kljucéne rijedi: simulacija piljenja — jarmada — volumno iskori$éenje
trupca )

ANALYSIS OF INFLUENCE OF LOG TAPER, LOG LENGTH, SAW KERF WIDTH
AND SAWING INACCURACY ON VOLUME LOG YIELD WHEN SAWN
- ON FRAME-SAW BY METHOD OF SIMULATION

Summary

The study shows the results of simulation of sawing by RARAVO program
for logs of different dimensions using various saw arrangements, various inaccu-
racies of sawing and different sawkerf width on frame-saw. It has been demon-
strated how the volume utilization of logs depends on diameter, taper, log length,
inaccuracy of sawing and width of sawkerf on the frame-saw. Results are shown
on diagrams.

Key words: simulations of sawing — frame-saw — volume log yield. (A. M.)
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1. UVOD

Metoda simulacije piljenja trupaca na jarma-
cama [3, 4, 5] omoguduje da se procijeni utjecaj
pojedinih faktora na volumno iskoriSéenje tru-
paca. Do sada su takva istrazivanja bila radena
i drugim teonijskim metodama, a iz eksperimental-
nih piljenja, ti su rezultati poznati stru¢njacima
[1]. Simulacija omogucuje da rezultati budu kom-
pletniji, tj. da se ispita viSe faktora i svaki od njih
s vie mogudih vrijednosti, i to sve za veéi broj
rasporeda piljenja.

Rezultiti prikazani u ovom radu dobiveni su
simulacijom pomoéu programa RARAVO [4],
tako da je svaki trupac »raspiljen« s 10 raspo-
reda. Promatrano je sedam debljinskih grupa tru-
paca, a rasporedi piljenja su od grupe do grupe
mijenjani. Rasporede piljenja autor je objavio
u ¢lanku »Kvalitativna komparaocija razli¢itih ras-
poreda pila, s obzirom na volumno iskori§éivanje
trupaca, kod piljenja na jarmac¢amac« [5].

2. UTJECAJ] PROMJERA, PADA PROMJERA
I DUZINE TRUPCA NA VOLUMNO
ISKORISENJE TRUPACA

Kao $to je ve¢ navedeno, promatrano je 7
debljinskih grupa trupaca: 20—24 cm, 25—29 cm,
..., 50 — 54 cm promjera. U svakoj od navedenih
debljinskih grupa izvr$eno je simulirano piljenje
s 10 rasporeda. Rasporedi su od grupe do
grupe mijenjani. Debljina trupca je mijenjana
s intervalom od 1 cm. Za svaku debljinu mije-
njan je pad promjera od 0.5 cm/m do 2.5 cm/m,
s pomakom od 0.5 cm/m, te duZina trupca od 3
do 6 m, s pomakom od 0.5 m.

Izvréeno je, dakle 7 x 5x 5 x 7 x 10 = 12250
simulacija piljenja. Za svako piljenje je izralu-
nato volumno iskori$éenje za svaki od 10 raspo-
reda. Rasporedi su prema veli¢ini volumnog isko-
ri$¢enja i rangirani. Izratunato je i prosjecno
volumno iskori$éenje za najboljih 5 rasporeda.
Tehnoloski uvjeti i metode piljenja opisani su u
radovima navedenim u popisu literature [3, 4,
51

"~ Rezultati dobiveni simulacijom su obradeni la-
belarno, te su na temelju tih tabela nalinjeni
dijagrami. Ovdje su zbog ogranienog prostora
prikazani samo dijagrami.

Dijagram 1. sadrzi prosje¢no volumno iskori-
$éenje najboljih 5 rasporeda kao funkciju pro-
mjera, duljine i pada promjera trupca. Iz dija-
grama 1. je ocito slijedece:

a) Opéenit porast volumnog iskoris¢enja u od-
nosu na porast promjera trupca (kao teorijska
postavka poznata veé otprije).

b) Porast iskori§éenja s porastom promjera
(jedina iznimka je kod duljine od 6 m u debljin-
skoj grupi 40 —44 cm) unutar svake debljinske
grupe.

¢) Prelaskom u drugu debljinsku grupu tru-
paca, dakle prelaskom na nove rasporede, dolazi
do stagnacije porasta, a u nekim slucajevima cak
i do pada volumnog iskoriséenja. Ta se pojava
moZe pripisati neadekvatno odabranim raspore-
dima. Izgleda, naime, da je izbor rasporeda prila-
goden promjeru srednjeg trupca iz promatrane
grupe, a taj izbor ne odgovora svim trupcima 1z
grupe, Ciji se promjeri nalaze u intervalu od
5 cm. Iz toga je ocito da se rasporedi mogu bolje
odabrati, odnosno da bi trebalo razmotriti oprav-
danost finijeg sortiranja trupaca prema promje-
ru. Ta je pojava uocena veé ranije [5], pa je
istaknuto da izbor rasporeda mozZe biti »osjetljiv«
na svaki centimetar promjene debljine trupca.
No, potrebno je navesti da se spomenuta po-
java manje ispoljava, ¢ak bi se moglo rec¢i da
ne postoji za trupce duzine 3 m.

Ovdje nije zadatak trazenje boljik rasporeda,
no to ée biti potrebno uciniti u daljim istrazi-
vanjima.

d) Kraéi trupci imaju redovno veée iskoni$ce-
nje od duzih, osim nekoliko iznimaka kod tanjih
trupaca ($to je ve¢ od prije poznato).

e) Pad promjera znatno utjete na volumno
iskori$éenje trupaca. Taj je utjecaj znacajniji kod
duzih nego kod kratkih trupaca. To je vidljivo
i po tome $to su krivulje koje pripadaju duZim
trupcima strmije (dijagram 1). Nismo u stanju
objasniti ekstremno znacajan utjecaj pada pro-
mjera na volumno idskori§¢enje u debljinskoj
grupi 35 — 39 cm (dijagram 1, V1%, od 57,
do 72%). Da li je to samo utjecaj odabranih
rasporeda ili toj debljinskoj grupi (za mali
pad promjera) narolito odgovaraju standardi o
dimenzijama piljenica, o kojima je vodeno ra-
¢una kod piljenja, to bi se moralo provjeriti do-
datnim simulacijama.

f) Sto su trupci vedeg promjera, to su linije
na dijagramu, koje prikazuju volumno iskori$ée-
nje za razli¢ite promjere, glade (ima manje lo-
mova). MoZe se re¢i da su promatrane veze gotovo
funkcionalne. To se obja$njava veéim volumnim
iskori$éenjem debljih trupaca, gdje su relativno
manja odstupanja, zbog neadekvatnog rasporeda,
manje uocljiva.

Iako se raspolaze podacima o tome kako pro-
matrani faktori djeluju na volumno iskori$¢enje,
kod najboljeg od 10 promatranih rasporeda, ti
rezultati ovdje nisu iznijeti zbog ograni¢enog
prostora. No, treba izvijestiti da su analogne li-
nije manje glatke, $to je i razumljivo jer se ne
radi o prosjecima volumnih iskoni§éenja najboljih
5 rasporeda, te da su volumna iskori§¢enja naj-
boljeg rasporeda za 1,5 do-2,0 postotka veda od
prosjecnog volumnog iskori$éenja najboljih 5 ras-
poreda. t

Potrebno je spomenuti da se ve¢ istaknuta po-
java ekstremno- velikog ‘utjecaja pada promjera
na volumno iskori§éenje trupaca .kod grupe
35—39 cm.



Dijagram 1 — Prosje¢ne vrijednosti volumnog iskori§¢enja trupaca za najboljih 5 rasporeda pila za razlitite promjere, pad promjera
i duine

Diagram 1 — Average values of volume utilization of logs for 5 best arrangements of saws for various diamcters, taper and log
lengths

-—8:—;- i e :»:--—&- e wd et TR It o
» 045140 1,5 2,0 2,5 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 0,51,01,52
pad promjera u ca/m
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Dijagram 1. — (nastavak)
Diagram 1 — _(comlnued)

cm  pojavljuje i ovdje, kada se promatra samo
najbolji raspored To svakako navodi na pomisao
da uzrok toj pojavi nije izbor rasporeda.
Dijagram 2. prikazuje prosje¢nu promjenu vo-
lumnog iskoriéenja (A V%), za promjenu deb-
ljine trupca za 1 cm i naznadene &etiri kombina-
cije pada promjera, odnosno duljine trupaca.
Vidljivo je, da je porast postotka volumnog isko-
ri$éenja, kod promjene debljine trupca za 1 cm,
to manji $to je trupac deblji. Povedanjem deb-
ljine trupca za 1 cm, volumno iskorni§éenje se

povedava za 0,7 — 1,0 postotka kod tanjih tru-
paca, dok je kod debljih trupaca to povecanje
manje i ne prelazi 0,5 postotka.

Kod debljih trupaca, promjena volumnog is-
koriséenja (A V), s poveéanjem debljine sve je
manja i manja. To smanjivanje promjene volum-
nog iskori$¢enja, s poveanjem promjera, je iz-
raZzenije kod trupaca s manjim padom promjera
(linije br. III i I na dijagramu 2. su nize od linija
II i IV). Odatle proizlazi opé¢i trend, $to je trupac
deblji i $to mu je pad promjera veéi to daljnja
promjena debljine manje utjete na njegovo vo-
lumno iskorid¢enje. To je ilustrirano i na dija-
gramu 3.

Kako promjena duzine trupca od 0.5 m, odno-
sno promjena pada promjera za 0.5 cm/m, utjece
na promjenu volumnog iskori$éenja, vidljivo je:
na ‘dijagramu 4.

Oznadi li se sa Vj,; volumno iskori$éenje koje
pripada duZini trupca »i«, te padu promjera »j«,
tada su Cetiri ordinate na dijagramu 4 slijedece:

(V3,05 — V3, 2.5)/4
II ... (Ve,05 — Vs,0.5)/4
III ... (V3,05 — Vs,0.5)/6
v cee (Vs, 2.5 — Vg, 2.5)/6

Te su vrijednosti ra¢unate za sve navedene pro-
mjere: Prvo $to se moze vidjeti iz dijagrama 4.
je da su promjene volumnog iskori$éenja osjet-
ljivije na promjenu pada promjera od 0.5 cm/m,
nego na promjenu duzine od 0.5 m. Prosjeéno

! i Py ltrupca ! > |
.IuPP-OScm/mglL-Bm '
Pmemimsd I PP a2.Som/m| Lk 3m |

---——III;-PPZ-OScm/m% L = 6ém

IV: PP-25cm/m'~

i
!

NS

"35-39

20-24 30-34 45=49
e 2°— Prosjetna “prom) - g iskoriS¢enja trupaca kod prom]ene debljine trupca za 1 cm za svaku od 7 proma-

25059

40-44

T I [
50-54 debljinske grupe (cm)

tranih debljinskih grupa
Dhgnm 2 - Avmge chnnge of volume log utillzation at change of log diameter by 1 c¢m for every of 7 examlned log thickness
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Dijagram 3 — Volumno iskori¥¢enje trupaca razlititih dimenzija Diagram 3 — Volume utilization of logs of different dimensions
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Dijagram 4 — Prosjet pr g iskoriS¢enja kod promjene dufine trupca za 0,5 m od
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Diagram 4 — Average change of long volume utilization at change. of log lenéth by 05 m, and change of log taper:by 0,5 m[m
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promjena duzine od 1.5 m daje istu promjenu
volumnog iskori§¢enja kao promjena pada pro-
mjera za 0.5 cm/m. Kod promjene pada promjera
za 0.5 cm/m, volumno iskori$éenje se promijeni
za oko 1.8 do 3.0 postotaka (prosje¢no preko 2
postotka). Promjena volumnog iskorid¢enja kod
promjene duzine trupca za 0.5 m manja je od 1,0
postotka. Taj podatak moZe biti interesantan kod
sortiranja trupaca, jer za bolji izbor rasporeda
pila (s obzirom na volumno iskori$éenje) vaZni-
ja je promjena pada promjera od 0.5 cm/m nego
promjena duZine za 1.5 m.

Interesantno jer da su te promjene volumnog
iskoriS¢enja uzrokovane padom promjera i duZi-
nom trupca neovisne od debljinske grupe, §to je
takoder vidljivo iz ‘dijagrama 4.

Rezultati izneseni ovdje, koji govore o utje-
caju pada promjera na promjenu volumnog isko-
ri¢enja, slaZu se 's -rezultatima koje su dobili
Kliem, G. G.i Karlsen, O. [6], dok su rezul-
tati Khezevida, M. [7] ‘znatno  ni¥i. Rezul-
tati koji se odnose na utjecaj promjera po iznosu
su ovdje razli¢iti od rezultata koje je dobio $ a-
piro, prema. Seldeckij, I F. [8]. Slazu se
jedino u debljinskoj grupi 45—49 cm, dok je
ovdje dobiven utjecaj promjera 3. do 5 puta vedi.

3. UTJECAJ NETOCNOSTI PILJENJA I SIRINE
RASPILJKA NA VOLUMNO ISKORISCENJE
TIRUPACA RAZLICITIH DEBLJINA

Za ovaj simulirani eksperiment trupci su bili
podijeljeni u 7 debljinskih grupa. Uzeti su samo
trupci duZine 4 metra i pada promjera 1.5 cm/m.
U svakoj od 7 debljinskih grupa promatrano je
5 trupaca razli¢itih debljina (razlika u promjeru
iznosila je 1 cm). Svaki trupac iz pojedine deb-
ljinke grupe »raspiljen« je s 10 razli¢itih raspo-
reda, kao $to je ranije navedeno [5]. :

Sirina raspiljka na jarmadi varirala je od 3.0
do 4.0 mm, s pomakom od 0.2 mm.

Netocnost piljenja, izraZzena jednom standard-
nom devijacijom neto¢nosti, mijenjana je od 0.1
do 04 mm, s pomakom 0.1 mm. Raspiljeno je,
dakle, 5 x 7 = 35 razli¢itih trupaca, svaki na
6 x 4 x 10 = 240 razli¢itih nadina. »Izvreno« je
35 x 640 = 8400 prolaza trupaca kroz jarmacu.

Za svaki trupac je izracunato volumno isko-
ris¢enje [4], i rasporedi su prema tom iskori-
$¢éenju rangirani. Rezultati su pregledno tabeli-
rano obradeni, te su na temelju tih . tabela naci-
njeni odgovorajuéi- dijagrami. Zbog ogranienog
prostora tabele ovdje nisu prikazane.

Na dijagramu- 5. prikazano je volumno isko-
rid¢enje za pojedine debljine trupaca (dugih 4 m
s padom promjera od 1.5 cm/m) i Cetiri kombi-
nacije vrijednosti neto¢nosti piljenja, odnosno §i-
rine raspiljka.

Koliko je znafajna promjena $irine raspiljka,
odnosno veli¢ina neto¢nosti piljenja, na promjenu
volumnog iskori$¢enja, prikazano je na dijagramu
6. Na tom su dijagramu, za svaku debljinu trupca,
na ordinati nanesene slijedeée vrijednosti:

I Promjena volumnog iskori§éenja za promje-
nu neto¢nosti piljenja od 0.1 mm kod Sirine
raspiljka od 3.0 mm,

II. Promjena volumnog iskori$éenja za promje-
nu neto¢nosti piljenja“od 0.1 mm kod $irine

raspiljka od 4.0 mm,

III. Promjena volumnog iskori$éenja* za“promje-
nu $irine raspiljka od 0.1 mm:kod neto&no-

sti piljenja od 0.1 mm,
IV. Promjéna volumhog iskori$c¢enja za promje-

nu Sirine raspiljka od 0.1 mm kod neto&no-
sti piljenja od 0.4 mm.

X r
Iv

el PR NN

. 'etoénost_pi}jen';]a’ 0.1 mm, propiljek 3.0 mm
1T Neto¥nost piljenje O.4 mm, propiljek 3.0 mmy i ! :i
II"Netofnost piljenja 0.1 mm, propiljak 4.0 mm

1

propiljak 4.0 mm: = |

"

Netodnost piljenja 0.4 mm,

Dijagram 5 — Volumna iskori3-
denja za razlitite debljine trupa-

ca dukine 4 m s padom promjera

15 cm/m, za razli¢ite vrijedno- p

sti &rine ' propiljka i razlidite
» metoénosti piljenja

Diagram 5. — Volume log utili-
zation for various log diameters,
4 m log with 1,5 cm/m taper, for
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g Iskorld¢enja trupaca uz prom

otnnul piljenja | dirine raspiljka za 0,1 mm

I spr
23 £

and kerf width by 0,1 mm

Dlagram 6 — Average change ol log volume utilization at

1z dijagrama 6. moZe sc uolili da promjena
volumnog iskoriséenja (A V%), uzrokovana neto¢-
noséu piljenja, odnosno veli¢inom raspiljka, “go-
tovo i ne ovisi o debljini trupca. Odatle proizlazi
da su ti faktori relativno manje znacajni kod
debljih nego kod tanjih trupaca.

Zbog konstantnosti tih promjena, ima smisla
racunati prosjeke. Tako promjena netocnosti pi-
ljenja za 0.1 mm uzrokuje, kod veli¢ine raspiljka
od 3.0 mm, smanjenje volumnog iskoriS¢enja za
0,30 postotaka, a kod veli¢ine raspiljka od 4,0 za
0.25 postotaka.

Uz pretpostavku da se odrzava konstantna ne-
to¢nost piljenja od 0.1 mm, promjena $irine ras-
piljka za 0.1 mm smanjit ¢e volumno iskorisce-
nje za 0.19 postotaka. Ako je netofnost piljenja
0.4 mm, tada ista promjena veli¢ine raspiljka uz-
rokuje smanjenje volumnog iskoriséenja za 0.13
postotaka. Smatra se da te razlike nisu zna.
cajne.

Da 0.1 mm poveéanja netonosti piljenja uz-
rokuje veéu promjenu volumnog iskoridéenja od
povecanja $inine raspiljka za 0.1 mm, jasno je,
jer se veli¢ina netoCnosti piljenja mnozi s fak-
torom 1.28 [3]. Taj je faktor uzet iz tabele za nor-
malnu distribuciju, a proizlazi iz uvjeta da 10%,
piljenica smije biti tanje od nominalne debljine
Jus).

Ovdje se ne bi moglo dati zadovoljavajuée ob-
jasnjenje zasto je promjena volumnog iskoriSce-
nja uzrokovana neto¢noséu piljenja veéa od vece
irine raspiljka na jarmaci. Ova pojava ce se na-
stojati kasnije objasniti.

4. UMJESTO ZAKLJUCKA

Zapisnici istrazivanja, nakon izvrSenih simu-
lacija programom RARAVO, toliko su opsezni da
ih je prakti¢ki nemoguce, na jednom relativno
ograni¢enom prostoru, izloziti i analizirati. Po-
daci koji su upotrijebljeni za ovaj rad i rad u
broju 3—4 c¢asopisa »Drvna industrija« [5] na-
laze se na 2000 listova papira elektronickog racu-
nala. Uzmu li se u obzir i podaci o dobivenoj
gradi, tada se broj listova udeseterostrucuje.

Predstavljeni podaci i komentari ¢ine samo
osnovnu informaciju o rezultatima koji su izdvo-
jeni kao najbitniji. Nastojat ée se kasnije, u obli-
ku prikladnog albuma, prikazati i ostale intere-
santne rezultate. Razmatrani materijali arhivirani
su u Zavodu za istrazivanja u drvnoj industriji
Sumarskog fakulteta Zagreb, i dostupni su sva-
kom zainteresiranom struénjaku.
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Sazetak

IstraZivanja kvalitete piljenja obavljena su uz piljenje jelovih trupaca na jar-
mac¢ama kod razli¢itih uvjeta. Ispitivana je kvaliteta piljenja pri visinama prizmi
od 120 mm i 345 mm. Kvaliteta je promatrana po slijede¢im karakteristikama: ne-
to¢nost debljine piljenice, hrapavost piljene povrSine, ¢uvapost i vlaknatgst te
resavost. Utvrdeno je da kvaliteta piljenja opada s vecom ispiljenom povr§inom,
s veéom zatupljeno$¢u zubaca i pri vecoj visini reza.

Kljuéne rijedi: kvaliteta piljenja — jarmaca

QUALITY OF SAWING FIR LOGS ON FRAME-SAWS
Summary

The study examined quality of sawing fir logs on frame-saws at various sawing
conditions. At cant sawing the heights of cant was 120 mm and 345 mm respecti-
vely. The quality has been examined by the following characteristics: board thick-
ness inaccuracy, board surface roughness, and board wedge tear-out. The results
showed that the quality of sawing is becoming more inferior. with the increase
of numbers of sawn boards, with the increase of saw teeth dullness, and with
a higher saw kerf height.

Key words: quality of sawing — frame — saw (A. M.)
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.1 UVOD

Ovaj je rad prilog istrazivanjima kvalitete pi-
ljenja na jarma¢ama kao primarnim strojevima
za piljenje &etinjada. IstraZivanja su vrSena u
jednoj ma3oj pilani. Iskustveno i teoretski poka-
zalo se da su ovakva mjerenja potrebna, jer pri-
mjena dobivenih rezultata omoguduje povecanje
kvalitete piljenja. Kvaliteta piljene povrsine, uz
ostale pokazatelje, sastavni je dio vrednovanja
pilanskog proizvoda. Ona direktno utjeCe na is-
kori$éenje sirovine i na kvalitetu gotovog pilan-
skog proizvoda.

Istrazivanja kvalitete piljenja, u ovom radu,
izvrSena su u zavisnosti o visini reza, brzini pomi-
canja kod piljenja i zatupljenosti alata. Odgova-
rajuca mjerenja ucdinjena su na jelovim piljeni-
cama koje su proizvedene iz prizama razlidite vi-
sine.

- S obzirom da kvaliteta piljenja ne ovisi samo
o navedenim faktorima, u nastavku dée se dati
osvrt i na ostale ¢inioce koji su vazni za kvalitetu
piljenja.

Najznacajnija istrazivanja u vezi kvalitete pi-
ljenja odnose se na toc¢nost piljenja [6, 7, 10, 14,
16, 17]. Na to¢nost piljenja utjeCu ovi faktori:
brzina pomicanja trupca, brzina piljenja, veli¢ina
i nadin proSirenja zubaca, stupanj zatupljenosti
zubaca, kvaliteta pripremljenosti lista pile, stanje
pripremljenosti pilanskog stroja, vrsta drva, kva-
liteta drva, visina reza i ostali uvjeti piljenja.

Navedeni faktori, koji utje¢u na tocnost pi-
ljenja, imaju vedi ili manji utjecaj i na kvalitetu
piljene povrsine, kao $to su hrapavost, ¢upavost,
vlaknatost i resavost [7]. S obzirom da postoji
velik broj elemenata koji utjetu na kvalitetu pi-
ljenja, vrlo je te$ko u pilani istovremeno uspo-
staviti i uravnoteziti sve uvjete za postlzanje mak-
simalne kvalitete piljenja.

Veéi pomak trupca utjete negativno na kva-
litetu piljenja, dok vedéa brzina piljenja daje kva-
litetnije piljenje.

Vrsta i tekstura drva ima znadajan utjecaj
na kvalitetu piljenja [3]. Kod tangencijalnih pi-
ljenica piljena je povr$ina, opdenito, lo$ije kva-
litete nego kod radijalnih piljenica. Veli¢ina hra-
pavosti ovisi i o vrsti drva. Kod tvrdih vrsta drva
pojavljuje se manja hrapavost nego kod meksih
vrsta.

Sovjetski standard (GOST) za piljeni materijal
propisuje kvalitetu piljenog materijala na osnovi
finoce povrsine, koja se sastoji iz izmjerljivih (hra-
pavost, valovitost) i vizuelno procjenljivih karak-
teristika (éupavost, vlaknatost) [18]. Na temelju iz-
mjerenih vrijednosti hrapavosti, GOST dijeli kva-
litetu piljene povrsine na 10 klasa kvalitete.

Pojava resavosti (otkidanje snopova vlakanaca
na donjim rubovima piljenice) znacajnija je kod

jelovine, smrekovine i topolovine nego kod dru-
gih, tvrdih vrsta drva [7].

Neki autori [8] smatraju da postoje glavne i
ostale ili dopunske karakteristike kvalitete pilje-
nja. Sve izmjerljive karakteristike su glavne (to¢-
nost dimenzija, veli¢ina udubina na povrs$ini), a
manje ili teze izmjerljive su dopunske karakteris-
tike kvalitete piljenja (Cupavost, vlaknatost).

Najvi$e upotrebljavani instrument za odrediva-
nje dimenzije piljenica je pomi¢na mjerka s razli-
¢itim stupnjem to¢nosti. Danas postoje vec i dru-
gl instrumenti za mnogo tocnija m]eren_]a dimen-
zija (elektronski ureda_u) Za mjerenje hrapavo-
sti ili udubina na povrdini piljenice postoji vise
razli¢itih metoda — kemijske, opti¢ke ili mehanic-
ke [7, 9, 11, 12, 13, 15]. Kod nas se metoda mjere-
nja hrapavosti komparatorom [7], za sada, poka-
zala kao najprakti¢nija i najpristupacnija, jer je
vrlo jednostavna, a instrument lako prenosiv zbog
svoje veli¢ine i mase.

2. CILJ ISTRAZIVANJA

U ovim se istrazivanjima nastojalo utvrditi ka-
ko razlike u visini reza, kod piljenja jelovine na
jarmaci, utjeéu na slijedede karakteristike kvali-
tete piljenja: debljine piljenica, hrapavost piljene
povrsine, ¢upavost, vlaknatost, te resavost piljeni-
ca. Nadalje se Zeljelo analizirati eventualne pro-
mjene u veli¢ini proSirenja (razvrake) zubaca pri-
mijenjenih listova pila.

Mjerenja su obavljena na liniji jarmada koje
rade u paru. Prva vrsi piljenje trupaca u prizme, a
druga raspiljuje prizme. Obje jarmace imaju ove
karakteristike:

— broj okretaja 340 o/min
— visina stapaja 600 mm
— svijetla $irina jarma 710 mm
— svijetla visina jarma 760 mm
— pogonska snaga motora 132 kW

Svrha mjerenja navedenih faktora, koji utjeéu
na kvalitet piljenja, bila je ustanoviti njihov utje-
caj na nadmjere kod debljina piljenica. Ovakvi po-
daci ukazuju na moguénost kako ukloniti ili sma-
njiti utjecaj pojedinog faktora na veli¢inu nad-
mjere.

3. METODA RADA

S obzirom da je zadatak bio analiziranje kvali-
tete piljenja uz razli¢ite visine reza, piljeni su je-
lovi trupci srednjeg promjera 28, 29 i 30 cm, te
trupci 59, 60 i 61 cm srednjeg promjera. Iz trupa-
ca manjih promjera piljena je prizma visine 120
mm, a iz debljih prizma visine 345 mm. Mjerene
kontrolne piljenice ispiljene su iz prizme uvijek
s istog mjesta (poloZaja) u rasporedu pila (sl. 1).
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SI. 1 — Smjestaj kontrolne piljenice u prizmi
Fig. 1 — Location of the control board in the cant

Kod piljenja prizme visine 120 mm, vrijeme
piljenja iznosilo je efektivno oko 6 sati. Uz pro-
sjeéni pomak od 6,2 m/min, svakom je pilom is-
piljeno oko 125 m? povr§ine drva. Mjerenja kvali-

tete piljenja obavljena su uz »o$trex-i»tupe« zup-
.ce pila. Uzorak je kod piljenja >>o§triNupin1«
pilama iznosio 60 piljenica. Udaljenost mjerene
kontrolne piljenice, od simetrale rasporeda pila, iz-
nosila je oko 73 mm. Karakteristike alata (pile)
kojima su ispiljene piljenice bile su:

— duzina lista pile 1600 mm

— debljina lista pile 2 mm

— $irina lista pile broj 1 99 m

— $irina lista pile broj 2 110 mm
— korak zuba 22 mm

— visina zuba 18 mm

— kutevi zuba:

prednji kut v — 220
straznji kut & — 169
kut brusenja f§ — 520

Kod piljenja prizme visine 345 mm, efektivno pi-
ljenje je iznosilo oko 2,7 sati, uz pomak oko 2,5
m/min. Ispililo se oko 82,8 m2 povr§ine drva po
pojedinoj pili. Veli¢ina ispitivanog uzorka iznosila
je 60 piljenica. Udaljenost piljenice od simetrale
rasporeda pila iznosila je oko 172 mm. Karakteri-
stike pila i zubaca bile su iste kao i kod raspilji-
vanja prizme 120 mm.

Prije pocetka i nakon piljenja na pilama je iz-
mjerena razvraka, $to je prikazano u tabeli IV.

3.1. Mjerenje debljina piljenica

Na svakoj piljenici izmjerena je debljina na &e-
tiri mjesta, kako to prikazuje slika 2. Statistickom
obradom podataka izratunate su prosjecne deblji-
ne pojedinih piljenica i prosje¢na debljina za ci-
jeli uzorak, totalna standardna devijacija, te gor-
nja i donja kontrolna granica za konstrukciju X-

karte ,unutar kojih se nalazi priblizno 95° po-
dataka (slika 4).

min 0.5 m

2 4
o o

Sl. 2 — Priblizna mjesta mjerenja debljina na piljenici

Fig. 2 — Aproximate positions of points for measuring thicknesses
on a board

3.2. Hrapavost

Hrapavost se ispoljava kao pojava koja se o-
¢ituju u obliku neravnina i udubljenja na povrsini
piljenice. Ona je mjerena posebno pode$enim kom-
paratorom. Toénost mjerenja je iznosila 0,01 mm.
Mjerenja su obavljena na obje strane piljenice i
to na tri mjesta (slika 3).

Instrument je postavljen na povr$inu piljenice
i s njime je, putujuéi po povrsini, trazeno najvece
udubljenje na tom dijelu piljenice (pozicije 1, 2,
i 3). Izbjegavana su mjesta gdje su se nalazile
bilo kakve greske drva (kvrge i dr.).

Sl. 3 — Priblizna mjesta mjerenja hrapavosti na piljenici

Fig. 3 — Approximate positions of area for measuring roughness
on a board

3.3. Cupavost i vlaknatost

Cupavost se ispoljava kao pojava izdignutih
snopova vlakanaca, od kojih je jedan kraj vezan
uz povr$inu piljenice. Ista ova pojava, ali s poje-
dina¢nim odvajanjem vlakanaca od povrsine pilje-
nice, tretirana je kao vlaknatost.

Pojava Cupavosti i vlaknatosti je odredena bez
instrumenata na osnovi vizuelnih opazanja. Odre-
divana je kao mala, srednja i velika .¢upavost ili
vlaknatost, za svaku stranu piljenice zasebno. Ako
je 1/3 povrsine piljenice bila obuhvadena sa Cupa-
vosti ili vlaknatosti, kategorizirana je kao mala,
od 1/3 do 2/3 razvrstana je kao srednja, a prisus-
tvo ¢upavosti ili vlaknatosti na viSe od 2/3 povrs$i-
ne piljenice smatralo se velikim.

3.4. Resavost

Otkinuti snopovi vlakanaca, u obliku resa 1li
traka na donjim rubovima piljenica, smatrani su
kao pojava resavosti. Ova pojava, kao greska ko-
ja se javlja kod piljenja, nije mjerena nego samo
registrirana (JUS).
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4. REZULTATI MJERENJA

4.1. Varijabilitet debljina piljenica

Normalna debljina piljenice u sirovom stanju,
kod prizme visine 120 mm, iznosila je 25 mm, od-
nosno 24 mm za prosuSeno stanje. Kod visine
prizme 345 mm, kontrolna piljenica je bila tanja
za jedan milimetar, tj. u sirovom stanju je bila
nominalne debljine 24 mm, a za prosuseno stanje
23 mm.

4.1.1. Visina piljenja 120 mm

Na pocetku rada smjene, dok su pile smatra-
ne odtrima, izmjereno je 60 piljenica. Pred kraj
smjene izmjereno je slijedeéih 60 piljenica, za ko-
je je pretpostavljeno da su piljene sa zatupljenim
pilama. Testiranjem nul-hipoteze, zakljuéeno je da
nema signifikantnih razlika izmedu piljenica. Kon-
struiranjem X-karte, za »oStre« pile, uodljiv je po-
rast debljine piljenica na samom pod&etku piljenja,
dok kod zatupljenih pila to nije slu¢aj, osim §to je

prosje¢na debljina piljenica veca nego kod ostrih
pila (grafikon 1 i 2 na slici 4).

Totalna standardna devijacija iznosi kod oStrih
pila oy = 0,2208 mm i oy’ = 0,2564 mm kod zatup-
ljenih pila. Prosjec¢na debljina priljenica je kod o8-
trih pila d; = 25,52 mm i dy’ = 25,72 mm kod zatu-
pljenih pila.

4.1.2. Visina piljenja 345 mm

Radi nemoguénosti piljenja iste koli¢ine pilje-
nica, kao kod prvog slu¢aja (prizme 120 mm), iz-
mjereno je samo 60 piljenica. Statisti¢kom obra-
dom je utvrdeno da nema signifikantnih razlika
izmedu debljina piljenica. Na X-karti se uocava la-
gana tendencija porasta debljina piljenica, $to je
izraZenije na kraju piljenja sa zatupljenim pilama
(grafikon 3 u slici 4).

Totalna standardna devijacija iznosi o2 = 0,2753
mm, a prosje¢na debljina piljenica je ds = 24,62
mm.
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PROSJECNE VELICINE DUBINE HRAPAVOSTI
PILJENE POVRSINE

Tablica I
AVERAGE VALUES OF ROUGHNESS DEPTH
ON THE SAWN SURFACE
Table I
Grefka HRAPAVOST umm
Vanjska strana Unutra3nja strana
njest jesto mjesto
Prizma mjesto m.j;sto mdgsto na;so m,]2 J}
&l nin| 0,45 | 0,55 | 0,53 | 0,35 | 0,41 | 0,39
o
=
§ o | max 2,31 2,39 1,81 1,% | 1,90 1,32
b
Q 8l x| 1,02 1,08 1,01 0,74 | 0,80 0,70
: % minl 0,52 | 0,58 | 0,64 0,41 | 0,52 | 0,52
8| A&
E %l may 2,30 | 2,40 | 2,11 1,52 | 1,53 | 1,65
a8
o
S|zl 1,25 | 1,29 | 1,23| 0,70 | 0,80 | 0,80

mid 0,70 | 0,68 | 0,70 [ 0,49 | 0,44 | 0,60

2,26 2,52 2,48 1,97 | 2,02 1,86

O3tre pile
3
o
%

x| 1,% 1,32 1,08 | 0,67 | 0,70 | 0,69
mid 0,81 | 0,82 | o,75| o,60| 0,59 | 0,69

Prizma 345 mn

may 2,41 | 2,52 | 2,66 | 2,04 2,14 | 1,95

Zatup.pile

*®1

1,68 1,65 | 1,50 1,17 1,29 | 1,04

4.2. Hrapavost

Rezultati mjerenja hrapavosti vide se u ta-
beli broj 1.

'4.2.1. Visina piljenja 120 mm

Usporedujudi udubljenja kod piljenja s o$trim
i zatupljenim pilama vidi se da su ona veéa kod
piljenja s tupim pilama. Na vanjskoj strani pilje-
nice udubljenja su ve¢a nego na unutra$njoj stra-
ni ($to je veé i ranijim istraZivanjima utvrdeno).
Razlog tome treba traziti u razli¢itoj teksturi gra-
de i orijentaciji godova na povrsini piljenice [2,
3, 71.

4.2.2. Visina piljenja 345 mm

Komentar rezultata piljenja za visinu piljenja
od 120 mm vrijedi i za visinu piljenja 345 mm.

Usporedujuéi ove dvije visine piljenja, ipak se
vidi da je hrapavost veca kod vede visine piljenja,
i to u prosjeku za oko 0,20 do 0,50 mm. Najveda
izmjerena udubina je iznosila 2,66 mm.

4.3. Cupavost

U tabeli II prikazan je broj opaZanja cupavosti
kod ostrih i tupih pila. Za prizme visine 120 mm
moze se reéi da postoji znadajna razlika u pojavi
¢upavosti kod ostrih i tupih pila. Grupa piljeni-
ca kod visine prizme 345 mm podijeljena je na
dva jednaka dijela. Za prvih 30 piljenica moZe se

pretpostaviti da su piljene o§trijim pilama, a dru-
ga grupa sa zatupljenijim pilama. Na taj se na¢in
mogla pojava cupavosti promatrati u ovisnosti
o oétrini alata. Kod prizme visine 345 mm nema
velike razlike u zapaZanju pojave ¢upavosti kod
o$trih, odnosno zatupljenih pila.

Za oba sludaja uogljivo je da ¢upavost raste s
vedom zatupljenodcu alata. ViSe se pojavljuje na
unutra$njoj nego na vanjskoj strani piljenice [3,
4, 71.

UDIO CUPAVOSTI NA PILJENOJ POVRSINI

Tablica II
PROPORTION OF WOOLLINESS ON THE
SAWN SURFACE
Table IT
CUPAVUST
Gredke
Vanjoku stra:a Unutruir,u sirara
- bulu |sred.| vel. b:‘: ‘ Bule |-re.. ve1 ] b:’;'
i 1 (S
AP DA A AL L] IV AL B AR AL s
AR tal Blalalei] |9 ARG
Prizma |08tre pile|e 4| ()" ‘:"i‘u"%gﬁﬁ ol gl K484
120 z= A = L | =] " 5} ~
Zatupl jene ARERBIRERERE M sl “ o
pile | K P R Al b P I I e R P R
Lo I S5l < Son <
prizze |ostre pileiol I~ (1|02 1R 8[| [n ng‘..gggg
345 m= [ Nunlj Y o ~ "~ =) ol =~
2 pljene| 19 - rY PN - | - -0
pie |92 gl :,:1213 ~[g]%) glelg]~ iR
br. z.- broj zspaZe:ja
br. k.- broj komada piljenicu
4.4. Vlaknatost
UDIO VLAKNATOSTI NA PILTJENOJ POVRSINI
) ' Tablica III
PROPORTION OF FIBROUSNESS ON THE i
SAWN SURFACE
Table I1I
Py I T
Sresku Tl awid? 8T
Veajeks Uratrednje strena
T
2alalsred.. asla }sre-l.l veldoney. |
Priane YA T A, fonT e on ;':-,l Tor]
PRERIENES & L%z Bz B (2% |2, % k%
. = : FEERR IRE '—i| < Sl
Prizaa cuirepxlemk:.ﬂu|n.§¥‘og‘33gm:\llna.§b’g
120 ma - == - R
Zutupljens| |9 RS U o' ol o HRAEMNEBERE
B R R R R NSRRI B N E
rri cat 1 3 3 Siolg 2 ~ln [ 2|
szoa 3tre pile 31 5 (] \. S -9 g
345 v b ] I O S a1 O S = N ST l P 1
° Latupljere = < IR e ~| ~ ol le o
pile v:r\i?A’;’N[:’o"‘N‘o“g'Dg:'f:né

br. z.- braj zupafanja

br. k.- broj komada piljenica

Pojava vlaknatosti sli¢ne je udlestalosti kao i
¢upavost, pa se uglavnom moZe reéi da se vise
puta pojavljuje kod zatupljenijeg alata (tabela
III).

4.5. Resavost
Pojava resavosti je zabiljeZena u malom broju

slu¢ajeva; kod manje prizme na oko 10%, pilje-
nica, a kod vece prizme na 13% piljenica.
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4.6. Veli¢ina razvrake

U tabeli IV mogu se vidjeti podaci o razvrakama
nakon brusenja »oStre pile« i nakon piljenja »tupe
pile«, a predstavljaju srednje vrijednosti mjernih
razvraka. Lako je uotljivo da sa zatupljenjem zu-
baca razvraka postaje manja. Razlika u smanjenju
razvrake je veca kod prizme visine 345 mm nego
kod prizme visine 120 mm. Razlog tome je veca is-
piljena povr&ina piljenica prizama 345 mm.

VELICINA RAZVRAKE ZUBACA LISTA PILE
Tablica IV
THE AMOUNT OF SPRING SETTING OF THE SAW
BLADE TEETH
Table TV

File Pila broj 1 Pila broj 2

ofitra zatupljena | razlika oftra -%| zatupljena| razlike

[ 11je.[ dos. [ 1ije] des. 1ijev] des.[11je.[den.
Prizmh| razv.| razv.| razv] razy] 01[ 844 r-iv. razv, niv. r::v. i

T5o"ne | 0,644l 0,794 0,834 0,7840,006|0,012| 0,819] 0,775 0,799 0}754 0,020/0,017|

s
Bis"am [0:785(0,795( 0,725 0,764 0,0600,033{ 0,803 [0, 785| 0,757 0,750,046 0,0%

Brojevi u tablici su srednje vrijednosti razvraka u mm

5. ZAKLJUCAK

Na temelju provedenih istrazivanja moze se za-
kljuditi:

1. Za oba sludaja piljenja (prizma 120 mm i 345
mm) moze se re¢i da je proces u odnosu na de-
bljinu piljenice pod kontrolom. Gotovo sve pilje-
mice imaju veéu debljinu od nominalne, premda
JUS za piljenu gradu jele/smreke dozvoljava 10%
tanjih piljenica od ukupne koli¢ine.

Daljom upotrebom alata za piljenje, uo¢ava se
(grafikon slike 4) lagana tendencija porasta deb-
ljina piljenica. Uzrok tome se nalazi u smanjenju
razvrake i zatupljenosti alata.

2. Promatranjem pojave hrapavosti, uoéljive su
razlike pri razli¢itim visinama piljenja. Veéa visi-
na reza daje vecu hrapavost. Veéim zatupljenjem
alata pojavljuje se i veéa hrapavost. Na vanjskoj
strani piljenica, tj. povrSini koja je orijentirana
prema plastu trupca, izmjerena su veéa udublje-
nja.

3. Cupavost raste povecanjem stupnja zatuplje-
nja alata. Kod vece visine piljenja, ¢upavost je
zastupljenija, $to znadi da udestalost Eupavosti ra-
ste s visinom piljenja.

4. Sli¢can komentar kao za ¢uvapost vrijedi i za
pojavu vlaknatosti kod piljenja.

5. Za razmatranu pojavu resavosti moze se reci
da njena ucestalost raste s visinom piljenja.

6. Drugi medusobni odnosi koji utjeéu na kva-
litet piljenja nisu promatrani (utjecaj pomaka, br-
zina piljenja, veli¢ina i nadin pros$irenja zubaca,
vrsta drva i drugo). Bilo bi vrlo interesantno izmje-
riti i testirati druge parametre koji utjeéu na kva-
litetu piljenja, tim viSe $to se pilanska tehnologija
piljenja sve vise i brze razvija.
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Sazetak

U ovom se radu govori o problematici izlu¢ivanja sl.obodn.og' f'ormaldehlc.la iz
iverica u fazi njihove primjene u stanogradnji i drugdje. Objasnjava se utjecaj
sastava karbamid-formaldehidnog ljepila na zamreZenje smole i na karakteristike
iverica, te navode &inioci koji utjeéu na izluéivanje formaldehida iz iverica.

i Kljuéne rjec&i: oslobodeni formaldehid iverice — koncentracija formal-
ehida .

FORMALDEHYDE EMISSION FROM PARTICLEBOARDS AS A PROBLEM
OF AIR CONTAMINATION

Summary

The author discusses the problem of formaldehyde emission from particle-
boards used in dwellings and for other purposes. The influence of carbamide-
-formaldehyde resin compound on net-like formation of resin and particleboard
properties has been explained and factors influencing liberation of formaldehyde
from particleboard given.

Key words: formaldehyde released from particleboard — concentration
of formaldehyde (A. M.)
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1. UVOD

U posljednje vrijeme ekologija postaje sve vaz-
nija, a spretavanje onedi$¢enja zraka, vode i tla
neophodno je za odrzavanje zdrave i &iste okoli-
ne. Problematikom izlu¢ivanja formaldehida iz i-
verica koje su proizvedene s karbamid-formaldehi-
dnim ljepilom bave se mnoge institucije u nas i u
svijetu. Ustanovljeno je da formaldehid znatno o-
nec¢i$éuje atmosferu i da prouzrokuje razli¢ite bo-
lesti kao §to su: poveéanje osjetljivosti koZze i di$-
nih puteva, pad prisilnog ekspiratornog volumena,
astmati¢na oboljenja i drugo.

Veé koncentracija 1 — 10 ppm* CH30 u zraku
prouzrokuje oStecenja gornjeg disnog trakta [1].
Na Internacionalnom simpoziju o plo¢ama iverica-
ma FESYP '78 dokumentirani su razni $tetni utje-
caji formahdehida na ljudski organizam, te se tra-
Zila mogucnost sniZenja ove komponente u iverica-
ma i atmosferi. Postavljeni su zahtjevi za odredi-
vanje maksimalnih koli¢ina formaldehida na rad-
nom mjestu, u izradenom proizvodu i u zraku. U
SR Njemackoj izdan je u studenom 1979. godine
prijedlog DIN — standarda, DIN EN 120, koji pro-
pisuje »perforator« metodu za odredivanje slobod-
nog formaldehida u ivericama [3].

Godine 1980. izdana je u SR Njemackoj klasi-
fikacija plo€a iverica s obzirom na sadrzaj form-
aldehida, prema kojoj su iverice podijeljene u tri
kategorije:

E1 — do 10 mg CH>0/100 g atro ploce

E2 — od 10 do 30 mg/100 g atro ploce

E3 — od 30 do 60 mg/100 g atro ploce

Navedena klasifikacija ujedno govori o povr-
¢inskoj obradi plo¢a u smislu sniZenja koliéine
formaldehida u atmosferi [4].

2. PRISUTNOST FORMALDEHIDA U
PROSTORIJAMA ZA BORAVAK

Formaldehid je plin koji se izluCuje iz razli&i-
tih materijala, $to pokazuje tablica 2.1.

Izveden je zanimljiv eksperiment kojim je us-
tanovljeno povecanje sadrzaja formaldehida u pro-
storu u kojem se zadrzavaju pusadi [5]. Ovi poda-
ci su prikazani u tablici 2.2.

Tako se formaldehid (CH20) izluéuje iz raznih
materijala, najvazniji izvor oslobodenog formal-
dehida jesu ploce iverice. Izlazenje formaldehida iz
iverica nije linearno. U prvim satima klimatizacije
iverica dolazi do maksimalnog izlaZenja CH»0, dok
u kasnijim satima izlaZenje formaldehida postepe-
no opada. Na slici 2.3 prikazan je odnos sadrzaja
slobodnog formaldehida i vremena klimatizacije
s obzirom na dodatak otvrdivata. Nakon 24 sata
kondenziranja, postotak slobodnog formaldehida
je najvedi, zatim pada, te se nakon 72 sata stabi-
lizira [6]. Reakcija polikondenzacije tede i dalje
_— —6

* ppm = partes per millionem, | ppm = 1 X 10  (odnos dvi-

je istorodne jedinice; isto to i % i %o samo manja vrijednost).’

Tablica 2.1. MATERIJALI I PREDMETI IZ KOJIH SE IZLUCUJE
FORMALDEHID (5)
Table 2.1. MATERIALS AND THINGS FORMALDEHYDE IS EMI-
TTED FROM (5)

Gradevni materijali:

— ploce iverice — izolacijski materijal
— lijepljeno drvo — parketni podovi

— ploée — Euhinjski namje$taj
— stropni clementi — vrata

Unutarnji materijali:

— tekstil — tapete

— podni pokrovi — namjeStaj

Ostalo:

— lakovi — predmeti od kozZc
— kozmetika — dim duhana

— higycnski preparati
— sredstva za pranje
— insekticidna sredstva
— tekuéi konzervansi

— ispusni plinovi automobila
— vodootporni papir

(sadrzi aminoplastne smole)
— pivo

Tablica 2.2, POVECANJE KOLICINE FORMALDEHIDA
U PROSTORIJI ZBOG PUSENJA
Table 2.2. INCREASE OF FORMALDEHYDE QUANTITY IN THE
ROOM BECAUSE OF SMOKING

MJESTO ISPITIVANJA: Kema Nord, Nacka
DATUM: 12. 04, 1976.

SOBA: 16,9 m2; 45,8 m3

BROJ PUSACA: 5

BROJ POPUSENIH CIGARETA: 20

VRIJEME: 30 minuta

POCETNA KOLICINA: 0,0}{8 m CH:0
KOLICINA NAKON 30 MI A: 0,27 ppm CH:O

ppm CHZO
—y
mizraka

bez olvrdiveda

s otfvrdiveéem

0 % ] 72 96 vrijeme kondicioniranja
(sati)
Slika 2.3. Odnos sadriaj slobodnog formaldehida i vr kli-
matizacije s obzirom na dodatak otvrdivada.
Fig. 2.3. Relation between free formaldehyde contents and the time

of air flowing in regard to hardener additive.

u gotovoj iverici i dovodi do izlu¢ivanja formalde-
hida, koji se naziva naknadno oslobodeni CH»O.

Johns, W. E. navodi da se odvajanje formal-

dehida u prisutnosti drva smanjuje i smatra da ‘
drvo djeluje kao trenutni spremnik zadrzanog |
CH:0, koji bi trebao izlaziti iz ljepila koje je u
fazj otvrdivanja. Kada ljepilo sasvim otvrdne, za- ‘
drzani CH»O izlazi iz drva [7], i tako dolazi do |
naknadnog izlu¢ivanja formaldehida. To se raz- 1
doblje naziva i procesom starenja. Ostatak form- ‘
aldehida koji se zadrzao u praznim prostorima plo-
Ce difundira prema van i ispunjava prazne pro-
store. U kojoj se mjeri to obavlja, ovisno je o
stupnju otvrdivanja ljepila u procesu presanja
[81.

U Svedskoj za prostore gdje borave ljudi po-
stoji ograni¢enje prisutnosti CHsO u zraku u iz-
nosu 0,3 ppm do 0,7 ppm. Ako je koncentracija
veéa od 0,7 ppm, potrebno je reagirati radi sma- |
njenja te koli¢ine. S obzirom na to da je problem |
izludivanja formaldehida iz iverica sve aktualni- |
niji, moguce je da uskoro dode do zahtjeva odgo- l

~ |
|
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varajuée standardizacije. MoZe se dogoditi da do-
de do ogranienja koje ¢e bitno smanjiti plasman
iverica u zemlji i inozemstvu. Stoga je i u SFRJ
potreban $to djelotvorniji i brzi razvoj rjesavanja
ove problematike.

3. UTJECAJ SASTAVA KARBAMID-
-FORMALDEHIDNOG LJEPILA NA
ZAMREZENJE SMOLE I NA
KARAKTERISTIKE KONACNOG
PROIZVODA

Karbamid-formaldehidno ljepilo (KFL) dobiva
se polikondenzacijom karbamida i formaldehida
uz usporedno nastajanje vode. Jedna je od najvaz-
nijih karakteristika tog ljepila molarni odnos isho-
di$nih substancija. Ako su dodane velike koli¢ine
formaldehida, dolazi do tvorbe trodimenzionalne
strukture, $to pozitivno djeluje na mehanicko-fizi-
kalna svojstva dverice, ali je sadrZaj slobodnog
formaldehida u kona¢nom proizvodu previsok.

Nedovoljno zamreZena smola ima nedostatke ko-
ji predstavljaju izvorne ¢inioce za ubrzano propa-
danje. Smanjivanje koli¢ine formaldehida u smoli

cubitak
sonole ( */a)
28
K:F
% x il
» » ¥ 1:16
e
1: 2.0
0 1 2 3 4 S NH4Cl (%) .

Slika 3.1. Gubitak smole kod namakanja iverica na 213 K (3 tjedna)
u ovisnosti doziranja amonijeva klorida (5% tvrde smole, vremena
pre$anja 4 minute, T = 438 K, debljine 18 mm) [8]

Fig. 3.1. Loss of resin at dipping particleboard at 213 K (3 weeks)

P g on dosing of i chloride (5% hard resin, pressure

time 4 min, T = 438 K, thichness 18 mm) [8]

gubitak
smole (°/s)

S tjadana

T == 1 tjedan

1.0 12 14 1.6 1.8 molarni

odnos
Slika 3.2. Eluacija smole iz iverica kod namakanja u vodi pri
293 K, 7% tvrde smole, debljina iverica 18 mm [8]
Fg. 3.2. Elution of resin from particleboard at dlpping in water
at 239 K, 7% hard resin, thickness of particleboard 18 mm [8]

mg CH,0

utje¢e na smanjenje intenziteta zamreZivanja. Po-
sljedica takvog smanjenja zamrezivanja ljepila je
vodotopivost smole iz plo¢a. Slika 3.1. prikazuje
ovisnost gubitka smole o koli¢ini otvrdivaca, a
slika 3.2 odnos gubitka smole i molarnog odnosa
karbamida i formaldehida.

4. CINIOCI KOJI UTJECU NA IZLAZENJE
FORMALDEHIDA IZ IVERICA

Ovisnost izmedu sadrzaja CH»O u plo¢i, odre-
dena »perforator« metodom, i koncentracija form-

aldehida u interijerima pokazuje dijagram na sli-
ci 4.1.

w3 80

40

sobna koncentracija

12 2 3% 48 60 72 8 96 mgCH,0
100g plote

Slika 4.1. Odnos i du koli¢i formaldehida u ploéi i u zraku
T = 296 K, relativna vlaga zraka 45%, izmjena zraka: 1 puta na
sat.

Fig. 4.1. Relation between formaldehyde quantity in particleboard
and-in the air T = 296 K, relative humidity 45%, change of air:
once in an hour

Cinjoci koji utjeCu na koli¢inu oslobodenog

formaldehida ovisni su o:

1. wvrsti i kvaliteti ploce,

2. temperaturi prostora, vlazi zraka, prozraliva-
nju (izmjeni zraka u jedinici vremena), povrsi-
ni plode iverice po m3$ prostora (m2/ms).
Poveéanje sobne temperature od 293 K na 308

K ima za posljedicu trostruko do ¢etverostruko

povedanje izluCivanja formaldehida, $to je izmje-

reno eksikatorskom metodom kod uspostavljanja
ravnoteZze. Poveéanje vlage u stanovima takoder

povedava izludivanje formaldehida iz iverica [11].
Utjecaj velitine slobodne povrsine iverice u in-

terijerima na izludivanje formaldehida pokazuje

slika 4.2. Iz slike 4.2. se vidi da, kod postavljanja

1 m2 plo¢e po m3 zraka u interijeru, iverice s per-

foratorskom vrijednosti 0,03%o, odnosno 0,06°/, po-

stizu gornju granicu koncentracije 1 odnosno 2,9

ppm. Ako se.smanji koli¢ina postavljenih iverica,

perforatorske vrijednosti 0,06%, na 0,5°¢ m2/ms3, ta-
da ¢e gornja granica koncentracije biti jo$ uvijek

1,7 ppm, a i to je 70°% viSe od 1 m2 postavljene

iverice perforatorske vrijednosti 0,03%.



138 J. LENIC, V. TISLER: Izludivanje formaldehida... Drvna ind. 33 (5—6) 135—138 (1982)

, 0.08%
ppm CH,0 /
/
40 // /
70,074
/ ,/ 0.07°%
/ /
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/7 7/ ’
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/
19 ,; // / 0.03%
V7
//’/ ‘ 0.02%
4
y/
02 04 06 08 10 m2/m3

Slika 4.2. Utjecaj povriine iverica postavljenih u interijere [5]
Fig. 4.2. Influence of particleboard surface placed in interiors [5]

Navedeni primjer jasno pokazuje vaZnost per-
foratorske vrijednosti iverica ugradenih u interi-
jere.

Vrijeme zadrZavanja odredene koli¢ine form-
aldehida u zraku interijera obrnuto je proporcio-
nalno s izmjenom zraka. RavnoteZna vrijednost
formaldehida u zraku interijera bez ventilacije u-
zima se kao 1 ppm. Ako se izmjena zraka vrsi 5
puta na dan, sadrzaj CH;O u zraku smanjit ée se
na polovicu (vrijeme raspolavljanja), u vremenu
od oko 3 godine.

Kod izmjene zraka dvadeset puta na dan (Ce-
tverostruko vi$e) postiZe se vrijeme raspolavljanja
za Cetvrtinu vremena, ili ukupno za 9 mjeseci (3/4
godine). Formaldehid se izdvaja vrlo dugo, i taj se
problem, u novim zgradama, ne moZe rije$iti po-
spjeSenim prozradivanjem [11]. :

Za smanjenje izludivanja formaldehida u inte-
rijerima poduzimaju se razni postupci obrade plo-
¢a. To su oplemenjivanje prevlakama, oblaganje
folijama, papirima, tapetama, obrade lakovima
[12] i bojama koje apsorbiraju formaldehid [11].

~'Roffael i Mehlhorn ispitivali su kako
i toplinska obrada plota moze sniziti koli¢inu
CH;3O u ivericama.
Ako se iverice oplemene bojom, tapetama, fur-
nirom itd., sigurno se sniZava sadrZaj formalde-

hida u zraku, ali se period izlu¢ivanja formaldehi-
da produzuje na dulje vrijeme [11]. Najbolji efekt
daje melaminska folija, lijepljena po kratkotaki-
nom postupku. Kod toga je vaino da je ploca obo-
strano za$tiena, $to u praksi cesto nije sludaj

[5].

5. ZAKLJUCAK

Oslobadanje formaldehida iz iverica mora se
promatrati kompleksno, jer je uvjetovano s vise
razli¢itih &inilaca. Od njih je najvazniji sastav
odgovarajuéeg karbamid-formaldehidnog ljepila,
koje moZe znatno utjecati na sniZenje te tvari u
zraku. Znacajan je takoder i tehnoloSki postupak
izrade plo¢a. Njime je moguce, u optimalnim uv-
jetima vodenja proizvodnje, posti¢i nize perfora-
torske vrijednosti. ’

S obzirom da, s gledi§ta ekologije, koli¢ina
formaldehida u plo¢ama moZe znatno utjecati na
komercijalni uspjeh kod prodaje gotovih proizvo-
da, neophodno je da se i u nasoj zemlji $to uspjes-
nije nastavi s radom na rjeSavanju tog ekolosko-
-tehnolo$kog i sve veéeg komercijalnog problema.
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Fino blanjanje, jedna od operacija
povrSinske obrade
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Prihvaéeno: 25. travnja 1982. Struc¢ni rad
Sazetak

Priprema povriine drva prije nanosenja boja i lakova obuhvaca uobicajene
postupke finog poravnavanja i ¢i$cenja brusnim sredstvima. U nastojanjima da
se proces obrade racionalizira u smislu pojednostavljenja rada ili izostavljanja
obrade brugenjem, vrieni su eksperimenti na posebno uredenim blanjalicama i
alatima tvrtke Wening iz SR Njemacke, kojima se Zeljela ispitati mogucnost finog
blanjanja kao zamjene za obradu brusenjem.

Kljuéne rije&i: Cistoéa povrsine — fino blanjanje — dodatno skosenje
o$trice — hidrauli¢ko stezanje alata.

FINE PLANING, ONE OF OPERATION OF SURFACE TREATMENT
Summary

Preparation of wood surface prior to spreading of paints and laquers. com-
prises usual treatments of fine smoothing and cleaning with sand items. With
the aim to rationalize surface treatment by simplifying, operation or dropping
sanding process, experiments on specially arranged planing machines and tools
produced by Messrs. Weinig, West Germany, have been carried out with a purpose
to examine possibility of fine planing as a substitution for sanding treatment.

Key words: surface quality — fine planing — additionally chamfered blades
— hydraulic tightening of tools (A. M.) :
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Problematika obrade povrsine drva

Pojam ¢istoéa obrade povrSine pridruzuje jog
neke pojmove koji se rabe u praksi, a to su: finoca
obrade povrsine drva, dobrota obrade i kvaliteta o-
brade.

Cistoda ili finoda obrade povr$ine drva ima zna-
¢ajan utjecaj na uspje$nost povrinske obrade bilo
tekuéim ili krutim prevlakama. Uobidajeni tehnoloski
postupak pripreme drvnih povr$ina obuhvada obra-
du raznim brusnim sredstvima putem brusilice. O-
snovna svrha brusenja sastoji se u izravnavanju ne-
ravnina od prethodne obrade, te u odstranjivanju
necistoca i slobodnih vlakanaca. Obrada brusenjem
znatno povecava troskove obrade zbog relativno vi-
soke cijene opreme i ostalih troskova u eksploataciji
strojeva, ovamo spadaju prije svega brusila, radno
vrijeme i energija. Pristup racionalizaciji pripremnih
radova stoga treba usmjeriti u nastojanje da se ob-
rada brusenjem smanji ili prema moguénostima eli-
minira. Kod nekih vrsta proizvoda od masivnog dr-
va primjenjuju se tehnike finog blanjanja na po-
sebno uredenim glavama za blanjanje.

U tvrtki. Weinig iz Tauberbischofsheima u SR Nje-
mackoj  provedena su istraZivanja finoce blanjanja
na novo izradenim strojevima serije »Hydromat« i
glavama za blanjanje do osam noZeva pritegnutih hi-
draulikom tzv. »Hydro-Werkzeugx.

IstraZivanja su ujedno potaknula rjesavanje pro-
blematike utjecaja finog blanjanja na trajnost povr-
Sinskih premaza.

U okviru istraZivanja sudjelovali’ su:

Institut fiir Fenstertechnik. Rosenheim.,  Institut
Braunschweig, tvrtka Glasurit, tvrtka Aldra i tvrtka
Weinig, svi iz SR’ Njemacke. :

Cistoéa obrade blanjanjem

_ Cistoéa povrsine ili finoda obrade povr$ina bla-
njanjem jedan jé od elemenata to¢nosti u procesu
obrade na blanjalicama. Na neto¢nost obrade na au
tomatskom stroju mozZe utjecati stroj, alat i obra-
dak. Opcenito se govori da je to¢nost obrade podu-
darnost sa zadanim geometrijskim oblicima i dimen-
zijama u nacrtu ili tehni¢kom opisu. Odstupanje ili
neto¢nost ustanovljava se mjerenjem neravnina odre-
denim instrumentima ili mjerilima. U toku istraZi-
vanja uzeti su u obzir najbitniji &inioci za finocéu
obrade blanjanjem, a to su:

Za stroj:

a) Geometrijska to¢nost prislona obradaka i uredaja
za vodenje.

b) Osiguranje vodilica od deformiranja ili pomicanja
u toku obrade.

c) Stabilnost stroja na temelju zbog izbjegavanja vi-
bracija.

d) Uredenje kinematskog prijenosa motor-vreteno s
najmanjim mogudénostima vibracija.

e) Postavljanje radne osovine na kugli¢ne lezajeve
kod kojih su osovinske vibracije u okviru dopu-
Stenih odstupanja.

f) Osiguranje jednolikog pomaka obratka.

Za alat:

a) Geometrijska to¢nost postavljenih noZeva na rad-
nu glavu.

b) Dinamicka izbalansiranost radne glave.

c) Preciznost rada uredaja za oStrenje zbog osigura-
nja jednoobraznog kruZnog toka ostrice.

d) Ujednaceno uc¢vrscenje nozeva u glavi, npr. hi-
draulikom.

¢) Odgovorajuci broj nozeva i obodna brzina.

Za obradak:

a) Vrsta drva, tehnicka svojstva i pravilnost anatom-
ske grade.

b) Greske grade drva, hidrotermitke obrade, lijep-
ljenja i dr. negativno utjecu na finoéu obrade.

Uslijed pomaka obratka brzinom u (m/min),
radna glava s polumjerom linije rezanja r (mm) ili
d = 2r (mm), upetim brojem nozeva z (kom), te uce-
stalosti okretaja m (o/min), ostvaruje u procesu re-
zanja na uzduznom presjeku obratka valovitu po-
vrS$inu u obliku niza cikloida. Fino¢u obrade od-
reduje dubina vala h (mm) i duZina vala e (mm),
tj. duzina tetive lukova nastalih od rezova noZeva.
Kod ispravno podesenih nozeva svaki susjedni noz
zahvaca istu debljinu ivera. DuZina vala iznosi:

1000 - u

e = - - - . . . . . (mm)
n-z

Dubina valova iznosi priblizno:

. (mm)

Veli¢ine e i h svrstavaju se u razrede prema ra-
zini finoce obrade. U praksi se govori o finoj obradi
odnosno finoj blanjevini kada je e < 0,8 mm. Du-
Zina i dubina vala kada je z = 4 kom, r = 60 mm,
u = 20 m/min, n = 6.000 o/min, iznosi za navedeni
primjer:

e = 083; h = 0,002 mm. Za finu obradu se uzima da
je h < 0,005.

Jedan od kriterija za finocu blanjane povr§ine

uzima se i srednja debljina iverja koja nastaje u

procesu rezanja. Srednja debljina nedeformiranog
ivera je

gdje je H debljina blanjanja u mm.
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U slijedeéoj tablici iznijeti su podaci koji odre-
duju tri razine finoce obrade blanjanjem prema veli-
¢inama e i §.

Srednja debljina

Vrsta iverja Duljina vala

o ivera
(blanjevine) - e (mm) 8, (mm)
Fino iverje 03...08 0,014 . .. 0,04
Srednja finoéa
iverja 09 .25 004 ...016
Grubo iverje 26...350 0,16 ...040

. Veli¢ina se mozZe ocitavati iz dijagrama z - n/e
s unesenim krivuljama za brzinu pomaka u, odnosno
obrnutim postupkom za odredenu finocu obrade oci-
tavaju se elementi potrebnog reZzima obrade.

Ispitivanje utjecaja skoSenja oStrice na &istocu
obrade

Da se zadovolji uvjet da sve o$trice alata opi-
suju kruznicu s konstantnim promjerom, za ekspe-
riment proveden u tvrtki Weinig je upotrebljena
radna glava s moguéno$éu upinjanja vise nozeva. Po-

novno o$trenje noeva omoguceno je na stroju za
oétrenje tip Rondamat 911 bez skidanja nozeva. Ova
ostrilica osigurava visoku to¢nost obrade.

Postavljanje nozeva na glavu uvjetovano je ure-
denjem za pode$avanje tzv. »Einstellbiigelsystem« s
to¢nogcéu postavljanja 0,02 ... 0,04 mm. Glave za ob
radu postavljene su na vretena Cetverostrane bla-
njalice tipa Hydromat sa slijede¢im konstrukcijskim
karakteristikama:

— nelan¢ani pogon za pomak obradaka koji osigu-
rava jednoli¢énu brzinu pomaka,

— tegko lijevano postolje koje ogranicava vibracije
u toku rada,

— poseban sistem ugradnje leZaja na osovinu radi
smanjivanja osovinskih vibracija.

Radna $irina vretena je 220 mm (slika 1)

— postavljanje glave tzv. Hidro-alata s dvije uljne
komore na vreteno uredeno je to¢noscu dosjeda-
nja otvora H7 (40,025 mm) i vretena g6 (—0,009 do
—0,025 mm — slika 2),

— hidrauli¢ki protupritisni leZajevi umiruju eventu-
alne vibracije obradka.

Na ostrici alata (slika 3) izvedeno je malo dodat-
no skosenje o$trice sy unutar kruznice rezanja. Sko-
denje je izvedeno na Joint-uredaju postavljenom na
blanjalici iznad glave za blanjanje (slika 4). Za

Fiantautsswencnungdd0s

|
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Slika 1. Nadin ugradnje lezaja na blanjalici Hydromat

tvrtke Weinig.

7

ez

Slika 2. Natin postavijanja Hydro-alaine glave na radno vreteno
blanjalice, .

Slika 3. Detalj glave blanjalice s upetim nozem na kojem je
& dodatno skosenje ostrice.
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obradu mekog drva (smreka i bijeli bor), skosenje
je iznosilo 0,5 mm, za obradu tvrdog drva (sipo/ma-
hagonij/meranti) sko$enje je iznosilo 0,7 mm. Ispi-
tivanja su pokazala da su to grani¢ne vrijednosti
obzirom na vrstu drva i trazenu finoéu obrade. Na
slikama 5 i 6 vidi se blanjana povrsina borovine
obradene noZem na kojem je skoSenje iznosilo 0,1
mm, odnosno 0,7 mm.

Prekoracenjem ovih vrijednosti javlja se efekat
natiskivanja noza na povr$inu, te dolazi do gnje-
Cenja i trganja stjenki stanica i djelomiénog zapu-
njavanja i zagu$c¢ivanja blanjane povrsine. Na slici
7 vidi se povrsina drva blanjana noZem koji je imao
skosenje ostrice sy = 1,4 mm. Pojam ¢&istoce ili finoce
rezanja u ovom slucaju gubi svoj smisao.

Kod odredene debljine ivera §, < 0,1 mm, o$tri-
ca noza vr$i natiskivanje povr$ine drva. Pritom svaki
zahvat noZza s optereéenjem ostrice u zoni poliranja
ima za posljedicu vece zagrijavanje i brze zatuplji-
vanje odtrice. Iz toga ujedno rezultira povi$eni priti-
sak oStrice koji vrsi zagu$divanje povrsinskog sloja.

Na dijagramu slike 8 prikazan je odnos speci-
fi¢ne sile rezanja F, i srednje debljine ivera za neke
obratke. Iz ucrtanih krivulja mozZe se zakljuciti da
srednja debljina ivera bitno utje¢e na specifi¢nu silu
rezanja. Sto je debljina ivera tanja, to je veéi porast
specifi¢ne sile rezanja. Pomak o$trice za debljinu ive-

Slika 5. Blanjana povriina borovine obradena nozem s dodatnim Slika 4. Joint — uredaj za obradu dodatnog skosenja odtrice na
skoSenjem ostrice sy, = 0,1 mm (povecano 20 x). ‘;’ upetim noZevima glave za blanjanje.
Al
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= 0,7 mm.

a borovine obradena nozem s dodatnim skosenjem ostrice s,

Slika 6. Blanjana povrsin

4 mm.

1

em s dodatnimskogenjem ostrice Sy

Z

Slika 7. Blanjana povrsina borovine obradena no:
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. = Slika 9. Primjer blanjanja i profiliranja okvirnice prozorskog
Slika 8. Odnos specifi¢ne sile rezanja i srednje debljine ivera kod krila s oznaéenim mjestima natiskivanja alata uvjetovanim radom
blanjanja (prema Kivimaa).

u zoni poliranja i primjera bez pritisne zone tc finim blanjanjem

A — popre¢no na smjer vlakanaca preko Cela; nakon profiliranja.

B — rezanje u smjeru vlakanaca;
C — popreéno na uzduzni smjer viakanaca.

Slka 10. Fino bruSenma povrsina tvrdog drva, usporedba s blanjanim povr§inama na slikama 4, 51 6 (poveéano 20 x).



S: TKALEC: Fino blanjanje. ..

Drvna ind. 33 (5—6) 139—145 (1982) 145

. Ta blizu nule uzrokuje tzv. poliranje ili »paljenje«
‘noza, odnosno obratka. Zatupljenje o$trice uvjetuje
porast sile rezanja.

Obrada noZeva, ovisno o $irini dodatnog skosenja,
moZe se vrditi kod kruzno o$trenog alata do 30 puta,
a kod postavlijanja noZeva udvriéenje (Jointen) na
Hydro-glavi provodi se do 20 puta. U navedenim okvi-
rima postiZe se optimalna finoéa povrsine i ekono-
mican rad.

Mjesto operacije finog blanjanja u proizvodnom
procesu

Uvodenjem operacije finog blanjanja u zamjenu
za proces brusenja u finalizaciji masiva, npr. u pro-
izvodnji dovratnika, prozora, zidnih obloga, ukras-
nih letvica i dr., postavlja se pitanje lokacije ovog
stroja u procesu obrade.

Strojevi za pripremu povrsina prije nanosenja
povrsinskih prevlaka u pravilu dolaze neposredno
prije povriinske obrade, jer se na taj nadin izbje-
gavaju moguca o$tecenja koja bi nastala u toku ma-
nipulacije obratcima ili u toku obrade alatima.

U procesu profiliranja okvirnice, na slici 9 ozna-
¢ena su mjesta natiskivanja alata koja nastaju radom
u zoni poliranja. OSte¢ena mjesta na obratku mogu
se ispraviti izmjenom redoslijeda obrade. Pokusi i
praksa pokazuju da profiliranje obradaka treba vrsiti
prije finog blanjanja stranica.

Ovo se misljenje moZe potvrditi time §to se o$trica
u  kritiénoj zoni moZe odrZavati na priblizno
optimalnoj debljini ivera (0, mm), a poloZaj zone
natiskivanja se podesi u okviru nadmjere, te se taj

dio skidanjem ivera (0,5 ... 0,7 mm) odstrani finim
blanjanjem stranica.

Kod lijepljenih ugaonih sastava, kao §to su pro-
zorska krila, okvirasta vrata ormara i dr. potrebno
je rijesiti nacin sastavljanja okvirnica da se izbje-
gnu naknadne obrade poravnavanja okvirnice na mje-
stu sljubnica.

1z izloZzenog se moze zakljuditi da na finoéu obra-
de blanjanjem moze imati bitan utjecaj svaki od
navedenih ¢inilaca, te je potrebno za svaki utje-
cajni element odrediti dopustena odstupanja, kako
bi zajednicki rezultati bila trazena finoc¢a obrade.

Poblematiku prionljivosti i drugih svojstava po-
vriinskih premaza potrebno je detaljno ispitati i utvr-
diti metode primjene na fino blanjane povrsine bez
posredne obrade brusenjem.

Za usporedbu tehnike finog blanjanja prikazane
fotografijama na slikama 5, 6 i 7 s konvencionalnom
obradom finog bru$enja, daje se slika brusene po-
vréine iste vrste drva i istog povecanja (sl. 10).
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nja Sumarstva i drvne industrije SRH — Zagreb, 1977.

[3] SEIZ, J.: »Der Arbeitsgang Hydro-Feinhobeln als Werkstiick-
oberflichen — Bearbeitung im Fensterbaue«
Michael Weinig, Pressc — Information 40/82.

[41 SEIZ, J.: »Jointen: Wie oft und bis zu welcher Fascnbrcnu
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Nomenklatura raznih pojmova, alata, strojevai uredaja

u drvnoj industriji (Nastavak iz br. 3—4/1982)
FRANJO STAJDUHAR, dipl. ing. UDK 801.3:634.0.83
Zagreb

Prispjelo: 4. travnja 1982. Stucni rad

Prihvadeno: 3. svibnja 1982.

Redni

broj Hrvatsko-srpski Engleski Francuski Njemacki
1 2 3 4 5
1264. okretni mlaz pri rotary jet for lacquer jet tournant de vernissage Drehstahl beim
lakiranju $trcanjem spraying au pistolet Lackspritzen
1265. ~ oplata za beton, shuttering coffrage du béton Betonschalung
betonska oplata
1266. oplotivanje panelling, wainscotting lambrissage Vertifelung
1267. organska za$titna organic wood produits organiques de organische
sredstva preservatives préservation du bois Holzschutzmittel
1268. o$tracica za kruZne circular-saw grinder afftiteuse des Kreisszdgeblatt-
pile lames de scies circularies Schirfmaschine
1269. otpaci parketnih parquet staves waste déchets de frises a Parkettfriesenabfille
popruga parquet
1270. otpor na cijepanje resistance to cleavage résistance au fendage Spaltwiderstand
1271. otpornost na grebanjescratch resistance résistance a la rayure Kratzfestigkeit
.(struganje)
1272. otvorena strana loose side coté ouvert offene Seite
1273.  otvorene pore open pores pores ouvertes offene Poren
1274. otvoreno vrijeme open waiting time temps d’exposition offene Wartezeit
cekanja avant assemblage
1275. papirno saée paper honeycombs alvéoles en carton, Papierwaben
nids d'abeilles en
carton ‘
1276. parafiniranje paraffining of wood paraffinage du bois Paraffinieren des Holzes
drva <
1277. paralelno parallel edging aligner parallelement paralleles Besaumen
porubljivanje
1278. parketne letvice parquet staves fausses-languettes Parkettleisten
a parquet
1279. patiniranje greening patiner Patinieren
1280. pecatni vosak sealing wax cire a cacheter Siegellack
1281. pH-vrijednost pH-value . pH valeur, potentiel pH — Wert
d’hydrogene
1282. pigmentna mocila pigment mordants mordants a pigments Pigmentbeizen
1283. pile za prirezivanje board trimming and machines a équarrir Plattenzuschneid- und
1 krojenje ploca ripping saws et a découper les Aufteilsagen
panneaux
1284. pjena fenolne phenolic resin mousse de résine Phenolharzschaum
smole foam phénolique
1285. plasti¢na folija plastics film feuille plastique Plastfolie
1286. plasti¢no drvo plasticized wood bois plastique plastisches Holz
1287. plasti¢ni okovi plastics fittings garnitures en plastiques Kunststoffbeschlige
pour meubles
1288. plemeniti furniri face veneers feuilles de placage Edelfurniere
; d’ébénisterie
1289. plemenito drvo finewood bois précieux Edelholz
1290. plutasta iverica cork particleboard panneau de liege Korkspanplatte
' aggloméré
1291. pneumatitka pneumatic hand saw scie pneumatique Drucklufthandsige
ru¢na pila a main

(nastavlja se)
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Strane vrste drva u evropskoj drvnoj industriji

(Nastavak iz br. 3—4/1982.)

FRANJO STAJDUHAR, dipl. ing.
Zagreb )

Primljeno: 20. 08. 1981.
Prihvadeno: 12. 10. 1981.

AMERICKI CRVENI CEDAR

Nazivi

Americ¢ki crveni cedar botani¢kog
je naziva: Juniperus virginiana L. iz
porodice: Cupressaceae. Ostali nazivi su:
Eastern red cedar i Virginiana
red cedar u SAD, te Pencil cedar u
Velikoj Britaniji.

Nalaziété

Crveni cedar je $iroko rasprostranjen na isto-
ku SAD od Maine do Georgije, a prema zapadu

dosize liniju od North Dakota do u isto¢ni Texas.

U Kanadi ima ga u juznom Ontariu duZ rijeke
Lawrence i Ottawa.

Stablo

Katkada ovaj cedar dostigne i visinu od 30 m
s.promjerima od 0,9—1,2 m, no obi¢no su to stab-
la 12—15 m visoka, s promjerima od 0,3—0,45 m.
Kod starih stabala javlja se pri dnu oZiljenje.

Drvo

Ovaj cedar poznato je tradicionalno drvo za
visoko kvalitetne olovke, fine teksture, crvenkasto-
-smede boje s karakteristi¢nim mirisom cedrovi-
ne i odliénim kvalitetama za rezbarenje. SvjeZe
posje¢eno drvo u srzi je potpuno crvene ili rui-
¢asto crvene boje, a daljim izlaganjem dobiva jed-
noli¢no crveno-smedu boju. Laka prugavost nije
neobi¢na. Uska bjelika je krem bijele boje. Uska

tamna linija kasnog drva &ini godove markant-

nim. Godovi su ¢esto razliditih $irina, no vanjski
dio starijih stabala ima jednolike uske godove.
Drvo koje danas stoji na raspolaganju malih je
dimenzija i kvrgavo je. Zbog toga su upotrebljivi

trupci pravne Zice ogranic¢eni na komade vrlo ma-

lih izmjera.

Zrako-suho drvo ima masu oko 530 kg/m3, a -
utezanje iznosi u tangencijalnom smjeru 4,7%, u .

radijalnom 3,19, odnosno volumno 8,0/.

UDK 634.0.810
Struéni rad

Su$enje

Zbog tendencije raspucavanja, preporucuje se
susiti drvo polagano i oprezno.

Trajnost

Zbog intenzivnog mirisa, drvo se smatra pri-
rodno trajnim, osim na napad termita.

Mehaniéka svojstva

Cvrstoée su znatno manje od duglazijevine, ko--
jamu je po masi sli¢na.
Cvrstoca na pritisak
Cvrstoda na savijanje
‘Modul elasti¢nosti

42,5 N/mm?
62,0 N/mm?
6200,0 N/mm2

Obradljivost

Obraduje se ru¢nim i strojnim alatima, ako’je
pravne Zice, a malo tupi oStrice. Posebno treba‘
paziti na izlaze, da se ne okrnji drvo zbog krhkosti”
i kalanja. Kod piljenja preporuduju se D-tipovi”
pila.

Uobicajenim postupcima finisiranja dobiva se
dobar izgled. Pri ¢avlanju treba drvo prethodno
nabusiti, da se ne raspuca.

Upotreba

Drvo ima jaku aromu pa se upotrebljava za ob-
laganje i ispune kutija, brodskih kabina, sanduka
i narodito kutija za cigare. Najvaznije podruéje je
proizvodnja olovaka, za §to sluzi najkvalitetnije
drvo.

Proizvodi

Das¢ice za proizvodnju olovaka u jednoj ili
vi§ekratnoj duljini olovke.

LITERATURA
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VERTIKALNA FORMATNA PILA DOMACE
PROIZVODNIJE

Unatrag nekoliko godina renomirana industrija pokudéstva »Alples«
iz Zeleznika zapolela je, u okviru svoje radionice za remont i odria-
vanje strojeva i postrojenja, proizvodnju transportnih naprava za drvnu
industriju, S vremenom je osnovana i TOZD Kovinska predelava kao
samostalna organizacijska jedinica, ¢iji su intenzivni napori na usva-
janju proizvodnje strojeva, traZzeni od drvne industrije, a deficitarnih
na domadéem trZiStu, rezultirali, medu ostalim, proizvodnjom vertikalne
formatne pile tip »VRR-52« (Princip izvedbe odgovora strojevima HOLZ-
HER, SR Njemacka i PUTSCH-MENICONI, Italija.).

Stroj »VRR-52« prvenstveno je
namijenjen grubom formatnom
krojenju iverica, panel-plo¢a i vlak-
natica. Svojim raspolozivim kapa-
citetom obrade od oko 5000 ms3 plo-
¢a godis$nje, radom u jednoj smje-
ni dnevno, smatra se prikladnim
za upotrebu u manjim i1 srednjim
pogonima drvne industrije, veéim
obrtni¢kim radionicama i1 kao po-
mocéni stroj u proizvodnji plo¢astog

namjestaja pri velikim proizvoda-
¢ima. Ovisno o formatu plo¢a koje
se kroje, stroj zaposljava jednog do
dva radnika, uz minimalnu potrebu
radnog prostora s obzirom na obra-
du ploc¢a u pribliZzno uspravnom po-
loZaju.

Na stroju je moguce krojiti plo-
¢e max. duzine 5.630 mm, max. $i-
rine 2.050 mm i max. debljine 80
mm, uz moguénost zaokretanja kru-

7ne pile za 900, ¢ime je omogude-
no piljenje ne samo u vertikalnom
veé i u horizontalnom smjeru,
Stroj je'izraden od zavarene kon-
strukcije u osnovi, a obradak se na-
slanja pod kutom od 50 na prislon
stroja koji je izveden od drvenih
letvi u koje su umetnuti plasti¢ni
¢epovi radi stabiliziranja i smanje-
nja mogucénosti o$tecenja ploca pri-
likom pomicanja. Radna skupina s
pilom i mostna vertikalno-horizon-
talna vodilica pokreée se rucno, a
za odredivanje dimenzija obrade na
prislonu i na mostu nalaze se mili-

metarska mjerila. Po zauzimanju
Zeljenih veliina, gibanje mosta i
suporta mozZe se zaustaviti ru¢no
pomocu tarne koénice.

Odvod piljevine omoguéen je po-
modu fleksibilne cijevi u centralni
pogonski uredaj za odsisavanje, a
uz stroj se isporucuju i svi propi-
sani atesti.

Mr Vladimir Graf, dipl. ing.



SAJMOVI I IZLOZBE

Petar KNEZEVIC, ing.
DPP »M. Savri¢« — Zagreb

Usputna predstava
OPAZANJA UZ IZLOZBU NAMJESTAJA NA PROLJETNOM ZAGREBACKOM VELESAJMU

et w0t N

VA ANph s

Poznato je da Proljetni zagreba-
&ki velesajam nema onako vaZnu
ulogu kao jesenska priredba, jer je
pretezno orijentiran na domaceg
kupca i robu Siroke potro$nje, a
ovdje znadajno mjesto imaju pro-
izvodaci tekstila i namjesStaja, koji
zauzimaju i najviSe izlozbenog pro-
stora. Sto se sadrzaja tice, tj. sa-
mog namje$taja, to je ve¢ sasvim
druga pri¢a, jer je malo $to do-
bro, a o nekom suvislom i plani-
ranom nastupu jedva da ima go-
vora.

Dosta je improvizacija u nastupu,
malo ima novih ideja, ni$ta se ne
dogada na planu promocije, a po-
slovni kontakti privrednika svede-
pni su na manje vise usputne susre-
te. Zapravo, sve je manje one pra-
ve poslovne atmosfere, jer se Cini
da privrednici pomalo ignoriraju
ovu manifestaciju, koja postaje sve
vise lokalna. S druge strane, sve
je manje sredstava koja se mogu
uludo troditi, pa je ocito da ovakve
priredbe, bez pravog stila i profila,
sve vise gube dah, ne privlace, jer
ne daju nidta. I sami proizvodaci
namjestaja dosta su pridonijeli o-
vome, jer malo nude novog, zanim-
ljivog i atraktivnog, a sami pro-
stori su vise nego skromni.

Uz suradnju sa Zagrebackim ve-

lesajmom (zainteresiranom  stra-
nom), Opée udruZenje Sumarstva,

prerade drva i prometa SR Hrvat-
ske organiziralo je »okrugli stol«
upravo O ovim temama, pa S€ raz-
govaralo i o nagradivanju izloZenih
eksponata, pa prema tome i dizaj-
nu. Zelja je svih da se neSto pocne
dogadati s namjestajem i oko na-
mje$taja .na priredbama Zagreba-
¢kog velesajma.

Ovo je dobra ideja, ali nikako
nova, jer je pred desetak godina
pokrenuta sli¢na akcija, pa se i u-
gasila, iako je i onomad konstati-
rano da je Zagrebacki velesajam
»idealan poligon, gdje se uz ostalo
mogu vrditi korekcije usmjeravanja
i priznavanja na polju industrijskog
dizajna« itd, itd.

Zapravo, sve ovo oko dizajna kod
nas ne daje nadu da de se stvari
maknuti od poéetka, jer je problem
i u kadrovima, kojih je vrlo malo
u privredi SR Hrvatske, a onda i
nema rije¢i. o dizajnu (1).

Naklapanja o dizajnuurodila su
samo jednim rezultatom: previse
teorije, a premalo stolica. Onda ni-
je ¢udno da su proizvodadi stvari
sveli na pravu mjeru, pa su u po-
stojeéim prilikama razvoj proizvo-
da sveli na usluZivanje proizvodnje,
a ne prodaje, a ta je praksa zna-
gila nove ili sli¢ne proizvode na-
pravljene na tudim uzorima, bez
pravih pomaka ili uzlazne, razvoj-
ne linije.

U ovakvoj situaciji naéi pravu
mjeru u nagradivanju i stimulira-
nju naseg dizajna namje$taja nije
niti lako, niti jednostavno, a i na-
grade koje ve¢ postoje malo su pro-
mijenile ovu praksu. Iako ti »zlat-
ni kljudevi« (Beograd), »zlatni mo-
stovi« (Skoplje) i »Zlatne S$krinje«
(Casopis »Nas§ domc) postoje veé go-
dinama i nagraduju manje viSe in-
dustrijski dizajn, proizvodnja tjera
svoje, a te nagrade sluZe tek da se
njima podbo¢i ime firme u pone-
koj propagandnoj akciji. Toliko o
tome.

Programi i namjestaj izloZeni na
ovoj proljetnoj priredbi upravo su
dobar pokazatelj takve razvojne po-
litike proizvoda. Trenutne potrebe
realiziraju se pod prinudom proiz-
vodnje i jo§ uvijek gladnog trzista
improviziranim projektima i na tu-
dim rjeSenjima, pa je sve teZe raz-
lugiti jednog proizvodaca od dru-
gog.

Rije¢ je o istima regalima (ru-
stikalnim), istim stolicama, kolo-
nijalnim i sliénim kuhinjama, istim
materijalima (najée$ée hrast) i go-
tovo identi¢nim bojama i okovu.

A ako stane prodaja, najlakse je
smanjiti proizvodnju, povecati ci-
jene 1 sve ide kao prije (2).

Na svu sreéu, jedan ne mali broj
proizvodaca pokuSava se apatiji,
neradu, pasivnosti i niskoj produk-



150

SAJMOVI I IZLOZBE

tivnosti suprotstaviti jedinim pra-
vim oruZjem, a to su nove ideje
i novi proizvodi, stvarala$tvo i kre-
ativnost.

»Meblo«, »Polet«, »Bohor«, »Lipa«,
»Otocace, »Pin« i jo¥ neki, uglav-
nom »manji« proizvodaci, pokazuju
da se stvari ipak kreéu naprijed.
IzdrZati i ustrajati na vlastitim pro-
gramima, znaél njegovati i vlastiti
profil i ime, zna¢i i suprotstaviti
se inertnoj i bezidejnoj trgovini, ali
i vlastitim slabostima, znad&i raditi
na boljem sutra. Da je posten na-
mjestaj zadnjih godina bio u za-
pecku, a kriteriji kvalitete tek pri-
¢a, konkurentska borba za kupca,
samo parola, potvrdivalo se svako-
dnevno, jer se proizvodilo sve i sva,
zahvaljujuéi na$em sistemu zatva.
ranja trzidta, lokalnih politika, sa-
niranja, »solidarne« pomoéi, rezer-
vnim fondovima i sli¢no, a danas,
kao rezultat ovakve neekonomske
polltl_ke,'imamo Sveé manju proiz-
vodnju i sve manji izvoz namje-
staja, podosta gubitasa, jer se mno-
gi od tih nikada nisu osposobili da
svoje mjesto na trzitu izbore svo-
jim radom i svojim proizvodima.
»Objektivne« te§kode su u najtipi-
¢nijim primjerima ipak obi&no ne-
znanje i nesposobnost.

. Od poznatih proizvodada »Meblo«
1 nadalje drZi visoko prvo mjesto,
a njegov program, kakogod bio po-
znat, zadrzao je svjeZine, neki nu-
tarnji red i logiku, gdje svaki od
pOJedipa.énih proizvoda skladno na-
g(l)punjuje cjelokupnu sliku »Me-
a«.,

.Nazalost, kada je rije¢ o tape-
clranom programu ove renomirane
tvrtke, osim poznatih kreveta, osta-
lIo nije vrijedno spomena, jer se
radi o zastarjelom programu, pre-
teskim i nezanimljivim garnitura-
ma. Lamelirane grupe za sjedenje
zanimljive su same po sebi, ali pate
od jedne ne male mane: visokih ci-
jena.

U prizemlju istog paviljona izla¥u
élanicg: »Jugodrvac, namjestaj vrlo
osebujan, namijenjen oé&ito kupci-
ma koji vole nesvakidasnje atrak-
cije i luksuz, a glavni motjv kupnje
¢inl se da je prestiZz. Ovaj namje-
Staj je u samo izuzetnim sluéaje-
vima predviden za upotrebu, jer je
uglavnom rije¢ o predmetima za
pokazivanje, nemarne izvedbe j sia-
be izvodacke kvalitete. Poznati svi-
Jetledi i svirajuéi kreveti nisu bas
suviSe udobni, vrata obi¢nog orma-
ra jedva da funkcionirajuy, povrsine
prekrite tkaninama na mjestima
svakodnevnog rukovanja veé su sa-
ga oSteene, a neki od naslonja-
€a, veli¢ine osrednjeg prijestolja,
neidentificirane su namjene: - neu-
dobpi za sjedenje, a premali za spa-
vanje. Ima i drugih zabluda, od
krivog kori$tenja materijalom do
sasvim nedovoljenih supstitucija i

imitacija drva (plastikom) i mela-
la (folijama).

Ovaj namjestaj, koji se bez sum-
nje moze svrstati u podruéje lgléa',
uspje$no prodire u proizvodnju i
trgovinu zahvaljujuéi ovoj i sliénim
manifestacijama, pa se stvara sve
$iri krug korisnika ovih laZi. Da
kupci nisu imuni na ove podrazaje,
svjedoti ovaj sajam, jer je posjeta
ovom paviljonu bila vie nego do-
bra, a bljesak svjetla, boja, drva,
plastike i metala malo je koga osta-
vio ravnodu$nim. Problemi znalaja
ovakvoga namje$taja mnogo su Si-
ri nego $to su to oni uobidajeni,
komercijalno proizvodni, i spadaju,
izgleda, u sferu psihoanalize (3).

U paviljonu 12 izlazu neke od na-
$ih najveéih firmi: »Sipad«, »Tres-
ka«, »Exportdrvo«, »Brest«, »Ja-
dran«, »Goranprodukt« i drugi. Od-
mah treba reci da su najveéi i naj-
viSe razocarali.

tokarena stolica »bibi« istoga pro-
izvodaca pravi je mali biser na
Standu »Treske«, ali bi bilo bolje
da je vidimo i u trgovinama, a ne
samo na sajmovima. Korpusni pro-
gram je nesSto slabiji, ali pretsob-
lja daju nade da se i na ovome pla-
nu dogada nes$to pozitivno.

Na katu dvanaestice, uz vec¢ spo-
minjani Otocdac, koji izlaze novi
korpusni program zanimljivih de-
talja i vrijedan svake paZnje, treba
svakako spomenuti »Polet« s pro-
gramom »aba« koji ovako, komplet-
no izlozen, pokazuje svoje velike
mogucnosti, ali i poStene namjere
dizajnera i proizvodaca, koji su us
pjeli od tradicionalnog i ¢esto kri-
vo interpretiranog hrasta napraviti
pravu stvar.

U susjedstvu, od toga istoga hra-
sta, proizvodaci iz Slavonije ponu-
dili su svoje standardne programe,
uglavnom rustikalne regale, stolice,

»8ipad« je potpuno zakazao, jer
je sve izloZeno (uglavnom nepre-
gledna gomila rustikalnih i koloni-
Jalnih stolica i stolova) odavno vi-
deno, bez prave boje i mirisa, vise
nego tuZno. Utisak je neugodan, tim
vise $to se stjee dojam da ova
velika i znacajna firma i ne pro-
izvodi drugo, $to nije toé¢no.

Nije jasno kakav se cilj Zelio po-
sti¢i na ovoj manifestaciji, ili naj-
vjerojatnije nikakvog cilja nije ni
bilo.

Za razliku od »Sipada«, radna or-
ganizacija »Treska« ne potcjenjuje
svoj nastup na ovoj manifestaciji,
pa je, uz redoviti (malo i suvise
komercijaliziran i niskog ukusa)
program, izloZila i neke nove, mno-
go prihvatljivije stvari, koje vige
nisu jzuzetak u »Treskic, $to je do-
kaz da i tu firmu zapljuskuju novi
valovi i spoznaja da svi kupci nisu
ba$ neznalice.

U ovaj novi val »Treske« spada-
ju svakako tapecirane garniture
»Zolta« i »sivac, klasi¢no koncipi-
rane, ali u svakom sluéaju prihvat-
ljive za one koji cijene i ne$to dru-
go osim kvazistilskih kojestarija i
nazovi modernog namje$taja. Mala

stolove i fotelje, rezbarene, tordi-
rane, kanelirane i tokarene, osred-
nje izvodacke kvalitete, bez ikakvih
inovacija, pa je rije¢ uglavnom o
poznatim proizvodima, koji imaju
svoje mjesto na trZi§tu i svoj krug
kupaca.

No ne bi bilo na odmet poraz-
misliti o pravoj funkciji i namjeni
toga namjestaja, koji je nastao na
tudim uzorima i po receptima na-
$ih izvoznika, jer ovakav kakav jest
predstavlja tek iluziju, izokrenutu
sliku pravog namjestaja. Nije rijec
o predmetima, veé o najobi¢nijem
postenju.

Sasvim drugu sliku pokazuju pro-
izvodadi iz Istarsko-Goranske regi-
je, ¢ije su ambicije i programi us-
mjereni u smjeru suvremenijeg kon-
cepta namjesStaja, koji ne bi koke-
tirao sa starim, razumnih mjera i
prilagodenog onome $to zovemo »da-
nasnje stanovanje«. Dje&ji program
»PIN«, pazinska industrija namjes-
taja, a i neki novi proizvodi tog pro-
izvodaca, »Radina« i »Goranproduk-
ta« pokazuju da se i skromnijim iz-
raZajnim sredstvima (bez hrasta, re-
zbarije i skulpture) moZe napraviti
prihvatljiv i zanimljiv namjestaj. No
1 ovako udruZeni, ovi »regionalni
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proizvodaci« ne pokazuju istu ten-
denciju kada rade za izvoz. Oc¢ito je
da udruZenja ovoga tipa nemaju
prave razvojne sluzbe proizvoda, §to
je za zaljenje, jer bi bilo mrfogo jef-
tinije s jednoga mjesta koncipirati
ovu politiku, pogotovu sa stanovidta
dizajna, odnosno identifikacije ovak-
vih grupacija.

Da zaklju¢imo: ima na ovome saj-
mu dobrog i lo$eg namjestaja, ali
viSe ovoga drugog, a rijec¢ je isklju-
¢ivo sa stanovidta domacdeg kupca i
njegovih istinskih potreba. A pou-
ka? Nje nema, jer ovo nije basna,
veé proizvodnja, dizajn i prodaja,
a tu je moguce sva$ta, mnostvo ne-
vjerovatnih obrta, koji se niti u bas-
ni ne dogadaju. Ovo znadi da bi pro-
izvodadi sa svojih planskih visina
mogli si¢i dolje i ugledati kup-
ca, uzeti u obzir i njegove potrebe,
a taj nesretni dizajn ukljuciti u svo-
je kalkulacije. Tko zna?

(1) U Zagrebu su pokrenute prve akcije na
planu dizajna, kao $to je osnivanje grupe
Exat 51, Studija za industrijsko oblikovanje
(S10), Centra za industrijsko oblikovanje,
(CIO), &asopisa »DIZAJN« u sezoni 1967/68,
ULPUH je organizirao akciju YU-DESIGN na
Zagrebadkom velesajmu, ali su sve te akcije,
kao i glasoviti bijenale koji jo3 zivi, ostali
u zraku, bez prave podrske industrije, koja
je svoje probl rijesavala i i po-
sudbama, a i kako bi drugacije bez kadrova,
kojih niti danas nema. Serijom teoretskih
¢&lanaka, tribinama o dizajnu, te prijevodima
stranih autora (Papanek), uz skromnu vlasti-
tu literaturu, gdje spada knjiga »Dizajn« G.
Kellera, te »Teorija dizajna i problemi oko-

line« M. Mestroviéa, stvari se nisu nimalo

poboljsale, dapade, jer je, ugl bilo ri-
je¢i o stranoj praksi i uzorima, koji su bili
neprimjereni nasoj stvarnosti. Tako je ta te-
orija, dalcko od industrije i proizvodnje, os-
tala samo teorija bez potvrde, pa se stvari
bitno nisu mogle promijeniti.

(2) Prema péenju S g da za
statistiku iz oZujka 1982, tempo rasta indu-
strijske proizvodnjec i dalje je u silaznoj pu-
tanji, a kod finalnih drvnih proizvoda zabi-
ljezen je pad od 3%.

AKCIJE NA PODRUCIU PROMJENE KONCEPTA IZLAGANJA
DRVNE INDUSTRIJE NA MEPUNARODNIM PRIREDBAMA
ZAGREBACKOG VELESAJMA

Za vrijeme trajanja Proljetnog Zagrebalkog velesajma 1982, uz
ostale prateée manifestacije, odrzan je u organizaciji Opéeg udruze-

nja Sumarstva, prerade drva i prometa SRH, Zagrebackog velesajma
i Instituta za drvo Zagreb »Okrugli stol« radi razmatranja Prijedloga
idejnog koncepta specijaliziranih izlozbi proizvoda drvne industrije i
provodenja ocjenjivanja i nagradivanja finalnih proizvoda na prired-

bama Zagrebackog Velesajma.

Autor ovog Prijedloga je Institut
za drvo i interdisciplinarna radna
grupa, sastavljena od poznatih stru-
¢njaka iz razli¢itih stru¢nih podru-
¢ja vezanih uz problematiku reali-
zacije nove koncepcije sajamske
priredbe drvne industrije i akcije
ocjenjivanja i nagradivanja uspje-
$nih modela finalne proizvodnje,a
inicijativu za ovo dali su ZV i Opée
udruzenje $umarstva prerade drva
i prometa SRH. Svjesni da kopi-
ranjem stranih uzora u finalnoj pro-
izvodnji nismo u moguénosti rea-
lizirati ambiciozne izvozne progra-
me, provodenjem ovako predloZe-
ne akcije Zeli se kontinuirano po-
ticati razvoj domade produkcije, a
$to se treba odraziti na uspjesnije
poslovne rezultate na domadem i
inozemnom trzi$tu.

Okruglom stolu 21. travnja prisu-
stvovali su predstavnici proizvod-
nih i prometnih radnih organizacija
i_institucija zainteresiranih za re-
alizaciju te akcije, Arhitektonskog
fakulteta, Sumarskog fakulteta, E-
konomskog fakulteta, ULUPUH-a,
Opdeg udruZenja $umarstva prera-
de drva i prometa SRH, Privredne
komore — Zagreba, ZV, Instituta
za drvo — Zagreb i tiska. U Prijed-
logu je predviden Struéni savjet
kao tijelo koje ée osigurati i kou-
tinuirano pratiti provodenje akci-
je. Ovaj, kao i veéina ostalih ele-
menata Prijedloga s manjim pri-
mjedbama, usvojen je kroz vrlo
konkretan i stru¢an razgovor.

Prijedlogom je obuhvadena kon-
cepcija proljetne i jesenske medu-
narodne sajamske priredbe, te os-
novni kriteriji i nacela provodenja

Ovi su podaci indikativni sami po sebl, a
govore mnogo o pravom stanju u proizvod-
nji namjetaja, gdje i nadalje nema velll.dlg
problema u plasmanu, pa se svi ne mali i
poveéani trodkovi proizvodnje, all'l manja
proizvodnja i niZa pr ktivnost p
raju stalnim dizanjem cijena namjestaja, xo-
je po obi¢aju plaéa domaéi kupac.

Kako u izvozu namjeitaja nije moguce
primijeniti ovu nadu praksu, smanjuje se i.z-
voz, a potrebe za deviznim sredstvima, koje
nisu niita manje, dapae, pokusavaju se ri-
jediti tako da se izveze Sto je moguce vise
trupaca i piljene grade, &esto i po vrlo nis-
kim cijenama. kao Sto je bilo i pred dvade-
setak godina, 3to potvrduje ve¢ spomenuto
saopcenje Saveznog zavoda za statistiku, gdjg
je reteno da je proizvodnia piljene grade (i
plo¢a) u porastu za 11%, RjeSenja, ako i po-
stoje, samo su u proizvodima, a nagovjesta-
ji o ukidanju potrosatkih kredita ovdje do-
bivaju pravi smisao. Proizvodali namjestaja
i nadalje ne Zzele shvatiti pravu istinu,

(3) O ovome je u knjizi Vere Horvat Pin-
tari¢ re¢eno podosta, pa nije na odmet citi-
rati slijede¢e (Od ki¢a do vje¢nosti, str. 8.
i . .« Ki¢isti¢ki ¢ovjek postojao je odu-
vijek, buduéi da ta svojstva vjerovatno pri-
padaju &ovjekovoj prirodi. Pa ako struénja-
ci za ki¢ (?) tvrde da je industrijska civiliza-
cija naro¢ito pogodovala Zirenju ki¢a u na-
e doba, to je zato $to se danas uspjesno
razvija »drustvo spektakla« i Sto sve posta-
je spektakularnije, pa tako i ki¢ pojavee.. .
i dalje: ... »Nosioci i pristalice tog, zasad
najrasprostranjenijeg pokreta posjeduju i
svoj znak raspoznavanja: sigurnost, nasrtlji-
va i upadljiva samouvjerenost svojstvena je
takvim ki¢istima Zivota, kao i ki¢ predme-
tima. Obrazac takvog ¢ovjeka nije tesko pre-
poznati: susrecemo ga posvuda.« ... »Temelj-
ni problem, dakle, nisu ki¢ predmeti, nego
ki¢ ljudi sa jim lazni ledali

Petar Knezevié, ing.
Recenzent: Prof. B. Ljuljka

kontinuirane akcije ocjenjivanja i
qagradlvanla uspjesnih proizvoda
finalne proizvodnje.

Prema tome, proljetna meduna-
rodna sajamska priredba treba pre-
zentirati finalne proizvode iz re-
dovne proizvodnje u konkretnim
namjenskim prostorima. Ovakva
koncepcija izlaganja obogadivala bi
strukturu i sadrZaj ponude namje-
Staja i dopunskog asortimana radi
zadovoljenja potreba korisnika te
mogucénosti razvoja Kkooperativnih
odnosa.

Jesenska medunarodna sajamska
pripredba treba prezentirati nove
modele iz redovne proizvodnje sve-
obuhvatne kvalitete s ugradenim
kompleksnim pristupom kroz sve
faze razvoja proizvoda.

Prema zakljuc¢ku s tog skupa, na
daljim akcijama na izradi projekta
za provodenje koncepcije izlaganja,
ocjenjivanja i nagradivanja s de-
taljnom razradom svih kriterija i
akata, tehnike rada, grafi¢ckog pri-
znanja i oblika priznanja treba da
radi Institut za drvo — Zagreb.

Nq temelju pocetnih inicijativa
ZV i Opdeg udruZenja 3umarstva i
prgrade drva i prometa SRH, te o-
drZanog Okruglog stola i definitiv-
nog ?rl_)edloga, treba pricekati pred-
stoje¢u manifestaciju ZV da se mo-
gu ocijeniti prvi efekti.

D. Biondi¢
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U KOLOVOZU 1982.
31. DRVNI SAJAM U CELOVCU
(AUSTRI1JA)

Od 13. do 18. kolovoza ove godine odrzat ée se u Celovcu (Klagen-
furtu) 31. medunarodni drvni sajam. Uprava Celovetkog sajma orga-
nizira prethodno tridesetak konferencija za tisak u veéim gradovima
susjednih zemalja, da bi upoznala struénu javnost s priredbama pred-
stoje¢eg sajma. Tako je u Zagrebu, u hotelu Esplanade, odriana 4.
lipnja konferencija za tisak, na kojoj su govorili: predstavnik Austrij-
skog vanjskotrgovinskog izaslanstva u Zagrebu dr Fellner, direktor
Celovetkog sajma dr J. Kleindienst i $ef Ureda za tisak Sajma mag.

Gerhard Leitner.

Po rije¢ima dr Fellnera obujam
trgovinske razmjene izmedu Austri-
je i Jugoslavije u 1981. godini iz-
nosio je 10 miljardi ASch. U prva
Cetiri mjeseca 1982. godine trgovina
se i dalje pozitivno razvija, a pri-
tom jugoslavenski izvoz naglo raste.
Celovecki sajam vaZan je za trgo-
vinske odnose s Jugoslavijom, me-
du ostalim zbog toga §to je Jugo-
slavija bogata drvom, a s druge
strane izvoz austrijskog drva obav-
lja se preko jugoslavenskih luka.

Na pitanje novinara o strukturi
uvoza i izvoza na podrudju drvne
industrije, dr Fellner je rekao da
Austrija dobavlja Jugoslaviji pilje-
no drvo detinjaca, a kupuje od nje
bukovinu i ostalo tvrdo drvo, te
pokudéstvo. Odnosi su izjednaceni, a
ukupna razmjena iznosi oko 300 mi-
lijuna ASch.

Sto se ti¢e moguénosti povecanja
jugoslavenskog izvoza u Austriju,
dr Fellner smatra da bi Austrija
mogla uvesti viSe pokudstva, ali da
je proizvodnja jugoslavenskih tvor-
nica pokudéstva na Zalost mjesecima
unaprijed rasprodana, i, osim toga,
nisu u stanju prihvatiti specijalne
zelje.

Dr J. Kleindienst istaknuo je vaz-
nost Celove¢kog sajma, jednog od
najvaznijih drvnih sajmova u Evro-
pi koji se odrZava svake godine.
Ovaj Sajam  osobito se isti¢e na
podrué¢jima: 1. Sumarstva i $umar-
skih alata i opreme; 2. skladi$tenja
i transporta drva, u ¢emu je najja-
¢i; 3. pilanske tehnike (Na sajmu
svake godine radi sajamska pila-
na, ali ne samo za vrijeme sajma,
nego kroz cijelu godinu. U pilani
mahom rade novi strojevi, a &esto

se postavljaju i prototipovi stroje-
va.).

Sajamska stolarija ponudit de
ove godine novosti na podruéju pro-
izvodnje prozora. Bit ¢e prikazani
strojevi, dodatna oprema i ruéni
aparati za stolarije.

Dr Kleindienst upoznao je novi-
nare s drugim vaZnijim novostima
ovogodis$njeg Drvnog sajma. Govo-
rio je o Savjetovanju evropskih no-
vinara drvne struke i drugim sa-
vjetovanjima, sastancima i struc-
nim ekskurzijama u oviru Celove¢-
kog sajma.

Po rije¢ima dr Kleindiensta, u
Austriji, u kojoj je 44°/, povrSina
pokriveno $umama, posjeceno je u
1981. godini 13.500,000 m3 drva. Pri-
je 10 godina bilo je posjeceno 10
milijuna m3, a do 2000. godine modi
ée Austrija posjeéi 19 milijuna m3,
a da ne smanjuje Sumski fond. To
pokazuje da se mozZe provoditi i
pojacana sjefa Suma, ali uz isto-
dobno smisljeno pomladivanje Su-
ma i poSumljivanje. O tim i sli¢nim
pitanjima govorit ée se na 13. Sum-
sko-drvnom simpoziju u Celovcu
od 16. do 18. kolovoza 1982.

Dr Kleindienst upozorio je i na
Jugoslavenski dan na Sajmu, 18.
VIII, a primijetio je da je jugosla-
vensko sudjelovanje na Sajmu opa-
lo, dok njemacko sudjelovanje ra-
ste. Smatra da to nije ispravan put,
ve¢ da bi jugoslavenska poduzeda
i u razdoblju stabilizacije trebala
upozoravati na sebe na tako vaz-
nom mjestu stru¢ne djelatnosti.

Na kraju je prikazan film o Drv-
nom sajmu u Celovcu, koji je gle-
daocima priblizio i koruske krajo-
like i znamenitosti.

Savjetovanja i sastanci u okviru
Celovedkog sajma

Medu savjetovanjima na Celove-
¢kom sajmu 1982. istice se 20. sa-
vjetovanje evropskih novinara drv-
ne struke, koje ¢e se odrzati od
12. do 15. kolovoza. U savjetovanje
je ukljucena stru¢na ekskurzija i
razgledavanje sada najmodernije
austrijske pilane Offner u Wolfs-
bergu, s kruznim pilama za pilje-
nje i iveranje. Predvidena je mo-
guénost za jo§ jednu struénu eks-
kurziju u Einsenkappel, gdje de se
novinari upoznati s novim mjera-
ma $tednje energije u Sumarstvu i
pilanskoj industriji.

U subotu 14. kolovoza odrzat de
se Pilanarski dan s referatima:

H.Jaritz: »Analiza stanja na me-
dunarodnom trziSuc;

H. Maisenbacher: »Mogucno-
sti i granice kalkulacije u krizi
prodaje«;

Predstavnik tvornice H. Sprin-
ger: »Je li racionalizacija u pi-
lani s obzirom na kvantitetu i kva-
litetu jo§ ekonomski opravdana?«

Referati zadnjeg dana Savjetova-
nja (15. VIII) posvedeni su osnov-
noj temi »Mjere $tednje energije u
Sumarstvu i drvnoj industrijic. Me-
du ostalim izvjestiocima, G. Ga-
tenfjord govorit ée o temi: »Bu-
duénost energetske situacije za drv-
nu industriju« i »Toplinska energi-
ja u drvnoj industriji«, J. Lins-
berger o temi: Energija za gri-
janje iz zemlje«, a B. Fridolph
o temi: »Uredaji za izgaranje &vi-
stih goriva« i dr.

4. Stolarski dan odrzat ée se 14.
kolovoza.

_16. kolovoza bit ¢e austrijsko-ta-
lijanski dan trgovine drvom, u ok-
viru kojeg ée se govoriti o izvozu
drva i ocjeni trZiSta od 1974. do
1981, te srednjoroénim tendencija-
ma na talijanskom trzi§tu piljenog
drva (asortiman, koli¢ine i financi-
ranje).

13. medunarodni $umsko-drvni
simpozij, koji ée se odrzati od 16.
do 18. kolovoza 1982, bit e posve-
éen temi »Sumarstvo — djeluj da-
nas, Zanji sutrac.

Kako se moze vidjeti iz ovog krat-
kog pregleda, Drvni sajam u Celov-
cu i njegove popratne manifestacije
imaju ¢ime da privuku struénjake
iz drvne industrije.

D. Tusun
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INSTITUT ZA DRVO DANAS

Razgovor s direktorom Instituta za drvo mr. S. Petrovi¢em

novi.

Nasg &asopis povremeno objavljuje vijesti o Institutu za drvo, a op-
Sirnije je pisano o njegovoj djelatnosti u povodu vaznijih obljetnica
njegova rada. Zadnjih par godina, u sadagnjem stanju razvoja drvne in-
dustrije Hrvatske i Jugoslavije, sve se znatnije osjeca djelatnost Insti-
tuta, §to je povezano s organizacijskim promjenama i razvojem samog
Instituta. Zato smo se odlu¢ili na razgovor s direktorom Instituta za
drvo u Zagrebu, mr Stjepanom Petrovi¢em, dipl. ing., koji ovime upoz-
nava struénu drvarsku javnost i &itaoce $to se novo dogada u toj usta-

Mr Stjepan Petrovié¢, dipl. ing.
direktor Instituta za drvo.

— Iako veéina unasih Citatelja
poznaje vise ili manje rad Insti-
tuta za drvo, molim Vas da ukrat-
ko date pregled njegove djelat-
110Sti.

— Podimo od pretpostavke da
su 33 godine postojanja i rada In-
stituta za drvo, pa i ovog Casopisa,
dovoljno vremensko razdoblje da
¢itaoci barem u globalu upoznaju
podruéje nase djelatnosti. Ipak, za
one koji to danas moZda jo$§ ne zna-
ju, ukratko éu iznijeti osnovne prav-
ce djelovanja. Iako se podrudje dje-
latnosti tijekom proteklih godina u
vecoj ili manjoj mjeri mijenjalo, i-
pak se moze reéi da sada osnovne
pravce line znanstvena i razvojna
istrazivanja, projektiranje novih i
rekonstrukcija postojeéih tvornica
za sve specifi¢ne oblike prerade dr-
va, zatim izrada sanacijskih prog-
rama, izrada projekata za strojars-
ko-energetske i gradevinske objekte,

projektiranje tehnoloske i ekonom-
ske organizacije, istraZivanje trzis-
ta i dizajna. Vazno podrucje djelat-
nosti predstavlja rad u nasim labo-
ratorijima. Kratko receno, ono se
svodi na kontrolu kvalitete sirovine,
poluproizvoda i gotovih proizvoda.
Iako smo na tom podrucju, posebno
kontroli finalnih proizvoda, postigli
znatne rezultate, ipak mislim da ti
me jo$§ ne mozemo u potpunosti bi-
ti zadovoljni. Kada to kaZem, mis-
lim prije svega na ¢injenicu da se
ta djelatnost, barem za sada, ne-
dovoljno primjenjuje u okviru cje-
lokupnog inovacijskog lanca: mar-
keting — dizajn — konstrukcija —
izrada prototipa — ispitivanje kvali-
tete. Institut za drvo je prije kra-
¢eg vremena kadrovski zatvorio taj
lanac, no prave efekte mozemo po-
luditi tek onda kada se proizvodaci
namjestaja uvjere u komparativne
prednosti takvog nacina rada.
Opéenito, kada govorimo o razvo-
ju djelatnosti u Institutu za drvo,

Institut za drvo.

L T peet PN e

Maketa idejnog rjeSenja primarne prerade, doradne pilane i finalne proizvodnje dijelova namje$taja od masivnog drva — izradio

moram istaknuti da je limitirajuci
faktor nedovoljna dohodovna pove-
zanost s udruzenim radom radi o-
stvarivanja boljih efekata poslova-
nja za intenzivniji razvoj.

— Kakva je unutarnja organi-
zacija Instituta za drvo?

— Unutarnja organizacija proiza-
$la je upravo iz potreba udruzenog
rada drvne industrije. Danasnji rad
Instituta organiziran je u okviru
trinaest organizacijskih jedinica, od-
nosno odjela za: znanstvenoistrazi-
vacki rad, pilansku preradu drva,
hidrotermicku obradu drva, fur-
nire, plo¢e i tehniku lijepljenja,
namjestaj, drvo za zgradarstvo, ch-
nolosku organizaciju, ekonomiku i
marketing, strojarstvo i energetiku,
kemijsku preradu i zastitu drva,
gradevinarstvo, izdavacku i biblio-
te¢nu djelatnosti i opée poslove.

1z ovako navedene strukture nase
organizacije vidljiva je ujedno i na-

B — e e



154

1Z ZNANSTVENIH I OBRAZOVNIH USTANOVA

$a orijentacija na specijalizaciju su-
radnika za pojedine oblike industrij-
ske prerade drva i prateée djelat-
nosti. Taj organizacijski oblik ne
treba shvatiti kao nesto sasvim kru-
to, on ¢e se vjerojatno mijenjati to-
kom vremena, ovisno o nas$oj du-
goro¢noj razvojnoj politici i prema
potrebama - udruZzenog rada. Nasa
dugoro¢na razvojna politika obuh-
vaéa kvantitativan rast i kvalitati-
van razvoj Instituta za drvo.

— Kakva je kvaliteta usluga i
kakvi s rezultati rada Instituta?

Na vase pitanje o kvaliteti usluga
realnije bi bilo da odgovor daju na-
ru¢ioci nadih usluga. U mojoj je
ocjeni sigurno prisutna i odredena
doza subjektivnosti, jer tu proble-
matiku jednostrano promatram. Bit
¢u, ipak, toliko slobodan da ovdje
iznesem svoje osobno misljenje. Po-
stigli smo priliéno dobre rezultate,
koji nam daju pravo za odredeni
optimizam, pogotovu ako ih proma-
tramo u kontekstu sadas$njeg stup-
nja zaposlenosti i tendencija u tom
smislu za blizu buduénost. No mi-
slim da ipak ne moZemo biti pot-
puno zadovoljni. Kada to kazem,
mislim da sve dijelove u procesu ra-
da moramo dovesti na podjednako
visoku profesionalnu razinu, kako
bismo podigli ukupni nivo kvalitete
nasih usluga i povecali ugled Insti-
tuta na trziStu i opdenito u dru-
Stvu.

— Institut za drvo bio je prije
nekoliko godina znanstvena usta-
nova. Ima li nade da on to opet
postane?

Institut za drvo je do donoSenja
Zakona o organizaciji znanstvenog
rada bio registriran kao znanstvena
ustanova. Zbog manjeg broja znan-
stvenih radnika od minimalno pro-
pisanih po Zakonu, Institut je prije-
nekoliko godina brisan iz registra
znanstvenih ustanova, Iako ta Cinje-
nica prakti¢no nije imala odraza na
nase financijsko poslovanje, ipak je
to znalilo za Institut korak natrag.
Nekoliko godina ponasali smo se
dosta inertno, nije bilo radikalne u-
nutarnje inicijative da se to stanje
promijeni. Tek u toku prosle godi-
ne inicirali smo promjenu takvog
stanja, odnosno zapoceli akciju za
priznavanje statusa znanstvene jedi-
nice. Ta je akcija uspjela, i rjese-
njem Komiteta za znanost, informa-
tiku i tehnologiju br. 03/3-1025/81
od 9. IV 1982. Odjel za znanstveno-
istraZivacki rad Instituta za drvo je
upisan u registrar znanstvenih jedi-
nica.

““Ta dinjenica za nas predstavlja
uspjeh, no mislim da na tome ne

smijemo stati, Stovide, u okviru na- -
Seg.srednjero¢nog plana razvoja pre-..-

uzeli smo obvezu da do kraja 1985.

%]

god. steknemo status znanstvene or-
ganizacije udruzenog rada. Za posti-
zanje tog cilja potrebno je udovo-
ljiti zacrtanom planu znanstvenog
usavrs$avanja nasih radnika radi po-
stizavanja znanstvenog stupnja. U-
vjeren sam da ¢e oni ispuniti svoje
osobne planove, a time pridonijeti
i ostvarenju naseg zajednickog pla-
na.

— Kakvi su planovi razvoja In-
stituta za drvo na znanstvenoistra-
Zivaékom podrudju?

Na planu znanstvenoistrazZiva¢kog
rada Zelimo se ubudude vise uklju-
¢iti u program znanstvenoistraZivac-
kog rada Republike. Sve donedavno
sudjelovali smo u znanstvenoistra-
zivatkom radu na podrudju drvno-
tehnologkih znanosti zajedno sa Su-
marskim fakultetom. Ove godine i-
mamo kvalitetno drugaciju situaci-
ju. Naime, nafem Odjelu za znan-
stvenoistraziva¢ki rad priznat je od
strane Komiteta za znanost, infor-
matiku i tehnologiju SRH status
znanstvene ' jedinice. To prakti¢no
zna¢i da mozemo, zajedno sa Su-
marskim fakultetom, posebno nji-
hovim Zavodom za istraZivanje u
drvnoj industriji, znatnije utjecati
na realizaciju Programa znanstveno-
istrazivackog rada. Ako dopustite,
ja bih iskoristio ovu priliku da po-
sebno zahvalim Opdéem udruZenju
Sumarstva, prerade drva i prometa
Hrvatske, Zagreb, te Sumarskom fa-
kultetu u Zagrebu na velikoj podrs-
ci u postupku stjecanja statusa znan-
stvene jedinice. Cinjenica da sada
imamo znanstvenu jedinicu koja dje-
luje u skladu sa Zakonom o organiza-
ciji znanstvenog rada u SRH, pred-
stavlja za nas velik korak naprijed,
koji smo udinili unato¢ stanovitog
pesimizma u radnoj organizaciji i iz-
van nje glede krajnjeg ishoda ove
akcije. Na nama je sada da se po-
trudimo, da ne iznevjerimo povje-
renje koje nam je na ovaj nacin is-
kazano.

— U kojem smjeru ce se Insti-
tut za drvo razvijati kao projekt-
na organizacija?

Projektantska djelatnost predsta-
vljala je u proteklom razdoblju, a i
danas predstavlja, nasu preteznu
djelatnost, gledano po kadrovskom
potencijalu i kroz financijske efekte.
Medutim, kada je rije¢ o razvoju In-
stituta u ovoj oblasti, Zelim istaknu-
ti da i ovdje postoje znatne moguc-
nosti. Prije svega idemo na prosire-
nje nase djelatnosti u smislu stva-
ranja uvjeta za pruzanje komplet-
nih projektantskih usluga organiza-
cijama udruZenog rada. S ozbirom
na sadasnji kadrovski potencijal, u
mogucnosti smo da ponudimo uslu-
ge -consultinga (konzaltinga), a za
pojedina postrojenja i cjeloviti in-

Zenjering. Prije nekoliko dana upra-
vo smo potpisali ugovor s RO »Ve-
lan« v osnivanju za poslove consul-
tinga na izgradnji Tvornice lameli-
ranog namje$taja na podrucju op-
¢éine Slunj. Ovakav sistem rada pret-
postavlja timski rad specijalista iz
podru¢ja prerade drva i pratecih
djelatnosti. Te pretpostavke smo da-
nas u Institutu za drvo ostvarili. Nc-
vu kvalitetu u ovom poslu predstav-
lja i ¢injenica da nase obveze prema
investitoru ne prestaju s izradom
projekata, nego se nastavljaju i u
slijedeéim fazama u procesu izgrad-
nje tvornice, sve do uhodavanja pro-
izvodnje. Kao odgovor na Vase pita-
nje spomenuo bih takoder nase na-
stojanje da u okviru djelatnosti In-
stituta ukljué¢imo i dizajn kao poce-
tak inovacijskog lanca.

Radi podizanja razine nasih uslu-
ga, srednjoro¢nim programom raz-
voja predvidjeli smo ulaganja u pro-
Sirenje postojeéih i osnivanje novih
laboratorija. Moramo pri tom nase
Zelje prilagoditi raspolozivim finan-
cijskim sredstvima. Limitirajudi fak-
tor je, medutim, pomanjkanje pro-
stora. Na sada$njoj lokaciji nismo
u moguénosti to ostvariti, dapace,
na zahtjev Saveza inZenjera i teh-
ni¢ara Sumarstva i drvne industri-
je SRH, koji je vlasnik zgrade, je-
dan dio laboratorija moramo u od-
redenom roku dislocirati. U situa-
ciji smo da trazimo povoljniju lo-
kaciju za realizaciju nasih planova
razvoja.

— Kakve su perspektive razvo-
ja izdavacke djelatnosti Institu-
ta za drvo?

Poznato je da Institut za drvo iz-
daje Casopis »Drvna industrija« uz
financijsku i suradni¢ku pomoé¢ SIZ-
-a IV za znanstveni rad, Exportdrva
i Sumarskog fakulteta. Svjesni smo
opée potrebe da odrzimo kontinui-
tet izlaZenja Casopisa, no pritom se
suofavamo sa znatnim te$kocéama.
Prije svega, pogodilo nas je relativ-
no veliko povedanje cijena materi-
jala i tiskarskih usluga, a $to ne
mozZemo u potpunosti pokriti pove-
¢anjem cijena pretplate, Unatog to-
ga, ulozit cemo maksimalni napor da
osiguramo izlaZzenje ¢asopisa u istoj
dinamici kao do sada. Spomenute
teSkoce uveliko nam oteZavaju rea-
lizaciju jo$ nekih planova u podru-
¢ju izdavacke djelatnosti.

Vidite, osnovno je, po mome mi-
$ljenju, kako svrsishodno iskoristi-
ti informacije kojima raspolazemo.
Institut za drvo prima danas kon-
tinuirano sve vaZnije svjetske ¢aso-
pise koji obraduju pitanja prerade
drva, s velikom koli¢inom struénih
informacija. Postavlja se pitanje ka-
ko te informacije prenijeti na $to
$iri krug ditatelja, da li je »Biblio:
grafs_lg§ bilten« (saZeci), ili »Izbor
vaznijih. ¢lanaka iz svjetske stru¢ne
i znanstvene literaturec, ili, pak, ne-
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ka druga edicija pravi oblik daljeg
komuniciranja.

Naravno, ova aktivnost je poveza-
na s financijskim potesko¢ama. Vla-
stitih sredstava nemamo dovoljno
za pokretanje ove akcije, a SIZ IV
za znanstveni rad u pravilu daje
pomo¢ samo za izdavanje ¢isto znan-
stvenih publikacija. Unato¢ ovih te-
$koda, ne odustajemo od plana da
izdavadku djelatnost prosirimo u
granicama realnih financijskih mo-
guénosti. Zadrzao bih se jo§ trenu-
tak na &asopisu »Drvnoj industriji«.
I tu su predvidene odredene prom-
jene. Tokom protekle godine promi-
jenili smo grafi¢ko rjeSenje naslov-
ne stranice, a spremamo Se na uvo-
denje jo$ nekih rubrika. Medutim,
ono $to nam, unato¢ svih nastojanja
posljednjih godina, ne polazi za ru-
kom jest animiranje ¢italaca za su-
radnju u dasopisu. Ako dopustite,
ja bih iskoristio ovu priliku da u i-
me Izdavadkog savjeta pozovem sve
&itaoce na suradnju kroz razne stru-
¢ne informacije i ¢lanke, Na taj na-
¢in mislim da bi ¢asopis poprimio
one karakteristike koje mu sada ne-
dostaju, a to je vi$e struénih infor-
macija iz neposredne proizvodnje.

— U svojoj proslosti Institut
je doZivio promjene u svojoj dje-
latnosti i strukturi. Osnivani su
ili ukidani pojedini odjeli. Osjeca
li se danas potreba za osnivanjem
novih odjela ili za daljim razvo-
jem i promjenama unutar posto-
jeéih odjela?

U odgovoru na va$e pitanje rekao
bih da se ¢e$ée radilo o osnivanju,
a ne ukidanju. Zapravo mislim da
odjele nismo ukidali, nego su se
mozda odredene djelatnosti priv-
remeno gasile, u ovisnosti o potre-
bama drvne industrije. Kada danas
razmisljam o tom razdoblju, mislim
da je to takoder bio rezultat nase
unutras$nje inertnosti ili nekog sa-
mozadovoljstva onim $to je postig-
nuto. U posljednje vrijeme Sirimo
naSu djelatnost osnivanjem novih o-
djela ili razvijanjem postoje¢ih odje-
la. Naravno, pritom rizik mora biti
sveden na minimum. Kao ustanova
sa samostalnim financiranjem, ne
moZemo sebi dopustiti osnivanje ne-
ke nove djelatnosti i zapo$ljavanje
struénjaka, a da prethodno nismo
osigurali za te osobe posao. To, u
stvari, ograni¢ava brzi razvoj Insti-
tuta, a ne broj odjela. Kada govori-

" mo o promjenama, mislimo na pri-
lagodivanje na$e organizacijske i
kadrovske strukture potrebama raz-
voja udruZenog rada.

— Sadas$nju gospodarsku situ-
aciju u zemlji karakterizira sma-
njivanje investicija i Stednja. Ima
li i u toj situaciji prostora za rad

Instituta punim kapacitetom? Sto
Institut za drvo sada poduzima
da dade svoj doprinos razvoju
drvne industrije u SR Hrvatskoj
i SFR Jugoslaviji?

Otvoreno reéeno, pribojavali smo
se da ée se smanjivanje investicija
negativno odraziti na nase poslova-
nje. Danas, medutim, mozemo kon-
statirati da se dogodilo upravo ob-
ratno. Svi nas8i kapaciteti su popu-
njeni do kraja godine, a neki i do-
bar dio idu¢e godine. Cinjenica je
da se sada radi manje investicijskih
programa, ali ono $to se radi u pra-
vilu se i realizira, §to za nas znaci
ujedno produZenje angaZmana bilo
u obliku consultinga ili inZenjerin-
ga. I karakter nasih poslova promi-
jenio se u znatnoj mjeri. Vise je po-
slova koji se odnose na pruZanje ne-
posredne tehni¢ke pomoéi u proiz-
vodnji, na povecanju produktivno-
sti ili na rjeSavanju odredenih teh-
noloskih problema. Mogli bismo na-
vesti niz aktivnosti koje sam vise
ili manje prije veé¢ spomenuo. Tu

prije svega mislim na razvoj infor- -

macijskog sistema, na $ire ukljudi-
vanje u program znanstvenog rada
na nivou Republike, na kompletira-
nje i podizanje opéeg nivoa nasih
usluga, te na vedu suradnju i po-
slovno povezivanje s organizacijama
udruZenog rada.

— Kakva je suradnja Instituta
za drvo s radnim organizacijama
drvne industrije SRH { SFRJ? Po-
stoji li suradnja s proizvodadima
opreme za drvnu industriju, sa
srodnim ustanovama, udruZenji-
ma i savezima?

Opédenito . uzevsi, suradnja je dob-
ra, s nekima vise, a s drugima ma-
nje ¢vrsta. Smatram u principu da
ta suradnja nije nikad dovoljno do-
bra da ne bi mogla biti i bolja. Te-
ritorijalno promatrano, suradujemo
s radnim organizacijama iz svih na-
$ih republika, naravno, u najvecoj
mjeri s radnim organizacijama iz
Hrvatske. Onako kako se suradnja
danas razvija mislim da mozZemo bi-
ti zadovoljni. Suradnja s proizvoda-
¢ima strojeva i opreme za drvnu -
dustriju za nas je posebno intere-
santna. S nekim proizvoda¢ima op-
reme veé imamo razvijene oblike
suradnje, a u toku je i akcija na iz-
radi programa suradnje s proizvo-
dadima opreme. Nase je miSljenje,
a s tim se slaZu gotovo svi proizvo-
dadi opreme s kojima smo do sada
kontaktirali, da bi se boljom orga-
nizacijom i podjelom rada kod sa-
mih proizvodaca opreme, te korisce-
njem fondom informacija i kadrov-
skim potencijalom Instituta, moglo
zajedni¢kim snagama poluditi znat-
ne rezultate u- proizvodnji opreme

potrebne na$oj drvnoj industriji, a
koju smo do sada gotovo u pravilu
uvozili.

U pogledu nase suradnje sa srod-
nim ustanovama, ovdje bih svakako
7elio istaknuti Sumarski fakultet,
Gradevinski institut i Fakultet stro-
jarstva i brodogradnje u Zagrebu,
te Institut za $umarstvo i drvou in-
dustriju u Beogradu. Progle godine
zapoceli smo razgovore s CDI — Sla-
vonski Brod radi traZenja odrede-
nog oblika povezivanja. Zao mi je
$to moram konstatirati da u tome
do sada nismo uspjeli. Pretpostav-
ljam da ¢e se to pitanje rijesiti u
okviru buduéeg SOUR-a na nivou
Hrvatske.

Posebno bih ovom prilikom istak-
nuo na$u suradnju s Opéim udruZze-
njem $umarstva, prerade drva i pro-
meta Hrvatske, Zagreb. Ceste kon-
zultacije i razmjena misljenja omo-
guéuju nam vise nego mozda prijas-
njih godina koordinaciju zajednic-
kih akcija. Mislim da takav oblik
suradnje treba i u buduce nastaviti.
Sa Savezom inZenjera i tehnicara Su-
marstva i drvne industrije SRH vr-
lo dobro suradujemo u traZzenju rje-
senja koja dée zadovoljavati obje
strane. Smatramo da se grupacija
drvne industrije nedovoljno osjeca
u raznim aktivnostima Saveza. U
posljednje vrijeme, u granicama na-
$ih moguénosti pokuSavamo da taj
odnos unekoliko izmijenimo. Bilo bi
pozZeljno da se i razne strucne ma-
nifestacije koje se odnose na prera-
du drva odrzavaju u okvirima Save-
za. S obzirom da se naSe aktivnosti
odvijaju u prostorijama Sumarskog
doma, koji po odluci Sabora pripa-
da Savezu, normalno je da je u na-
$im razgovorima prisutno i pitanje
najma 1 kori$tenja poslovnim pro-
storijama. Za razliku od prijasnjih
godina, danas u tom pogledu nema-
mo nekih posebnih problema niti
sporova. Nase je misljenje da ih ne
treba ni biti, jer i mi pripadamo o-
vom Savezu, a svi smo ¢lanovi jed-
ne reprocjeline, tj. Sumarstva i drv-
ne industrije.

— Institut za drvo radio je ne-
kada zamasne projekte za zemlje
u razvoju: spomenimo samo tvor-
nicu namjeStaja u Conakryu, Gvi-
neja. Ima li nade da Institut i na
tom podrucju doZivi obnovu i $to
se radi toga poduzima?

Cinjenica je da mi poslije Conak-
rya ovako opseZan posao u inozem-
stvu nismo imali. Bilo je nekih ma-
njih projekata i istrazivackih zada-
taka koji su nasi suradnici radili za
AlZir, Maroko, Egipat, Indiju, te Ma-
darsku i Rumunjsku.

S Cehoslovackom i Poljskom su-
radujemo u okvirima planova na
bazi bilateralne suradnje i $ire u
okvirima projekta »Kompleksno
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kori¢enje drvne sirovine« sa zem-
ljama SEV-a.

Ni danas prakti¢ki ne odustaje-
mo od davanja na$ih usluga zem-
ljama u razvoju, no situacija je sa-
da neSto drugadija nego u vrije-
me realizacije programa za Gvine-
ju. Danas je tako ne$to moguée re-
alizirati jedino udruZivanjem zna-
nja i sredstava i konzorcijskim na-
stupom nekoliko radnih organizaci-
ja. U prilog tim nastojanjima Zelio
bih ovdje spomenuti da smo tije-
kom 1981. g. registrirani kod me-
dunarodne organizacije UNIDO,
Africke banke i Fonda za razvoj za

poslove consultinga, Ove smo go-
dine potpisali SAS o medusobnoj
suradnji s najznacajnijim projekt-
nim organizacijama u Jugoslaviji u
okviru Koprojekta, poslovne zajed-
nice projektantskih organizacija
Jugoslavije. Clanstvo u nacionalnoj
organizaciji za poslove consultinga
osigurava nam ujedno d¢lanstvo u
medunarodnoj organizaciji za con-
sulting poslove FIDIC, sa svim pra-

.vima koja iz njega proizlaze. To je

znacajna. novost u nasem poslova-
nju i jedan od osnovnih preduvjeta
za ukljuéivanje u poslove u zemlja-
ma u razvoju.

NOVI ZNANSTVENI RADNICI IZ PODRUCJA
BIOTEHNICKIH ZNANOSTI

Stanislav Sever, dipl. ing. $umarstva i dipl. ing. strojarstva javno
je dne 6. listopada 1980. obranio doktorsku disertaciju pod naslovom
»ISTRAZIVANJA NEKIH EKSPLOATACIJSKIH PARAMETARA TRAK-
TORA KOD PRIVLACENJA DRVA«. Znanstveno-nastavno vijeée Sumar-
skog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu, na svojoj 12. redovnoj sjednici
od 29. rujna 1980. godine, prihvatilo je i povoljno ocijenilo izvjestaj
Komisije za ocjenu izradene doktorske disertacije u sastavu: prof.
dr Roko Beni¢ i prof. dr Stevan Bojanin, Sumarski fakultet u Zagrebu,
prof. dr Josip Br¢i¢, Fakultet poljoprivrednih znanosti u Zagrebu, te
prof. dr Mirko KriZznar, Fakultet tehni¢kih nauka Novi Sad. Obrana
je obavljena pred Komisijom u istom sastavu. Dana 25. ozujka 1961.
godine Rektor Sveudilita u Zagrebu, akademik prof. dr Ivan Jurko-
vié, promovirao je Stanislava Severa na stupanj doktora biotehni¢kih

znanosti iz podruéja $umarstva.

Stanislav Sever roden je u Za-
¢retju Hrvatsko Zagorje, 5. velja-
¢e 1935. godine. Osnovu $kolu i
gimnaziju zavrsio je u Zagrebu. Go-
dine 1959. diplomirao je na Poljo-
privredno-$umarskom fakultetu u
Zagrebu, strojarski odjel. Od 1960.
godine radi kao asistent na Kate-
dri za drvnoindustrijsko strojarstvo
Sumarskog fakulteta u Zagrebu.
1974. godine izabran je za docenta
iz podruéja »Mehanizacija Sumar-
stvac, a 1981. godine za izvanrednog
profesora iz istog podrué¢ja. Nastav-
nik -je predmeta »Transport u drv-

noj industriji« i »Tehni¢ko crta-
njex.

Po dolasku na Sumarski fakultet,
Stanislav Sever vedéim se dijelom
bavio problemima drvno-industrij-
skog strojarstva, posebno radnim
strojevima za drvo i transportnim
sredstvima u drvnoj industriji. Od
$k. god. 1966/67. preuzeo je nastavu
iz strojarskih disciplina na Sumar-
skom odjelu - istog Fakulteta. Isto-
vremeno, uz nastavnu djelatnost,
razvijao je znanstveni rad, poseb-
no iz podruc¢ja mehanizacije u is-
kori$éivanju Suma. Stanislav Sever
aktivno suraduje u osnivanju pro-
jekata iz podru¢ja mehanizacije,
osnivanju ispitnog centra za prou-
davanje i atestiranje strojeva i ure-
daja Sumarstva, pokretanju poseb-
nog glasila »Mehanizacija Sumar-
stva« »Biblioteka mehanizacijec;
¢lan je urednickog odbora stru-
¢nih lasopisa, komisija za mje-
riteljske probleme, stru¢nih dru-
$tava; sudjeluje na razvoju gradnje
domadih strojeva za mehaniziranje
radova u Sumarstvu, na izradi stan-
darda i pravilnika za kori§éenje
mehanizacije, te odredivanju Kkrite-
rija za ocjenu i ispitivanje $umar-
ske mehanizacije.

Doktorska disertacija  Stanislava
Severa napisana je na 275 stranica

Eto, to su uglavnom akcije koje
poduzimamo na tom planu i koie
¢e, nadam se, uroditi plodom u do-
gledno vrijeme. Raspolozivi prostor
1 vrijeme nam ne dopustaju da o
nekim temama danas op$irenije go-
vorimo. Zelja mi je bila da u okvi-
rima ovog razgovora iznesem na$a
osnovna stajaliSta i planove za bu-
ducnost i da ih na taj nacéin pribli-
Zim ¢itaocima. Ako sam u tome ma-
kar samo djelomi¢no uspio, mislim
da je ovaj razgovor ispunio svrhu
koju ste mu namijenili.

Razgovor vodio:
D. Tusun

teksta, sa 16 tabela i 176 grafickih
prikaza i slika. Izvan ovog teksta
na 25 stranica obuhvadeno je 370
naslova kori$éene literature, a na
16 stranica napisan je predgovor,
sadrZaj i popis upotrijebljenih o-
znaka. Radnja sadrZi slijedeca po-
glavlja: Uvod, Problematika i cilj
istrazivanja, Zakljucci.

Doktorska disertacija Stanislava
Severa je znanstvena analiza eks-
ploatacijskih parametara traktora
za privlacenje drva. Radnja je ba-
zirana na proufavanju rezultata
energetskog razrjesenja privladenja
stabala, deblovine, duge oblovine i
drvnih sortimenata, kao i istraZi-
vanja morfoloskih karakteristika
traktora.

U uvodnom poglavlju iznese-
ni su podaci o opsegu iskoriséiva-
nja Suma u Jugoslaviji, te znadenje
i razvoj raznih sredstava rada pri
privlacenju drva, od panja do po-
mocénog stovari$ta. Posebno se raz-
matra razvoj i kori$éenje mehani-
zacije kod ove faze rada, gdje zna-
¢ajno mjesto zauzimaju traktori.
Naglaseno je da se relativno mali
broj istraziva¢a do sada bavio utje-
cajem konstrukcijskih karakteristi-
ka traktora na moguénost njihove
primjene kod privladenja drva.

U poglavlju Problematika
i cilj istraZivanja autor je
postavio slijededi cilj istraZivanja:
istraziti’ horizontalne vuéne otpore,
te vertikalna dodatna optereéenja
pojedinih mostova traktora, kod
raznih brzina kretanja polozaja te-
reta i broja komada u tovaru, uz
istovremeno odredivanje okretnih
momenata na pogonjenim kotad¢ima
uz njihovo klizanje. Istovremeno je
odredivano stanje podloga po ko-
jima se obavljalo privladenje. Uz
sabijenost i vlagu tla, odredivana
je granulacijska struktura tla, spe-
cificni tlak ispod kotada i ostala
svojstva.

Metoda rada i objekt is-
trazivanja. odabrani su u skla-
du s ciljem istraZivanja. Morfolo$-
ka analiza obavljena je na oko deve-
deset adaptiranih traktora iz veli-
kih serija, kao i specijalnih $um-
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skih' traktora. Sva mjerenja meha-
ni¢kih veli¢ina, kod osnovnih istra-
Zivanja, obavljena su elektri¢nim
putem. Samo kod pripremnih istra-
Zivanja rabljeni su hidrauli¢ni di-
namometri. Svi podaci obradeni su
primjenom matematsko-statisti¢kih
metoda.

U poglavlju Rezultati is-
trazivanja, autor je iznio po-
sebno rezultate pripremnih i osnov-
nih istraZivanja. Odvojeno su dani
i rezultati morfolo$ke analize trak-
tora za privlalenje drva. Navedena
anliza je pokazala da promatrani
pokazatelji, osim tumadenja medu-
sobnog odnosa pojedinih ¢inilaca,
daju i njihov odnos prema okolini
— 3umskom. tlu i sastojini. Za a-
daptirane traktore iz velikih serija
i zglobne traktore, utvrdene su gra-

"’ ni¢ne vrijednosti $irine, duljine i vi-

sine. Analiziran je utjecaj specifi¢-
ne mase traktora, specifiénog ima-
ginarnog i stvarnog tlaka te karak-
teristika guma. Posebno je razma-
tran utjecaj polumjera okretanja
traktora na njegovu primjenljivost
na radovima privlagenja drva. Pro-
ucavanje tehni¢ko-eksploatacijskih
parametara traktora, kod privlace-
nja drva, obavljeno je nakon formi-
ranja 25 karakteristi¢énih ¢inilaca.
Za svaku je utvrdena funkcijska za-
visnost. IstraZivanja su pokazala ne-
racionalnost privladenja sitnije o-
blovine zglobnim traktorima. Za
karakteriziranje pojava kod privla-

NOVE KNIJIGE

Cizovskij, M. P. i Ceremnych, N. M.:

PUTEVI SMANJENJA BUKE U 'PILANSKOJ
I DRVOPRERADIVACKOJ INDUSTRIJI

(»Puti sniZenija $uma v lesepilno-derevooobra-
batyvajuséem proizvodstve«).

Izdanje: Nakladateljstvo »Lesnaja promy-
lennost« — Moskva — 1979, 208 stranica, 46
slika i grafikona, 52 tablice, format 84 x 108/
32, naklada od 4000 komada, cijena 0,55 Rb,
na ruskom jeziku. . s

U poboljsanje radnih uvjeta u drvopre-
radivatkoj industriji spada i zaStita protiv
buke i Sumova. Poveéavanje tehni¢kih para-
metara strojeva i uredaja u drvopreradiva¢-
koj industriji i industriji namjeStaja, npr.
kod piljenja, glodanja, brudenja i raznih vi-
Sefunkcionalnih agregata, bilo je popraéeno,
na Zalost, i poveéanjem njihove buke, i emi-
sijom  drugih vrsta 3tetnog djelovanja. Tez-
nje za snizavanjem mase strojeva, povecava-
njem brzine pomaka i rezanja, povecavanjem
njihove “snage, vode Cesto povecanju buke,
vibracija i raznih neZeljenih pojava. Ove &i-
njenice vaZne su ne samo u izboru konstruk-
cije strojeva, ve¢ takoder i materijala upo-
trebljavanog za njihovu izradu. Zbog toga
se rje$avanju navedenih problema u SSSR-u
poklanja posebna i trajna paZnja.

U uvodnom dijelu objasnjavaju se os-
novna pitanja fizike i fizioloSke akustike,
mjerenje zvuka, karakteristika buke u drvo-
preradivadkoj industriji, stupanj buénosti,
spektar bu&nosti i vibracija, odbijanje i pri-

¢enja drva, uveden je novi bezdi-
menzijski pokazatelj, tzv. bruto ko-
eficijent privlaenja drva. Za pro-
vedena istraZivanja navedeni koefi-
cijent se kretao od 0,252 do 0,563
N/N. Maksimalne vrijednosti. tzv.
koeficijenta neto vuée, kretale su
se kod privladenja drva redovno
ispod vrijednosti 04. Ovako niske
vrijednosti obja$njene su velikom
masom specijalnih $umskih trakto-
ra. Specifi¢na masa traktora, kako
je utvrdeno pokusom, porasla je
tijekom privlatenja za oko 28%.
Rezultati istraZivanja su pokazali
da je povoljno vudi terete koji ostva-
ruju velike vertikalne sile u pod-
ru¢ju malih horizontalnih vuc¢nih
otpora. Kod veli¢ina horizontalnih
vuénih otpora od oko 15 kN, za
promatrani zglobni traktor, straZ-
nja osovina je postala dvostruko
optereéenija od prednje, iako je u
stati¢kom rasporedu opterecenja
odnos tereta mostova iznosio 67:33.
UzduZna stabilnost traktora naru-
gava se kod omjera opterecenja
mostova 1:35 (straznji most je 3,5
puta optereéeniji od prednjeg). Kod
privlaéenja se nedvojbeno radi o su-
protnim zahtjevima. Naime, s jed-
ne strane Zeli se podi¢i vuceni te-
ret §to vise i time smanjiti dodirnu
povrsinu s tlom, dok s druge stra-

“ne nastoji se smanjiti krak sile, da-

kle teret prihvatiti $to blize tlu.
Maksimalna korisnost traktora je

gudivanje zvuka. Nadalje se navode odredi-
vanje karakteristika bucnosti strojeva za ob-
radu drva i osnovne metode zaStite (smanje-
nja) buke i zvuénih vibracija u drvopreradi-
va¢koj industriji. NajopseZnije peto poglavlje
Eribliiiva ¢itocu problematiku smanjenja bu-
e u pilanskoj 1 drvopreradivatkoj indus-
triji.

Na nizu konkretnih primjera dokumenti-
raju se moguénosti smanjenja -buke tra¢nih
i kruznih pila, glodala, strojeva za epovanje,
koranje i usitnjivanje drva, Znanstveni pri-
stup autora knjige ispoljava se takoder i kod
konkretnih prijedloga za smanjenje buke kod
pneumatskog transporta drva, na primjer kod
ventilatora, cijevnih sistema i ciklona. U za-
vrénom dijelu knjige analiziraju se akusti¢ne
karakteristike i nadini pobolj$anja, u odno-
su na buku, u primarnoj preradi. Ne zabo-
ravlja ni na uredaje za mjerenje buke i
zvuénih vibracija, Posebno je takoder zanim-
ljivo poglavlje o ekonomskim efektima poje-
dinih rjefenja smanjenja buénosti, Iz njih
izlazi da sniZenje buke u preradi za 7—10 dB
poveéava produktivnost rada, ¢ak za 5%.
Matemati¢ke formulacije su u ovoj publika-
ciji na prikazanom primjeru takoder odmab
primjenjive, Tim naéinom je stru¢ni zahtjev
popraden takoder privlaénom razumljivo§éu.

Publikacija . predstavlja znaajno pomoé-
no sredstvo za poveéanje higijene i sigurno-
sti rada u drvopreradivatkoj industriji. Ona
je namijenjena uglavnom inZenjersko-tehni¢-
kom kadru, konstruktorima strojeva za drv-
nu industriju i industriju namjestaja, prona-
lazadima, dizajnerima, projektantima i teh-

utvrdena za slucaj vertikalnog op-
terecenja od 18 kN te je iznosila
0,55. Istrazivanjem vuce drva u raz-
nim oblicima, s razli¢itim orijenti-
ranjem u smjeru vuce, utvrdeno je
da je vuda s debljim krajem na-
prijed racionalnija, jer je pot_rqb:
na manja specificna sila po jedinici
mase vudenog tereta. Rezultati is-
trazivanja su pokazali da donoSe-
nje zaklju¢aka o privlacenju, na te-
melju samo nekoliko parametara,
moze dati pogre$nu sliku o racio-
nalnosti nekog nadina privlacenja.
a kod najvedeg koeficijenta neto
vuée. Zbog kompleksnosti djeluju-
¢ih cinilaca, te utjecaja niza ne-
mjerljivih pokazatelja za svaku te-
hnologiju i sredstvo rada, treba ne
dvojbeno provesti odgovorajuca
istrazivanja i utvrditi optimalno po-
druéje rada.

Disertacija Stanislava Severa
predstavlja originalni prilog ispiti-
vanju karakteristika traktora za
privlaéenje drva. Kao istraZivacki
rad je vrlo vrijedan prilog znan-
stvenog proudavanja mehanizacije
u iskori$éivanju $uma. Sigurno je
da ¢e imati pozitivan utjecaj na raz-
voj sredstava za privlacenje, njiho-
vo ekonomicnije kori§¢enje, grad-
nju domade opreme za radove na
izvladenju drva i potaknut ée dalja
istraZivanja u navedenom podrucju.

Prof. dr Stevan Bojanin

niarima sigurnosti na radu. Sigurno ¢e za-
nimati nastavnike i predavace struénih $kola.

Ing. Jindrich Frais
(Prijevod: A. Vranko)

Maria Laura Edlmann —
Simonetta del Monaco:

»MIKROGRAFSKI ATLAS 110 VRSTA DRVA
IZ KOREJE« .

(Atlante micrografico din 110 specie legnose
della Corea) — Izdanje Instituto per la
ricerca sul legno, Firenze, Contributi scien-
tifico — pratici 28 (181), N. 75.

Atlas sadrzi mikrofotografije 110 vrsta
drva. Mikrofotografije popre¢nih i tangen-
cijalnih presjeka listata i popre¢nih pre-
sjeka Cetinjada uvecane su 61,5 puta, a one
radijalnih presjeka d&etinjada 337 puta. O-
buhvaceno je 59 rodova i 29 prodica, i to
vrste autohtone u Koreji, Kini, Japanu i
Formozi, te neke druge dobro aklimatizirane
u Koreji.

Taksativno je u tekstualnom dijelu za
svaku vrstu navedeno botani¢ko ime, te do-
morodagki- nazivi drveta, podruéje  raspro-
stranjenosti, fizi¢ko-mehani¢ke karakteristi-
ke i upotreba. Navodi se i bibliografija
literature koja je upotrebljavana.

Na izradij .ovoE_ atlasa suradivao je i Su-
marsko-istraZivaZki institut (Forest reserarch
institut) iz Seula.

F. 8.
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ZA VECI 1ZVOZ VISE SURADNIJE

ganizacije »Exportdrvo«.

Da je izvoz imperativ danasnjeg vremena, ne treba posebno
podsjecati. Poznata je vaZnost izvoza za jugoslavensku privredu
u cjelini, a izvoz drva u tome ima veliku ulogu. Kakve su Sanse
da se izvoz drva i drvnih poizvoda ove godine poveca i §to nedo-
staje da postanemo jo$ uspjesniji izvoznici, pokusali smo saznati
od najupuéenijih 1judi u ovu problematiku, Jedan o njih je Jurica
Paveli¢, dipl. oec., direktor OOUR-a Vanjska trgovina radne or-

" NEISKORISTENE MOGUCNOSTI

e Molim vas da ocijenite stanje i domete
jugoslavenskog izvoza drva 1 drvnih profiz-
voda.

Mislim da je na$ izvoz danas mnogo mia-
nji nego 3to bi trebao biti ako se uzmu u
obzir naSe objektivhe moguénosti, osobito
kada je rije¢ o jzvozu na konvertibilno tr-
zidte. Za ilustraciju mozZe posluZiti podatak
da Jugoslavija u zapadnoevropskim zemlja-
ma sudjeluje sa samo 2% u ukupnom nji-
hovu uvozu drvnih proizvoda.

Na ameri¢kom trZidtu stanje je jo§ gore,
iako imamo, i dobar program namjestaja i
vrlo razvijenu industriju koja koli¢inom i
kvalitetom moZe zadovoljiti potrebe ameri-
¢kih kupaca. Jugoslavija, naime, ima 360
tvornica s ukupno oko 80000 radnika. Sve
su to prili¢no velike tvornice (200 do 300 rad-
nika u prosjeku). Po instaliranim kapaci-
tetima zauzimamo peto mjesto u Evropi,
ali smo po izvozu daleko slabiji, jer se
izvozi samo 18% proizvedene robe,

RASCJEPKANOST SLABI 1ZVOZ

® Zbog ¢ega u izvozu ne postizemo re-
zultate kakve bismo mogli postici:

Glavni je razlog dobro poznat. To je

usitnjenost proizvodnje i nepovezanost pro-

, te jo$ uvijek nedovoljno &vrste veze
1izmedu proizvodnje i prometa.

Kod nas se danas rade male serije, a
prakticno svaka tvornica ima svoj program
1 vrlo rijetko suraduje s ostalim tvorni-
cama. Suradnja se &esto ne moze organi-
zirati ni unutar jedne tvornice, ako unutar
nje .ima vise Ooflk-a

Nasuprot tome, u drugim zemljama se
radi druk&ije. Na primjer, u Italiji postoji
1300 poduzeéa, svako s vide od 2 _radnika
i jos oko 62000 manjih radnih cjelina, s
manje od 20 radmika. Ukupno u drvnoj
industriji postoji oko 300000 radnika, Sva
j uze¢a medusobno suraduju na
pr ma stvarajuéi vla-
siti stil u dizajou i daleko viSe izvoze ne-
go mi.

Konkretno, od 1970. do 1980. godine oni
su svoj izvoz drvnih proizvoda udesetero-
strudili, dok se kod nas tek ove godine
otekuje stppa rasta izvoza od 30%. Dosad
je uvijek bilo manje. Na kraju vrijedi jo¥
istaéi da Talijani to sve postiZu s uvoz-
nim, dijelom nasim, jugoslavenskim siro-
vinama.

Iz ovoga nije teSko zakljuditi gdje je
izlaz. Izlaz je u zajednitkoj razvojnoj kon-
cepciji, podjeli rada, ujednadavanju progra-
ma, proizvodnji veéih serija, sistematskom
pradenju tr¥i§ta, razvijanju vlastite original-
nosti u dizajnu i razvijanju zajedniStva u
financiranju prioritetnih pravaca.

Od buduéeg SOUR-a u drvno-industrij-
skom kompleksu Hrvatske odekuje se da
u dobroj mjeri ostvari ove pretpostavke za
pos'umée vecih uspjeha u izvozu, No i
ggje starta SOUR-a neophodno je postiéi

vedi stupanj zajedniStva u nastupu na
stranim tr#iftima, a i u sada$njim uvjetima

zadrzati postoje¢i nivo tamo  gdje imamo
vide uspjeha, a na drugim. trZistima se na-
stojati probiti.

S NOVIM PROGRAMOM
NA TRZISTU SAD

® Sto se poduzima za ja¢i prodor na
ameritko triiste?

Moguénqsti za veéi izvoz u SAD ove su
godine bolje nego posljednjih godina. Ima-
mo vrlo dobar program sjede¢ih garnitura
s kojim moZemo znatno povecati izvoz u SAD.
Cilj ‘'dam je da do 1985. g. opseg izvoza
na ameri¢ko trziste povecamo sa sadasnjih

na 25 milijuna dolara.

Da bismo to postigli, pored svega 5to
sam ve¢ rekao, moramo pojacati nadu pri-
sutnost. Zbog toga je nedavno poteo s ra-
dom distributivni centar nase tvrtke u SAD
EWP (European Wood Product), lociran u
Los Angelesu. Ve¢ od ranije takav centar
radi u %Iew Yorku, a do kraja godine tre-
bao bi proraditi i treéi u Chicagu.

POJACATI PRISUSTVO NA TRZISTU
ZEMALJA U RAZVOJU

o Kako stojlmo na ostalim trziitima (o-
sim evropskog 1 ameritkog)?

Trenutno se najveéi napori ulafu da se
poveéa izvoz u zemlje u razvoju, osobito
u arapske zemlje. Veé je otvoren punkt u
Kuwaitu, koji d¢e obradivati trziSte zema-
lja arapskog zaljeva. Uskoro se ofekuje o-
tvaranje jo§ jednog punkta, i to u Iraku
ili Libiji, $to ¢emo poduzeti zajedno s jo3
jednom  srodnom trgovatkom radnom orga-
nizacijom.

U buduénosti de sigurno trebati nesto
poduzeti za prodor na trziSte u Australiji
i Japanu.

NAPORI ZA OPLEMENJIVANJE
IZVOZNOG ASORTIMANA

o Dosad smo govorili o izvozu na poje-
dina tr#ista. Sto moZete reéi o izvozu po
vrstama proizvoda?

Posljednjih godina finalni proizvodi, u
najveéoj mjeri pokudstvo, zauzimaju domi-
nantno mjesto u izvozu na sva trZziSta na
kojima imamo odredenih uspjeha. Medu-
tim, istovremeno velik napredak biljezimo
i u izvozu papira. Industrija papira se kod
nas snazno razvija. Onaima veliku potrebu
da jzvozi. Mi se s njome pavezujemo i
pratimo te izvozne napore, izmedu ostalog,
i ulaganjem vlastitih sredstava u razvoj
industrije papira.

No ovo $to sam rekao nipodto ne znali
da treba zanemariti izvoz ostalth proizvoda,
koji se danas izvoze osjetno manje nego
prije. Za ilustraciju mogu navesti podatak
da Sumski proizvodi, piljena grada i polu-
finala ¢ine jo3 uvijek 40% ukupnog izvoza
»Exportdrvac. Prema tome, treba uliniti sve
da se i taj dio izvoza organizira 3to bolje,
bez obzira na to 3to nije visSe u prvom
planu.

NERACIONALNO ADMINISTRIRANJE

® Osim na3e vlastite neorganiziranosti i
rascjepkanosti, ima Ii i drugih problema na
putu boljih izvoznih rezultata?

_Razumljivo je da ima. Ovoga &asa naj-
vide nas pogada brzopleto i nepaZljivo dono-
Senje nekih administrativnih mjera. koje, ne
samo da oteZavaju izvoz, nego, gledajuéi du-
goro¢no, djeluju suprotno postojeéim zakon-
skim odredbama, ¢iji je smisao poboljsa-
nje uvjeta za izvoz. Neke od tih administra-
tivnih odredbi ne moZete proéitati jer su
oznacene kao strogo povjerljive, a moraju
se primjenjivati,

Pogadaju nas i neselektivna ogranigenja,

na primjer za reprezentaciju, dnevnice, pro-
pogandu i dr. Ta ograni¢enja su svakako ne-
ophodna, ali bi se morali razlikovati tro-
$kovi pomocu kojih se stvara dohodak od
pukog rasipanja bez stvarne potrebe.
. Ima problema koji su vezani i za odnose
izmedu proizvodala i trgovaca. Naime, &esto
su proizvodi namijenjeni izvozu lo3e kvali-
tete, zbog Cega ima mnogo reklamacija,
§to ne samo da smanjuje ukupne jzvozne
rezultate, nego nam u cjelini rudi ugled u
inozemstvu,

No svi ovi problemi nisu nepremostivi.
Izvoz se moZe poveéati. To je sasvim re-
alna mogucnost. Potrebno je provesti u djelo
natela koja smo ve¢ davno jednoglasno pri-
hvatili, ali na tom putu svatko ée se mo-
rati odreéi nekih lokalnih i uskih interesa,
uz bolji i intenzivniji rad.

Ragzgovor vodio:

MARIO FILIPY
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1000. SUMARSKI CETVRTAK

15. travnja 1982, odriana je u prostori-
jama $ i jera 1 tehnitara Sumar-
stva i drvne indusirije Hrvatske u Zagre-
bu nesvakidanja i simpatiéna proslava: ti-

suéiti »Sumarski cetvrtake.

Prema arhivskoj dokumentaciji i kaziva-
nju starijih Sumarskh naradtaja, prvi se
»Sumarski <&etvrtake rodio i odrzao prije
25 godina u velikoj dvorani bivieg Sumar-
skog muzeja, na II katu zgrade »Sumar-
skog doma«, a kad sc slavljenik preselio u
prizemlje zgrade, nastavilo se s odriava-
njem popularnih &etvrtaka sve do danas.

Uvodnu rije¢ na 1000, &etvrtku odriao je
prof. dr Branimir Prpi¢, dosada¥nji pred-
sjednik Saveza i glavni urednik Sumarskog
lista. Prof. Prpi¢ istaknuo je vaZnost Sumar-
skih &etvrtaka u razvijanju drustvenog Zivota
u Savezu. Zatim je istaknuo uspjehe Saveza

u zadnjih 25 godina, kao $to su vlastiti dru-
Stveni Sumarski dom, Sumarski list, strué-
na knjiznica, vlastita izdavalka djelatnost,
20 terenskih DIT-ova s 2.200 &lanova IT,
Centar za propagandu i popularizaciju 3su-
marstva i drvne industrije, »Odu Sumi«
Miroslava Madera, Povijest Sumarstva Hr-
vatske zabiljerenu od Sumarskog lista itd.
Medu ostalim uspjesima nije najmanji 1000
Sumarskih &etvrtaka,

Nakon Uvodne rijedi, Sezdesetak nazoc-
nih é&lanova Sumarskog saveza imali su pri-
liku vidjeti propagandni film u boji »Su-
ma i ¢ovjek«, ¢&ije je snimanje organizirao
Savezni komitet za poljoprivredu — Komi-
sija za Sumarstvo i Savez IT Jumarstva i
industrije prerade drva Jugoslavije tokom
1979—1981. god., uz znatnu financijsku po-
moé radnih organizacija $umarstva svih re-
publika SFRJ.

Sl. 2. S proslave 1000. Sumarskog c&etvrtka

INTE

Novi katalog ACIMALL-a

SI. 1. Uvodnu rije¢ odrzao je prof, dr
Branimir Prpié¢

Sumarski ¢etvrtak ima i svoju prigodnu
pjesmu, reklo bi se himnu, koju je otpje-
vao i odsvirao njen autor i skladatelj ing.
Srecko Vanjkovié. Pjesma pocinje rijedima:

»Svakog éetvrtka u 18 sati

Dragi kolega, u drustvo navrati,
Tu se nadu $umari — drvari,
Diskusiju vode al’ pari! .. .«

Glazbeni program (Schumann, Schubert,
Gerschwin) izvela je Marija Bukovac uz
glasovirsku pratnju ing. Vanjkoviéa, Zatim
ii;m})jesnlk Josip Cosié, koji je ujedno blo

erencier proslave, recitirao nekollko
svojih pjesama. Slijedio je spontani dio pro-
grama, uz razgovor 1 pjesmu, 3

D. TUSUN

RBIMALL ’'82.

(Saveza talijanskih proizvodata strojeva | alata za obradu drva)

Na pet jezika izaSao je novi katalog, u &ijem pred-
govoru predsjednik dr Lazzaro Cremona podvlagi

da udruzenje ACIMALL obuhvaéa 180 poduzeéa, $to
&ini 85 ukupne proizvodnje.

Po dvije stranice kataloga posveéene su svakom
poduzecu: prve stranice navode detaljne proizvodne
programe, dok druge ukljuéuju fotografije najvazni-

jih strojeva i alata.

listu proizvodaca.

U dodacima su klasificirani proizvodi u obliku in-
deksa, ukljuéujuéi 331 jedinicu u 11 kategorija, te

Za besplatni primjerak treba se obratiti na:

ACIMALL — Centro Commerciale Milanofiori
la Strada — Palazzo F3 — 20094 ASSAGO

(Milano) — Italija.
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Ulazna kontrola sredstava
za povrsinsku obradu drva

U proizvodnji pokuéstva, predmeta za opre-
mu objekata i gradevnoj stolariji povrsinska ob-
rada je zadnja faza u proizvodnom ciklusu. To
je zavrina obrada koja daje efekt o kojem ovi-
si ugodaj korisnika. Sredstava za povr$insku ob-
radu ima viSe vrsta, a odredena vrsta ima vise
grupa ili proizvoda, pa se medusobno mogu raz-
likovati po raznim karakteristikama. Neka od
tih svojstava, bitna za odredivanje sposobnosti
primjene u odredenom tehnolo$kom procesu, i
eksploatacijskih svojstava u toku upotrebe, mo-
gu se utvrditii skromnom opremom, koju moze
nabaviti, a mnogo toga izraditi svaka, pa i ma-
nja tvornica koja upotrebljava sredstva za povr-
Sinsku zastitu i obradu drva.

Jedan proizvod mozZe kod jednog potro$aca
potpuno odgovarati, i on moZe o njemu govori-
ti samo u superlativu , a kod drugog nije mogu-
¢a primjena ili kvaliteta odredenih povr§ina ne
odgovara jer se eventualno razlikuje tehnologi-
ja obradivanih povr$ina, a osim toga mogu biti
drugadiji zahtjevi kupca.

Za svaki na$ proizvod postoje tehni¢ki uvjeti
prema kojima se proizvodi i isporu¢uje. Ponekad
su moguéa odstupanja zbog variranja u svojstvi-
ma sirovina. Tehni¢ki su uvjeti osnovni pokaza-

telj za kvalitetu proizvoda, ali u primjeni pone-
kad su bitnija svojstva koja nisu obuhvacena
tehni¢kim uvjetima. Iz tog, a i drugih razloga,
preporuca se potro$a¢ima da ispitaju svaku no-
vu posiljku, a ako u posiljci ima vi§e radnih
naloga, potrebno je ispitati svaki radni nalog.
Moze se dogoditi da ima odstupanja izmedu po-
jedinih radnih naloga, ali ta odstupanja mogu
biti gotovo beznaajna sa stanoviSta primjene.

Kad se primi nova poSiljka, prije nego se
pusti u proizvodnju, treba obvezno izvrSiti is-
pitivanje. To je garancija za sigurnost jer u
svakoj proizvodnji moZe doéi do greske, pa je
bolje da se one ranije uoce, a time i sprijece
negativne posljedice. Kod sredstava za povrsin-
sku obradu postoji mogucnost promjene nekih
karakteristika na putu od proizvodaca do po-
tro$aa (viskoziteta, stabilnosti, nijanse, sjaja i
dr.) zbog duZine i uvjeta skladistenja. U svakom
procesu — proizvodnji, kontroli, pakovanju,
skladiStenju, otpremi, transportu, pa opet skla-
diStenju u trgovackoj mreZi ili kod potrosaca
dolazi do kojekakvih gre$aka (izmjene etiketa,
slabo brtvljenje, kriva otprema, o3teéenje i ko-
rozija ambalaZe, prodiranje vode itd.). Sve to
upucuje na potrebu kontrole prije upotrebe.

PREPORUKA ZA ISPITIVANJE POJEDINIH GRUPA PROIZVODA U POGONSKIM LABORATORIJIMA

BEZBOJNI

Redni BEZBOJNI PIGMENTIRA-' PIGMENTI- 3 R
bro CERITLITAES & TEMELJI  IAKOVI NI TEMELJT  RANI RAZRIEDIVACT
: 2 LAKOVI
1. Viskozitet ececescescsnsccccssccns + i -
2. Buha supstancija eeeecesccscrcsese  + + + -
3. OSpecifiéna teZina =--.eeeeessceses - - - - +
4, Sjaj /usporedba sa stand. ili
odred. aparatom/ sseecesccscsssces = + - + =
5.. Sposobnost bruSenja esececscscscss + - + - -
6. ‘Izgled na st8KlU eeececscsssccscss + + + + -
7. Izgled obradenih povrSing eeveeces + + + &, -
8. Prianjanje na podlogU esescsesccscs + - + - -
9. - Prianjanje u sistemu escscaccscces + + + + -
10. Test prianjanja selotejpom seoeecae + + + + -
1l. Optereéenje eccesecsssccscasscenes + + + + - !
12. - NijanBa o isicis in oo dinassiosnene W - + + - !
13. Sposobnost nanosSenja odredenom
tehnikom ceveececaes csessscssssssca + + + + -
14. Sposobnost ubrzanog susenja
cdredenog reZila@ eceseces evasensee . + + + + -
=15+ Sposobnost-razrjedivanja za odre-
deni proces povrSinske obrade eeee - - - - +
16. Radno vrijeme za dvokomponentne
18KOVE cceesvccsssesscccscsensencs + + + + -
17. Destilacijski interval %°C .evevess = - - - &




,.CHROMOS"

PREMAZI

ZAGREB Radni¢ka cesta 43
Telefon: 512-922
Teleks: 02-172

OOUR Boje i lakovi
Zitnjak b.b.
Telefon: 210-006

Ispitivanja sredstava za povrsinsku obradu
mogu se podijeliti na ispitivanja:

— u tekudem stanju,

— filmova premaza,

— primjensko-tehnoloskih svojstava.

Za utvrdivanje kvalitete i podobnosti za od-
redeni sistem ili Zeljeni efekt obrade, postoji niz
metoda za -koje treba imati odredenu laborato-
rijsku i pogonsku opremu. U ovom izlaganju
navode se gotovo sve metode ispitivanja sred-
stava, ali u manjim laboratorijima koji se na:
laze u sklopu pogona moze se i skromnom op-
remom i jednostavnim metodama utvrditi bit-
na svojstva i karakteristike. Ta provjera kvali-
tete i svojstava prilikom preuzimanja za po-
trebe pogona bitna je karika u proizvodnom
procesu,

Svaki proizvod ispituje se na svoj naédin. Iz
tog razloga daje se prikaz ispitivanja koja se
preporucuju za pojedine grupe proizvoda.

1. ISPITIVANJE TEMELJA I LAKOVA
U TEKUCEM STANJU

. Viskozitet JUS H.C8.051

Suha supstancija

. Gustoda (specifi¢na tezZina)

. Finoda JUS H.C8.052

Izgled na staklu (okularna procjena finoce)

Boja, bistrina i izgled bezbojnih temelja i

lakova

. Su$enje kod odredenog rezima susenja

. Talozenje pigmentiranih proizvoda

. Nijansa prema standardu

. Odredivanje stupnja susenja kod sobne tem-
perature

. Odredivanje radnog vremena smjese za dvo-

komponentne temelje i lakove

2. ISPITIVANJE FILMOVA TEMELJA I
LAKOVA

SWVEN QUITBWNE

[SE
—

. Tvrdo¢a JUS D.E8.223
. Prianjanje JUS D.E2.075, JUS D.E8.225, JUS
H.C8.059

Test prianjanja »selotejpom«

. Prianjanje laka na temelju

Odredivanja efekta sjaja (JUS D.E8.224 ili

usporedno s etalonom)

. Odredivanje debljine filma

. Test opterecenja

. Test brisanja pigmenata

. Otpornost na udarce JUS D.E2.071, JUS

D.E8.221

10. Otpornost na savijanje

11. Elasti¢nost po Erichsenu

12. Otpornost na habanje JUS C.T7.235

13. »Ring test« prstenom

14. Otpornost na »cold chek test«

15. Otpornost na ubrzane labor. utjecaje UV
zrakama

16. Otpornost na Zar cigarete

17. Otpornost na toplinu JUS D.E8.220

18. Otpornost na vodu i agresivne tekuéine JUS
D.E8.218 i-JUS D.E8219 -

3. PRIMJENSKO-TEHNOLOSKA
SVOJSTVA

1. Sposobnost za lijevanje, $trcanje, nanos air-
less uredajem, umakanjem, li¢enjem

VoONe UThw N

Sposobnost za ubrzano susenje kod odrede-

nog rezima u pogonu

Sposobnost za bru$enje na odredenim stro-

jevima .

Sposobnost primjene u odredenim pogon-

skim uvjetima .

Postizanje traZenog efekta u sistemu (sjaj,

zapunjenost i dr.)

Obradivost premaza

Ispitivanje na curenje (kod okomitog na-

nosenja)

Ekonomicénost

Priruéni laboratorij za kontrolu sredstava za

povrsinsku obradu trebao bi imati barem sli-

jedeéu opremu:

. Viskozimetar s otvorima ¢ 2, 4, 6, 8 mm

. Zapornu uru ($topericu)

. Analiti¢ku vagu

Vagu do 5 ili 10 kg

. Susionik 50—250 oC

Kuhalo elektri¢no

Mikrometar za odredivanje debljine suhog

filma laka™" -

Naprave za nanos laka (gisere) s otvorima

50, 100, 150,200 i 300:pm -

Areometre mjernog "podruéja 0,700 — 1,000

. Piknometar metalni za odredivanje gustode

Termometre za mjerna podru¢ja 0—500C,

0—1000C i —30 do + 2500C

Case sadrzaja 100, 200, 500 i 1000 ml

. Cilindre graduirane od 10, 50, 100, 250 i

1000 ml

14. Prozorska stakla s brusenim rubovima veli-
¢ine oko 15 X 10 cm

15. Pipete graduirane od 10, 25 i 50 ml

16. Epruvete kemijske

17. Sita razli¢ite finoée (30 — 200 pm)

18. Indikatorski papir univerzalni PH 1 — 10

19. Spatule dvostruke niklane

20. Aluminijsku foliju

21. Plogice sa standardima nijansa i efektima
sjaja

22. Mokre standarde za pigmentirane proizvode

23. Tehnicke uvjete i upute za primjenu od pro-
izvodada sredstava

24. Jugoslovenske standarde i zakonske propi-
se za podrudje povr$inske obrade i zastite
drva

25. Kartoteku ulaznih proizvoda s evidencijom
isporucenih radnih naloga i pojedinih ka-
rakteristika
Manji laboratoriji koji se nalaze u sastavu

pogona ne mogu i ne moraju imati veéu opre-

mu, ali se i skromnijim sredstvima moze vr§iti

efikasna ulazna kontrola. Ta ulazna kontrola

bila bi garancija da se u pogonu kod primjene

nece dogoditi neko neugodno iznenadenje zbog

odstupanja u kvaliteti, nijansi ili primjensko-

-tehnolo$kim karakteristikama. Ulaganja za op-

remu laboratorija i kontrolu sredstava za povr-

Sinsku obradu brzo se isplate. Na temelju iz

vrdenih ispitivanja, laboratorij mo¥e upozoriti

na eventualne probleme, moZe sprijediti primje-

nu materijala koji ne odgovara za upotrebu,

moze eventualno popraviti i dotjerati nijansu

u skladu sa zahtjevom kupca i tehnikom nano-

Senja, a sve to daje veéu efikasnost i bolju si-

gurnost u radu pogona. M. Rasié

U R S R
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INSTITUT ZA DRVO - awsTiTuT DU BOIS)

ZAGREB, ULICA 8. MAJA 82 — TELEFONI: 448-611, 444-518
TELEX: 22367 YU IDZG

7a potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ

OBAVLIJA:
ISTRAZIVACKE RADOVE

s podrudja grade i svojstava drva, mehani¢ke i kemijske prerade i zastite drva,
te organizacije i ekonomike.

IZRADUJE PROGRAME g

za dzgradnju novih objekata, za rekonstrukciju, modernizaciju i racionalizaciju
) postojeéih pogona.

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING

u izgradnji novih te rekonstrukcul i modernizaciji postoje¢ih pogona.

Izraduje idejne, glavne i izvedbene projekte strojarskog dijela toplane, energane,
toplinskih razvoda i pneumatskog transporta, te gradevinskih objekata za sve
industrijske oblasti.

Obavlja nadzor nad izvodenjem gradevinskih objekata i projektiranih tehnolos-
kih procesa s pripadaju¢im energetskim i strojarskim komponentama, te razvi-
ja nove i usavrsava postojeée uredaje i opremu iz podrucja djelatnosti.

- PROJEKTIRA I PROVODI
ekonomsku i tehnolo$ku organizaciju, istraZivanje trzi§ta i razvoj proizvoda.

DAJE POTREBNU INSTRUKTAZU

s podruéja svih grana proizvodnje u drvnoj industriji, te specijalisti¢ku dopunsku
izobrazbu struénjaka u drvnoj industriji.

PREUZIMA IZVODENJE SVIH VRSTA ZASTITE DRVA

protiv insekata, tru1e21 i poiara za potrebe drvne industrije i Sumarstva (zastita
trupaca i grade) i u gradevinarstvu (zastita krovista, grad. stolarije i ostalih drv-
nih konstrukcija)

. ATESTIRA, ISPITUJE I DAJE UPUTE ZA PRIMJENU

ljepila, sredstava za povr$insku obradu i zastitu drva, te pokuéstva i ostalih pro-
izvoda drvne industrije.

BAVI SE I1ZDAVACKOM I NAKLADNICKOM DJELATNOSTI
s podruéja drvne industrije.

ODRZAVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI SERVIS
domace i inozemne stru¢ne literature.

Za 1zvr§en]e prednjih zadataka Institut raspolaZe odgovaraju¢im struénim kad-
rom i suvremenom opremom.

U SVOM SASTAVU IMA LABORATORIJE ZA:
— ispitivanje kvalitete namjestaja,
— dspitivanje kvalitete drva i ploc¢a,

— ispitivanje ljepila, te sredstva za zaStitu drva i sredstva za povrSinsku obradu
drva.

— poluindustrijsku proizvodnju ploca.




Rado ¢emo vam poslati
viSe informacija.
Molimo vas, pisite nam.

Michael Weinig

GmbH & Co. Kommanditgesellschaff



STRUCNJACI U DRVNOJ INDUSTRIJI, PILANARSTVU, SUMARSTVU, POLJOPRIVREDI |

GRADEVINARSTVU:

CUVAJTE DRVO JER JE ONO NASE
NACIONALNO BOGATSVO!

Sve vrste drva nakon sjece u raznim obli-
cima (trupci, piljena grada, gradevna sto-
larija, krovne konstrukcije, drvne oplate,
drvo u poljoprivredi itd.) izlozeno je stal-
nom propadanju zbog razornog djelovanja
uzro€nika trulezi i insekata.

ZATO .DRVO TREBA ZASTITITI jer mu se
time vijek trajanja nekoliko puta produljuje
u odnosu na nezasti¢eno drvo.
ZASTITOM poveéavamo ili &uvamo nas
Sumski fond, jer se produljenom trajno3éu
smanjuje sje¢a. Veéom trajnodéu ugrade-
nog drva smanjujemo tro§kove odrzavanja.

INSTITUT U SVOJIM LABORATORIIMA OBAVLJA ATESTIRANJE | ISPITIVANJE SVIH
SREDSTAVA ZA KONZERVIRANJE DRVA, POVRSINSKU OBRADU, PROTUPOZARNU ZA-

STITU DRVA | LJEPILA.

Zastitom drva smanjuje se koli¢ina otpa-
daka. Zastitom drva postize se bolja kva-
liteta, a time i povoljnija cijena.

U pogledu provodenja zastite svih vrsta
drva obratite se na Institut za drvo u
Zagrebu.

Institut raspolaze uvjeibanim ekipama i
pomagalima, te moZe brzo i struéno izve-
sti sve vrste zastite drva, tj. trupaca (bu-
kva ,hrast, topola, Cetinjate, sve vrste
piljlene grade, parena bukovina, krovne
konstrukcije, ugradeno drvo, oplate, lampe-

rije, umjetnine itd.)

INVESTITORI ;;ovjerite svoje problerﬁe struénjacima

3

61000

B o

% §

ZA LESNO

Ljubljana, Koblarjeva 3

INDUSTRIJO

telefon 314052

Specijalizirana projektantska orga-
nizacija za drvnu industriju nu-
di kompletan projektni inzenjering
sa slijedeéim specijaliziranim odje-
lima:

Tehnoloski odjel

Odjel za nisku gradnju

Odjel za visoku gradnju
Posebna skupina arhitekata
Odjel za energetiku | instalacije
Odjel za programiranje

Izradujemo takoder nove proizvod-
ne programe, zajedno s tehnologi-
jom i istraZivanjem trzista.

NaSi struénjaci su Vam uvijek ne
raspolaganju.




PROJEKTIRANJE — PROIZVODNJA — MONTAZA — SERVISIRANJE

tozd OPREMA
Krsko

Cesta Krskih zrtev 141
tel. 068 71-115

telex 35764 yu SOP
INZENIRSKI BIRO
Ljubljana

Riharjeva 26

tel. 061 264-791

OPREMA ZA POVRSINSKU OBRADU
U DRVNOJ INDUSTRIJI

Oprema za nano$enje postupcima:
e prskanja

oblijevanja

uranjanja

nalijevanja

valjéanja

Oprema za susenje previaka
na principu

e konvekcije
e infracrvenog zraéenja
e ultraljubicastog zracenja

Transportna oprema za:
e plocasti

e viseéi

e viSeetazni transport

OSTALA OPREMA ZA:

e prociSc¢ivanje i dovodenje svjezeg
zraka

e procidéivanje odsisivanog zraka

e pomoc¢ne naprave

tozd KLEPAR

Krsko

Gasilska 3

tel. (068) 71-506

telex 35766 yu SOPSTO
INZENJERSKI BIRO
Zagreb

Siget 18b

tel. (041) 527-086

telex 22264 yu SOPZG

OPREMA ZA PROCISCIVANJE ZRAKA:
e modularni precistagi SOP-MOLDOW

e zastita protiv-buke na radnom
mjestu

e sistemi za gaSenje pozara u
cjevovodima pneumatskog
transporta

SPECIJALIZIRANO PODJETJE
ZA INDUSTRIJSKO OPREMO

SOP KRSKO

tozd STORITVE
Krsko

Gasilska 3

Telefon (068) 71-291
telex 35766 yu SOPSTO
INZENJERSKI BIRO
Zagreb

Siget 18b

telefon (041) 526-472
telex 22264 yu SOPZG

Stakleni cijevni rekuperatori za
iskoridtenje topline otpadnih plinova,
zraka i tekucina.

Zavréni radovi u gradevinarstvu:
»demit« fasade, toplinske izolacije,
antikorozijska zastita, lienje,
ustakljivanje i sl.

tozd IKON
Kostanjevica na Krki
Malence 3

telefon (068) 69-748
telex 35790 yu SOPKO
INZENIRSKI BIRO

Ljubljana %

Vide Pregarceve 23
telefon (061) 441-986
telex 31638 yu SOPIB

" PNEUMATSKO-TRANSPORTNA

OPREMA:

e naprave za prociséivanje
SOP-HANDTE za otpradivanje u
metalnoj i kemijskoj industriji

e uredaji za galvanizaciju za
povrSinsku obradu i za$titu metala

e uredaji za &idéenje industrijskih
otpadnih voda



UPUTE AUTORIMA

Prillkom pripreme rukopisa za tisak molimo autore
da se pridriavaju slijedeéeg:

— Rad treba biti napisan u treéem licu, koncizan |
jasan, te metrologki i terminolodki uskladen.

— Radove treba pisati uz pretpostavku da &taoci
poznaju podruéje o kojem se govori. U uvodu treba
iznijeti samo &£to je prijeko potrebno za razumijeva-
nje onoga Kto se opisuje, a u zakljué¢ku ono §to pro-
izlazi 11i se predlaZe.

— Tekst rada treba pisati strojem, samo s jedne stra-
ne papira formata A4 (ostaviti lijevi slobodni rub od
najmanje 3 cm), s proredom (redak oko 60 slovnih
mjesta, a stranica oko 30 redaka), i s poveéanim
razmakom izmedu odlomaka.

— Opseg teksta moZe biti najvife do 10 tipkanih stra-
nica.

U iznimnim slutajevima moZe Urednidkl odbor &a-
sopisa prihvatiti radove i nedto veéeg opsega, samo
ukollko sadrZaj { kvaliteta tu opseinost zahtijevaju.

— Naslov rada treba biti kratak | da dovoljno jasno
izraZava sadria) rada. Uz naslov treba navesti 1 broj
UDK (Univerzalna decimalna klasifikacija), odnosno
ODK (Oxfordska decimalna klasitikacija). U koliko
je dlanak veé tiskan {M se radl o prijevodu, treba
u fusnot! (podnoZnoj biljedcl) naslova navest! kada
je 1 gdje tiskan, odnosno s kojeg jezlka je preveden
1 tko ga je preveo i eventualno obradio.

— Fusnote glavnog naslova oznalavaju se npr. zvjez-
dicom, dok se f te u tel tavaju redoslijed-
nim arapskim brojem kako se pojavljuju, a navode
se na dnu stranice gdje se spominju. Fusnote u ta-
belama oznafavaju se malim slovima i navode se od-
mah {za tabele.

— Jednadibe treba pisati jasno, kompaktno i bez
moguéih dvosmislenosti. Za sve upotrijebljene ozna-
ke treba navesti nazive fizikalnih veliéina, dok ma-
nje poznate fizikalne velifine treba i pojmovno po-
sebno objasniti.

— Obvezna je primjena SI (Medunarodnih mjernih
jedinica), kao i medunarodno preporudenih oznaka
teSée upotrebljavanih fizikalnih veli¢ina. Dopusta se
jo§ jedino primjena Zakonom dopustenih starih mjer-
nih jedinica. Ako se u potpunosti ne primjenjuju
velidinske jednadZbe, s koherentnim mjernim jedi-
nicama, prijeko je potrebno navesti mjerne jedi-
nice fizikalnih veli¢ina.

. — Tabele treba redoslijedno obiljeZiti brojevima. Ta-
bele i dijagrame treba sastaviti 1 opisati tako da budu
razumljivi { bez &itanja teksta.

— Sve slike (crteXe i fotografije) treba priloZiti od-
vojeno od teksta, a na poledini — kod neprozirnih
slika (lli sa strane kod prozirnih) olovkom napisati
broj slike, ime autora i skraéeni naslov ¢&lanka. U
tekstu,. na mjestu gdje bi autor Zelio da se slika
uvrsti u slog, treba navesti samo redni broj slike
(arapskim brojem). Slike trebaju biti veée nego 35to
ée biti na klifejima (najpogodniji je omjer oko 2:1).

— CrteZe i dijagrame treba uredno nacrtati i izvuéi
tufem ma bijelom crtaéem .papiru ili pauspapiru (8i-
rina najdeblje crte, za spomenuti nnjpogodniji omjer,

treba biti 0,5 mm, a ostale Sirine crta 0,3 mm za crt-
kane i1 0,2 mm za pomoéne crte). Najveéi format
crteza moZe biti 34 X 50 em. Sav tekst i brojke (kote)
trebaju biti upisani s uspravnim slovima, a oznake
fizikalnih veliélna kosim, vodeéi rafuna o smanjenju
slike (za navedeni najpovoljniji omjer 2 1 to su
slova od 3 mm). Ukoliko autor nema moguénosti za
takav opis, neka upide sve mekom olovkom, a Ured-
nitvo ¢ée to uédiniti tudem. Fotografije treba da su
jasne i kontrasne.

— Odvojeno treba priloZiti | kratak sadrZaj ¢lanka
(sazetak) hrvatskom { na engleskom (ili njema-
¢kom) jeziku, iz kojeg se razabire svrha rada, vai-
nijl podact { zakljulak. SaZetak moZe imati najvise
500 slovnih mjesta (do 10 redova sa 50 slovnih mjesta)
{ ne treba sadrZavat! jednadibe ni bibllografiju.

— Radi kategorizacije &lanaka po kvaliteti, treba pri-
loziti kratak opis »u &emu se sastoji originalnost
&lankae« s kojim ée se trebati suglasiti i recenzent.

— Obvezno je navesti literaturu, koja treba da Je
selektivna, osim ako se radl o pregledu literature.
Literaturu treba svrstati abecednim redom. Kao pri-
mjer navodenja literature za knjige 1 éasopise bio bi:

(1] KRPAN, J.: Sufenje | parenje drva. Sumarsk!
fakultet Sveué&ilifta u Zagrebu, Zagreb 1965.

(2] CIZMESIJA, I.: Taljiva ljepila u drvnoj industriji,
DRVNA INDUSTRIJA, 28 (1977) 5-6, 145—147.

(Redoslijedni broj literature u uglatoj zagradi, prezi- -

me autora | inicijali imena, naziv ¢&lanka, naziv &a-

sopisa, godina izlaZenja (godiste izdanja), broj &a- )

sopisa te stranice od . . . do . . .).

— Treba navesti podatke o autoru (autorima):
pored punog imena i prezimena navesti zvanje i aka-
demske titule (npr. prof., dr, mr, dipl. inZ., dipl. tehn.,
itd.), osnovne elemente za bibliografsku karticu (kljug-
ne rije®l iz rada, sluZbenu adresu), broj Ziro-ra¥una
autora s adresom i opéinom stanovanja.

— Samo potpuno zavrSene | kompletne radove (tekst
u dva primjerka) slati na adresu Urednistva.

— Primljeni rad Uredni$tvo dostavlja recenzentu od-
govarajuéeg podruéja na misljenje. .Nekompletni ra-
dovi, te radovl koji zahtijevaju veée preinake (skra-
¢enje ili nadopune), vratat ée se autorima.

— Ukoliko primljeni rad nije uskladen s ovim Upu-
tama, svi troSkovi uskladivanja i¢i ée na troSak auto-
ra.

— Prihvaéeni i objavljeni radovi s+ honoriraju. Uko- -

liko autor Zeli separate, moZe ih namgéiti prilikom
dostave rukopisa uz poset_mu nar latu.

— Molimo autore (kao i urednike rubrika) da u roku
od dva tjegqa po izlasku ¢&asopisa iz tiska dostave
Urednistvu bitnije tiskarske pogriSke Xoje su se pot-

krale, kako bi se objavili ispravei u slijedeéem broju. *

UREDNISTVO
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Duzinsko i Sirinsko spajanje drva lijepljenjem

NA DIMTEROVIM AUTOMATSKIM LINIJAMA IDEALNO JE ZA BOLJE ISKORISTENJE | KVALITETU DRVA

Tehni&ki podaci:

Ulazne &irine piljenica: 40 —200 mm
Sirina gotovih ploga: 200 — 700 mm

Debljina: 20— 50 mm
Duzina: 500 — 2500 (1500) mm
Kapacitet: 500 — 1500 m2/8 sati

Automatska linija za Sirinsko spajanle

i

Automatska linija za duZinsko spajanje

Tehni¢ki podaci:

ulazne duljine: 200 — 1500 mm
Sirine drva: 40—200 mm
Sirina paketa: 400 mm
kapacitet: 10 — 30 m/min.

g

Dimter GmbH & Co.
Maschinenfabrik

P h 248, D-7918 Jllerti
T:::ff:: (07303)73826_39'556" GENERALNI ZASTUPNIK ZA JUGOSLAVIJU

Telex: 0719116, cmmmny ZAGREB. llica 8, telefon 445-677, télex 21-206

cLcll industriaimport



EXPORTIDRYVU

RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU | UNUTARNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA
PAPIROM, TE LUCKO-SKLADISNI TRANSPORT | SPEDICIJU, n. sol. o.
41001 Zagreb, Maruliéev trg 18, Jugoslavija
telefon: (041) 444-011, telegram: Exportdrvo Zagreb, telex: 21-307, 21-591, p.p.: 1009

Radna zajednica zajedni€kih sluzbi
41001 Zagreb, Mazuranicev trg 11, telefon: (041) 447-712

OSNOVNE ORGANIZACIJE UDRUZENOG RADA:

OOUR — VANJSKA TRGOVINA OOUR — LUCKO-SKLADISNI
41001 Zagreb, Marulicev trg 18, TRANSPORT | SPEDICIJA

pp 1008, tel. 444-011, telegram: 51000 Rijeka, Delta 11, pp 234

Exportdrvo-Zagreb, telex: 21-307, tel. 22-667, 31-611, telegr. Export:
21-591 drvo-Rijeka, telex 24-139

OOUR — MALOPRODAJA 2
41001 Zagreb, Ulica B. Adzije 11, O_O:JNRZINJSRF;SZMA OBUEKATS

pp 142, tel. 415-622, telegr. Export- 410 3 ‘
01 Zagreb, Vlaska 40, telefon
drvo-Zagreb, telex 21-865 274-611, telex: 21-701

OOUR — »SOLIDARNOST«
OOUR — VELEPRODAJA

51000 Rijeka, Sarajevska 11, pp
142, tel. 22-129, 22-917, telegram: 41001 Zagreb, Trg zrtava faSizme
7, telefon: 416-404

EXPORTDRVO

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU:

P

PRODAJNA MREZA
URIUZEMSTVU: Vlastite firme:

ZAGREB EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Inc. 35-04 30th Street Long
RIJEKA Island City — New York 11106 — SAD

BEOGLRQaA OMNICO G.m.b.H., 83 Landshut/B, Watzmannstr. 65 (SRNJ)
EJSL:JBE; OMNICO ITALIANA, Milano, Via Unione 2 (ltalija)
ZADAR (E—:HXOHIaonlail_\lé) V., Amsterdam, Z. Oranje Nassaullan 65
SIBENIK J
SPLIT Poslovne jedinice:
PULA Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon,
NIS London, S. W. 19-IQE (Engleska)
E’:BNIC;EVO EXPORTDRVO — Pariz — 36 Bd. de Picpus
SISAK EXPORTDRVO — predstavniStvo za Skandinaviju,

Drottningg, 14/1, POB 16-111 S-103 Stockholm 16
ERISLONNR EXPORTDRVO — Mo sk ij
SLAV. BROD — Moskva — Kutuzovskij Pr. 13. DOM 10-13

i ostali potroSacki
centri u zemlji

EXPORTDRVO — Casablanca — Chambre économique
de Yougoslavie — 5, Rue E. Duployé — Angle Rue Pegoud,
28me étage



