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Od 18. — 24. svibnja, LIGNA HANNOVER ’77

LIGNA HANNOVER

‘77 najveéi je

struéni velesajam svijeta za drvnu in-
dustriju i Sumarstvo. Iz 30 zemalja do-
lazi preko 700 izlagaca. Proizvodaci
medunarodne veli¢ine i imena dolaze
u Hannover. Oni demonstriraju razvi-
tak dviju plodonosnih radnih godina.

~ drvnu
industr

cijelog sv

Pokazuju $to je novo, §to je jod vise
poboljdano nakon uspjeSne LIGNE '75
u Hannoveru. Sto donosi racionaliza-
cija u drvnoj industriji i Sumarstvu.
Sto je takoder ucinjeno za zastitu pri
radu i zatitu okoline.

1ju
u’eta

Dodite u Hannover, da se sastanete
s drvno-industrijskim i Sumarskim
struénjacima. Molimo da mislite na to:
drugi po redu velesajam LIGNA opet
¢e se odrzati tek na kraju ovog de-
setljeéa. »Dobro dosli u Hannover«.
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Sumsko-tehni&ki strojevi, vozila, ala-
ti i druga pomagala

Strojevi za obradu | preradu drva te
za manipulaciju drvom i drvnim pro-
izvodima u pilanarstvu i tvornicama
furnira i plo€a

Strojevi za preradu sintetskih mate-
rijala, specifiéni za drvnu industriju
Pomoéna sredstva i uredajl, speci-
fiéni za drvnu industriju

Ruéni strojevi | jedinice za obradu

Strojni alati i sredstva za brudenje
Tekuéi materijali za povrSinsku ob-
radu, kao lakovi i moéila

Kemijska sredstva za vezanje, ota-
panje i odvajanje, naroito ljepila
Savezi i organizacije, inZenjerski i
projektni uredi, izdavaéi i knjizare.

Molimo Vas da zatraZite dalje infor-
macije od: Deutsche Messe — und
Ausstellungs — AG

Messege'dnde. D-3000 Hannover 82.

Tel.

(0511) 891. Telex: 0922728

Ime:
Ulica: .

MJesto: i

MEDUNARODNI STRUCNI VELESAJAM STROJEVA | OPREME
ZA DRVNU INDUSTRIJU

18. do 24. svibnja

LIGNA

HANNOVER’77
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PROIZVODNI PROGRAM

Automat, tra&na pila

truptara TA-1600
Automat. traina pila

trupéara TA-1400
Tratna pila

trupara PAT-1100
RastruZna tratna

pila RP-1500
Univerzalna rastruZna

traina pila RP-1100

Pllanska tra&na pila P-9
Automat. jednolisni

cirkular AC-2

Klatna pila EP-4

Povlaéna pila PP-1
Precizna cirkularna

PCP-450

Preéni cirkular PC 1-4

Automatska oStrilica
pila

— uredaj za gater pile

— uredaj za Siroke
tratne pile

— uredaj za uske traine
pile

Automatska oStrilica Sirokih
tra&nih pila orTpP

Razmetadica pila RU
— uredaj za gater pile

— uredaj za Siroke traine
pile

valjagica pila vP-26
— pribor za valjanje
i napinjanje pila
— stol za uredenje listova
pila

— Brusilica kosina BK
— Aparat za
lemljenje AL-26

Automatska brusilica
noZeva ABN-4

Razni strojevi za finalnu
obradu drva
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DVOSTRANI

MDA

. | PROFILERI

m  DEVET STANDARDNIH |ZVEDBI

m SPECIJALNE IZVEDBE 2ZA
PROIZVODNJU NAMJESTAJA

B SPECIJALNE IZVEDBE ZzA ;
PROIZVODNJU GRAD. STOLARIJE |

®m KOMBINIRANE IZVEDBE
PREMA ZELJI NARUCIOCA

TVORNICA STKUJEVA ZAGREB — SAVSKI GAJ, PREMUDIN PUT b
JUGOSLAVIJA, Tel.: 520-481, 523 o

-533, 523-863 — Telegram: BRATSTVO ZAGREB — Telex: 21-614
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INSTITUT ZA DRYO - ansTitur ou Bois)

ZAGREB, ULICA 8. MAJA 8 -- TELEFONI: 448-611, 444-518

Ia potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ

VRSI:

ISTRAZIVACKE RADOVE
s podru¢ja grade i svojstva drva, mehanicke i kemijske
prerade te zaStite drva, kao i organizacije i ekonomike.

ATESTIRA
pokuéstvo i ostale proizvode drvne industrije

IZRADUJE PROGRAME IZGRADNJE

za osnivanje novih objekata, za rekonstrukcije i moderni-
zaciju i racionalizaciju postojeéih pogona

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING

u izgradnji novih, rekonstrukciju i modernizaciju postoje-
&h pogona, a u kooperaciji s odgovarajuéim projektnim
organizacijama, te projektira i provodi tehnolosku orga-
pizaciju (studije rada i vremena, tehni¢ku kontrolu, orga-
pizaciju odrZavanja)

DAJE POTREBNU INSTRUKTAZU

s podrudja svih grana proizvodnje u drvnoj industriji, te
specijalisticku dopunsku izobrazbu struénjaka u drvnoj
industriji

PREUZIMA IZVODENJE SVIH VRSTA ZASTITE DRVA
protiv insekata, truleZi i poZara za potrebe drvne industrije

i Sumarstva (zaStita trugaca i grade) kao i u gradevinarstvu
(zadtita_ krovista, grad. stolarije i ostalih drvnih kon-

strukcija);

ATESTIRA, ISPITUJE I DAJE UPUTSTVA ZA PRIMJENU
sredstava za povr$insku obradu i zaStitu drva, kao i ljepila;

BAVI SE STALNOM I POVREMENOM PUBLICISTICKOM
DJELATNOSTI
s podru¢ja drvne industrije

ODRZAVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI
SERVIS
domacde i inozemne struc¢ne literature

Za izvrienje prednjih zadataka Institut raspolaZe odgovarajué¢im struénim kadrom
i suvremenom opremom. U svom sastavu ima:

Laboratorij za ispitivanje kvalitete namjeStaja

Laboratorij za mehani¢ku preradu drva u Zagrebu

Laboratorij za povrsinsku obradu u Zagrebu

Kemijski laboratorij takoder u Zagrebu




»DRVNA INDUSTRIJA« — casopis
za pitanja eksploatacije $uma, me-
hani¢ke i kemijske prerade drva,
te trgovine drvom i finalnim drv-
nim proizvodima.

Izlazi kao mjesecnik

Izdavaci i suradnici
u izdavanju

INSTITUT ZA DRVO, Zagreb, UL
8. maja 82

SUMARSKI
Simunska 25

FAKULTET, Zagreb,

Zajednica Sumarstva, prerade drva
i prometa drvnim proizvodima i
papirom, Zagreb, Mazuranicev trg 6

»EXPORTDRVO« Zagreb, Marulicev
trg 18.

Uredni§tvo i uprava: Za-
greb, Ul 8. maja 82. — Tel. 448-611.

Izdavadki savjet: prof. dr
Stanislav Badun, dipl. ing. prof. dr
Marijan Breznjak, dipl. ing., mr
Marko Gregi¢, dipl. ing., Stanko To-
masevski, dipl. ing. i dipl. oec., Josip
Tomse, dipl. ing.

Uredni¢ki odbor: prof. dr
Stanislav Badun, dipl. ing., prof. dr
Stevan Bojanin, dipl. ing., prof. dr
Marnijan BreZnjak, dipl. ing., doc. dr
Zvonimir Ettinger, dipl. ing., An
drija Ili¢, doc. dr mr Boris Ljuljka,
dipl. ing., prof. dr Ivan Opadci¢,
dipl. ing., Teodor Pele§, dipl. ing.,
prof. dr Bozidar Petrié¢, dipl. ing.,
mr Stjepan Petrovié, dipl. ing., doc.
Stanislav Sever, dipl. ing., Dinko
Tusun, prof.

Glavni 4 odgovorni ured-
nik: prof. dr Stanislav Badum,
dipl. ing.

Tehnidki
11i¢.

urednik: Andrija

Urednik: Dinko Tusun, prof.

Pretplata: godi$nja za pojedin-
ce 120, za dake i studente 60, a za
poduzeda i ustanove 510 dinara. Za
inozemstvo: 428, Ziro rn. br. 30102-
-603-3161 kod SDK Zagreb (Institut
za drvo). Rukopisi se ne vracaju.
Casopis je osloboden osnovnog po-
reza na promet na temelju mislje-
nja Republickog sekretarijata za
prosvjetu, kulturu i fizicku kulturu
SR Hrvatske br. 2053/1-73 od 27. IV.
1973.

Tiskara »A. G. Mato$«, Samobor
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Rudolf Sabadi, dipl. mg dlp] oec.
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Farwhion

KEMIJSKA INDUSTRIJA ZAGREB

Vlaska 67, tel. (041) 419-222

Sistemi obrade gradevne stolarije:

(nastavak iz br. 9—10/1976)

»E« SISTEM (KARBOLIN LAZUR)

UPUTE ZA RAD (nastavak)

Priprema boje:

Karbolin lazur pripremljen je za upotrebu i mije ga potrebno razrjedi-
vati. Prije upotrebe obvezno promijedati radi bolje homogenosti. Tokom
rada takoder katkada promijesati boju. Alat se &isti Razrjedivacem K ili

test benzinom.

Naéin rada:

Karbolin lazur nanosi se na pripremljenu podlogu &etkom, piStoljem ili
krpom u dva (kod unutra$njih radova), odnosno tri (kod vanjskih radova)
sloja u razmacima od 18 —24 sata i bez medubrusenja.

Potrosnja:

0,080 — 0,120 g/m2 po jednom premazu, $to ovisi o upijanju drvne

povrsine.

Mjere zastite pri radu:

Raditi s gumenim za$titnim rukavicama.
Po zapaljivosti Karbolin lazur te Razrjedi-
va¢ K svrstavaju se u grupu zapaljivosti I/2.
Zabranjena je upotreba otvorenog plamena,
u neposrednoj blizini, a u zatvorenim pro-
storijama treba osigurati provjetravanje.
Sredstva za gadenje poZara: pjena, suhi prah
i COs.

Uvjeti uskladidtenja:

Karbolin lazur i Razrjediva¢ K uskladi-
§tavaju se u suhim prostorijama tempera-
ture do + 30°C.

Garantirani rok upotrebe je 12 mjeseci
za lazur u originalnoj ambalaZi.

Pakiranje:

KARBOLIN LAZUR: metalne doze s vijca-
nim &epom od 1, 5 i 20 kg.

RAZRJEPIVAC K: metalne doze s vij¢anim
¢epom od 5 i 20 kg.

DVOSTRUKO (TROSTRUKO) LICENJE
LAZURNOM BOJOM

(»E« Sistem)

sati/m? kg/m?
Brusenje brusnim papirom

80—100 0,090 —
BruSenje brusnim papirom

120—150 0,030 —
Brusenje brusnim papirom

200 0,030 —
CiSc¢enje od prasine 0,045 —
Li¢enje Karbolin lazurom

prvi put 0,230 0,130
Li¢enje Karbolin lazurom

drugi put 0,120 0,120
Lic¢enje Karbolin lazurom

treéi put 0,230 0,100

Skidanje i mamjes$tanje

prozora, vrata i sl. 0,035 —

0,810
(svrsetak)



MOJSIJE VUCELJIC, dipl. ing.

ODC 634.0.826.1

Zavod za tehnologiju drveta, Sarajevo

Kvaliteta ljustenog furmira zavisi od razmih

Prilog teoriji ljustenja furnira

Sazetak

IstraZivanja provedena u ovom radu pokazala su da na kvalitetu ljuste-
nog furnira, pored dobro poznatih faktora, utjedu i unutra$nja naprezanja
u vlakancima drva, te poloZaj noZa i pritisne letve, i time 3to izazivaju
savijanje furnirske trake na suprotnu stranu, formirajuéi radius ovako na-
stale zakrivijenosti.

Radom je pokazano kako nastaju dva osnovna oblika sredi$njeg otpadnog
valjka, te odredivanje njegova minimalnog promjera. Isto tako, na odgova-
rajuéi naéin dana je funkcionalna veza izmedu deformacije trupca u toku
liuStenja s razlikom u debljini furnirske trake.

Analizom oblika srediSnjeg otpadnog valjka te razlikom u debljini poka-
zuje se znadenje dodatnog pritiskivaca, a time i njegove prednosti i mane
u pojedinim sluéajevima.

Kljuéne rijeci: ljustenje furnira — stroj za ljuStenje — kakvoéa lju-
Stenog furnira.

CONTRIBUTION TO VENEER PEELING THEORY
Summary

The investigations carried out in this work show that the quality of
peeled veneer besides well — known factors also depends on growth stress
in wood fibre and the knife and pressing bar position thus causing curving
of the veneer band to the opposite side forming the radius of so created
curvature.

The work shows two essential forms of log centre formation and its
minimal diameter determination. Besides, functional connection between log
formation in the course of peeling and the difference of veneer band thick-
ness has been shown in an adequate way.

By analysing the log centre form and the difference in veneer thickness

the significance of an additional pressing bar, its advantages and drawbacks
in particular cases have been shown.

Key words: veneer peeling — veneer peeling lathe — veneer quality

Danasnje spoznaje o ovom problemu poka-
zuju da na kvalitetu ljutenja najvise utjecu sli-
jedeéi faktoni: vrsta drva, vlaga i starost drva,

faktora. Neki od njih utjedu pozitivno, a meki
negativno. Poznavanjem tih faktora ovladavamo
procesom ljudtenja, mastoje¢i da njihovo pozi-
tivno djelovanje 3to viSe iskoristimo, a negativ-
no svedemo ma neotkloniv minimum.

promjer drva, promjer i du¥ina drva, te elementi
ljustilice — noZ, pritisna letva, dodatni pritiski-
val (ukrucivac), brzina ljustenja i dr.

Zbog pomanjkanja sirovine za ljustenje poje-
dinih vrsta drveta, broj vrsta za proizvodnju lju-
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§tenog furnira stalno se povecava. Dosljedno to-
me, sada su manje moguénosti biranja omih vr-
sta koje pokazuju bolja svojstva za ljustenje.

Da bi se ublazilo pomanjkanje pogodnijih
vrsta drveéa za ljuStenje i osiguralo dobivanje
kvalitetnog furnira, nastojanja pojedinih istra-
zivata usmjerena su, uglavnom, na ispitivanje
utjecaja onih faktora koji se mogu manje ili
viSe mijenjati (vlaga drva, temperatura drva, ge-
ometrijski elementi dijelova ljustilice itd). U
tom nastojanju poznata su istrazivanja Kro-
tova, Kollmanna, Andersena, Lebe-
deva i drugih, koji su dali osnovne postavke
teorije lju$tenja furnira.

2. CILT RADA

Ovaj rad ima za cilj da doprinese poznavanju
nekih pitanja u teoriji ljustenja furnira. U njemu
¢emo analizirati utjecaj promjera i duZine drva
(trupca), te utjecaj pritiskivaa na proces lju-
itenja, odnosno mna kvalitetu dobivenog furnira.
Ta pitanja u literaturi, a i u radovima spomenu-
tih istraZiva&a, nisu dovoljno osvijetljena. Poseb-
no se mora naglasiti da dosadadnjim radovima
nije obuhvaden utjecaj unutrasnijih naprezanja
u vlakancima drva, kao ni efekt presavijanja fur-
nirske trake na suprotnu stranu u momentu lju-
itenja. Isto tako nerije$eno je i pitanje odraZa-
vanja deformacije trupca na kvalitetu furnira,
odnosno kako se deformacija trupca prenosi na
debljinu furnira.

3. UTJECAJ PROMJERA TRUPACA

Proces je ljuftenja u stvari odvajanje (odmo-
tavanje), uglavnom po Arhimedovoj spirali, fur-
nirskog lista u obliku meprekidne trake iz oilin-
dridnog oblika trupca. Tako dobivena furmirska
traka ne zadriava oblik koji je imala u trupcu,
nego se manje ili vi$e ispravlja. To ispravljanje
nastaje kao posljedica dvaju uvjeta:

— oslobadanje od djelovanja unutradnjih napre-
zanja, zbog &ega furnir Zeli zauzeti neki novi
polozaj (oblik) i

— djelovanje noza i drugih dijelova uredaja za
lju$tenje sa svojim geometrijskim elementi-
ma.

Lako se moZe zakljugiti da je ispravljanje li-
sta furnira kao posljedica oslobadanja djelova-
nja unutra$njih sila manje od onoga zbog dje-
lovanja noza i drugih elemenata za vrijeme lju-
Stenja.

Ispravljanje furnirske trake, kao posljedica
djelovanja noza i pritisne letve, izaziva stanovita
maprezanja. Rezultat tih naprezamja je narus$a-
vanje oblika u kojem furmir nastoji da se zadrzi
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poslije prestanka djelovanja unutra$njih napre-
zanja. Moze se re¢i da mastala naprezanja po
svom karakteru odgovaraju naprezanjima kod
savijanja., To znaéi da se u furnirskoj traci for-
miraju naprezanja na vlak i tlak. Veli¢ina ovako
nastalih naprezanja usko je povezana s promje-
rom trupca koji se ljusti, odnosno s promjerom
kruga koji bi traka zauzela po prestanku djelo-
vanja unutra$njih naprezanja, pod uvjetom da
prilikom oslobadanja od unutra$njh naprezanja
nisu nastale neke deformacije djelovanjem dru-
gih sila. Ako nastala naprezanja narastu iznad
dozvoljene veli¢ine, nastaje prskanje ili Cak ki-
danje furnirske trake.

Sada c¢emo pokusati objasniti kako promjer
trupca utjeée na veli¢inu ovih naprezanja. Iz
definicije zakrivljenosti znamo da je ona reci-
proéna vrijednost njenog polumjera, tj:

1 1
K=— () (0Y)
R cm

gdje je:
K — zakrivljenost, (cm—1)
R — polumjer zakrivljenosti (cm)

Iz prethodne formule vidi se da je veli¢ina
zakrivljenosti obrnuto proporcionalna polumje-
ru zakrivljenosti, tj. $to je polumjer manji, za-
krivljenost je veca, i obrnuto. Navedenim postav-
kama koristit ¢emo se kod analize naprezanja
u traci.

Ako promatramo popreéni presjek trupca koji
se ljusti i u njemu neki zamiSljeni plast fur-
nirske trake, dobit ¢emo sliku br. 1. Plast AB,
nakon oslobadanja od unutradnjih naprezanja,
zazueo bi novi poloZaj, kao na slici 2, gdje je
R’ > R.

Slika 1.



Slika 2.
A 8
=
Q¢
Slika 3.

U plastu kao na slici 2 (nakon oslobadanja
od unutra¥njih naprezamja) ne vladaju nikakva
naprezanja. Medutim, ako bismo sada taj plast
izravnali kao na slici 3, onda bi se u njemu poja-
vila naprezanja savijanja na tlak i vlak, jer
R” — oo,

Dijagram naprezanja u ovom sludaju bio bi
kao na slici 4.

tG

Slika 4.+ predstavlja naprezanje na vlak;
— predstavlja naprezanje na tlak.

Na osnovi postavki otpornosti materijala kod
optereenja na savijanje moZe se napisati sli-
jededa relacija:

(G (2

R’ — polumjer zakrivljenosti plaita AB na-
kon prestanka djelovanja unutradnjih
sila (cm),

M — moment savijanja (kp — cm),
E — modul elasti¢noti (kp/cm?),
I — momenat inercije (omd).

Medutim, ako promatramo odvajanje furnir-
ske trake s trupca, uodit ¢emo da furnirska tra-
ka ne samo $to se ispravi nego s¢ pod djelova-
njem noZa i pritisne letve po¢ne savijati na dru-
gu stranu. Prednje nam dobro ilustrira slika br.
5, gdje je Rs>R.

Slika 3.

Radi efekta koji dlustrira slika 5, relacija (2)
poprimit ¢e oblik:

1 1 M 1
—t—=—  [—] @
R’ R EI om
gdje je:
Ry — radius zakrivljenosti furnirske trake u

momentu ljuStenja na suprotnoj strani
od trupca (cm). Ostale oznake kao ranije.

Veli¢ina E, zavisi u prvom redu od kuta « na-
znacenog na slici 5, stupnja pritiska pritisne let-
ve, forme pritisne letve, vrste drva, termicke
pripreme trupca, poloZaja oftrice mo¥a u odnosu
na trupac, i drugih faktora.

Praktiénih podataka o veli¢inama R’ i R, me-
ma, pa bi bilo komisno mastaviti istrazivanja u
tom praveu. Jedino se moze reéi da su R’ i R,
funkcionalno povezani s promjerom trupca.

Iz relacije (3) moze se izradunati velidina R/,
pa je:

EIR,
R' =

(om) @
MR; — EI

Ako umjesto M uvnstimo relaciju

M

¢ = — odnosno M = oW (kp - cm) (5)
w

gdje su:

¢ — dopulteno mnaprezanje (kp/cm?)
W — moment otpora kod savijanja (cm3),

i ako napiemo da je R’ = f (R), dobijemo da je:
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EIR,
R = f(R) = —— (cm) (6)
WoR, — EI

odnosno zbog prirode stvari,

EIR,
R = f(R) 2 —————  (cm) O]
cWR, — EIL

To znadi (relacija 7) da se ljuStenje mozZe vir-
siti sve dok se veli¢ina R’ ne smanji toliko da
nejednad?ba (7) prede u jednadzbu. Dalje sma-
njenje velitine R’ wmzrokovalo bi prekoracenje
granice dozvoljenog opterecenja, pa bi furnir na
donjoj (lijevoj) strami pofeo pucati ili se kidati.

Na kraju proizlazi da promjer sredi$njeg valj-
ka (otpadni valjak) zavisi od mehani¢kih svoj-
stava furnira i da je usko povezan s radiusom
zakrivljenosti koju ¢ini furnir u slobodnom sta-
nju.
Medutim, promjer sadasnjeg valjka u praksi
je medto manji od veli¢ine koju daju relacije (6)
i (7). Naime, stanovit broj i veli€inu pukotina
na furniru praksa dozvoljava.

Napomena:

Furnir po svojim dimenzijama i otpornosti ma-
terijala spada u grupu plo¢a i ljuski. Ploce i ljuske
se kod optereéenja nesto drugadije ponaSaju od gre-
da, pa relacije (2) — (7), koje se uzimaju kod pro-
ratuna greda, ne vrijede i za furnir. Medutim, ako
imamo u vidu da ovim relacijama obuhva¢amo sa-
mo dio furnira u blizini oftrice noza i pritisne letve,
to one ipak odgovaraju za na$ slucaj.

4. UTJECAJ PROMJERA 1 DUZINE TRUPCA

Za vrijeme ljuStenja ma trupac djeluje viSe
sila. One potjedu od djelovanja uévricivata 1justi-
lice u praveu osovine trupca i djelovanja noza i
pritisne letve. Prema tome moZemo reéi da ma
trupac djeluju u toku ljuStenja sile uklijeStenja
(F) i sile rezanja i trenja (Fg). Na slici 6 daje
se shematski prikaz djelovanja ovih sila na tru-
pac u toku ljustenja, koje tom prilikom izazi-
vaju defonmaciju trupca.

F F

fq
Slika 6.

Sada ¢emo analizirati djelovanje ovih sila.
Njihovu rezultantu Fq moZemo rastaviti ma:

— horizontalnu komponentu sile rezanja F,

— vertikalnu komponentu sile rezanja Fy,

— silu pritiska pritisne letve Q i )

— silu trenja T = pQ; p je koeficijent trenja
drvo-metal (pritisna letva). Ako ove sile
predstavimo skicom, to bi izgledalo kao na
slici 7.
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Slika 7.

Sile F; i F, dobiju se po zakonima teorije re-
zanja, a mjihova rezultanta Fi raduna se po re-
laciji (9),

Fi = /F2 + F2? )
i usmjerena je pod nekim kutom.

Sila Q dobije se iz velitine stupnja pritiska

S§—S§,

A % 100 (%) (10)

gdje su:
S — nominalna debljina furnira (mm),

S, — okomita udaljenost pritisne letve i
noza (mm).

Postavlja se pitanje koja je sila potrebna za iz-
vrienje sabijanja furmira za meku veli¢inu stup-
nja pritiska. Medutim, kako se ovdje radi dije-
lom o plastitnoj deformaciji, izratunavamje sile
Q nije jednostavno, te je meophodno poznavanje
mehanic¢kih svojstava drva koje se ljusti.

Rezultanta sile pritiska i sile trenja raduna se
po relaciji (11),

Fp=7YQ®+@wQz=0Q 1+ p2 an
i usmjerena je takoder pod mekim kutom.

Da bismo blize pokazali djelovanje ovih sila
na oblicu (valjak zaokruZenog trupca), koristit
demo se znanjem iz statike. Ovdje primjenjuje-
mo pravilo da bilo koju silu koja djeluje ma
kruto tijelo moZemo pomaknuti paralelno u bilo
koju todku, ali se u toj ravnini dodaje par sila
¢iji je momenat jednak momentu te sile u od-
mosu na novo hvatiSte. Primjenjujuéi ovo pravilo
i reeno o silama, prednja slika prijeéi ée u ob-
lik pokazan slikom 8.



Slika 8.

Sada moZemo izracunati rezultantu svih sila
koje djeluju okomito na os trupca, i ona je jed-
naka:

Fq = Fi2 + F22 — 2 F;F cos (&1 4+E2) (12)
Kut izmedu F; i Fo p malazimo iz odnosa
Ry sin [180 — (1 + £2)]

tg = -
Ry — Rcos [180 — (1 — £2)]

Ry sin (1 + £2)
= (13)
Re + R cos (E1 + E2)

Dosada$nja istraZivanja potvrdila su da smjer
sile Fq, odnosno ravnina m kojoj lezi ova sila,
jest i ravnina u kojoj nastaje deformacija.

Kako ma oblicu istovremeno djeluju popres-
ne sile s rezultantom Fq i aksijalne sile F, to ée
se oblica pod djelovanjem prvih savijati, a pod
djelovanjem «drugih, dok ne dode do progiba,
sistem dée ostati ukruden. Pojavom progiba one
¢e djelovati ma njegovo povecanje. Znadi, na ob-
licu djeluju sloZena naprezanja. S druge stra-
ne, poznavajuci svojstva drva i pojavu da ce se
drvo u predjelu u¢vriéivaca ljustilice sabijati, to
se ukrucena oblica ne moZe promatrati ni kao
prosta greda sa slobodnim krajevima ni kao &vr-
sto ukrucena greda. Ukupno mastala deformacija
ovako ukrudene grede ipak de se malaziti negdje
izmedu deformacija mastalih od Cistog savijanja
pod djelovanjem sile Fq i Cistog izvijanja pod
djelovanjem aksijalnih sila F. Smatra se da bi
deformacija nastala samo od poprenih sila bila
veca od stvarne ukupne deformacije, te je owu
potrebno uzeti dalje u obradun (Krotov). Isti-
na, mora se naglasiti da ovaj problem jog nije

dovoljno istrazen te da su potrebna dalja istra-
zivanja.

Deformaciju od djelovanja popreé¢nih sila mo-
Zemo izraziti preko kuta tangente na elasti¢nu
liniju prema osi koja prolazi kroz uévridivace
ljustilice i on iznosi,

gl
24 EI

0=

(14)

gdje su:

1 — duZina trupca (cm), g — jedini¢no re-
zultirajuce opterecenje od poprednih sila (kp/cm),
E — modul elastidénosti (kp/cm?), I — moment
inercije (cm4).

Odatle proizlazi zaklju¢ak da veli¢ina defor-
macije zavisi od duZine i promjera oblice.

Ako pretpostavimo da o$trica moZa i pritisna
letva ostaju medeformirane radi krutosti moza,
pritisne letve i suporta, a time i &itav sustav,
onda ostatak od ljustenja (sredi$nji valjak) ne-
¢e zadrzati valjkasti oblik, veé¢ poprima konkav-
nu ili konveksnu formu, sl. 9.

Koji ¢e od ova dva oblika sredi$nji valjak i-
mati poslije skidanja s ljustilice, zavisi od vige
faktora. O tome ce biti kasnije nesto vige govora.

e

b
Slika 9.
Slika 9. — a — konkavan oblik sredi$njeg valjka;
b — konveksan oblik sredi$njeg valjka.

Da vidimo sada kako se deformacija trupca
prenosi ma dimenzije furnira, konkretno ma deb-
ljinu. Pretpostavimo da srediSnji otpadni valjak
ima konkavan oblik i da je o$trica noZa ostala
ravna u toku ljustenja, dobiveni furnir je me-
jednake debljine i izgleda kao na slici 10

s §'

8'>s

Slika 10.
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Razlika u promjerima ma kraju i u sredini
trupca koji se lju$ti u nekom momentu odgo-
vara progibu trupca. Progib odgovara i razlici u
debljinama dobivenog furnira, $to ilustrira slika
11. Ovo teoretski vrijedi uz pretpostavku da na
krajevima, tj. na mjestima uklijeStena, nema sa-
bijanja, odnosno pomicanja osovine trupca u od-
nosu na osovinu uévricivada ljustilice i uz uvjet
da do tog momenta mije bilo progiba. Vezu iz-
medu deformacije trupca i dimenzija furnira i
srediSnjeg otpadnog valjka pokazat ¢emo pomo-
éu slike 11. i 12. i relacijama (15) i (16).

O FFF- g
q D__.,___ A O .
I ————— ——Sp— —~nok
Ll
S 5
Slika 11.
S =S —fio
D =D,—S
D’y = Dp— S, = Doy — (8§ — fo) (15)
gdje su:
D — nominalni promjer trupca na krajevi-

ma makon skidanja sloja furnira no-
minalne debljine S,

D, — nominalni promjer trupca prije skida-
nja sloja furnira debljine S,

D, — dobiveni promjer trupca u sredini du-
7ine nakon skidanja sloja furnira no-
minalne debljine S, odnosno debljine
S..

Medutim, ako promatramo slijede¢i moment,
tj. onaj iza nastajanja progiba i skidanja jednog
sloja furnira, situacija ¢e biti meSto izmijenjena,
sl. 12 i relacija (16).

. 1oty
f.
Dy % T
21 ]-mf-
s, fo
Slika 12.
f - fl + fo
Sg =S
Sy =S—H
Di =D—S8
Dy = Dy — Su = Dy — (S — £) — (S — )

Dy=D,— Su=D,—S+ £, —S +fi
Dy =D, — Su=D,—2S +4& + & (16)
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Sli¢no bi bilo za slijede¢e momente. Odavde
se moZe zakljuditi:

1. Razlika u debljini furnira u nekom mo-
mentu odgovara izvijanju trupca nastalom samo
u tom momentu, dok deformacija trupca u tom
momentu odgovara zbroju deformacija do tog
momenta.

2. Razlika u debljini furnira stalno se pove-
¢ava od momenta nastajanja deformacije trupca,
jer se i deformacija trupca povecava.

3. Uzimajuéi u obzir zakljucke pod 1 i 2, mo-
e u jednom momentu nastati kidanje furnirske
trake, na mjestu majveée deformacije, u dva li-
sta.

4. Napredovanjem ljuitenja povecava se de-
formacija trupca, pa furnirska traka, sada sa-
stavljena od dva lista, postaje sve uza. U stvari,
ovi listovi se suzavaju, kako to pokazuje slika 13.

Slika 13. — 1 — oblica, 2 — no%, 3 — furnirska tra-

ka, A — mjesto kidanja furnirske trake, S < §’ od-

nosno S = §' — f, f — deformacija trupca nastala

u momentu ljuitenja na mjestu gdje se usporeduju
veli¢ine S i S'.

Medutim, kako se lju$tenje prekida prije na-
stajanja kidanja furnirske trake, to se ovakav
slu¢aj me de$ava u praksi.

Ako malo dublje analiziramo opisani madin
formiranja sredi$njeg otpadnog valjka, zakljucit
¢emo da je deformacija trupca usmjerena od
noZa i pritisne letve na suprotnu stranu u smje-
ru sile Fq i da u tom praveu stalno ostaje, bez
obzira na okretanje trupca oko osovine koja pro-
lazi kroz os uévr§éivaéa ljustilice.

Nekada ¢e se desiti da trupac zbog svoje kru-
tosti zadr#i smjer deformacije u odnosu na svoj
popreéni presjek. Prilikom okretanja oko osi vrt-



nje, deformacija (strijela luka) pojavljuje se na
strani prema mozu i pritisnoj letvi. U tom slu-
Caju dobivamo sredidnji otpadni valjak konveks-
nog oblika.

Princip superponiranja deformacija i njihova
utjecaja na debljinu furnira ostaje isti, s napo-
menom da je jedan dio deformacije  povratan
kroz vrijeme ponovnog prilaza nozu, a suZava-
nje furnirske trake bi pocelo od krajeva, sl. 14.

Slika 14. — 1 — oblica, 2 — no#, 3 — furnirska tra-
ka, A — mjesto podetka suZavanja furnirske trake,
S>8 odnosno S = §" + f, f — dio deformacije
trupca nastale u momentu Jjustenja na mjestu gdje
se usporeduju veli¢ine S i S’, ali u prethodnom krugu.

Iz dosadas$njih izlaganja vidi se da oblik sredi-
$njeg valjka zavisi od mehanickih osobina drva.
NiSta manji utjecaj na formiranje njegova obli-
ka nemaju geometrijski elementi ljustilice 1 geo-
metrijski elementi procesa ljuitenja.

5. ULOGA PRITISKIVACA U PROCESU
LJUSTENJA

Sa sigurno$éu mozemo tvrditi da u praksi ni-
kada nemamo formiranje sredi$njeg otpadnog
valjka jednog ili drugog oblika samo po jednom
od prednje opisanih nadina. U stvari, u procesu
ljuStenja sadrZani su elementi i jednog i drugog
nacina, te on poprima onaj oblik za ¢ije formi-
ranje je bio ve¢i utjecaj faktora koji karakteri-
ziraju taj oblik.

Prednje nam, donekle, potvrduju podaci o
snimanju oblika sredi$njeg otpadnog wvaljka u
jednoj madoj tvornmici 3perploda, tab. 1.

Deformacija trupca (oblice) u procesu ljuste-
nja veoma negativno utje¢e ma kvalitetu furnira

I I W v ¥ i @ v
| | | 1 | 1 1 [
| | I | | | ] |
I 7 1 & vy v w vl

Slika 15. — Mjerna mjesta promjera na sredi$njem
otpadnom valjku (tabela 1)
Tabela 1

Promjeri sredi$njeg otpadnog valjka (mm)

Red. Mjerno mjesto
br. I Ir  Ir 1v \' VI VII

1* 1676 1680 168,6 1690 167,8 1676 166,2
2% 161,2 1610 1605 1616 1620 1622 1625
3% 1670 1684 1690 1697 167,6 167,5 166,7
4% 1683 1709 1720 1718 1708 1690 168,1
5* 1639 1645 1650 166,5 166,01 1658 1655
6" 1633 1645 1649 1655 1656 1655 1653
7F 163,1 163,1 1638 1643 1644 1639 1637
8 1620 1620 1620 161,5 1620 1612 1609
9 1603 1594 1590 1590 1589 159,0 160.8
10 1640 1642 1642 1650 1649 1651 1642
111643 1635 1633 1625 1623 1620 1620
12 1645 1630 1635 1636 1636 1635 164.1
13* 1626 1631 1638 162,2 1628 1618 161,0
14 1616 1609 1613 161,0 1602 1600 159,0
15% 1660 167,2 168,5 1682 167,8 167.1 166,0
16 1580 1574 1555 1553 1555 1567 1589
171540 1521 1519 1516 1515 1520 152,0
18 1568 1568 156,1 1557 156.0 156,0 156,1
19 1559 1566 1563 1554 1553 1550 1548
20 1577 1574 1566 1560 1562 156,7 157,6
21 1546 1538 1517 1505 1520 153,6 156,2
22 1590 1589 1581 157,5 157.9 1589 160,5
23 1551 1550 1540 1536 1539 154,1 1548
24 1603 1603 160,1 1600 159.8 160,0 160,5
25 1630 1628 1620 162.1 1619 1620 162,1
26 1593 1590 1587 1587 1585 158,1 1582
27 1619 1612 1608 1612 160,3 160,1 160,0
28 1583 158,1 1575 1573 158,6 1585 1583
29 1613 1611 1612 1612 1610 160,7 160,3
30 1603 160,7 160,6 160,0 160,0 1558 160,0

* konkavan oblik -
bez zvijezdice: konveksan oblik
Napomena: ljustilica je radila s ukrucivadem.

i Sperploda. Taj se utjecaj narodito ispoljava u
slijede¢em:

— veci procent presjecenih vlakanaca u drvu
furnira,

— mnejednake debljine furmira, a time j ploda,

— povecana hrapavost furnira odnosno plo-
éa,

— nejednako sudenje i povecano vitoperenje,

— kvaliteta lijepljenja i druga svojstva plo&a
Su umanjena,

— 1isl

Sprecavanje pojave deformacije trupca u to-
ku ljuStenja pokusalo se ostvariti ugradnjom jo§
jednog radnog elementa na ljustilici. Taj dodat-
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ni radni elemenat nazvan je ukruciva¢ (pritiski-
vad), a njegova uloga sastoji se u tome da vrsi
pritisak ma trupac (oblicu) u toku ljustenja u
istom pravcu odnosno ravnini kao rezultanta F,,
ali suprotnog smjera.

Medutim, i pored ukrudiva¢a, nastaje izvija-
nje (tabela 1). Razlozi za to su vjerojatno mno-
gostrani: mepoklapanje po pravou i jacini sila
F, i pritiskiva¢a, promjena pritiska u hidrauli¢-
nim uredajima i sl. Mi ovdje necemo analizirati
te razloge, nego ¢emo razmotriti ulogu pritiski-
vata u slu¢ajevima kada postoji deformacija.

Ako oblica s ve¢ nastalom deformacijom pri-
likom okretanja oko osi vrtnje zbog svoje kru-
tosti zadrZi smjer deformacije u odnosu na svoj
popredéni presjek, slu¢aj kada dobijemo konveks-
ni oblik sredi$njeg valjka, onda ée pritiskiva¢ u
stvari megativno utjecati ma kvalitetu ljuStenja
(sl. 16). Tako ée on svojim djelovanjem poveca-
vati deformaciju, a time i negativnosti koje iz
toga proizlaze.

N

oy

M TF, 2|

Slika 16. — a. ljutenje trupca kada ne postoji
deformacija, b. ljustenje trupca s deformacijom
koja je stalno u pravcu i omjeru sile F; — 1 oblica,
2 — no#, F — sile uklijeStenja, F,—rezultanta sila
rezanja i trenja F, — sila pritiskivaca.

6. ZAKLJUCCI

Na osnovi iznesenog i podataka iz mavedene
literature, mogu se dati slijedeéi zakljuccei:

1. Na kvalitetu furnira utjetu i unutradnja
naprezanja u vlakancima drva;
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2. Polozaj noza i pritisne letve, pored osta-
log, utje¢u nma kvalitetu furnira i time $to iza-
zivaju savijanje furnirske trake na suprotnu stra-
nu. Od veli¢ine promjera trupca i polumjera za-
krivljenosti furnirske trake u presavijenom po-
lozaju, te mehani¢kih svojstava drva zavisi veli-
¢ina pukotina i nastajanje kidanja furnirske tra-
ke;

3. Promjer i duzina trupca, pored mehanickih
svojstava drva, imaju veliki utjecaj na kvalitetu
furnira;

4. Zbog pojave deformacije trupca u toku
ljustenja, ostatak (sredidnji valjak) mozZe biti
konkavan ili konveksan. U radu je objasnjeno
kako se to odrazava na furnir;

5. Pojavom deformacije oblice javlja se i raz-
lika u debljini furnira. Ona u mekom momentu
odgovara deformaciji oblice nastaloj samo u tom
momentu. Deformacija valjka zaokruZenog trup-
ca (oblica) u tom momentu odgovara zbroju svih
deformacija do tog momenta. Ova razlika pove-
éava se s povecanjem njegove deformacije.

6. Ako razlika naraste do veli¢ine debljine fur-
nira, nastaje kidanje (razdvajanje) u sredini u
dva lista koji se daljim poveéanjem deformacije
suzavaju; ;

7. Zakljudci pod 5 i 6 vrijede za sluaj dobi-
vanja sredi$njeg otpadnog wvaljka na nadin ka-
rakteristi¢an isklju¢ivo za konkavan oblik;

8. Zakljuéci pod 5 i 6 wrijede i za nacin dobi-
vanja sredidnjeg valjka karakteristiCan iskljuci-
vo za konveksan oblik, s napomenom da se je-
dan dio deformacije trupca ne prenosi na furnir
zbog djelomi¢nog ispravljanja oblice u momentu
prilazenja moZu i pritisnoj letvi. Pored ovoga,
ako bi nastalo kidanje furnirske trake, ono bi
pocelo od krajeva;

9. Primjena dodatnog pritiskivata dala je
svoj udio u pobolj§anju kvalitete ljustenja, ali
njegova konstrukcija jo§ uvijek me zadoljava, jer
u mekim slucajevima njegovo djelovanje mozZe
biti negativno.

7. LITERATURA

Krotov: Fanernoe proizvodstvo, Moskva, 1947.

Knezevié: Furniri i $perovano drvo, Beograd,
1967.

Radkovié: Otpornost materijala, Beograd, 1961.

Smirnov: Tehnologija i mehanizacija fanernova
proizvodstva, Moskva, 1968.

Haninec: ZvySenie kvality pri lupani a krajavi
dyh, Bratislava, 1970.

Krpan: Tehnologija furnira i ploa, Zagreb, 1970.
1970.

Sorn: Uticaj pritiskivala oblica u procesu ljuste-
nja na kvalitet furnira i svojstva Sperplota (di-
plomski rad), Sarajevo, 1974.



FRANJO HALUSEK, dipl.inz.
Tvornica pokudstva »Stjepan Geli«, Pakovo

ODK 634.083

Neki aspekti djelovanja potro3nje elektriéne energije
na poslovanje drvno-proizvodnih poduzeca

SAZETAK

U ¢lanku se na primjeru jedne radne organizacije za preradu drva obra-
duje problematika opskrbe elektricnom energijom. Razmatrana je mogud-
nost utjecanja na smanjenje tro$kova za elektriénu energiju. Pri tom je
uzet u obzir princip najpovoljnijeg odnosa izmedu troskova za energiju i

ciljeva proizvodnje.

SOME ASPECTS OF POWER CONSUMPTION INFLUENCE ON BUSINESS
ACTIVITY OF WOODWORKING ENTERPRISES

Summary

In the article on the example of a working organization for wood
processing the problems of power supply have been dealt with. The possi-
bility of influencing power cost reduction has been discussed. In that con-
nection the principle of the best relation between power cost and produc-
tion purposes has been taken into consideration.

Key words: Planning and rational power utilization — tariff rate choice

1. UVOD I PROBLEMATIKA

U vrijeme izraZenijeg nedostatka elektri¢ne e-
nergije od 1961. do 1967. godine, a narodito u
vrijeme elektroenergetske krize, koja je u nasoj
zemlji dosla do izrazaja osobito koncem 1973. i
poCetkom 1974. godine, malo tko na direktan ili
indirektan nacin nije osjetio njene posljedice. Si-
rom dru$tvenom akcijom nastojalo se dugoroéni-
je rijediti problem snabdijevanja elektri¢nom e-
nergijom. Kako cijena elektriéne energije stalno
raste, neophodno je sa stanovista uspjesnosti po-
slovanja privrednih organizacija planski, organizi-
rano i na struénom nivou davati vise vaZnosti ra-
cionalnom koriséenju elektri¢nom energijom te
tehni¢koj i energetskoj opremljenosti, uzimajudi
pri tom u obzir princip najpovoljnijeg odnosa iz-
medu potreba za energijom i postavljenih ciljeva.

Ako promatramo potroinju elektriéne energije
u Jugoslaviji od 1963. do 1973, uo&it ¢emo njen
konstantan porast po prosjeénoj godiSnjoj stopi
od 10,5%, te njenu zavisnost o razvoju proizvod-
nje. U istom razdoblju stopa rasta potrodnje elek-
tri¢ne energije u industriji iznosila je prosje¢no
8,5%.

Razvoj potro3nje elektriéne energije u industri-
ji u posljednje tri godine iznosio je kako slijedi:

Potrosnja
el. energije Indeks
Godina u industriji
u milijun. kWh  obi&ni verizni
1973. 17.231 100 100
1974. 19.697 114,3 1143
1975. 20.600* 104,6 119,6

* Procjena Zajednice jugoslavenske elektroprivrede

Ako se ovoj potroinji elektri¢ne energije u
industriji doda potro$nja u domacdinstvima te po-
trodnja ostalih potro3aa, dobiva se ukupna po-
trodnja elektriéne energije, Cije se kretanje vidi
iz slijededeg prikaza:

Potrosnja
el. energije Indeks
Godina u industriji
u milijun. kWh  obiéni verizni
1973. 29.616 100 100
1974. 33.396 112,8 112,8
1975. 35.233* 105,5 119,0

* Procjena Zajednice jugoslavenske elektroprivrede

Da bi se zadovoljio ovako dinamican porast
potrodnje elektri¢ne energije u Jugoslaviji, potreb-
na su ogromna sredstva za investicije u elektro-
energetske sisteme,

Tlustracije radi, treba podsjetiti da su investi-
cije u elektroprivredne kapacitete Jugoslavije iz-
nosile za razdoblje 1964. do 1973. kako- slijedi:?

— proizvodnja el. energ. 15.493 mil. din ili cca 679
— prijenos 2.721 mil. din ili cca 129/,
— distribucija 4.836 mil. din ili cca 219/,

Ukupno: 23.050 mil. din

Samo ova dva pokazatelja, tj. vrlo dinamican
porast potrosnje elektriéne energije s jedne i o-
gromna sredstva koja je potrebno osigurati za
investicije u elektroprivredne kapacitete s druge
strane, dovoljno rjetito govore o znacenju i slo-
Zenosti problema opskrbe elektri¢nom energijom.
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Ne ulazedi dublje u slozenost problema opskrbe
industrije elektri¢nom energijom kao dijela pro-
blema energetike uopée, cilj je ovog osvrta da pri-
kaze nacin i moguénost na koji se u jednoj OUR
za preradu drva podigla uspje$nost poslovanja
s aspekta elektroenergetike te postigle znatne u-
Stede u tro$kovima za elektri¢nu energiju.

Pristupilo se:

— planiranju utroska elektri¢ne energije,

— izboru najpovoljnijeg tarifnog stava i

— racionalnom koriséenju elektricnom energi-
jom.

2. PLANIRANJE UTROSKA ELEKTRICNE
ENERGIJE

2. 1. Polazne osnove za planiranje

Unatoé¢ tome S$to knjigovodstvena evidencija
predstavlja glavni izvor podataka o poslovanju
OUR, u pogledu elektroenergetike ona nije do-
voljna i ne zahvada je u odgovarajucoj formi i
opsegu, te se radi specifi¢nosti problematike pri-
mjenjuje operativna evidencija u okviru tehni¢-
kog sektora.

Naime, svijesni ¢injenice da kvaliteta rada, od-
nosno realnost planova, prije svega zavisi od po-
dloga iz kojih crpimo informacije numericke i
tekstualne naravi, u promatranoj OUR od 1971.
god. prvi puta je uveden poseban oblik operativ-
nog pracenja, tako da polaznu osnovu za planira-
nje utrodka elektri¢ne energije predstojece Kka-
lendarske godine predstavlja:

— operativno pracenje utroska elektri¢ne ener-
gije u prethodnim godinama iskazano po
mjesecima i eventualno

— investicioni programi izgradnje ili rekon-
strukcije objekata.

Sintetizirani primjer polaznih osnova za pla-
niranje utro$ka elektri¢ne energije promatrane
osnovne djelatnosti tvornice pokudstva prikazan
je u tabeli br. 1:

Na temelju polaznih osnova iskazanih u tabeli
br. 1 moze se odrediti korelacija, tj. veza izmedu
dvije ili vie energetskih veli¢ina.

Osim toga, pretpostavljajuéi da ¢e se buduca
potro$nja elektri¢ne energije odvijati po istoj za-
konitosti kao i u pro$losti, po globalnoj metodi
prognoziranja moze se odrediti stopa godiSnjeg
prirasta potrodnje elektriéne energije, a samim
tim prognozirati potro$nja elektri¢ne energije za
iduée plansko razdoblje. Prognoza je to realnija
$to je interval na koji se odnosi kradi.

2. 2. Planiranje kao osnova za isporuku elektri¢ne
energije

Prema Zakonu o elektroprivredi te Op¢im u-
vjetima o isporuci elektri¢ne energije, elektropri-
vredne organizacije isporu¢uju elektriénu energi-
ju industrijskim potro$a¢ima na osnovu Ugovora

isporuci elektri¢ne energije kojim se reguliraju
dugoroé¢niji odnosi, te odnosi za svaku kalendar-
sku godinu posebno.

Predmet ovih ugovora, izmedu ostalog, jesu:

— uskladene energetske veli¢ine za kalendarsku
godinu, tj. podaci o snazi, odnosno vrinom
optere¢enju u KW, te o radnoj energiji u
doba veée i u doba manje tarife u KWh,
planirani po mjesecima.

— nadin obraduna i placanja isporucene elek-
tri¢ne energije.

2. 3. Planiranje elektri¢ne energije kao troska
poslovanja

Kao $to je poznato, utro$ena elektri¢na energija
svake radne organizacije spada u materijalne tro-
gkove poslovanja, tj. u izdatke $to ih je ona uci-
nila radi ostvarivanja ukupnog prihoda. Da bi se
do$lo do realnih vrijednosti s kojima se ulazi u
plan, primjenjuju se iste podloge kao i za plani-
ranje utro$ka elektri¢ne energije.

Tab. br. 1
PROMATRANO RAZDOBLIJE
1971. 1972. 1973. 1974. 1975.
Din. /o Din. 9% Din. %/ Din. %0 Din. %o
VT 173.628 58,4 335200 76 356.400 754 369.600 73,1 368.000 75
1* kWh MT 123916 41,6 106.000 24 116.000 24,6 136.000 26,9 122.933 25
UK. 297.544 441.200 472.400 505.600 490.933
VT 82.619 62,5 210528 65,7 85.328 48,9 105.744 56,3 111.360 58
2* kVArh MT 49540 37,5 109.920 34,3 89.120 51,1 82.240 437 80.500 42
UK. 132.159 320.448 174.448 187.984 191.860
3*  Mjese- MIN. 96 124 136 124 128
¢no MAX. 135 176 172 168 172
kW X 109 151 152 149 148

* 1. Preuzeta radna energija u doba veceg (VT) i
manjeg (MT) dnevnog tarifnog stava.

2. Prekomjerno preuzeta reaktivna (jalova) ener-
gija koju predstavlja pozitivna razlika izmedu
stvarno preuzete jalove energije i jalove ener-
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%(?'e koja odgovara faktoru snage cos ¢ = 0;90

01, XII 74) odnosno cos ¢ = 0,95 (od 1. XII
74), tj. preuzetoj jalovoj energiji preko iznosa
48% po starom ili po novom preko iznosa 33%
od preuzete radne energije.

3. Obracunska snaga (vr$no optereenje)



Tab. br. 2

Naziv 1971.

1972. 1973. 1974. 1975.
troska Din. 90 Din. /0 Din. % Din. %0 Din. %0
VT 86.000,64 68,1 138.652,00 81,3 147.960,00 81,1 190.796,00 79,3 218.868,00 824
1* MT 40.268,78 31,9 3191200 18,7 34.536,00 189 49.756,00 20,7 46.615,87 17,6
UK 126.269,42 170.564,00 182.496,00 240.552,00 265.483,87
VT 6.189,12 70,2  15.746,40 72,6 6.41552 57,2 11.169,76 66,9 13.44384 68,7
2% MT 2.629,17 29,8 5.929,60 274 4798,08 4238 5.519,20 33,1 6.119,88 31,3
UK 8.818,29 21.676,00 11.213,60 16.688,96 19.563,72
3* UK 18.548,00 34.444,00 41.480,00 56.660,80
4* UK 220,00 80,00 )
5* —4.280,90 B
Ukupni
izdatak za
elektri¢nu 135.307,70 206.587,05 228.153,60 298.720,95 341.708,40
energiju
* 1 preuzeta radna energija 4 pausal

2 prekomjerno preuzeta jalova energija
3 vrino opteredenje

Kretanje troska poslovanja s osnove elektro-
energije prikazano je u tabeli br. 2. Iz prikaza je
vidljivo da organizacija udruzenog rada kao po-
troSac elektri¢ne energije placa elektroprivrednoj
organizaciji, kao isporudiocu elektri¢ne energije,
utroSenu radnu energiju, utroenu jalovu energi-
ju, te vrdnu snagu ili pausalni iznos ovisno o iz-
boru tarifne grupe.

Premda izdatak za elektri¢nu energiju ne ovisi
samo o utroSenoj elektri¢noj energiji, veé¢ i o
njenoj cijeni kao promjenljivoj veli¢ini, ipak se
moze odrediti pribliZna korelacija ovog troska po-

slovanja, a samim tim i iznos za planirano raz
doblje.

3. IZBOR NAJPOVOLJINIJEG TARIFNOG STAVA
3. 1. Pregled tarifnih stavova

Kao $to je poznato, industrijski potrodadi e-
lektri¢ne energije plac¢aju elektroprivrednim or-
ganizacijama:

a) Vrinu (obradunsku) snagu u kW ili pausal-
ni iznos, Sto ovisi o izboru tarifne grupe
(Potrosaci tarifne grupe 35 i 10 kV pla¢aju
vrénu snagu, dok potro3adi tarifne skupi-
ne 0,4 kV pla¢aju pausalni iznos)

b) Preuzetu radnu energiju u kWh:

— po viSim cijenama u doba veée dnevne
tarife koja traje od 6—13 i 16—21 sati
ili po novim tarifnim stavovima koji su
stupili na snagu 21. VI 76. od 7—14 i
17—22 sati.

— PO niZim cijenama u doba manje dnev-
ne tarife za utrofenu elektri¢nu energi-
ju u intervalu 13—16 i 21—6 sati, od-
nosno po novom od 14—17 i od 22—7
sati.

— po vidim cijenama u doba vife sezonske
tarife koja u 75. i 76. god. vrijedi za I,
II, IX, X, XI i XII mjesec.

5 gubici transformacija

— po niZim cijenama u doba niZe sezon-
ske tarife koja se odnosi na ostale mje-
sece u godini.

c) Prekomjerno preuzetu reaktivnu (jalovu)
energiju u kVArh takoder:

— po vidim cijenama u doba veée i
— PO niZim cijenama u doba manje dnevne
tarife.

d) Doprinos

— za financiranje izgradnje elektro-ener-
getskih objekata i postrojenja po zako-
nu o privremenom financiranju izgrad-
nje elektroenergetskih objekata i postro-
jenja, te

— doprinos za financiranje izgradnje distri-
butivne mreZe po posebnim odlukama
op¢inskih skupstina.

3. 2. Izbor tarifnog sistema

Do nedavno, toénije do 21. VI 76, izbor tarif-
nog sistema mogao je znatno utjecati na troak
poslovanja svake radne organizacije, i to tim vi-
Se $to se radilo o veéem potrogacu elektriéne e-
nergije.

Naime, veé iz pregleda tarifnih stavova vidlji-
vo je da potro¥a& elektriéne energije ima pravo
i moguénost izbora takve tarifne grupe i tarifnog
stupnja koji mu vi§e odgovara.

Novim tarifnim stavovima koji su na snazi od
21. VI. 76. ukinuti su tarifni stupnjevi.

Pitanju izbora najpovoljnijeg tarifnog stava u
promatranoj radnoj organizaciji odgovarajuca pa-
Znja pocela se posveéivati 1971. godine.

U tu svrhu obvezno, najmanje jedamput go-
diSnje, prije sklapanja ugovora o isporuci elek-
tri¢ne energije s elektro-privrednom organizaci-
jom, izradivale su se detaljne kalkulacije i ana-
lize na osnovi kojih se odlugivalo o izboru onog
tarifnog stupnja i grupe koja je sa stanoviita e-
konomi¢nosti potroSata bila najpovoljnija.
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Zbrojni pregled potroénje elektri¢ne energije prije promjene tarifnog stava

- B Tab. br }
. 2

9 = SE £ ) § . ¥
o ] = = bt = — <] -
¥ 25 ©=58a 58 ~8§5 &g8 &gb SeEf 85 k)

o kWh kVArh kW Din
1. 34.800 27.696 160 17.124 2.028,15 —- 958,60 20 18.212,55
2. 43.200 35.664 156 21.276 2.620,80 — 1.195,85 20 22.720,95
3. 35.600 10.176 172 17.548 610,55 — 908,95 20 17.269,60
4 38.400 70.768 136 18.912 5.417,60 — 1.217,50 20 23.132,10
2 152.000 144.304 74.860 10.677,10 4.280,90 80 81.336,20
) X 38.000 36.076 156 18715 2.669,30 1.070,25 20 20.334,05

Zbrojni pregled potrosnje elektri¢ne energije nakon promjene tarifnog stava
Tab. br. 4
p 8 23 g2 2 Q4
9 @ o= ; g &9 L7 T =]
5 &5 S 5§  R45 £g5  £88 &5 Bk
kWh kVArh kW Din
5 25.200 26.704 124 6.900 1.694,55 1488 — 10.082,55
6 41.600 39.792 140 11.488 2.533,60 1680 — 15.701,60
7 27.200 23.344 136 8.608 1.455,50 2040 — 12.103,50
8 36.800 21.936 140 11.672 1.368,15 2100 — 15.140,15
9 38.400 16.768 140 15.456 1.026,25 2800 — 19.282,25
10 42.000 17.840 176 16.860 1.096,80 3520 — 21.976,80
11. 43.600 15.872 160 13.824 975,05 2400 — 17.199,05
12. 34.400 13.888 168 10.896 848,95 2520 — 14.264,95
> 289.200 176.144 1184 95.704 10.998,85 18.548 — 125.250,85
X 36.150 22,018 148 11.693 1.374,85 2.318,5 — 15.656,35
Moguénost uitede s osnove izbora najpovoljni- 20000 ¥in

jeg tarifnog stava ilustrirana je na primjeru Tvor-
nice pokudéstva, koji se odnosi na 1972. gdinu, a
prikazan je u tabeli br. 3 i 4, te slici br. 1.

B momnna
|
]

Naime, sve do svibnja 1972. potro$nja elektri¢-
ne energije obraéunavala se po cijenama koje vri-
jede za drugi tarifni stupanj tarifne grupe 0,4 kV. ]

Racunajuéi od svibnja 1972. na ovamo, na o0s- - .Z
novi analize stanja elektro-energetike u radnoj or-

15000

ganizaciji, izvr§ena je promjena tarifne grupe sa, —

do tada, niskog 0,4 kV na visoki 10 kV napon. /
Da bi se ova promjena mogla izvrsiti, trebalo Z

je ugraditi odgovarajuce mjerne sklopove na stra- .

ni visokog napona, tako da su u tom smislu izvr-
%ene promjene na mjestu isporuke elektri¢ne ener-
gije u blindiranoj transformatorskoj stanici KTS
10/0,4 kV, koja se nalazi u krugu tvornice.

Rezultat ovakve izmjene tarifne grupe bila je
uéteda na izdacima za elektri¢nu energiju u iz- %
T T
i e
n

e

nosu od 40.157,50 din.
Drugim rije¢ima, da nije doslo do ove pro-

mjene, tvornica pokuéstva bi elektro-privrednoj = ('t F s 7 4y ow oo
organizaciji za istu potro$nju elektri¢ne energije I wour soomurwc { AR WOONURRE g1
platila u 1972. god 1949, viSe nego 3to je inace

platila. Rezultati su prikazani u tabeli 3. i 4. te PRAZ U VIZI RIDOA TARIPWDE STAVA

na slici 1. Slika 1.
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4. RACIONALNO KORISCENJE
ELEKTRICNOM ENERGIJOM

4. 1. Neki aspekti djelovanja

Uspjesnost poslovanja drvno-industrijskih po-
duzeca promatrana s aspekta elektroenergetike
potpuno je mjerljiva ekonomsko-tehni¢ka katego-
rija na koju se moze permanentno i znatno utje-
cati nizom organizacijsko-tehni¢kih mjera.

U potrosnji elektriéne energije uopce, a u pri-
vrednim organizacijama posebno, princip racio-
nalnog koriscenja nameée se kao tehnitko-eko-
nomska nuznost.

Pri tom se prije svega misli na razumno ko-
riscenje elektri¢nom energijom i vrine snage ko-
ja nam u odredenom vremenskom intervalu stoji
na raspolaganju, te postupke koji imaju za cilj
smanjenje nepotrebnih gubitaka i rasipanja. Pro-
matrano s tehni¢kog stenoviita, racionalna upo-
raba i §tednja elektri¢ne energije i snage uzroko-
vana je prije svega zbog prisutnog nesklada iz-
medu trenda proizvodnje i potro$nje elektri¢ne
energije, zatim velike zavisnosti proizvodnje od
atmosferskih prilika, te relativno visoke cijene e-
lektri¢ne energije, a posecbno vrine snage koja je
u posljednje vrijeme znatno poskupila. (Poskup-
ljenje vrine snage u 1976. godini iznosi 174,59/,

u doba niZeg, odnosno 3369/, u doba viseg sezon-
skog stava).

S ekonomskog stanovista, racionalna uporaba
i Stednja elektri¢ne energije i snage ima svoje o-
pravdanje i mjesto prema udjelu izdataka za elek-
tri¢nu energiju u odnosu na ukupne materijalne
troskove poslovanja, i to tim vige §to se radi o
vecem potroatu elektri¢ne energije. Udio izdata-
ka za elektri¢nu energiju u ukupnim materijalnim
troSkovima poslovanja u promatranoj radnoj or-
ganizaciji u posljednjih pet godina pokazivao je
tendenciju opadanja, tako da je iznosio 1,310/
1971. godine, a 0,829/, 1975. godine, $to je vidljivo
iz sl. br. 2.

Ne ulaze¢i dublje u problematiku racionalnog
koriscenja elektrinom energijom u industrijskim
poduzedima, namjera mi je bila dati prikaz us-
pjednosti poslovanja osnovne radne jedinice tvor-
nice pokuéstva promatrane s aspekta elektroener-
getike, a koja se moze vidjeti iz tabele broj 5.
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UDID ELEWTRICNE ENCAGUE U URUPHIN HATERIJALNIN
TROSKOVIMA PDSLOVANIA

Siika 2

Iz navedene tabele uoéljivo je da se specifi¢-
na potros$nja elektri¢ne energije i snage po jedini-
ci gotovog proizvoda iz godine u godinu smanji-
vala s izuzetkom 1972. godine. Za tu je godinu bilo
karakteristicno znatnije poveéanje uredaja i me-
hanizama, odnosno mehani¢ke instalirane snage
strojeva, tako da je ovo povedanje u odnosu na
1971. godinu iznosilo 679/o.

Ovakvo veliko povedanje opremljenosti, i una-
to¢ povecane produktivnosti za 129, nije moglo
a da se u toj godini ne reflektira na povecanu spe-
cifiénu potrodnju elektri¢ne energije i snage po
jedinici proizvoda.

U vezi sa specificnom potro$njom elektriéne
energije, svakako treba upozoriti na &injenicu da
se, uz isti strojni park, utro$ak elektri¢ne energi-
je po jedinici proizvoda smanjuje povecanjem
proizvodnje.

U intervalu od 1971. do 1975. godine u proma-
tranoj radnoj jedinici tvornice pokudéstva na te-
melju analiza stanja izvr$ene su neke bitne pro-
mjene u usavrsavanju tehnologije izrade u sklo-
pu linije masiva, linije plo¢a, povriinske obrade
i montaze.

Osim toga, u istoj radnoj jedinici racionaliza-
cijom rada i novim konstrukcijskim rjedenjima
proizvodnog programa na principima standardi-
zacije i unifikacije, dao se bitan doprinos pove-
¢anju proizvodnosti rada, a samim tim i smanje-
nju jedini¢nog utrodka elektri¢ne energije i snage.

Tabela 5

- s s ‘ug X o @ oy B0

s  #sy 4 gegy £ HoPe® £ $dey 4 ss28 £

3 S22 B 2338 T BPgog ®© 257 B &udl g

o Loa 5 nafs g #Hal8§5 £ »'RE G = SIS o

9 8 8 = g0 & 5 = g

gdge 5 N 8 8 g BE 5 :E = i3 g - 5 *§
g= =g IR B = = = lo—4 _— ot . =
S2ee 8 S 23 8 ¢ 28 8 § E§ 3z 0§ F 3 §

71. 225 100 100 7,64 100 100 339 100 100 10,0337 100 100 347 100 100

72. 253 112 112 939 123 123 6,82 201 201 10,0385 114 114 440 127 127

73. 310 138 123 793 104 84 293 86 43 0,0306 91 79 383 110 87

74. 433 192 140 5,59 73 70 2,08 61 71 0,0197 58 64 330 95 86
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To se ostvarilo:

— uvodenjem bolje opremljenosti radnika teh-
nikom,

— racionalizacijom proizvodnje,

— &irom primjenom komprimiranog zraka u
procesu izrade,

— racionalnim nadinom osvjetljenja proizvod-
nih hala, zamjenom obi¢ne rasvjete fluore-
scentnom — duo spoj,

— pravilnijim izborom asinhronih indukcij-
skih elektromotora, tj. izbjegavanjem pre-
dimenzioniranja elektromotora,

— izbjegavanjem duzeg pogona pri djelomic-
nom opterecenju strojeva ili rada u neopte-
reéenom hodu, uz

— poboljdanje prosje¢nog faktora snage, i da-
kako

— organizacionim mjerama.

Povecan je fizi¢ki obujam proizvodnje od 225
jedinica po radniku 1971. god. na 433 u 1974. god.,
tj. za 92%.

Smanjen je jediniéni utro3ak radne energije u
1974. godini za 2,05 kWh po jedinici gotovog pro-
izvoda u odnosu na 1971. godinu, te ostvarena go-
di$nja usteda radne energije 185.618 kWh, S$to fi-
nancijski izrazeno iznosi 88.289,25 din. Doda li se
k tome smanjenje prekomjerne potrodnje jalove
energije 1974. god. u odnosu na 1971. god. za 1,33
kVArh po jedinici proizvoda, tj. ostvarena godis-
nja usteda jalove energije 120.032 kVArh, $to izra-
¥eno finacijski iznosi 10.655,90 din., te jedini¢na
ulteda potroSene vr¥ne snage 0,014 kW po jedi-
nici gotovog proizvoda ili ukupno 1.262 kW, $to iz-
nosi 29.341,50 Din, tada ukupna usteda na izdaci-
ma za elektri¢nu energiju u 1974. godini u odnosu
na 1971. godinu iznosi 128.286,65 din.

4. 2. Dnevna karakteristika potro$nje elektri¢ne
energije

Za promatranu tvornicu pokudstva karakteri-
sti¢no je da se njena potrosnja elektri¢ne energi-
je mijenja u toku dana, $to je izmedu ostalog u-
zrokovano tehnologkim procesom proizvodnje (vi-
di dnevni histogram optereéenja 1. i 2.)
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Histogram opterecenja 1 predstavlja dnevnu
potro$nju elektri¢ne energije za proces proizvod-
nje pukuéstva snimljen 16. IV 1975.

Iako ovaj histogram nije rezultat jednogodis-
njeg snimanja i ne predstavlja neku prosjeénu
potrodnju elektri¢ne energije radne organizacije,
buduéi da je sniman u periodu izraZenijih pore-
mecaja na trzistu drvnih proizvoda, $to se reflek-
tiralo i na promatranu radnu organizaciju preko
smanjenja produkcije, on ipak predstavija vije-
ran prikaz elektroenergetskog zbivanja i dobru
osnovu za analiziranje karakteristika potrodnje
elektri¢ne energije.

Naime, iz prikazanog histograma 1 vidi se po-
treba za elektricnom energijom tvornice pokud-
stva koja radi u dvije smjene.

Osim toga iz njega je uoéljivo znatno opadanje
potro$nje elektri¢ne energije u vrijeme dopod-
nevnog i popodnevnog odmora (9—10 i 18—18,5
sati).

Nadalje, za promatranu tehnologiju karakteri-
stino je smanjenje potroinje elektri¢ne energije
u drugoj smjeni u odnosu na prvu, $to ce rec¢i da
postoje znatne razlike izmedu tehnologije u pri-
jepodnevnoj i poslijepodnevnoj smjeni ili, pojed-
nostavljeno redeno, da se u drugoj smjeni radi
smanjenim kapacitetom.

U usporedbi s utrofenom radnom energijom,
vidljivo je da u promatranom danu, osim utro-
$ene radne energije, postoji i 30,2°/o nekompen-
zirane prekomjerno utroene jalove energije.



K tome treba dodati vrlo nepovoljan odnos
izmedu utroSene radne i jalove energije u doba
veéeg ili manjeg dnevnog tarifnog stava.

Dok je taj odnos na primjer 1974. godine za
radnu energiju u doba VT iznosio 739/, naprama
279/ u doba MT (vidi tabelu broj 1), u promatra-
nom danu, tj. 16. IV. 1975. godine, on je iznosio
78¢/0 (VT naprama 229/o) MT.

Kod prekomjerno utrodene jalove energije taj
odnos u 1974. godini iznosio je 569, (VT naprama
400/p) MT, a 16. IV. 1975. godine 77,5/ (VT pre-
ma 22,5%) MT.

Razumljivo je da je s gledista ekonomic¢nosti
potros$nje elektri¢ne energije povoljno trositi vise
energije u doba manjeg dnevnog opterecenja (MT),
bududi da je jeftinija. Za histogram opterecenja
2, snimljen je 18. IL. 1976., vrijedi isto §to je veé
re¢eno za histogram opterec¢enja 1, s bitnhom ra-
zlikom da u njemu nema prekomjerne preuzete
jalove energije, jer je izvr$ena kompenzacija ja-
love energije stacionarnim centralno smje$tenim
kondenzatorskim baterijama.

Suprotno tome, iz histograma 2 vidljivo je da
je tvornica pokuéstva snimanog dana preuzela
manje jalove energije od koli¢ine koja odgovara
faktoru snage cos ¢ = 0,95, ¢ime, po novom ta-
rifnom sistemu za prodaju elektri¢ne energije po-
trosacima, stjee pravo naknade isporudioca elek-
trine energije za vrijednost manje preuzetih ki-
lovat-sati u doba primjene veéih dnevnih tarifnih
stavova, a po tarifnim stavovima utvrdenim za
prekomjerno preuzetu jalovu energiju.

ZAKLJUCAK

U vrijeme sve vecih disproporcija izmedu po-
treba za elektri¢nom energijom s jedne strane i
mogucnosti njene proizvodnje s druge strane, ka-
da izdatak za elektri¢nu energiju sve jale opte-
reuje cijenu gotovog proizvoda, narocito onog u
¢ijem ciklusu izrade sudjeluje veéi stupanj stroj-
ne obrade, neophodno je sa stanovista uspjesnosti
poslovanja svake radne organizacije posvetiti veéu
paZnju:

a) planiranju utro$ka elektri¢ne energije,
b) izboru najpovoljnijeg tarifnog stava te

c) racionalnom koriséenju elektri¢énom
energijom.

Da bismo dosli do $to realnijih planova potro-
Snje elektriCne energije, neophodno je posvetiti
osobitu paznju podlogama iz kojih crpimo infor-
macije numeri¢ke i tekstualne naravi kao polaz-
nim osnovama za planiranje utro$ka elektri¢ne
energije za iduce plansko razdoblje, odnosno ugo-
varanju isporuke elektri¢ne energije s elektropri-
vrednom organizacijom.

0d posebno velike vaznosti je pracenje i pro-
uéavanje tarifne politike, te u vezi s tim izbor naj-
povoljnijeg tarifnog sistema za odredenog potro-
daca, bududi da se s ove osnove moZe znatno dje-
lovati na tro$ak poslovanja, $to je vidljivo i iz
ovog ¢lanka, gdje je u promatranoj radnoj orga-
nizaciji u$teda izdataka za elektri¢nu energiju sa-
mo za 8 mjeseci 1972. g. iznosila 19,4%, ili finan-
cijski 40.157,50 d.

Premda potro$aci elektri¢ne energije nisu do-
voljno stimulirani na racionalno koris¢enje elek-
tri¢cnom energijom, uzimajuéi u obzir i stimulaci-
ju koja proizlazi s osnove tarifne politike, racio-
nalno kori$éenje elektricnom energijom predstav-
lja trajni tehni¢ko ekonomski zadatak potros$aca,
a i samih proizvodaca ove energije.

Organizacijsko-tehni¢ke mjere potro$ata pred-
stavljaju neiscrpnu moguénost racionalnog kori-
$¢enja elektri¢nom energijom, $to je uostalom i
iz ovog skromnog primjera analizirane radne jedi-
nice tvornice pokudstva, kod koje je, iako se ne
radi o velikom potro$atu elektri¢ne energije, o
¢emu izmedu ostalog govori i podatak da je ukup-
na mehani¢ka instalirana snaga na kraju 1974.
godine iznosila Pm = 388,83 kW, a elektri¢na in-
stalirana snaga dobivena sumiranjem racunski do-
bivene snage Pel = 473,06 kW, ostvarena znatna
usteda na izdacima za elektri¢nu energiju. Tako je
u 1974. g. ostvarena usteda radne energije 185.618
kWh, ili financijski 88.289,25 d. jalove energije
120.032 kVArh, ili 10.65590 d. i 1262 kW vrine
snage, ili 29.341,50 d, $to ukupno za '74. iznosi
128.286,65 dinara.
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Elasticitet cijene i elasticitet dohotka u odnosu na potraznju sob-
nog namjestaja u garniturama u Jugoslaviji 1962 — 1974. godine

Sazetak

Ispituje se elasticitet cijene i realnog dohotka potrainje sobnog namje-
Staja u garniturama u Jugoslaviji 1962. — 1974. Istrafivanja pokazuju:
1. Ako cijena sobnog namjeStaja poraste za I°, ceteris paribus, past ée

potraznja za 0,06%,.

2. Ako poraste realni dohodak po stanovniku za 1%, ceteris paribus, porast
Ce potrainja sobnog namjestaja u garniturama za 0,83%.

3. Potrainja sobnog namjestaja u garniturama raste 1,91, godisnje.
Dane su granice tocnosti procjena za 5%, vjerojatnosti odstupanja.

Kljuéne rijeci: namjestaj — elasticitet potrainje — multipla regre-

sija

PRICE AND INCOME ELASTICITY OF DEMAND FOR ROOM FURNITURE
SUITES IN YUGOSLAVIA 1962—1974.

Summary

Research on price and income elasticity of demand for room furniture
suites in Yugoslavia 1962—1974 was made. Research shows following re-

sults:

1. If price for room furniture suites rises by 1Y, ceteris paribus, the de-
mand will fall by 0,06%,.

2. If real income per caput rises by 1%, ceteris paribus, the demand for
room furniture suites will rise by 0,83%,.

5. The demand for room f[urniture suites rises per annum by 1,91%,.
The data about limits for 5, probability of deviations are presented.

Key words: furniture — elasticity of demand — multiple regression.

1.0. UVOD

Cilj i predmet ove studije jest utvrdi-
varje elasticiteta cijena i elasticiteta realnog di-
spenibilnog dohotka u odnosu na potraznju sob-
nog namjes$taja u gamiturama u Jugoslaviji. Po-
lazi se od prosjednog jugoslavenskog potrosaca,
koji ima na raspolaganju prosjetan realni dispo-
nibilni dohodak. Stednja nije predmetom ovih
razmatranja. Realni disponibilni dohodak u ter-
minima kako je u ovom radu promatran jest
potroseni dohcdak. Potro$a¢, kako ga promatra-
mo u ovoj siudiji, nije kvalif.ciran demografski
niti prema veli¢ini dohotka. Kada bi to bilo mo-
gude izvrditi, bez sumnje bi vnijednost studije
bila daleko veca. Na zalost, podaci koji stoje na
raspolaganju nisu u toj mjeri vjerodostojni da
bi se mogle izvriiti takve klasifikacije, a da pri
tomu ne ugroze znanstvenu tolnost dobivenih
rezultata.

Namjedtaj je trajno potro$no dobro, zbog &e-
ga potraznja za njim nije uvjetovana samo s
dvije nezavisne varijable, cijenom i dohotkom,
ve¢ i drugim, veoma vaZnim parametrima.

Metoda kojom ova studija pokudava dati
‘odgovor na pitanje elasticiteta ekonometrijska
je u Sirem smislu, preociznije, izveden je regre-
sijsko-analiti¢ki model. Izracunani elasticiteti su

naravno priblizne vrijednosti, koje vrijede za
male promjene nezavisne varijable, o &emu valja
voditi raduna kod interpretacije rezultata. (5, 9,
18, 25 — vidi pogl. 4.2, 4.3. i 4.4).

2.0 HISTORIJAT

Ekonomisti 19. stoljeéa W, Stanley Je-
vons, Francis Y. Edgeworth, Léon
Walras i Alfred Marshall stajali su na
stanovi$tu da je Kkorisnost mjerljiva na isti
nat¢in kao $to su mjerljive Kkoli¢ina i tezina
neke fizi¢ke tvari, Kritika ma ovu teoriju, te neki
radovi, posebno Vilfredo Paretoa (24, 27),
doveli su do toga da se od ove teorije odbaci sve
osim supstance. ZadrZan je koncept racionalnog
potro$aca.

Na temelju raspolozivog dohotka, racionalan
potrosa¢ alocira taj dohodak medu razlicitim
dobrima i uslugama, tako da mu zadnja nov-
Cana jedinica izdana za svako dobro (uslugu)
pruza jednako zadovoljstvo (19, 20, 23, 24).

Na ovim hipotezama i teoriji izgradeni su
matemati¢ki modeli, koji polaze od nacela da je
dohodak racionalnog potro$a¢a zbir dobara i u-
sluga pommnoZen njihovom cijenom. Mjerenje ela-
sticiteta polazi od pretpostavke da ce promjena
cijene dobra ili promjena dohotka izazvati pro-
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mjenu jednadzbu dohotka racionalnog potroSaca.
Mjerljivost korisnosti je veoma sporna, posebno
nakon razvoja teorije strateskih igrara (3, 4, 6,
25). Moguée je, medutim, bez $pekuliranja o ko-
risnosti, iz sistema preferencija izvesti individu-
alne stati¢ke funkcije potraznje (Hicks: Value
and Capital, Oxford, Clarendon Press, 1965).

Pod gospodarski smisaonom funkcijom potraz-
nje (ili punude) podrazumijevamo funkciju koja
u velidini potraznje ovisi o relativnim cijenama
(cijene korigirane indeksom cijena) i realnom do-
hotku (minimalni dohodak podijeljen indeksom
cijena). Matemati¢ki izrazeno velimo da je koli-
dina potraznje homogena fukcija nultog stupnja
u oijenama i dohotku (9, 12, 25).

Problem ove studije je definicija jedinice po-
traznje gamitura sobnog mamjestaja. Takva je-
dinica podlozna je nizu promjena ukusa, navika,
mode, standarda Zivota, standardima izrade, upo-
trebljivosti i nizu drugih. Polazimo sa stanovista
da pokuSamo gamnituru sobnog namje$taja de-
finirati kao skup elemenata kojima se u stanu
namjestaju sobe (spavace, dnevne itd.). Tako je
garnitura uostalom definirana od strane Saveznog
zavoda za statistiku SFRJ, koji kod namjestaja
razlikuje: a. sobni namjes$taj u garniturama, b.
kuhinjski namje$taj u garniturama i c¢. komadni
namjestaj.

Pretpostavlja se da ¢e u nasem uzorku (N=13)
mijenjanje biti zadovoljavajudée reprezentirano.
Za ocekivati je, uz potreban oprez i korekcije, da
ée trendovi za dolazede periode biti unutar tole-
rantnih granica, obuhvacenih uzorkom.

3.0 KONCEPT ELASTICITETA

Elasticitet je termin koji se upotrebljava kod
izrazavanja utjecaja jedne pojave na drugu, a
da se pri tomu ne moraju navoditi odnosne veli-
¢ine (kao na primjer da bi tvrdnja: »cijena stana
nije nikada bila tako niska« imala smisla, mora
se navesti u odnosu na $to je cijena stana bila
niska) (17). Tim se terminom, dakle, izbjegava di-
menzionalna proizvoljnost. Mjera kojom se izra-
Zava reagiranje jedne ekonomske veli¢ine (na pri-
mjer: potraznje ili ponude) na promjenu druge
ekonomske veli¢ine (na primjer: cijene ili dohot-
ka), moZe se mjeriti nagibom krivulje potraznje.

31 Elasticitet u tocki

Ako oznatimo elasticitet s 1, temeljna defini-
cija elasticiteta potraznje je

relativna promjena u koli¢ini

1’) =
relativna promjena cijene

kada su obje promjene beskona¢no malene:
Ag/q Aq p

=limAp >0 =—-.—
Ap/p Ap q

lim Ap = 0 =
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gdje q oznacuje kolidinu, p cijenu, dok Aq i Ap
oznaduju beskonaéno malene promjene kolicine
i cijene.

Ova definicija daje mjeru koja je neza-
visna o jedinicama u kojima su mavedene koli-
¢ine i cijene. Bududi da je elasticitet apstraktan
broj (nema dimenzije), mogu se medusobno uspo-
redivati elasticiteti potraznje (ponude) razli¢itih
dobara (24).

32 Mjeremje elasticiteta u tocki

Ako je poznata krivulja potraZnje, elasticitet
se moZe izradunati algebarski i geometrijski. Pri-
kazat ¢emo samo potonji.

Na slici A prikazali smo elasticitet potraZnje
sobnog namje$taja. Sama potraZnja namjestaja je
neelasti¢na, zbog &ega bi krivulja potraznje, kada
ne bi bilo ograni¢enja koja smo postavili u uvodu,
morala biti prikazana u logaritamskom mjerilu.
Na slici B shematski je prikazana krivulja po-
traznje TT. U toéci D povlagimo tangentu na TT.
Pada li cijena od OR do OS, koli¢ina se povecava
od OA do OC. Pada li cijena od OR do OS, koli-
¢ina se poveéava od OA do OC. Ako je promjena
cijene beskonaéno malena (tj. ako je Py veoma
blizu D), OB ée priblizno biti jednak OC. Iz
obrasca:

(A q/q) AB/OA AB OR
n= = T — —
(Aplp) RS/OR RS OA
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izlazi na osnovu poucka o sli¢nosti pravokutnih
trokuta AB/RS = AM/RO, tako da je:

AM  OR AM

RO OA AO
bududi da AM/AO = DM/DM, imamo
DM

'n=._

DN

To je mjera elasticiteta potraznje u todci D
krivulje.

U slu¢aju krivulje potraZnje, koli¢ina raste

kada pada cijena (kod elasticiteta dohotka moge
se dogoditi suprotno, da zbog poveéanja dohotka
pada potraznja inferiornih dobara), tako da pro-
mjene imaju razlidite predznake. Elasticitet po-
traZnje u odnosu na cijenu zbog toga je negati-
van.
Ako je elasticitet po apsolutnoj vrijednosti ve-
¢ od 1(/n/ > 1), tada je potraimja elastina. Ako
je pak elasticitet po apsolutnoj vrijednosti manji
od 1 (/n/ < 1), potraznja je neelasti¢na.

Iz regresijske jednadZbe izradunali smo (vidi
kasnije) da, ako se promijeni cijena sobnog na-
mjestaja za 1%, potranja pada ili raste (suprot-
nim predznakom od promjene cijene) za 0,05851%.
Kada bi to vrijedilo od 0 do o, onda bi tabela 1
dala podatke za sl. A: Elasticitet potraznje ili po-
nude sobnog namje$taja u Jugoslaviji 1962—74,
kako slijedi:

Tabela 1. — Elasticitet potraznje (ponude) sobnog
namjedtaja u Jugoslaviji 1962—1974.

Cijena za 1 garnituru
(stalne cijene,
1962 = 100) dinara

Broj garnitura sobnog
namjestaja u SFRJ
u 1000 garnitura

0 51478
390 3012
413 0

Prema tome je elasticitet potraznje u odnosu
na cijenu sobnog namje$taja u garniturama:
0,05851

M= ———-— = —0,05851
1

4.0 ISPITIVANJE ELASTICITETA POTRAZNJE
SOBNOG NAMJESTAJA U JUGOSLAVIJI U
RAZDOBLIJU OD 1962. DO 1974. S OBZI-
ROM NA CIJENU NAMJESTAJA I REALNI
DISPONIBILNI DOHODAK STANOVNI-
STVA

4.1 Podaci

4.11 Sobni namjestaj u Jugoslaviji — prodaje
1962—74.

Tabela 2

5 =

‘@ o .
PP % 5

g3 ; =

g . BZE o84, 9.8 bk
1 gf gos B-tg. 381 Boi
8 88 525 53’54 £58 585
1962 159,5 1574 986,7 100 986,7
1963 1877 1991 1060,8 100 1060,8
1964 2159 2759 12784 104 12292
1965 2292 367,0 1601,3 126 12709
1966. 2175 4246 19519 148 13189
1967 2234 486,1 21758 157 13859
1968 2420 6458 30818 163 1890,7
1969 260,0 939,0 36115 174 2075,6
1970 267,0 1304,0 48839 193 25305
1971 3150 1878,0 59619 217 27474
1972. 3410 24240 7108,5 243 29253
1973. 322,0 28530 8 860,2 282 31419
1974. 390,0 41930 107513 357 30116

Podaci: Statistié¢ki Bilten — Unutrainja
trgovina, brojevi: 288, 315, 378, 426, 483, 538, 588, 633,
696, 742, 817, 873, 940. Izdanje: Savezni zavod za sta.
tistiku, Beograd, 1962 — 1974.
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Slika 2.

412 Stanovnistvo Jugoslavije, broj prodanih garni-
tura sobnog namjestaja i broj garnitura sob-
nog namjestaja na 1000 stanovnika.

Tabela 3.
[

o E s g
£t sg g 58
o= = g ene &
g 8= §2,  £¥L8s
o = E g9ed E [=] g g
8 8 2 HO 883 al
o »n s Ay oo (CR7R-R-B7
1962. 18,819 159,5 8,48
1963. 19,029 187,7 9,86
1964. 19,222 2159 11,23
1965. 19,434 229,2 11,79
1966. 19,644 217,5 11,07
1967. 19,840 2234 11,26
1968. 20,029 242,0 12,08
1969. 20,209 260,0 12,87
1970. 20,371 267,0 13,11
1971. 20,572 315,0 15,31
1972. 20,772 3410 16,42
1973. 20,956 3220 15,37
1974. 21,155 390,0 18,44
Podaci: Statisti¢ki godisnjak SFRJ,

1962 — 1974, Izdanje: Savezni zavod za statistiku, Be-
ograd.

Statisti¢ki bilten — Unutradnja trgovina,
brojevi: 288, 315, 378, 426, 483, 583, 588, 633, 696, 742,
817, 873, 940. Izdanje: Savezni zavod za statistiku,
Beograd, 1962—1974.
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RASPOLOZIVI DOHODAK PO
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Slika 3.

4.13 Raspoloziva kupovna mo¢ stanovnidtva (nomi-
nalni i realni disponibilni dohodak) stanovni-
étva i po stanovniku u Jugoslaviji u periodu

1962—1974.
Tabela 4.
cEa

a B gz

e Bo . od .

g8 3¥8 SETY |

g 55 BIFABEEE gy =3
88 ZEsz JFESE 98 §5E
3 na 5885 angsA SE xuA

1962. 18,819 19 500 1036 100 1036
1963. 19,029 23050 1211 106 1142
1964. 19,222 29 005 1524 118 1292
1965. 19,434 40 168 2067 159 1300
1966. 19,644 50510 2571 195 1318
1967. 19,840 56 897 2 868 209 1372
1968. 20,029 61921 3092 219 1412
1969. 20,209 71706 3548 237 1497
1970. 20,371 86 305 4237 262 1617
1971. 20,572 110514 5372 303 1773
1972. 20,772 137025 6597 353 1869
1973. 20,956 168 877 8059 424 1901
1974. 21,155 220 187 10 408 513 2029
Podaci: Statisti¢ki godisnjak SFRJ,

1962—1976, Izdanje: Savezni zavod za statistiku, Be-
ograd.

Uz prethodnu napomenu naprijed, disponibil-
ni realni dohodak obradunat prema definiciji
Haavelmo (3,11, 19, 25):

c+x—r
Disponibilni realni dohodak =
N I

gdje je: ¢ = osobna potro$nja, x = brutto inve-
sticije u sredstva za osobnu potro$nju, r = $ted-
nja, I = indeks troSkova Zivota, N = broj sta-
novnika.



42 Elasticitet potraznje sobmnog
namjedtaja s obzirom na cijenu

X1t = logaritam potraZnje namjestaja,

Xoy = logaritam cijene za jednu garnituru
(po stalnim cijenama, 1962 = 100),

X4 = vrijeme,

t = vrijeme (t = 1, 2,..., 13),

Metodom po Croutu (9, 25, 26) iz jednadzbi:

0.41 509 by + 8.51 750 by = 0.19 444 (0))]
8.51 750 bz + 182.00 000 by = 4.17 535 (2)

matricom A i transponiranom matricom B izra-
Cunali smo koeficijente regresije: by = —0.05 851
bs = 0.02 568.

Iz jednadZbe: X; = a + a beXo + bsXy, izra-

€unavamo konstantu a = 1,11 100, pa regresijska
jednadzba glasi:

X; = 1.11 100 — 0.05 851 Xz + 002 568 X,

Interpretirajué¢i ovu jednadbu, drzeéi na umu
napomenu datu u uvodu, moZemo zakljuditi:

1. Ako cijena sobnog mamje$taja u garniturama
poraste za 19, ceteris paribus, potraznja sob-
nog namje$taja u garniturama pribliZzno de
pasti za 0,06%,. (Koeficijent regresje uz Xs).

2. Ako koeficijent regresije uz varijablu vremena
antilogaritmiramo, dobijemo 1,06, $to nam veli
da je potraznja namjeStaja rasla priblizno go-
di$nje za 6.

43 Elasticitet potrainje sobmnog
namjes$taja s obzirom na
dispomnibilni realni dohodak

Xiy = logaritam potraZnje namje$taja

X3 = logaritam disponibilnog realnog dohot-
ka po stanovniku (1962 — 100)

X4 = vrijeme

t = vrijeme t = 1, 2, ..., 13)

Normalne jednadzbe su u ovom sluéaju:

0.09 858 by + 4.11 923 by = 0.09 894

4.11 923 by + 182.00 000 by = 4.17 535

Istom metodom (vidi 4.2) izradunavamo koefici-
jente regresije: bg = 0.82 982, by = 0.00 416, te
konstantu:

a = —1.55 850.

Regresiona jednadzba glasi:

Xy = —1.55 850 + 0.82 982 Xs + 000416 X,

Interpretiramo (drze¢i na umu napomenu datu
u Uvodu):

A 0.19 344 0.09 858

1. Ako realni disponibilni dohodak po stanov-
niku poraste za 19, ceteris paribus, narast
¢e potrazmja za sobnim namje$tajem u gar-
niturama priblizno za 0,83%,.

2. Koeficijent regresije uz varijablu vremena je
0.00 416. Antilogaritmirajuéi dobijemo 1,0096,
Sto nam veli da je potraznja rasla priblizno
godisnje 19, (ili tocnije: 0,96%).

Iz prednjega zakljudujemo (buduéi da je koe-
ficijent elasticnosti po apsolutnoj vrijednosti ma-
nji od 1) da je potraznja sobnog namje$taja u
garniturama neelastidna s obzirom na dohodak,
iako je u usporedbi s koeficijentom elasti&nosti
potraznje s obzirom na cijenu znatno bliZi jedi-
ni¢nom elasticitetu.

44 Multipla regresija potraznje i
elasticitet potraznji s obzirom
na cijenu i realni dispomnibilmi
dohodak

Prema obrascu
S = ZX; X; — N X; X;

obradunavamo zbrojeve i umnoske odstupanja na-
$ih varijabla od njihovih arimeti¢kih sredina:

Tabela 5.
S
J
1 2 3 4
1 010568 0.19444 0,09894 4.17535
2 041509 0.19344 8.51750
i
3 0.09 858 4.11923
4 182.00 000

Normalne jednadzbe glase:

0.41 509 by 4 0.19344 by +  8.51 750 by = 0.19 444
0.19 344 by + 0.09 858 by +  4.11 923 by = 0.09 894
8.51750 b + 4.11 923 by + 182.00 000 by = 4.17 535

P Croutm (9, 25, 26) iz matrica A i transpo-
nirane B:
Tabela 6.

Matrica A i transponirana matrica B

0.41509 0.19 344

8.51750 0.19444  9.32 047
4.11923 0.09894 4.51019
8.51750 4.11923 182.00 000 4.17 535 198.81 208

0.41509 0.46 602 20.51965 0.46 843 22.45 409
B 0.19344 0.00843 17.78279 098777 19.77 115
8.51750 0.14990  4.55824 0.00821 1.00 821

izradunavamo koeficijente: by = —0.09232, by =
= 0.84 177, bs = 0.00 821.

Iz jednadzbe:
Xi=a + bs Xe + bs X3 + by X,
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izradunavamo konstantu
a = —1.32405
tako da regresiona jednadzba glasi:

X, = —132405 — 009232 X» + 0.84 177 X5 +
+ 0.00 821 X4

Ako ovu jednadzbu antilogaritmiramo, zamije-
nivsi

X, = log Y, (za n s 4), dobijemo:
~0.09232 0.84177 X,

Y: =0,04742 Y. Ys 1,0191

441 Gramice pouzdamosti
koeficijemata regresije

Izradunavamo koeficijent multiple korelacije
na kvadrat prema obrascu:

bz Sg2 + b3 Sy3 + bs Sua
R2 =

Sll
koji je u masem sludaju:
R2 = 0,9426

Linearna regresija prema tomu obja§njava
94,26%, odstupanja od Xi.

Da bismo statisti¢ki ispitali koeficijent mul-
tiple korelacije, izratunavamo kvocijent varijan-
ce:

R2 (N—p)

F=er—— =464

(1-R2) (p-1)

Ta F varijabla distribuirana je s (p—1) =
4 —1=3i(N—p) = 13 — 4 = 9 stupnjeva slo-
bode. Za vjerojatnost gredke od 5%, prema ra-
éunu vjerojatnosti, imamo dopusten F = 3,86.
Na$ empirijski F je vedi, tj. statisti¢ki signifikan-
tan. Time je statistitki dokazana opravdanost
upotrebe postavljenog modela regresije.

Izradunavamo varijancu prema obrascu:
S11 — b2 Sy — b3 Sy3 — ba S1a
(N—p)

(gdje je p broj procijenjenih parametara) i dobi-
jemo:

2=

02 = 0,000674

kvadranti korijen varijance je standardna greSka
o = 0,02596
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Iz matrice B izracdunavamo dijagonalne elemente
inverzne matrice:

Ci1 = 1/B|1 = 2,40912
Cypp = 1/'822 = 118,62396
Cgg = 1/Bgg = 0,21938

Izradunavamo vrijednost varijable (prema Stu-
dent-u 4, 5, 7, 14, 18) obrascem:

ty, = bn/a l/cn-l, n-1

gdje je cp1, na1 odgovarajuéi dijagonalni element
inverzne matrice c.

Dobijamo: ty = —2,29119, t3 = 2,97716, ts =
= 0,67521.

Prema radunu vjerojatnosti, za 9 stupanja
slobode t = 2,262, $to znali da ts nije statistiki
signifikantan, t2 i t3 jesu.

Za granice pouzdanosti 959, izraéunali smo
gornja i donja odstupanja koeficijenata bz, by 1
by kako slijedi:

Tabela 7. — Vrijednosti i granice odstupanja
koeficijenata elasticiteta kod 95%, pouzdanosti

Koef. Vrijednost Donja Gornja
granica granica

be —0,09 232 0 —0,18 463
bs 0,84 177 0 1,68 354
by 0,00 821 —0,01 929 0,03 751

442 Imterpretacija rezultata
i diskusija

U regresijskoj jednadzbi u poglavlju 4.4 jzra-
cunati elasticiteti su pribliZzne vrijednosti, koje
mozemo interpretirati, kako slijedi:

1. Elasticitet potraznje s obzirom na cijenu
sobnog mamjestaja u Jugoslaviji bio je u periodu
od 1962. do 1974. —0,09232. U granicama pouzda-
nosti do 95%, taj je elasticitet od 0 do —0,18463
(tab. 7). Poraste li cijena namjestaju, ceteris pa-
ribus, past ¢e potraznja priblizno za 0,09%, od-
nosno u granicama od 0 do 0,18%,.

Nedavno je doslo do sniZenja cijena namje-
Staju, posto su zalihe kod proizvodada bile pre-
velike, za oko 6,8%,. Pokazalo se da potraZnja nije
bitno porasla zbog takva sniZenja, $to govori u
prilog rezultatima do kojih smo dosli. Vjeruje
se, ¢ak, da je stanovito povecanje potraznje da-
leko viSe rezultat povedanog volumena kredita
(potroSackih) nego sniZenja cijeme. Sasvim je si-
gurno da, zbog ograni¢enja uvoza, na trzi$tu na-
mjestaja ima pojava monopola, gdje proizvodadi
nastoje zadrzati ili povedati ranije rentabilitete
povedanjem cijena kod smanjenja proizvodnje.
Naravno da u takvim sluéajevima valja izratu-
nate elasticitete uzimati veoma oprezno, jer su
oni sazdani na pretpostavci da vlada priblizno
perfektna konkurencija.



2. Elasticitet potraZznje sobnog namjestaja u
Jugoslaviji, s obzirom na realni disponibilni do-
hodak stanovniStva, takoder je neelasti¢an, te
iznosi 0,84177, Poraste li realni disponibilni do-
hodak za 1%, porast ¢e potraznja za 0,849, i to
u granicama od 0 do 1,689, (tab. 7).

3. Koeficijent regresije vremena iznosi 0,00 821,
Kada ga antilogaritmiramo, dobijemo vrijednost
1,0191. To zna¢i da je potraimja namjestaja rasla
godidnje (uz djelovanje faktora cijene i dohotka)
za priblizno 1,91%, odnosno od —4%, do -+8,57%/,

5.0 LITERATURA

1. Ackoff, R. L, Sasieni, M. W.: Fundamen-
tals of Operations Research, John Wiley & Sons,
N. 1968.

2. Alger, P. L.: Mathematics for Science and En-
gineering, McGrav-Hill, N. York, 1957.

3. Bailey, M. J.: National Income and the Price
Level, McGraw-Hill, N. York, 1962.

4. Beach, E. F.: Economic Models, John Wiley
& Sons, N, York, 1957.

5. Broster, E, I.: Management Statistics, Long-
man, London, 1972.

6. Churchamm, C. W, Ackoff, R. L,; Ar-
noff, E. L: Introduction to Operations Rese-
arch, John Wiley & Sons, N. York, 1972.

7. Clover, V. T., Balsley, H. L.: Business Rese-
arch Methods, Grid Inc. 1974.

8 Cochran, W. C, Cox, G. M.: Experimental
Design, John Wiley & Sons, N. York, 1957.

9. Common, M. S.: Basic Econometrics, Long-
man, London, 1976.

10. Deming, W. E.: Sample Design in Business
Research, John Wiley & Sons, N. York, 1960,

11. Dorfman, R, Samuelson, P, Solow, R:.
Linear Programming & Economic Analysis,
McGraw-Hill, N. York, 1958.

12. Fellner, W.. Modern Economic
McGraw-Hill, N. York, 1960.

13. Ferber, R.: Market Research, McGraw-Hill, N.
York, 1949.

14. Fox, K. A.: Intermediate Economic Statistics,
John Wiley & Sons, N. York, 1968.

15. Henderson, J. M. Quandt, R. E.: Micro-
economic Theory, McGraw-Hill, N. York, 1958.

16. Johnston, J.: Econometric Methods, McGraw-
-Hill N. York, 1963.

17. Marschall, A.: Principles of Economics, Mac-
millan & Co Ltd., London, 1964.

18. Mood, A. M, Graybill, F. A.: Introduction
to the Theory of Statistics, McGraw-Hill, N. York,
1963.

19. Powelson, J. P.. National Income, McGraw-
Hill, N. York, 1960.

20. Rostow, W. W.. The Process of Economic
Growth, Clarendon Press, Oxford, 1960.

21. Saaty, T. L. Mathematical Method of Ope-
rations Research, McGraw-Hill, N. York, 1959.

22. Sasieni, M, Yaspan, A, Friedman, L.
Operations Research, John Wiley & Sons, N.
York, 1960.

23. Shubik, M.: Strategy and Market Structure,
John Wiley & Sons, N. York, 1959.

24. Stigler, G, J.: The Theory of Price, Macmillan
& Co Ltd, London, 1966.

25. Tintner, G.: Handbuch der
Springer Verlag, Berlin, 1960.

26. Tintner, G.: Mathématique et statistique pour
les économistes, Dunod, Paris, 1969.

27. Tisdell, C. A: Microeconomics, John Wiley &
Sons, N. York, 1972.

Analysis,
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Vaznije egzote u drvnoj industriji

(nastavak)

MUHUHU

Nazivi

Botani¢ki maziv za muhuhu je Brachylae-
na hutchinsii Hutch. iz porodice: Compo-
sitae.

Domaca imena su: muhugu, mubuubu (Kenija i
Uganda); watho, mvumvo, kipugupugu, mshenzi
(Kenija).

Nalazidta

Muhuhu se prostire u tropskom obalnom po-
jasu isto¢ne Afrike u polu i uvijek zelenim (semi-
evergreen) nizinskim suhim $umama, a naroéito
u podruéjima brdskih $uma Tanganjike i Kenije.

Stablo

Srednje visoka stabla dosizu 24—27 m visine,
a u debljini 60 cm u promjeru. Deblo muhuhua je
izbrazdano i loe oblikovano, a obi¢no ima i ura-

slu koru. Ovo otezava dobivanje trupaca veéih di-
menzija.

Drvo

Boja drva je zuto-smeda do maslinasto-zelena,
ve¢ prema izlaganju svjetlu, a Gesto se javljaju i
tamne pruge. Brojne sitne pore, zapunjene, pra-
vilno su razdijeljene, a fini srini traci jedva se
pod lupom vide. Drvo sladunjavo mirisi, §to pod-
sje¢a na sandalovinu. Pravilne je Zce i podjedna-
ke fine teksture. Tvrdo je drvo, a teZina s 120/,
vlage iznosi prosjeéno oko 900 kp/ms.
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Sulenje

Zbog velike gustode drvo valja suditi polagano
da se smanji nastajanje poput vlasi sitne puko-
tine i eona raspucavanja. Jednom osuseno drvo
vrlo slabo reagira ma promijenjene uvjete zracne
viage.

Mehanic¢ka svojstva

Muhuhu je vrlo jako i &vrsto drvo, a maksi-
malna ¢vrstoda na savijanje iznosi 112 N/mm?2,
modul elasti¢nosti 10.000 N/mm2, maksimalna
&vrstoéa na tlak paralelno s vlakancima 70,3 N/
/mm2, tvrdoéa po Janki 97,40 N, a maksimalna
&vrstoéa na smicanje paralelno s vlakancima 23,4
N/mm?2.

Trajnost

Muhuhu je vrlo trajno drvo, a vrlo je rezistent-
no i protiv napadaja termita i moluska (marine
borer).

Obradljivost

S obzirom na svoju tvrdoéu, drvo se teSko
obraduje, te prije ¢avlanja trazi nabusivanje. To-
kari se vrlo dobro.

Upotreba

Zbog svoje trajnosti upotrebljava se za stupove,
za Zeljezni¢ke pragove, za okvire prozora i vrata,
a zbog otpornosti na habanje podesno je za po-
dove, pa se ¢ak usporeduje i s tikovinom. Za
tokarenje i ostale domene gdje se ne traZe vece
dimenzije daljnja su mu upotrebna podruéja.

Proizvodi

U glavnom se izvoze manji trupci iz Kenije i
Tanganjike, a zbog ograni¢ene upotrebe potraznja
se zadovoljava proizvodnjom.

GREENHEART

Nazivi

Botani¢ko ime za greenheart je: Ocotea
rodioei Mez (Nectandra rodioei Schomb.) iz
porodice: Lauraceae. Druga imena su: deme-
rara greenheart, crno, smede, Zuto i bijelo drvo
greenheart ve¢ prema preteznoj boji drva, koja
varira.

NalaziSte

Greenheart drvo najvi$e se nalazi u tzv. Bri-
tanskoj Guiani, naro¢ito oko Demerara. Ima ga
neéto i u susjednoj Francuskoj i Holandskoj
Guiani, u Sjevernoj Braziliji, odnosno u bazenu
Amazone, dakle u podru¢ju sjeveroistone JuZne
Amerike.

Stablo

Visoka stabla od 27—40 m, promjera od 60—90
cm imaju vedinom pravna i cilindri¢na debla, bez
izrazenog Zili$ta. Tehnitka oblovina debla ¢ista od
grana ide od 15—21 m.
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Drvo

Drvo je narotito tvrdo, tesko (0,90—I1,2 p/cm3)
i ¢vrsto, Cisto bez grana i greSaka. TeZina u pro-
sjeku s 12—15% vlage iznosi 950 kp/m3. Bjelika
je §iroka, blijedo-zute ili zelenkaste boje, koja
postepeno prelazi u srzevinu tipi¢no tamne ma-
slinasto smede boje sa zelenkastim nijansama, Ce-
sto s tamno smedim ili crnim prugama.

Iako nema dokaza o korelaciji boje i ¢vrstoce
ovog drva, tamnije obojeno smatra se ¢vr$¢im i
boljim. Na povrsini drvo je sjajno, fine je tekstu-
re, a sudovi su §iroki i podjednako raspodijeljeni.
Godovi se jedva vide.

Susenje

Sudenje je oteZano, jer se ve¢ u transportu jav-
ljaju pukotine na ¢elima. Prirodno sudenje je spo-
ro, uobitajene su napukline, no deformacije nisu
znadajnije. Umjetno suSenje mora se jako uspo-
riti jer moze doé¢i do veéih degradacija naroCito
kod veéih dimenzija. Preporucuje se prethodno
djelomi¢no prirodno susenje, a tek zatim umjetno
sudenje u su$ionicama.

Mehanic¢ka svojstva

Svojstva &vrstode osobito su visoka kod green-
heart-drva, §to veé¢ proizlazi iz 40—50/o vece teZine
drva od domade hrastovine. Maksimalna ¢vrstoca
savijanja je 181 N/mm?; modul elasti¢nosti 21000
N/mm2; &vrstoéa na tlak 89,9 N/mm?; tvrdoca po
Janki 104,50 N, a &vrstoéa na smicanje 20,5
N/mm?2.

Obradljivost

Drvo se te§ko obraduje, i potrebna je opreznost
pri piljenju, jer se trupci kadSto loSe otvaraju i
raspucavaju &éim pila u njih ude. Orude za blanja-
nje i struganje brzo se tupi, a drvo naginje Cu-
panju. Drvna pradina uzrokuje u radnika upale
grla, a trijeske imaju toksi¢no djelovanje. Prije
uvrtavanja vijaka potrebno je drvo nabuSiti da
ne puca. Pri povrsinskoj obradi dobiva se glatka
povriina, a lako se polira. Lijepi se takoder dobro,
a uz oprez dade se i savijati.

Trajnost

Srzevina je gotovo imuna na gljive uzro¢nike
trulezi, na moluske i termite. Penetriranje kon-
zervansa u ovo drvo gotovo je memoguce, no to
nije ni potrebno s obzirom na prirodnu trajnost.

Upotreba

Greenheart je jedno od najboljih vrsta drva
za vodogradnju (za dokove, vrata luka, uévri¢enje
obala), za brodogradnju (kobilice i dr.) jer je kao
prvorazredno drvo registrirano i kod Lloyd-a, za
stepenidta, za podove pod teskim strojevima, za
zbice kotaca, za $tapove za pecanje.

Proizvodi
Greenheart se obiéno uvozi kao pritesani tru-
pac do kvadratnog presjeka 54 cm i duzine do 18
m. Kao pritesani presjek uzima se od 36 do 45 cm,
u duzini od 5,4 m prosjeéno. Ove mjere ruzumiju
se bez bjelike. Po posebnim narudzbama i dimen-
zijama povremeno uvozi se i piljena grada.
F.



PETAR KNEZEVIC:

Sjecanje

o

djela
Alvara Aalto-a

U svibnju 1976. umro je Henrik Hugo Alvar
Aalto (Kuortone, Finska 1898), poznato ime e-
vropske arhitekture, ali i veliki majstor drvene
stolice i namje$taja, kome je posvetio znatan
dio od skoro pola stolje¢a svoga rada i djelo-
vanja,

Radio je na namjeStaju, rasvjetnim tijelima
i tkaninama, $to je jednim imenom nazivao
»priborom arhitekture«. Njegov najuZi surad-
nik bila mu je supruga Aino Marsion, umrla
1949. Vedinu svog namjeStaja realizirao je u
vlastitoj tvrtki Artek, koju je osnovao 1930.

Aalto se intenzivnije pofeo baviti namjesta-
jem oko 1930, kada je po¢eo radove na pro-
jektu sanatorija Paime. To je doba Bauhausa i
metalnih stolica Marta Stama, Marcela Breuera
i Mies van de Rohe. Celik i &eli¢na cijev bila

»Slobodnostojedi« naslonja¢ (1935).

Naslonja¢ od $peranog drva (1934).

je sredstvo realiziranja stolice cijele te genera-
cije, pa su i prvi Aaltovi radovi vezani za taj
materijal. Poznata je jedna tapecirana Aaltova
klupa s kosturom od ¢&eliénih cijevi.

Aalto uskoro napusta metal i okrede se drvu,
ali na jedan drukd¢iji i nov naédin, a to je lijep-
ljena i savijena slojnica furnira. Drvom se nije
skoro nitko bavio od te generacije arhitekata
i dizajnera, osim Rietvelda, ¢&ji sjajni komadi
nikada nisu postali industrijski proizvodi.

Kakogod je u tom Aaltovu opredjeljenju
drvu bilo osobnog afiniteta i onog kulta drva
u Finskoj, kao tradicionalnom materijalu za
gradnju i rucne izradevine, drvo je kao indu-
strijska sirovina bilo i ekonomski logi¢an ma-
terijal, jer su znatna prostranstva Finske pre-
krita Sumom, narocito brezom, koja je pogod-
na za savijanje i lijepljenje. Tako obradeno
drvo ima izvanrednu &vrstocu, znatno je lakse
i jeftinije od &elika. Savijeno uslojeno drvo o-
mogucuje i oblikovanje manje krutih i o$trih
formata, slobodnijih oblika.

Kakogod je drvo u Finskoj iz ekonomskih
razloga bilo pogodnije za industrijsku proizvod-
nju stolica od &elika, Aaltovo opredjeljenje tom
materijalu povezano je i s nekim prednostima
toga materijala, a u prvom redu to je ona nje-
gova toplina i intimnost. Toj ¢injenici moZe se
djelomi¢no pripisati veliki uspjeh Aaltovih sto-
lica i namjestaja kod obi¢nog kupca.

To se ne moZe reéi za namje$taj i stolicu od
Celi¢nih cijevi ili traka, iako iza njih u isto
vrijeme stoje mnoga velika imena arhitekture
i industrijskog dizanja, jer je u tim komadima
i njihovoj krajnjoj racionalizaciji u dotjeranoj
tehnici i detalju bilo neke bezdu$ne hladnode
i neuvjerljive funkcionalnosti. Jako su te kre-
acije nastale u dobroj namijeri, jer se pokusa-
valo nadvladati sve one loge posljedice narasle
industrijske proizvodnje tridesetih godina, svo-
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Fragment stoli¢a (1947).

jom sterilno$éu i neuvjerljivos¢u taj metalni na-
mjestaj ostao je samo manifest parola pred
vratima obi¢nog stana i gradanske kuce.

Eksperiment je bio najznacajniji dio Aalto-
va rada. Postupci izrade, tehnologija i osobitosti
$peranog i savijenog drva morali su se upoz-
nati detaljno, a to su bili i temelji za dalji ra-
zvoj i oblikovanje. Aalto je imao sjajne uzore
u savijenim Thonetovim stolicama, a kada je
rije¢ o njegovu »slobodnostoje¢em« naslonjacu
bez zadnjih nogu, nesumnjivo je imao priliku
vidjeti Stamove i Breuerove stolice od ¢&eli¢nih
cijevi na tu temu.

Naslonjac

Jedan od prvih komada je naslonja¢ $pera
nog sjedala i naslona u komadu oslonjen na
krute, $perane noge — okvire, pa djeluje jo$
uvijek stati¢ki i kruto. Napravljen je 1934, a
osobitost mu je u tome da je izveden u potpu-
nosti od lijepljenih i savijenih slojnica furnira.
Taj naslonjaé je pokazao sasvim nove mogué-
nosti u oblikovanju, ali i proizvodnji namje-
Staja od drva. To je vazan Aaltov doprinos ra-
zvoju namjestaja.

Na tim prvim iskustvima Aalto je dalje u-
savrSavao postupke i tehnologiju, a rezultat je
bio naslonja¢ bez zadnjih nogu, nastao 1935,
gdje savijeno sjedalo i naslon u komadu ¢ine
elasti¢an sklop oslonjen na nosivua konstrukci-
ju od slojnica drva u samo dvije totke. Takva
»slobodnostojec¢a« konstrukcija stolice bila je

Naslonjaé, stoli¢ za serviranje iz 1936. i stolica
(stocic) iz 1954.

dio onih preokupacija arhitekture tridesetih go-
dina, gdje su, sli¢cno kao isturene konzole, da-
vale osjecaj lako¢e i nematerijalnosti. Ujedno,
takve stolice bez cetiri klasi¢ne noge »nisu raz-
bijale kontinuitet prostora«, kako se izrazio
Breuer.

G. 1938. Muzej modernih umjetnosti u New
Yorku organizirao je izlozbu Aaltovih radova,
a dvije godine poslije dva mlada autora dobila
su prvu nagradu tog muzeja za stolicu, Cije je
$perano sjedalo bilo direktan nastavak Aaltovih
stolica. To su bili Charles Eames i Eero Saari-
nen, koji poéinju jedno sasvim novo poglavlje
namjestaja, posebno stolica.

Aaltov namjedtaj uglavno je izveden od
Speranog drva, pa ima vrlo malo veze s tra-
dicionalnom obradom drva. Ti proizvodi su na-
mijenjeni industrijskoj proizvodnji i ne mogu
se drukdije izvesti.



To ne znaci da su ti komadi dehumanizirani,
Jer, kako god je u njima bilo ¢vrste logike in-
dustrijskog proizvoda, kome se malo $ta mo-
Ze dodati ili oduzeti, o¢ito je uspio sretan spoj
tehnologije i oblika, u proizvodu razumne cije-
ne, jednostavnom i zdravom, bez laZnog razme-
tanja i sjaja. Ta $krtost u obliku i racionaliza-

osobina Aaltovih kreacija, no one su ipak do-
voljno ljudske i originalne, ali i finske u do-
slovnom smislu te rijeci.

Taj namjestaj je i moderan, iako Aalto nije
bio autor koji bi bio moderan pod svaku cije-
nu.. To dokazuje i njegovo opredjeljenje drvu
u tome dobu ¢elika, a sada plastike. Drvom je
Aalto majstorski rukovao, pa s tih stolica i sto-
li¢a ono 7ivi pravim, iskonskim Zivotom, skrom-
no i toplo. Oblik tih komada proistekao je iz
zakonitosti materijala i postupaka izrade, pa
nije puka improvizacija. O¢it i prisutan je onaj
dar da se jednostavnim sredstvima i oblicima
iskaZe mnogo.

To je, ako bismo tako mogli re¢i, onaj pravi
namjestaj, svakodnevan predmet u sluzbi covje-
ka, koji odgovara njegovim prakti¢nim potre-
bama i ispunjava funkciju kojoj je namijenjen.

Kako god bio skroman, taj namjestaj nije bez-
li¢an, ve¢ je onaj pravi odgovor nazovi suvre-
menom namjeStaju, ali i primjer dizajnerima
danas da se u obi¢nosti, ljudskosti i pristupaé-
noj cijeni namjestaja izrazava i njihova dru-
Stvena odgovornost. Aaltovi skromni i jedno-
stavni komadi logi¢an su izraz kulturnih i dru-
Stvenih tekovina jedne zajednice kao &to je
Finska, koja ih je usvojila. Ti su naslonjaéi,
stoli€i i stolice »internacionalnic, ali su u prvom
redu finski, a to je znadajna razlika od onih
kretanja u industrijskom dizajnu kada taj inter-
nacionalni dizajn postaje samo stvar mode, na-
kalemljen u okolnosti i prilike kojima &esto
ni ne pripada.

Odvojivsi se od takvih shvacanja »modernog«
i »internacionalnog«, Aalto je krenuo potrebama
svoga naroda, ali i potrebama ljudi $irom svi-
jeta: To je i onaj pravi doprinos Aalta kao di-
zajnera.
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NOVOSTI IZ TEHNIKE

NOVA CETVEROSTRANA BLANJALICA ZA SIROKE ELEMENTE

Pogled na dio Cetverostrane blanjalice Sirokih elemenata »Hydromat
30 N« — Weinig

U finalnoj obradi masivnih ele-
menata cesto se javlja potreba za
blanjanjem i profiliranjem girokih
elemenata. Elementi su najcesce
$irinski spojeni tehnikom lijeplje-
nja uz primjenu nekog konstruktiv-
nog veza za Sirinsko spajanje. U
klasi¢noj obradi, blanjanje i pro-
filiranje rubova obavlja se na rav-
nalici i debljadi, za §to je potreb-
no nekoliko radnih i transportnih
operacija. U novije vrijeme indu-
strija uvodi u svoje pogone dvo-
strane i cetverostrane blanjalice
koje su potpuno automatizirane, te
omoguéuju potpunu strojnu obradu
Sirokih elemenata, kao $to su 8i-
roki elementi vrata i prozora, ste-

penica, masivnog namje$taja, po-
grebnih sanduka i dr.

Standardni strojevi za blanjanje
i profiliranje masivnih elemenata
imaju radne $irine do 200 mm, dok
se prije spomenuti Siroki elementi
izraduju u znatno veéim S3irinama,
te se ne mogu obradivati na stan-
dardnim &etverostranim blanjalica-
ma.

Tvrtka MICHAEL WEINIG KG
iz Tauberbischofsheima izradila je
specijalnu &etverostranu blanjalicu
za obradu elemenata drvenih ste-
enica ili drugih sli¢nih obradaka.

lanjalica tip »Hydromat 30 N«
opremljena je slijede¢im radnim
skupinama:

1. Donje horizontalno vreteno za
prvo grubo poravnavanje donje
plohe obratka.

2. Desno vertikalno vreteno za po-
i-(avnavanje desnog ruba obrat-
a.

3. Lijevo vertikalno vreteno za o-
bradu lijevog ruba obratka ida-
vanje to¢ne Sirine.

4. Desno vertikalno vreteno s mo-
guénosti upustanja kod glodanja
raznih profila ili utora.

5. Gornje horizontalno vreteno s
moguénosti upustanja.

6. Gornje horizontalno vreteno za
prvo grubo blanjanje na deb-
ljinu.

7. Gornje horizontalno vreteno za
drugo fino blanjanje na to¢nu
mjeru po debljini.

8. Donje horizontalno vreteno za
fino blanjanje donje plohe.

Uz stroj dolazi programator ko-
ji pritiskom na dugme omogucuje
automatsko podesavanje lijevog,
desnog i gornjeg radnog vretena na
go{(rebne konaéne dimenzije obra-

aka.

Na stroju se mogu obradivati
elementi $irine od 30 — 300 mm.
Radna brzina pomaka iznosi oko
12 m/min. Snaga pogonskih moto-
ra krece se od 4 kW na vise, a br-
zina okretaja radnih vretena jest
6000 o/min. Poseban lezaj na hori-
zontalnom vretenu omogucuje pri-
mjenu specijalnog Weinigova Hy-
dro-alata za uéve$éenje radnih no-
¥eva. Utor na obratku s donje stra-
ne, te vodilice i pogonjeni trans-
portni valjci precizno i kontinu-
irano pomi¢u obradak kroz stroj,
$to uvjetuje kvalitetnu obradu.

S. Tkalec

iz Svicarske.

ISPRAVAK

U br. 9—10/1976. ¢asopisa »Drvna industrija« na str. 245, sl. 5, pogre$no
je otisnut naziv proizvoda¢a hidrauli¢ne prese. Ispravan naziv tvrtke glasi:
Schafberger & Sprodhuber iz S. R. Njematke, koju zastupa tvrtka MALOC
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IZ RADNIH ORGANIZACIJA

M. ORESKOVIC, dipl. ing.
M. PERISIC, dipl. ing.

Kombinat »BELISCE«

PRIMJENA MEHANIZACIJE KOD UTOVARA DRVA
U PLOVNE OBJEKTE

Uvod

Jedan od najveéih problema koji
se opcenito javlja kod prerade drva
jest kako S$to racionalnije rijediti
njegov transport i manipulaciju.
Radi se o prebacivanju velikih ma-
sa drva s jednoga na drugo mje-
sto, ako se kompleks prerade drva
shvaca kao integralni transport od
»panjas u $umi do finalne prera-
de.

Da bi se osigurao optimalni po-
stupak prerade drva, u ovome in-
tegralnom lancu mora biti racio-
nalno rijeSena svaka faza kretanja
drvne mase. U protivhom dolazi do
prekida lanca, a time i do znatno
povedéanih tro$kova, koji ¢esto mul-
tipliciraju ukupne troskove prera-
de. Pri tome nije bitno kod uoca-
vanja ukupnih troskova gdje se tro-
Sak javlja, bilo kod Sumarstva kao
isporuc¢ioca sirovine, bilo kod pre-
radivaca drva.

U ovom ¢lanku dan je primjer
prakti¢nog rjeSavanja problema u-
tovara oblovine i prostornog drva
u plovne objekte — S$lepove, pri-
mjenom odgovarajuée mehanizaci-
je. Radi se o drvu mekih listaca
(topola, vrba) s priobalnog pod-
ru¢ja rijeka Drave i Dunava, nami-
jenjenom potrebama Kombinata
»Belisce«.

Kombinat »Belis¢e« danas je naj-
ve¢i preradivaé drva u SR Hrvat-
skoj gdje proizvodnja i prerada pa-
pira zauzima dominantno mjesto.
Pilanska prerada, uglavnom mekih
listaca, te finanlizacija piljene gra-
de zajedno s preradom prostornog
drva u destilacijske proizvode, ta-
koder nalaze svoje vaZno mjesto.

Ocjenjujuéi veliku vaZnost trans-
porta kao znatajne stavke u ukup-
nim tro$kovima prerade, Kombi-
nat »Beli§¢e« znatno ulaZe u sred-
stva za prijevoz drva, ceste, diza-
lice i sl. Posebna briga posveduje
se transportu vodenim putem. Raz-

log je tome $to se oko 40°/ drvne
sirovine isporu¢uje vodenim putem
(prosje¢na udaljenost oko 70 km),
i §to je najjeftiniji transport u od-
nosu na ostale nadine transporta
(cestovni, zeljeznicki). Radi velikog
znacenja transporta vodom i $to
veée sigurnosti u snabdijeva-
nju drvnom sirovinom, poduzeée
provodi poslovnu politiku $to vece
nezavisnosti od drugih. Stoga se
orijentira na stvaranje vlastite flo-
te i izgradnju plovnih i drugih ob-
jekata (Slepovi, tegljaci, izgradnja
vlastite moderne luke i dr.).

RjeSavanje problema racionalnog
transporta i prerade drva moguce
je jedino uskom suradnjom i pove-
zivanjem s isporudiocima drva
(Sumska gospodarstva). Dugoro¢no
povezivanje »Beli§¢a« ugovorom s
organizacijama $umarstva slavon-
sko-baranjske regije temelji se na
pretpostavci da zajednicko uocava-
nje i rje$avanje problema, pa i s
podru¢ja transporta, donosi obo-
strano velike usStede i koristi.

Nova koncepcija utovara

Dok je veliki dio faze transporta
i prerade drva unutar Kombinata
uglavnom dobro rijesen, rad na u-
tovaru drva u plovne objekte ostao
je godinama potpuno zanemaren. U-
tovar oblovine i prostornog drva
kroz ¢itavo ranije razdoblje vrsio
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se ru¢no (sl. 1.) Oblovina se preko
drvenih podloga (lega) ru¢no spu-
Stala u S$lepove, dok se prostorno
drvo ru¢nim kolicima (tacke) uto-
varilovalo i prevozilo preko dasa-
ka. Ovakav rad, osim $to je bio
skup i tezak, bio je nesiguran (zim-
ski period) te opasan po ljude.
Svako daljnje odlaganje rjeSavanja
problema postalo je neodrzivo.

Kako se faza utovara u plovne
objekte nalazi u domeni Sumskih
gospodarstava, stru¢njaci obiju za-
interesiranih strana prisli su tra-
Zenju novih rjesenja. Osnovne po-
stavke bile su:

— novo transportno sredstvo tre-
ba biti tako konstruirano da bez
potesko¢a moZe utovariti oblovinu
i prostorno drvo uz minimum rad-
ne snage, a istovremeno da ima ve-
lik uéinak;

— ono treba da je tako pokret-
no da se bez vecih pote$koca mo-
7e brzo premjestati s jednog mje-
sta na obali rijeke na drugo,;

— transportno sredstvo treba bi-
ti tako konstruirano da se utovar
moze vriti bilo kod visokog ili ni-
skog vodostaja, a isto tako da mu
je rad neovisan o vremenskim pri-
likama.

U zemlji ovaj problem do danas
nije rijeden, a i strana iskustva
vezana su na lokalne specifi¢nosti.
Izbor najboljeg rjesenja bio je do-
sta teZak.

0d nekoliko moguéih varijanti
(utovar drva pomocu specijalnih
dizalica na obali, transporterima i
dr.) kona¢no je prihvacena kon-
cepcija ploveée dizalice. Ploveca
platforma na vodi s ugradenom
snaznom dizalicom i dugatkom stri-
jelom ima nekoliko dobrih strana.

— plovedu dizalicu vuce teglja¢
(sa $lepom ili bez), ona se Jako i
brzo premjesta s jednog mjesta u-
tovara na drugo;

— nizak gaz dizalice omogucuje
joj dobar pristup obali i kod ni-
skog i visokog vodostaja;

_ relativno dugacka strijela di-
zalice omogudéuje joj velik radius
djelovanja na obali, velikog je u-
&nka i produktivnosti rada,

— kori¥¢enje dizalicom moguce
je gotovo preko Citave godine (o-
sim za vrijeme kratkog razdoblja
zamrzavanja rijeka).
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Karakteristike dizalice

Kombinat »Beli§ée« kao investi-
tor nabavio je ovo postrojenje i
uvrstio ga u sastav svoje rijetne
flote.

Dizalica — radno postrojenje —
proizvod je engleske tvrtke »Smithe,
a slijedeé¢ih je karakteristika:

— oznaka dizalice »SMITH« C-2825
— duzina strijele: 253 m

— max. dohvatni radius: 24,4 m
— princip rada: mehani¢ki

— brzina okretanja: 4 o/min.

— max. nosivost: 5,88 Mp

— brzina dizanja: 60 m/min.

— max. nosivost na radiusu od 244
m : 23 Mp

— pogon: Diesel motor snage 150
KS

— posada dizalice: jedan dizaliar
i getiri pomo¢na radnika.

Platforma je izradena u brodo-
gradili§tu »Begej« Zrenjanin i ima
slijedece gabarite:

— najveéa duZina: 20 m
— najveca $irina: 8 m
— bot¢na visina: 1,8 m
— gaz: 0,8 m

— deplasman: 125 BRT

_ terina kompletnog postrojenja:
oko 60 t.

Tehnologija rada
dizalicom

Dizalica je zamiSljena i izvedena
tako da se kod rada postavlja uz
obalu neposredno ispred sloZaja o-
blovine ili prostornog drva. Slepo-
vi se postavljaju i vezu uz samu
dizalicu, tako da se dizalica na-
lazi izmedu obale i $lepa (sl. 2).

S obzirom na najveéi dohvatni
radius od 24,4 m, te uvjete obale
i vodostaja, koristan dohvat diza-
lice na obali obi¢no se krece od
16—19 m. Da bi dizalitar bio na
vrijeme upozoren o radu Citavog
postrojenja, na dizalici je, pored
ostalog, ugraden indikator preopte-
reéenja. On automatski daje duZinu
kraka i teZinu tereta u tonama, a
dizalitara upozorava zvuénim sig-
nalom ako je teret veéi od dopu-
Stenog.

Radi efikasnijeg rada dizalice ibo-
ljeg koris¢enja najveéim radiusom
dohvata, trupci se slazu u sloZaje-
ve okomito na liniju obale. Kako
je prosje¢na duZina trupaca oko 3
m, a najviSe oko 6 m, to se na o-
bali mogu sloZiti tri reda sloZaja
trupaca. Pozeljno je da visina slozaja
bude $to veéa i ona se krece oko
5 m. Ovakvim nadinom slaganja
bolje se iskori$¢uje stovari¥nipro-
stor na obali, a trupci su osigurani
od rugenja u vodu.

Prostorno drvo duzine 1 m ili 2
m slaZe se u slozajeve takoder oko-
mito na obalu, ali u ve¢ prije pri-
premljene boksove. Ova varijanta
s boksovima pokazala se najbolja.
Punjenje boksova takoder je me-
hanizirano, tako da hidrauliéna di-
zalica ekipaZe pilikom istovara dr-
va direktno slaze u boksove. Pro-
stor u jednom boksu odgovara ko-
licini prostornog drva od oko 4
prm.

Oblovina se utovaruje na taj na-
&in da se oko 3 m3 drva obuhvaca
ruéno &eliénim uzetom i vjeSa na
strijelu dizalice. Na uZetu je na
jednom kraju izvedena omca, a na
drugom kraju postavljen je uredaj
za zatezanje uZeta »radla«. Ovim
se postize automatsko pritezanje
tereta, iskljuéuje mogucénost rasi-
panja tereta i eventualni nesretni
slucajevi.

Tako vezani trupci dizalicom se
prebacuju i slazu u Slep. Celi¢na
uzad ostaje u $lepu da bi ponovo
posluzila kod istovara oblovine u
luci portalnom dizalicom. Nakon i-
stovara u luci ovakvog paketa u
traktorske prikolice, ¢eli¢na uZad
se oslobada od tereta i ponovo 3a-
lje na utovarna mjesta u $umi. Na
taj nalin deliéna uzad sluzi kao
povratna ambalaZa.

Kod prostornog drva utovarni po-
stupak je nesto sloZeniji, jer se ra-
di o sitnijim sortimentima. I ovdje
se moralo prihvatiti poznato pra-
vilo racionalnosti transportiranja,
a to je stvaranje vede paketne je-
dinice. Zato je i bilo potrebno ili
veé u $umi kod izrade prostornog
drva stvarati veée jedinice-pakete,
ili na obali rijeke stvoriti uvjete za
izradu paketa. Pokazalo se da je
bolje na obali izraditi polja za pro-
storno drvo, kao boksove koji su
izradeni od tanje oblovine ili od
cijevi za gradevinarstvo. SloZeno
drvo u boksovima obuhvaéa se pri-
likom utovara ruéno &eli¢nim uZe-



tom, sli¢no kao kod oblovine, ta-
ko da se bez pote$koca takav pa-
ket tovari i slaZze u Slepove.

Naroc¢ito povoljni rezultati koris-
¢enja dizalicom postizu se kod u-
tovara prostornog drva duzine 2 m.
Dakle i ovdje je utvrdeno da tre-
ba napustati izradu prostornog dr-
va duzine 1 m i prelaziti na veée
duzine, $to je velik broj narodito
zapadno-evropskih zemalja odavno
udinio.

Produktivnost dizalice

Utinak dizalice u odnosu na ra-
niji ru¢ni rad neusporedivo je ve-
¢i. I pored toga $to se mehanizi-
rani utovar drva vr$i tek godinu
dana, $to je ova prva specijalizi-
rana dizalica ove vrste u zemlji,
ipak o njenom radu mogu se veé
dati odredeni pokazatelji.

Utinak dizalice u odnosu na rué-
ni rad prikazan je u Tabeli 1.

jeme posade uz kori¥éenje 8-sat-
nim radnim danom.

Razumljivo je da su ovdje dani
prosje¢ni pokazatelji naroéito $to
se ti¢e ru¢nog rada, jer uéinak za-
visi normalno od niza faktora kao
na pr. od visine vodostaja, vremen-
skih prilika, prosjeéne drvne mase
trupaca i sl.

Zaklju¢na razmatranja

Na osnovi iznesenog mogu se
istaknuti odredeni zakljuéci:

1. Realizirana koncepcija ploveée
dizalice za mehanizirani utovar
trupaca i prostornog drva s obala
rijeke Drave i Dunava u plovne
objekte pokazala se u praksi kao
potpuno uspje$no rjedenje.

2. Primjenom dizalice uspje$no
je rijefen rad na utovaru drva u
plovne objekte. Na taj nadin po-
vecan je obrtaj plovnih objekata

Tabela 1.

Utovar trupaca Ruéni rad Rad dizalice
broj radnika 8 4
radni sati (8h) 64 32
uc¢inak po satu ms3 10 30
dnevni udinak (8 h) m3 80 240
u¢inak po radniku na sat m3 125 75
dnevni uéinak po radniku ms 10 60
potrebno vrijeme min/ms3 48 8
Utovar prostornog drva Ruéni rad Rad dizalice
broj radnika 16 4
radni sati (8 h) 128 32
u¢inak po satu prm 25 75
dnevni uéinak (8h) prm 200 600
u¢inak po radniku na sat prm 1.56 18.75
uc¢inak po radniku dnevno prm 12.5 150
potrebno vrijeme min/prm 384 32

Odnos udinka usporedenih nadi-
na utovara iznosi kod trupaca 6:1,
a kod prostornog drva 12:1 u ko-
rist rada dizalice. Obraduni su iz-
vrieni s obzirom na utro$eno vri-

— 3lepova, za 3—4 puta, a time
Je &itava flota postala efikasnija.
Otpalo je veliko zadrzavanje sku-
pih osnovnih sredstava na utovaru
drva, stvoreni su uvijeti za nepre-

kinuti lanac dovoza drva od faze
sje¢e do prerade.

3. Stavljanjem dizalice u eksplo-
ataciju stvoreni su uvjeti za bolje
planiranje Sumskih sjeda, a time i
odvoz sirovog drva na preradu, $to
je od velikog znaéenja i za isporu-
Cioca i za preradivaéa drva. Uvo-
denjem Kkontinuiranih sjea preko
Citave godine, prakti¢ki nezadrzava-
njem sirovine na stovari§tima ispo-
ru¢ioca i preradivala drva, stvara-
ju se uvjeti za relativno malo an-
gaziranje obrtnih sredstava i kod
isporucioca i preradivaéa drvne si-
rovine,

4. Primjenom ovog uredaja stva-
raju se uvjeti da $umska gospodar-
stva lakSe sprovode i uvode racio-
nalnije sisteme u tehnologiji eks-
ploatacije Suma, kao na primjer
izrada prostornog drva veé¢ih du-
Zina i primjena mehanizacije kod
tih radova. Osim toga stvaraju se
uvjeti, $to je u praksi takoder po-
tvrdeno, da se drvo preuzima po
tezini kao novoj jedinici. Odredi-
vanje teZine drva na $lepovima po-
kazalo se kao prihvatljivo rje$enje
kod preuzimanja. O¢ito da sistem
preuzimanja drva po teZini ima niz
prednosti i za kupca i preradivaca
pa je stoga prihvaden veé¢ u nizu
zemalja (Italija, Austrija, Z. Nje-
macka i dr.).

5. Primjenom dizalice, osim ve-
¢eg ulinka postrojenja, rad se o-
lak$ava, jer otpadaju tegki, a &e-
sto i po sigurnost radnika opasni
poslovi.

R R

Sumsko - drvopreradivatki  kom-
pleks naSe Republike obiluje veli-
kim problemima. Oni mu umanju-
ju ukupni rezultat poslovanja s
trendom opadanja akumulativnosti.

Jedan veliki dio ovih problema
moguce je bolje uzajamno rjesa-
vati pomocu dugoronog &vriceg
povezivanja preradivada i isporu-
¢ioca.

Primjer ovakve suradnje sigurno
je i uvodenje ploveée dizalice za
utovar drva na priobalnom pod-
ru¢ju rijeka Drave i Dunava.
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SASTANCI I SAVJETOVANJA

XVI SVIETSKI KONGRES IUFRO

0d 20. VI do 2. VII 1976. godine odrzan je u Norveskoj XVI kon-
gres Svjetskog saveza Sumarskih istrazivatkih organizacija (IUFRO).
Na Kongresu je sudjelovalo oko 1100 znanstvenih radnika i oko 300
gostiju iz 72 zemlje. Medu njima su 53 sudionika iz Jugoslavije. Osim
istraZiva¢a iz gotovo svih znanstvenih organizacija u svijetu, koje se
bave istrazivanjima problematike Sumarstva i prerade drva, na Kon-
gresu su takoder sudjelovali predstavnici svih medunarodnih organi-
zacija iz oblasti Sumarstva i prerade drva te drugih medunarodnih
organizacija zainteresiranih za odnosnu problematiku. U prisutnosti
Njegova Visocanstva Princa nasljednika Haralda, delegata i gostiju,
predsjednik Vlade Norveske g. Odvar Nordli otvorio je Kongres u

Oslu uz pozdravni govor.

Tema Kongresa bila je »Sumarstvo u svijetu ogranic¢enih izvorac.
U raspravi o toj temi obuhvadena je cjelokupna problematika Sumar-
stva i prerade drva. Rasprave su se vodile po sekcijama i kongres-
nim grupama. Na Kongresu je radilo slijede¢ih 6 sekcija:

1. Sekcija

— Sumski okoli$§
i uzgajanje Suma

Ta sekcija je obuhvatila prouca-
vanje $umskih ekosistema ukljucu-
juéi biogeocenoze; istraZivanje i
klasifikacija $umskih stanidta u-
kljucujuéi odnose tla i vode; go-
spodarenje tlom i vodom ukljucu-
juéi djelovanje Suma, Sumsku hi-
drologiju, smirivanje bujica i od-
ronjavanje; osnivanje i njegu sa-
stojina ukljuéujudi gnojidbu; uzga-
janje $uma u tropima; uredivanje
lovi$ta uklju¢ujuéi odnose sa uzga-
janjem $uma; preventivu protiv
gumskih pozara, kontrolu i upotre-
bu vatre kao uzgojnog sredstva.

2. Sekcija

— Sumske kulture
i za$tita Suma

Sekcija je obuhvatila $umsku bo-
taniku ukljucujuéi fiziologiju, si-
stematiku i dendrologiju; genetiku
i oplemenjivanje $umskog drveca;
proutavanje i pokuse provenijen-
cija; $umarsku patologiju; Sumar-
sku entomologiju; zadtitu $uma od
divljaci.

3. Sekcija

— Sumske operacije
i tehnika

Ta sekcija je obuhatila iZenje-
ring u $umarstvu ukljuéujuéi zgra-
darstvo, gradevinske konstrukcije
i strojeve, te metode rada u svim
djelatnostima, ergonomiju; opera-
tivno planiranje i kontrolu; studij
rada; plaéanje i proizvodnost rada.
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4. Sekcija

— Planiranje, ekonomika,
prirast i prinos,
gospodarenje
i $umarska politika

U toj sekciji razmatrali su sein-
ventarizacija $uma (sakupljanje i
analiza podataka o Sumskom fon-
du) kao osnove za planiranje i raz-
vojnu politiku; proudavanja prira-
sta i prinosa (ukljucuju¢i dendro-
metriju); ekonomika Sumskog po-
duzeéa (ukljuéujuéi metodologiju
laniranja, administrativno uprav-
janje, ekonomske analize i kon-
trolu); makroekonomika (nacional-
na i svjetska); Sumarska politika
(ukljuéujuéi ulogu organizacija u
razvojnoj politici).

5. Sekcija
— Sumski proizvodi

U radu sekci_le, u referatima i
diskusiji, govorilo se o svojstvima
i karakteristikama drva obzirom
na krajnju upotrebu, ispitivanja
proizvoda drvne industrije, gobolj-
danja tehnologije drvno-industrij-
skih pogona, racionalnoj upotrebi

otpadaka i nuzproizvoda drvne in-
dustrije.

6. Sekcija
— Opée teme

Sekcija je razmatrala istraZiva-
nja koja opéenito pomaZu pri pro-
uéavanjima raznovrsnih tehnickih
podrudja ukljucujuéi statisticke me-
tode, matematiku i kompjutersku
tehnologiju; sisteme informacija u-
kljudujuéi bibliografiju; terminolo-
giju; obrazovanje u Sumarstvu: or-
ganizaciju znanstvenih istraZivanja;

povijest $umarstva; daljinsko sni-
manje. Ta_sekcija je takoder obu-
hvatila pejsazno i rekreacijsko u-
redivanje $uma ukljucujuéi njegovu
povezanost s ostalim Sumsko-gospo-
darskim aktivnostima.

Sve su sekcije bile podijeljene
o specijalnostima u ukupno 37
ongresnih grupa. Delegati i_gosti
Kongresa mogli su se opredijeliti
za rad u jednoj ili vide grupa, pre-
ma njihovim interesima i uzim spe-
cijalnostima. Putem  kongresnih
plenarnih sjednica, plenarnih sjed-
nica pojedinih sekcija i sjednica
kongresnih grupa — bilo je omo-
guéeno svim sudionicima Kongre-
sa da podnesu svoje uvodne i dis-
kusione referate te da sudjeluju
u diskusijama o godnesenim refe-
ratima. Na preko 200 sjednica pod-
neseno je nekoliko stotina uvod-
dnih i diskusionih referata. Dele-
gati iz Jugoslavije podnijeli su oko
40 referata. Uvodni referati na ple-
narnim sjednicama pojedinih sek-
cija i kongresnih grupa unaprijed
su objavljeni u 6 svezaka na 2700
tiskanih stranica. Referati koji su
podneseni na plenarnim sjednica-
ma svih sudionika Kongresa obja-
vit ¢e se naknadno u_posebnoj
knjizi. Za diskusione referate koji
su podneseni po kongresnim gru-
pama, objavit ¢e se naslovi refe-
rata, imena autora i njihove ad-
rese. Te referate umnozili su i do-
stavili organizatorima Kongresa
sami delegati, a na osnovi detalj-
nih uputa Sekretarijata Kongresa.
Medu istaknutim gostima Kongre-
sa bio je norvedki istraziva¢ dr
Thor Heyerdahl, poznat u _svijetu
po svojim ekspedicijama Kon-tiki
1 Ra. On je ulesnicima kongresa
odrzao interesantno predavanje pod
naslovom »Covjek i $uma«. Vremen-
ske perspektive«.

U Oslu je istodobno zasjedao Me-
dunarodni savjet IUFRO, kojim ge
rukovodio predsjednik IUFRO, dr
Ivar Samset, profesor Norveskog
instituta za $umarska istrazivanja.
Savjet sacinjavaju jedan dele-
at iz svake zemlje ¢lanice IUFRO.
elegat Jugoslavije u tom Savjetu
je dr Marijan BreZnjak, profesor
umarskog fakulteta, Sveucilidta u
Zagrebu. Na prijedlog Medunarod-
nog savijeta i IzvrSnog odbora
IUFRO, Kongres je dodnio vise
znacajnih odluka i preporuka. Me-
du tim odlukama 1 preporukama
bile su i slijedece:

— Za predsjednika JTUFRO u man-
datnom razdoblju od 1977. do 1981.
Egdine izabran je prof. dr Walter
iese iz Savezne Republike Njema-
&ke. Za potpredsjednika IUFRO i-
zabran je profesor Taisitiroo Sa-
too iz Japana.

. — Za isto mandatno razdoblje
izabran je novi Izvrini odbor
IUFRO i koordinatori svih 6 sek-
cija IUFRO. Za koordinatora 1.

sekcije izabran je dr Du$an Mlin-



Sek, profesor Biotehnickog fakulte-
ta u Ljubljani. Izvr$ni odbor sadi-
njavaju novi predsjednik i potpred-
sjednik IUFRO, dosada$nji pred-
sjednik IUFRO, koordinatori svih
sekcija, stalni tajnik Sekretarijata
IUFRO i 11 izabranih ¢lanova.

— Prihvadeni su amandmani na
Statut JUFRO koji se odnose na
izmjenu organizacione strukture i
financiranje Svjetskog saveza (IU-
FRO).

— Dodijeljeno je pet nagrada
IUFRO istaknutim mladim znan-
stvenim radnicima iz oblasti 3u-
marstva i prerade drva.

— Odlu¢eno je da se XVII svjet-
ski kongres IdFRO odrzi u Toki-
ju 1981. godine.

— Prihvadene su kongresne pre-
poruke, koje su objavljene na svim
sluzbenim jezicima IUFRO. Prije-
vod tih preporuka donosimo u ci-
jelosti.

Za vrijeme rada Kongresa orga-
nizirano je vie kratkotrajnih stru-
¢nih ekskurzija u Oslu i po nje-
govoj blizoj okolici. Po zavrietku
zasjedanja Kongresa u Oslu, orga-
nizirano je 14 znanstvenih ekskur-
zija po Norveskoj u razdoblju od 27.
Vi go 2, VII 1976. godine. Na svim
tim ekskurzijama prikazana su do-
stignu¢a znanosti i prakse Sumar-
stva i prerade drva Norveske.

Opéi je dojam da je XVI svjet-
ski kongres bio dobro organiziran,
svestran i sadrzajan. Putem mno-
gobrojnih susreta, upoznavanja i
razmjene misljenja, omogudeno je
znanstvenim radnicima iz cijelog
svijeta da ostvare geslo Kongresa
sDati znanje — dobiti znanje«. To
je bio vrlo koristan doprinos 3u-
marskih i drvno tehnoloskih zna-
nosti unapredenju Sumarstva odno-
sno drvne industrije u cilju zado-
voljenia rastu¢ih potreba Covjecan-
stva za $umom, $umskim dobrima
i proizvodima iz drva.

Kongresne preporuke

Potrajno gospodarenje $umama
kao izvorima koji se mogu obnav-
ljati sustina je osiguranja Zivotnog
standarda i sadrZaja Zivota budu-
éih generacija.

Imajuéi na umu da je tema ovog
Kongresa »Sumarstvo u svijetu o-
grani¢enih izvora«, svjesni moguéih
utjecaja brzog poveéanja potraznje
za drvom u svijetu, na okolinu i
drustvene funkcije $uma, XVI svjet-
Zkié kongres IUFRO utvrduje slije-

ede:

1. S obzirom na brzi porast svjet-
skog stanovnis$tva i otuda veéu po-
traignju za svim $umskim dobrima,
a posebno radi opskrbe papirom,
ogrjevnom i drvnom gradom;

s obzirom na vedano stanov-
nistvo vedéi su zahtjevi za zemlji-
$tem radi proizvodnje prehrambe-
nih proizvoda, a kao_ posljedica to-
a nastavlja se odvajanje zemljista
iz $umske proizvodnje;

s obzirom da mnoge zemlje u
razvoju i razvijene zemlje proziv-
ljuju sukobe izmedu proizvodnje
drva, rekreacije, ugodnosti, zaiti-
te i otuvanja prirode i

buduci da je prinos vedine $uma
u svijetu znatno manji od proiz-
vodnog potencijala stani$ta, pre-
poruduje se:

— a) da se aktivira velika mo-
guénost povecanja proizvodnje dr-
va pro$irivanjem plantaZnog $umar-
stva, smanjenjem otpadaka, djelo-
tvornijim kori§éenjem raspoloZive
biomase, povecanjem proizvodnosti
rada i sistematskijim gospodare-
njem postojeéim Sumskim sastoji-
nama;

— b) da se organiziranim znan-
stveno-istraziva¢kim programima i
primjenom istrazivadkih dostignuéa
pridonosi povecanju $umskih fon-
dova i njihovu koriitenju, te udo-
voljenju sve veéih zahtjeva na $u-
me radi drva i drvnih proizvoda;

— ¢) da se u buduéim znanstve-
nim istraZivanjima posveti poseb-
na paznja zemljama u razvoju;
IUFRO bi trebao uklju¢iti u svo-
je programe proudavanje proble-
ma zemalja u razvoju uz sudjelo-
vanje znanstvenika iz tih zemalja.

Politika koristenja
zemljista

2. Budué¢i da se politika i go-
spodarenje moraju zasnivati na
subjektivnom ocjenjivanju drustve-
nih koristi, osnovno je ‘da $umar-
stvo bude uklju¢eno u plansko ko-
riStenje zemljista, te da su zbog
toga potrebni objektivni kriteriji
za procjenu odnosnih vrijednosti,
preporuca se:

— a) da se kao pomoé pri izbo-
ru ispravne Sumarske i drvno<n-
dustrijske politike i prakse poduz-
mu znanstvena istraZivanja za pro-
cjenjivanje stvarnoga i mogudéeg
doprinosa drustvu od strane $umar-
stva i drvne industrije;

— b) obzirom da su objektivni
kriteriji bitni za dono$enje pouz-
danih odluka, treba vide istraZiva-
ti kriterije i sisteme klasifikacije
zemljidta za Sumarstvo i druge na-
mjene obuhvadajuéi sve aspekte,
fizitke, ekonomske i druitvene.

Sumski fondovi

3. S obzirom na permanentni rast
potreba za drvom i odvajanje Sum-
skog zemljidta za proizvodnju hra-
ne i druge potrebe, to prvenstveno
treba u buduénosti poveéati pro-
izvodnju drva na smanjenoj $um-
skoj povr§ini, preporucduju
se:

— a) da znanstvena istraZivanja
budu usmjerena promicanju to&ni-
jih procjena i pokazatelja svjetskih

Sumskih zaliha, njihovih pristupa-
¢nosti i moguénosti za podmirenje
ljudskih potreba;

— b) opsezno svjetsko proudava-
nje §ums£n‘h zemlji$ta i ekosistema
za osiguranje informacija o njiho-
vim proizvodnim kapacitetima pri
razliditim metodama iskori$éivanja
i gospodarenja.

4. S ozbirom da su neki Sumski
predjeli pretjeranom eksploataci-
jom svedeni na bezvrijednu $ikaru
ili panjacu, a ipak bi se mogli pre-
tvoriti u poljoprivredno zemljiite

ili proizvodne Sume, preporu-
¢uje se:
da treba intenzivirati razvitak

Sumsko-uzgojne tehnike za konver-
zije, regeneraciju i obogadivanje
takvih predjela.

5. Buduéi da po$umljavanje go-
leti, neSumskog zemljiSta i napu-
Stenoga poljoprivrednog zemljista
mozZze mnogo pridonijeti povecanju
drvne proizvodnje te da je razvije-
na suvremena Sumsko-uzgojna teh-
nika za posumljavanje, naroéito u
umjerenim oblastima, preporu-
Cuje se:

da daljnja znanstvena istraZiva-
nja u tropskim krajevima trebaju
razviti odgovarajuce Sumsko-uzgoj-
ne i radne tehnike za poSumljava-
nje.

Oplemenjivanje i zastita
drveda

6. S obzirom da je oplemenjiva-
nje drvedéa vazno za poveéanje pri-
rasta i zdravstvenog stanja $uma
mnogo je postignuto istrazivanjem
provenijencija, selekcijom i hibri-
dizacijom naro&ito u umjerenim
oblastima; u tropskim i subtrop-
skim oblastima do sada je istra-
Zivanje bilo usmjereno na eukalip-
tuse, borove, tik, te nekoliko dru-
gih vrsta listata, preporuca
se:

da se povedaju napori za osigu-
ranje medunarodne suradnje u
stvaranju visoko prinosnih vrsta,
otnornih na bolesti.

7. S ozbirom da je sve veéa u-
potreba sadnog materijala iz po-
znatih provencijencija garancijaza
identitet svakog dijela sjemena ili
sadnica — s druge strane to znadi
sistema kontrole i ovjeravanja po-
riiekla — postupci kao 3to je onaj
OECD za kontroliranje kretanja
Sumskog reprodukcionog materija-
la neophodni su za proizvodnju
najbolie moguceg sadnog materija-
la za Sume buducnosti, te se pre-
poruduje:

da sve zemlje treba potaknuti
da podrZe takve sporazume za pro-

met $umskoga reprodukcijskog ma-
terijala.

8. Budu¢i da $ume mogu biti

podvrgnute razli¢itim oblicima du-
gotrajnog ili kratkotrajnog oftece-
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nja, uzrokovanoga ¢ovjekovim ak-
tivnostima kao 1 prirodnim uzro-

cima,

preporucuje se:

da sve zemlje daju odgovarajucu
vaznost istraZivanju zastite Sumau
cilju osiguranja potrajne Sumske

proizvodnje, a posebno

istraziva-

nju koje treba intenzivirati u trop-
skim oblastima.

9. Bududi

da su veliki rizici i

opasnosti koji potjetu od prenose-
nja $tetnih ‘insekata i bolesti iz

jedne zemlje u drugu i

da je po-

trebna stalna budnost vlada i znan-
stvenika, preporuduje se:

da treba poduzeti mjere za sti-
muliranje istrazivanja karanten-
skih postupaka te pomodi u raz-
vijanju i standardiziranju uvoz-
nih propisa.

Planiranje i 3umske operacije

10.

11.

S obzirom da nove metode ra-
da, koje povecéavaju rroizvod-
nost, mogu smanjiti ili barem
zadrzati tro$kove te da je u
tome mnogo postignuto za ra-
dove na velikim Sumskim ra-
dilitima, preporucduje se:

da je potrebno viSe znanstve-
nih ~ istraZivanja, narolito za
radove na malim $umskim ra-
dilitima, na primjer gdje ve-
litine parcele, terenski ili Sum-
sko-uzgojni obziri ograni¢uju
obujam rada.

S obzirom da su razvitak no-
vih metoda rada i strojeva
smanjili ruéni rad, ali se

ski radnik susreo s novim tes.
ko¢ama kao $to su vibracija,
buka i kemijska oneciSéenja,
preporucduje se:

a) da usavr$ene metode rada mo-

b) da pri

12.

13.

raju razviti bolje prilagodiva-
nje strojeva covjeku u cilju
smanjenja ozljeda pri radu i
onedi$éenja okoline;

istraZivanju upotrebe
kemijskih sredstava u Sumar-
stvu neophodno je: temeljito
istraZiti opasnosti po zdravlje
radnika i stanovnika; uzimanje
u obzir medicinskih ekspertiza
radi osiguranja bezopasnih rad-
nih postupaka koje treba opi-
sati i objaviti.

Buduéi da se prema procjeni
25%/o $umskog zemljista nalazi
u planinskim predjelima na
strmom i te$kom terenu, pre-
poruduje se:

da se poveéanim znanstvenim
istrazivanjima podiZe radna
djelotvornost u tim uvjetima.

Buduéi da neki $umski stroje-
vi mogu uzrokovati S$tete na
stojeéim stablima ili na zem-
1ji$tu, narogito pri radovima na
iskorid¢ivanju, preporudu-
je se:
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da se znanstvena istraZivanja
usmjere na pronalaZenje stro-
jeva i metoda rada koji ¢e sma-
njiti na minimum $tete u sa-
stojini, osigurati zadtitu tla,
krajolika i rekracijskih vrijed-
nosti te za§titu prirode.

S obzirom da se naveliko pri-
mjenjuju sistemi prodaje drva
na panju, gospodarenje Sumom
moze biti naruseno zbog su-
koba interesa, koji nastaju iz-
medu vlasnika $ume i kupaca,
preporuduje se:

da prou¢avanjem administra-
tivnih sistema treba osigurati
bolje uskladivanje potreba Eo-
spodarenja $uma i potreba ko-
mercijalnoga iskori3¢ivanja 3u-
ma.

Sumski prolzvodi

15.

16.

17.

18.

Budué¢i da se odlukama iz go-
spodarenja $umama i metoda-
ma prerade drva moZe znat-
no utjecati na svojstva drva i
njegovu upotrebljivost, pre
poruduje se:

da se istrazivanjem definiraju
trebna svojstva drva za raz

i¢ite svrhe.

Budu¢i da pri sje¢i tropskih
Suma propada mnogo neisko-
ristenog drva zbog velikog bro-
ja i razli¢itosti vrsta, zbog ne-
poznatih ili nepovoljnih svoj-

stava mnogih vrsta, prepo-
ruluje se:
da se pojacaju istraZivanja

svojstava i Eoboljhnja kori-
§tenja tropskih vrsta u &istim
ili mjeSovitim sastojinama; te-
7iste treba biti na razvitku me-
toda za preradu drva s manjim
zahtjevima za Kkapitalnim i te-
hnologkim investicijama te s
vecom upotrebom ru¢nog ra-
da.

Budu¢i da tokom sjece, prera-
de i iskoristenja drva velikidio
biomase otpada ili se ne upo-
trebljava najdjelotvornije, pre-
poruduje se:

da se istraZivanja vie usmjere
racionalnoj i ekonomi¢noj u-
potrebi tog materijala, da se
Eostigne njegovo potpunije 1s-
oristenje.

Buduéi da porastom energet-
skih trofkova i smanjenjem
zaliha neobnovljivih sirovina,
upotreba drva dobiva sve vecu
va’nost, preporuduje se:

da se za istraZivanja osiguraju
tehnolodke i ekonomske infor-
macije o konkurentnom kori-
Stenju drva i kore za razli¢ite
vrste finalne upotrebe, kao $to
su proizvodnja gradevinskog
materijala, papira te kao izvor
kemikalija 1 goriva.

19. Budué¢i da procesi proizvodnje

i radni uvjeti u nekim pogo-
nima za preradu drva mogu
uzrokovati oneciiéenja okoline
i opasnosti po zdravlje, pre-
porucuje se:

da se okolina, sigurnost i ergo-
nomski kriteriji uzimaju u
zir u istrazivatkim programi-
ma jednako tako kao 1 eko-
nomski i tehni¢ki kriteriji.

Informacije

20. S obzirom da neprestanim ra-

stom obujma i sloZenosti ob-
javljenih informacija njihova
pristupacnost znanstvenim rad-
nicima postaje sve teZa, pre-
poruduje se:

da se unaprijedi uspostavlja-
nje jedinstvenoga, lako pristu-
paénog internacionalnoga siste-
ma za pohranjivanje i reserce
istrazivackih informacija.

Znanstveno-istrazivatke
organizacije

21. Buduéi da institucionalni i or-

nizacijski sistem,u okviru ko-
jega se rukovodi istrazivanjima
u Sumarstvu, ima glavni utje-
caj na vaznost i djelotvornost
istrazivackih programa, pre-
porucuje se:

a) da se unapreduje daljnje pro-

ucavanje, a posebno proces
formuliranja programa i pri-
mjene istraZivatkih rezultata;

b) da se $umarske istraZivacke or-

ganizacije tje$nje povezuju s
organizacijama odgovornima za
l;_qs renje Sumama i zem-
jiStem, a istraZivatke progra-
me da usmjere tako da pomog-
nu pri Ve ju prinosa 3u-
ma za covjekovo blagostanje.

. S obzirom da je organizacija

ovoga velikog 1 kompleksnog
Medunarodnog kongresa zahtl-
evala pomoé velikog broja
J'udi iz Norveske kao zemlje
omadina, preporuduje se:

da Kongres, koji se sastao ov-
dje 26. lipnja 1976. godine po-
zdravi tu pomo¢é sa zahval-
nodéu i zaduzi predsjednika
IUFRO da prenese toplu zahval-
nost Njegovu Kraljevskom Vi-
soéanstvu Princu nasljedniku
Haraldu, Predsjedniku Vlade
de Norve$ke, Vladi Norveske,
Norve$kom ministarstvu pollg'o-
privrede, Sumarskoj sluzbi, Po-
ljoprivrednom sveugilitu Nor-
veske, Norveskom institutu za
Sumarska istraZivanja, Sveudi-
liftu u Oslu i brojnim onedin-
cima, koji su pridonije i da o
vaj Kongres uspije.

Dr Simeun Tomanié



5. ZNANSTVENO-TEHNICKI SIMPOZIJ
»DRVNA TEHNIKA — NAMJESTAJ«

Pod gornjim naslovom odran je u organizaciji Struénog saveza
za drvo, papir i poligrafiju Tehni¢ke komore — Berlin i Instituta za
tehnologiju drva — Dresden, simpozij posveéen problemima prerade

drva i proizvodnje namjestaja.

Simpozij je odrian od 14. do 16. listopada 1976. u Kongresnoj
dvorani Muzeja za higijenu u Dresdenu.

Na simpoziju je podneseno ukupno 27 referata, koji su obuhva-
tili privrednu problematiku opéenito, materijale, proizvodnju namje-
Staja te metode za ispitivanje. U radu Simpozija sudjelovale su
ukupno 472 osobe, medu kojima je bilo i oko 90 studenata i 60 go-
stiju iz inozemstva (Austrija, Bugarska, CSSR, Jugoslavija, Savezna
Republika Njemacka, Poljska, SSSR i Svedska), Pojedine delegacije
predvodili su istaknuti znanstveni radnici i direktori istrazivaékih

instituta.

Radi potpunije informacije, u nastavku dajemo kratki prikaz
pojedinih referata. Pritom je zadrian isti redoslijed izlaganja kao

i na simpoziju.

Prof. Dr. G. Kiihne (Technische
Universitit — Dresden), u svom je

referatu  »Neki problemi funkcio-
nalne i za proizvodnju prikladne
primjene materijala u industriji

namjestaja« (Zu einigen Problemen
des funktions — und fertigungsge-
rechten Werstoffeninsatzes in der
Mébelindustrie), upozorio je na to
da su za industriju namjestaja, kao
posljedice povecanih zahtjeva u
primjeni i s tim u vezi konstruk-
tivnih oblika namjestaja, karakte-
risti¢ni sve diferenciraniji zahtjevi
koji se postavljaju na kvalitetu ma-
terijala.

RaspoloZiva znanja nisu dovolj-
na da bi se pouzdano kvantifici-
rala svojstva materijala i proizvo-
da radi osiguranja proizvodnje ko-
ja ce odgovarati zahtjevima. Na-
¢ini konstrukcije, koji se sada pri-
mjenjuju_postavljaju jasne granice
daljnJ]O(J Stednji materijala. Prema
prof. Kiihneu, polazna osnova pred-
stojeeg razvoja mora biti: relativ-
no jeftini materijali, njihova racio-
nalna prerada te odgovarajudi
principi Stedljive konstrukcije iob-
lika. Pritom je potrebno osloboditi
se tradicionalnih predodzbi i u pro-
izvodnji namje$taja, kao i u osta-
lim podrucjima, primjenjivati nove
provjerene principe konstrukcije,
nove materijale i postupke za nji-
hovu preradu. Kod toga se mora
uzeti u obzir uski kauzalitet iz-
medu svojstava materijala, kon-
strukcije, kvalitete, postupka pro-
izvodnje i ekonomije.

U referatu se analiziraju radovi,
koji predstavljaju prilog daljoj pri-
mjeni znanosti u proizvodnji na-
mjestaja.

Dipl. ing. E. Kehr. - (Forschungs-
institu fiir Holztechnologie, Dres-
den), u svom referatu »Postupak
za proizvodnju vlaknatica srednje

toce« (Verfahren K zur Herstel-
Fuu: von Faserplatten mittlerer
Dic%te), upozorio je na to da je

razvoju srednje teskih vlaknatica
(krace nazvanih MDF), zbog malih
zahtjeva u pogledu sirovine za pro-
izvodnju ovih visokovrijednih plo-
¢a, sposobnih za direktno oblaga-
nje (oplemenjivanje), posve¢ena
naro¢ita paZnja. Ove se ploée u-
potrebljavaju u konstruktivne svr-
he u proizvodnji namjestaja ili u
gradevinarstvu.

Osnovu tehnolodkog postupka za
proizvodnju MDF-plo¢a tvore kako
pojedine tehnoloske faze iz proiz-
vodnje vlaknatica po suhom po-
stupku, tako i iz proizvodnje ive-
rica. U referatu su, na osnovu she-
matskih prikaza, analizirana neka
postrojenja za proizvodnju MDF
Eloéa. Vlakanca dobivena nakon
idrotermi¢kog plastificiranja siro-
vine znatno se razlikuju od raz
vlaknjenog iverja koje se upotreb-
ljava za proizvodnju iverica s fi-
nim vanjskim slojem.

U nastavku je analizirana ovis-
nost izabranih svojstava MDF-plo-
¢a o koli¢ini ljepila. Upotrebna
svojstva i podrucje primjene MDF-
-plo¢a u proizvodnji namje$taja za-
htijevaju koli¢inu ljepila od 8§ —
10°. Obljepljivanje vlakanaca tom,
u odnosu na proizvodnju vlakna-
tica, relativno visokom koli¢inom
liepila predstavlija najosjetljiviju
fazu tehnoloskog procesa. I)(od pre-
$anja na vruce primijenjena su is-
kustva iz proizvodnje iverica, vo-
deéi pritom raduna o specifiénim
svojstvima vlakanaca.

. Na osnovi laboratorijskih pokusa
1 rezultata iz jedne tvornice za
proizvodnju vlaknatica analizirana
su  mnajvaZnija  elasto-mehanitka
svojstva, kvaliteta vanjske povrsi-
ne 1 bubrenje u debljini MDF-plo¢a
u ovisnosti o volumnoj teZini.

Dif)l. ing. W. Sedlaéek, (VEB Fa-
serplattenwerk Ribnitz-Damgarten),
u svom referatu »ProtupoZarna za-
Stita kod proizvodnje vlaknatica po

suhom postupku« (Brandschutz bei
der Herstellung von Faserplatten
in Trockenverfahren), analizirao je
sada$nji nivo spoznaja o procesu
paljenja drva, odnosno u specijal-
nom slu¢aju vlakanaca. Autor opi-
suje tehni¢ke i tehnolos$ke postup-
ke kojima se utje¢e na tempera-
turu zapaljenja s jedne strane i
metode protupoZarne zastite s dru-
ge strane, koje danas omogucuju
siguruiii:l proizvodnju u tzv. suhom
postupku.

Ova tvrdnja potkrijepljena je is-
kustvenim podacima iz pogona za
proizvodnju MDF-ploéa u tvornici
vlaknatica Ribnitz-Damgarten.

Dr. Ing. R. Kusian (Forschungs-
institut %ﬁr Holztechnologie, Dres-
den), u referatu »Problemi zastite
okoline u industriji namjestaja i
plo¢a (Probleme des Umweltschu-
tzes in der Platten — und Mobel-
industrie), dao g’lc pregled istraZiva-
¢kih i razvojnih zadataka na pod-
ru¢ju zastite Covjekove okoline.

Industrija plo¢a i namjestaja,
razmjerno njezinu optereéenju o-
koline gledano kroz otpadne mate-
rijale i energiju (buku), ubraja se
u »manje« zagadivace okoline. Neo-
visno o tome, postoje u ovom in-
dustrijskom podrué¢ju mnogobrojni
problemi koji su medusobno ovis-
ni o zakonom propisanim granié-
nim vrijednostima za otpadne pro-
dukte u proizvodnji plo¢a i namje-
Staja.

Ovi problemi objasnjeni su na
primjerima, pri ¢emu su detaljnije
obradene moguénosti i varijante
prakti¢nih rjesenja.

Dipl. ing. Draho$ (WUD — Prag,
CSSR), u svom referatu »Raciona-
lizacija sudenja drva u drvnoj in-
dustriji CSSR« (Rationalisierung
der Holztrocknung in der holzver-
arbeitenden Industrie der CSSR),
upozorio je na potrebu pronalaZe-
nja optimalnih uvjeta suSenja dr-
va, kako bi se povecéala proizvod-
gga i pobolj$ala kvaliteta proizvo-

IstraZivacki radovi na podruéju
tehni¢kog sudenja piljenog drva,
prema autoru, koncentrirali su se
na pitanja kvalitete su$enja kod
razli¢itih postupaka su$enja. Pred-
loZeni su kriteriji koji mogu poslu-
#iti za ocjenu kvalitete osusenog
drva. U CSSR je kao rezultat tim-
skog rada Instituta i strojograd-
nje razvijeno vie tipova suSionica
za drvo, kako srednjeg tako i ve-
likog kapaciteta, a takoder i pred-
sulionice za piljeno drvo d&etinja-
¢a i listaca.

Opisani razvoj tehnike sudenja
drva u CSSR nastavlja se i dalje
radom na konstrukciji kontinura-
nih susionica.

Dipl. ing. H. H. Fickler (Fickler
& Lundmark — Schweden), u svom
referatu »Postupci za proizvodnju
tankih plofa (Verfahren zur Her-
stellung diinner Platten), prikazao
je tehnolo$ke procese za pripremu

307



sirovine kod proizvodnje aglome-
riranih plo¢a i razlike izmedu raz-
nih vrsta materijala (defibrirana
vlakanca, vlaknasto iverje i fino
iverje). Usporedeni su neki ve¢ po-
znati postupci i zahtjevi na kva-
litetu preradenih sortimenata drva,
te prikazani tro$kovi pripreme si-
rovine.

U referatu su analizirani i naj-
vazniji noviji postupci koji sluze
za proizvodnju tankih plo¢a na ba-
zi vlakanaca ili iverja. Na kraju
su prikazana podru¢ja primjene
tankih ploda proizvedenih po raz-
nim postupcima.

Prof. H. Neusser (Ostereichisches
Holzforschungsinstitut, Wien), u re-
feratu »0 diferenciranju svojstava
plo¢a u ovisnosti od podrué¢ja pri-
mjene« (Uber die Differenzierung
der Platteneigenschaften in Abhan-
igkeit vom Einsatzgebiet), stavio
je u medusobni odnos svojstva pro-
izvoda i podruéje njihove primje-
ne, vodeéi pritom racuna i o eko-
nomskim aspektima. Tako gledano,
trebalo bi razlikovati standardne,
specijalne, posebne i razvojne pro-
izvode, ¢ija svojstva medusobno
moraju biti podefena tako da se
mogu zadovoljiti sada$nje i budu-
ée potrebe.

Nemoguce je, prema prof. Neus-
seru, jednom proizvodu dati sva
specificna svojstva. Neka od ovih
svojstava medusobno su korelativ-
na, druga su neovisna, a treca se
ponadaju suprotno. Prema autoru,
potrebno bi bilo korelativna SVOj-
stva odrzati na ekonomiénoj razi-
ni, neovisna po potrebi dodavati
proizvodu, a nasuprotna svojstva
uzeti u obzir kod specijalnih pro-
izvoda.

Dipl. ing. K. Fischer i dr. (VEB
Ingenieurbiiro der VVB Schnitt-
holz und Holzwaren, Dresden), u
referatu »Primjena novih metoda
za vodenje proizvodnje u industri-
ji piljenog drva u DDR« (Die An-
wendung neuer Methoden fiir die
Leitung der Produktion in der
Schnittholzindustrie der DDR), ob-
radili su teoretske osnove moderne
tehnike i metode za vodenje teh-
noloskog procesa i izvijestili o pr-
vim koracima primjene djelomi¢-
nih rezultata u proizvodnji. U sre-
diftu paZnje stoji pritom razvoj
metoda za pripremu rada, pod u-
vjetom da se uzmu u obzir uvjeti
koji vladaju u industriji piljenog
drva. Na osnovu teoretskih i prak-
ti¢nih spoznaja, ukazano je na ne-
ke dalje zadatke.

Dipl. ing. H. H. Sporl (Forschuns-
institut fiir Holztechnologie, Dres-
den), u referatu »Industrijska pro-
izvodnja podnih elemenata velikih
povrsina u DDR« (Industrielle Her-
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stellung grossfldchiger Fussboden-
elemente in der DDR), obradio je
internacionalni trend proizvodnje
ovih elemenata i analizirao stanje
tehnike i pravce razvoja proizvod-
nje parketa u SSSR, CSSR, Bugar-
skoj, Poljskoj i Madarskoj.

U DDR se trenutno proizvodi
oko 820.000 m2 parketnih elemena-
ta godidnje, a potrebe leZe u gra-
nicama 1,5 — 2,0 milijuna mz2. Po-
stupke za racionalnu proizvodnju
mozaik-parketa te pripadajuce te-
hni¢ke uredaje razvio je Institut
za tehnologiju drva. Izlaganje je
poprac¢eno diapozitivima o novoraz-
vijenim postupcima.

Dipl. mat. W. Gotze: (Zentralin-
stitut fiir Bezirkgeleitete Industrie
und Lebensmittel — industrie, Ber-
lin), u svom referatu »Optimaliza-
cija rezanja — aktualno stanje i
perspektive u petogodisnjem peri-
odu« (Zuschnittoptimierung — ak-
tueller Stand und Perspektiven im
Fiinfjahrplanzeitraum), obradio je
moguénosti primjene ekonomsko-
-matematickih metoda radi vcégg
iskori§¢enja materijala. Jedna
tih metoda optimira preradu plo-
¢astih proizvoda (iverice, vlaknati-
ce i folije) tako da kod raspilji-
vanja osnovnog formata u manje
formate za montazu, otpadak bu-
de minimalan. Za tu svrhu razra-
dene su racionalne sheme raspilji-
vanja.

Nasuprot tome, primjena ovih me-
toda u proizvodnji namjestaja, una-
to¢ prije spomenutih pozitivnih re-
zultata, prema autoru nije jo$ zado-
voljavajuca.

Dr. ing. habil. P. Bohme: (For-
schungsinstitut fiir Holztechnologie-
— Dresden), u referatu »Razvoj i
proizvodnja dekor folija i materija-
la za oblaganje uskih povriina u
DDR« (Zur Entwicklung der Produk-
tion von Dekorfolien und Schmal-
flachenbeschichtungsmaterial in der
DDR), prikazao je znalenje ¢vrstih
materijala za oblaganje na razvoj
proizvodnje namjestaja, posljednjih
godina, a takoder i u neposrednoj
buduénosti.

Prema autoru, posebni nivo zau-
zimaju gotovo obradeni materijali
za oplemenjivanje, koji u preradi
pokazuju najveéu korist — znatnu
uétedu na radnoj snazi i najbolje
uvjete za porast produktivnosti.

Doc. dr. E. Urbanik: (Institut te-
chnologie Drevna — Poznan), u re-
feratu »Primjena postupka tiska-
nja« (Die Anwendung des Maser-
druckverfahrens), analizirao je po-
godnost ovog postupka za opleme-
njivanje iverica, vlaknatica i osta-
lih plodastih materijala te uvjete
kvalitete koje ti nosivi materijali
moraju ispunjavati.

U referatu su takoder opisane raz-
litite varijante postupka tiskanja
koje se primjenjuju u Poljskoj. A-
nalizirane su prednosti i mane uo-
bi¢ajenih i novorazvijenih tehnolo-
gkih postupaka i usporedeni troko-
vi razli¢itih varijanti postupka
§tampanja s tradicionalnom povr-
§inskom obradom furniranih povr-
§ina.

Dipl. ing. K. J. Kuhne (VEB Ra-
tionalisierung der Maobelindustrie
Jonsdorf, Entwicklungsbiiro Rade-
beul), u referatu »UV — uredaji za
lakiranje iz DDR« (UV — Lackier-
anlagen aus der DDR), analizirao
je UV-uredaje za lakiranje koji se
u DDR proizvode prema sustavu
dogradnih  jedinica. To praktic¢ki
znaéi da se isti ili razli¢iti dijelovi
postrojenja mogu prema potrebi
kombinirati. Odrzavanje odredenih
tehnologkih parametara olak$ano je
visokim stupnjem mehanizacije sa-
mog postupka, $to osigurava kon-
stantnu kvalitetu.

UV-postrojenje za lakiranje moze
se, prema autoru, direktno kombi-
nirati nastavno s procesom bruse-
nja i poliranja, koji su za proiz-
vodnju povrdina visokog sjaja jo$
uvijek potrebni. Povezivanje proce-
sa lakiranja s naknadnom obradom
u DDR se vec visestruko prakti-
cira.

Dr M. Scheithauer: (Forschungs-
institut fiir Holztechnologie, Dres-
den), u referatu »Ispitivanja u cilju
osiguranja kvalitete kod UV-lakira-
nja (Untersuchungen zur Qualitéts-
sicherung bei der UV-Lackhirtung),
obradila je rezultate istrazivanja
uzroka povrsinskih greSaka na laki-
ranim povrsinama. Ispitan je utje-
caj razli¢itih materijala i tehnolo-
gkih parametara kod procesa laki-
ranja. Izolirani su faktori koji ne-
gativno utje¢u na kvalitet lakirane
povrdine, i time stvoreni uvjeti za
osiguranje normalne proizvodnje.

Ing. H. Soiné: (Evessen SRNj), u
svom referatu »Moderno povrsin-
sko oplemenjivanje u industriji na-
mijestaja«  (Moderne Oberfldchen-
veredelung in der Mdbelindustrie),
upozorio je na ograniene mogu¢-
nosti oplemenjivanja nanosenjem
lakova samo za male formate plo-
¢a. Kao sirovina za oplemenjivanje
velikih povrina dominirajuéu ulo-
gu veé¢ vide godina imaju papiri
impregnirani melaminskom smo-
lom. Oplemenjivanje se vr$i na re-
lativno jeftinim pre$ama, koje se
rijetko sreéu u tvornicama namje-
§taja, Gedée kod proizvodada )loca.



U posljednje vrijeme postoji ve-
liki interes za oplemenjivanje tan-
kim papirima, koji se mogu nama-
tati s gotovo obradenom povrsi-
nom. Prema autoru, treba ocekivati
da ¢e ovdie biti tezi$te u investi-
ranju iduc¢ih godina. Autor takoder
smatra da bududée tvornice na-
mie$taja malog i srednjeg kapaci-
teta ne¢e same vrsiti oplemenjiva-
nje.

Na kraju su analizirani razli¢iti
kalander-postupci, te sustavi za o-
plemenjivanje po Kkratko-taktnom
postupku 1 postupci za proizvodnju
1 oplemenjivanje iverica u jednom
radnom taktu.

Dipl. ing. J. O&enasek: (VVUD —
Prag, CSSR), u referatu »Novosti u
obradi drva« (Neue Tendenzen in
der Holzbearbeitung), analizira naj-
vaznije postupke za raspiljivanja
i prognozu do 2000. god. Ova je
analiza pokazala da su jarmade s
velikom vjerojatnoséu ve¢ postigle
gornju granicu tehni¢kog razvoja.
Brzina piljenja kod tracnih pila
moZe se jos nesto povedati, ali gor-
nja granica lezi kod cca 60 m/min.

Nasuprot jarmadama i tra¢nim pi-
lama, kod kruznih pila moZe se kon-
statirati linearni porast najvaznijih
parametara. Trenutno je brzina pi-
ljenja ograni¢ena zbog svojstava
materijala od kojih su izradeni li-
stovi pila i lezaji, te kriti¢nog bro-
ja okretaja i buke.

Iz tih razloga, prema autoru, po-
trebno je istraziti nove postupke
za obradu drva. Jedna moguénost
je primjena zraka bogatih energi-
jom.

U Institutu u Pragu (WUD) tre-
nutno se radi na novoj tehnici ras-
piljivanja pomocu laserskih i dru-
gih zraka. Rezultati istraZivanja a-
nalizirati ¢e se 1980. god. i potom
odrediti pravci daljeg istraZivanja.

Dipl. ing. R. Rinkefell (For-
schungsinstitut fiir Holztechnologie,
Dresden), u svom referatu »Osi-
guranje kvalitete i standardizacija
u industriji namjestaja« (Qualitits-
sicherung und Standardisierung in
der Mobelindustrie), kao $to se iz
naslova vidi, analizira kvalitetu

proizvoda kao rezultantu njegovih
svojstava, koji odreduju njegovu
pogodnost za predvidenu namjenu.
Osiguranje kvalitete obuhvaca sve
postupke za razvoj, realizaciju i
kontrolu kvalitete proizvoda. S ra-
stu¢om mehanizacijom i stupniem
automatizacijc raste i potreba za
djelotvornim postupcima osigura-
nja kvalitete, koji obuhvadaju pri-
premu i proizvodnju.

Institut za tehnologiju drva u
suradnji s industrijom namjestaja
DDR stvorio je komplecks postupa-
ka i standarda za ispitivanje na-
mjes$taja. Kao primjcr navedene su
metode za odredivanje kvalitete po-
vrdina, ¢vrstoée i deformacijskih
svojstava namjeStaja te unotreblji-
vosti povr§ina namje§taja. Ovaj raz-
voini proces nije jo§ zakljucen.
Slijedeci je korak stvaranje pogon-
skih metoda za ispitivanjc. S tim
u vezi u DDR se plaiira centralni
laboratorij za ispitivanje kvalitete
namjestaja.

Dr. G. Zepeafeld (Forschungsin-
stitut fiir Holztechnologie, Dresden),
u referatu »Stanje i izgledi za pri-
mjenu ljepila u drvnoj industriji i
proizvodnji namjestaja (Stand und
Aussichten des Klehstoffeinsatzes
in der Holz — und Mdobelindustrie),
prikazao je iscrpno danadnje spo-
znaje o podruc¢iima primjene i gra-
nicama wupotrebe ljepila’ u drvnoj
industriji. Osim toga, u referatu su
prikazane moguc¢nosti dalje racio-
nalizacije proizvednog procesa pri-
mjenom novih ljegila.

Centralno mjesto u referatu zau-
zimaju teoretski aspekti spaianja
i vezanja ljepila (durcplasti, PVAC,
poliuretanska, taljiva ljepila).

Dr. oec. W. Landmesser i dr. (For-
schungsinstitut fiir Holztechnologie,
Dresden),u svom referatu »Raciona-
lizacija istrazivatkog rada primje-
nom matematicko-statisti¢kih meto-
da kod planiranja i obrade pokusa,
prikazana na primjeru istrazivanja
primjene plastike za proizvodnju
namjestaja« (Rationalisierung der
Forschungsarbeit durch Anwendung
mathematisch-statisticher  Verfah-

%’Mhﬂ"l"nlllh\h\\“\\k\\ —)

ren bei der Planung und Auswertung
von Versuchen, dargestellt am Bei-
spiel der Plastanwendungsforschung
fir die Mébelindustrie), osvrnuo se
na primjenu ovih metoda opéenito.
One predstavljaju pomoéno sred-
stvo za istraZivanje ovisnosti odre-
denih rezultata o veli¢ini ujecaja
pojedinih tehnolo§kih parametara.
Kod primjene optimalnih planova
pokusa (faktorski planovi, central-
no uredeni planovi pokusa) u istra-
Zivanju drva Cesto je tesko ili prak-
ticki nemogude to¢no odrzati tra-
Zene uvjete.

Kao primjer primjene za ovaj re-
ferat izabran je specijalni problem
izrade tehnoloskog postupka proiz-
vodnje poliuretanske pjene. Kao re-
zultat dobivena je reducirana jed-
nadzba regresije, koja sadrzi samo
satisti¢ki sigurne utjecaje pojedinih
faktora. Dobiveni rezultati "detalj-
no su analizirani.

Primjena ovih metoda dobiva jo
viSe na znacenju, ako se primje-
njuje elektronicka obrada rezulta-
ta. Osim pouzdanijih rezultata, no-
vi na¢in rada znaéi ujedno i sma-
njenje troskova u odnosu na kla-
si¢ni_nacin. U konkretnom slucaju
procjenjuje se da su troskovi ispi-
tivanja bili 10 puta manji nego da
se radilo na klasi¢ni nacin.

Dr. ing. G. Langendorf: (For-
schungsinstitut fiir Holztechnologie,
Dresden), u prvom dijelu svoga re-
ferata »Prilozi statici konstrukcija
namjestaja« (Beitrige zur Statik
von Mobelkonstruktionen), obradio
je najprije neke osnove opce sta-
tike namjestaja. Vezano na to, pri-
kazane su vazne promjene oblika
i reoloskih svojstava nekih mate-
rijala za proizvodnju namjestaja.

U drugom dijelu analizirane su
mogucénosti statickih prora¢una ho-
rizontalnih podova, okomitih ele-
menata i konstrukcija okvira.

Referat je zakljuen s mapomena-
ma i prijedlozima radi daljeg raz
voja statike namje$taja, o kojoj je
kao relativno mladoj disciplini tek
od 1970. g. objavljeno nekoliko spe-
cijalnih radova.

Mr S. PETROVIC
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KONTROLA KVALITETE STAMBENIH ZGRADA GRADENIH
INDUSTRIJSKIM NACINOM

(Osvrt na Savjetovanju odrzano 18. i 19. XI 1976. u Opatiji)

Temeljni cilj savjetovanja bio je
da se, pripremljenim materijalima,
izlaganjima i raspravama, cjelovi-
tije razmotre problemi vezani za
kvalitetu stanova proizvedenih in-
dustrijskim na&inom. Daljnji_cilj
bio je takoder razmotriti i prihva-
titi »Smjernice za unapredivanje
kvalitete stambenih zgrada grade-
nih industrijskim metodamac, te
naéin njihove realizacije u slijede-
¢em razdoblju brZeg razvoja indus-
trijalizirane stambene izgradnje.

Tokom gradenja stambenih obje-
kata u nas, stru¢ni nadzor nad iz-
gradnjom obavljaju u granicama
svojih  kompetencija investitori,
iro;ektanu, proizvodadi (unutarnja

ontrola), organizacije za kontrolu
kvalitete, gradevinske i druge ins-
pekcije, te trzne inspekcije.

Uz vi$e razvijenih razli¢itih me-
toda i postupaka kontrole kvalite-
te suvremenih, industrijskim naci-
nom gradenih stambenih zgrada, u
praksi se susre¢emo i s posebnim
tehni¢kim i organizacijskim pro-
blemima: zbog karakteristika sa-
mog objekta; zbog primjene novih
cesto nedovoljno ispitanih materi-
jala, ali i zbog neodgovarajuce or-

anizacije kontrole kvalitete u svim
azama — projektiranju, proizvod-
nji i ugradivanju elemenata, odnos-
no gradenju zgrade.

Zgrade industrijskim nacinom
gradene jesu one koje se grade na
{)olumomaini i montaZni nacin ve-
ikim prijenosnim oplatama, kliz-
nim i tunelskim oplatama, te one
stambene zgrade koje su gradene
od prefabriciranih celija.

Svi sudionici u kontroli kvalitete
stambenih zgrada imaju niz otvo-
renih problema vezanih za nedos-
tatke opée regulative. Ona bi tre-
bala regulirati pristup i obavljanje
kontrole kvalitete u svim fazama
— u projektiranju, proizvodnji i
jzgradnji stambenih objekata. Ima
problema i tehnitke prirode Z
novih nedovoljno poznatih materi-
jala i nedovoljno razradenih pro-
Jjekata. Jo$ uvijek nisu dovoljno
razvijene metode ispitivanja poje-
dinih materijala, elemenata, pro-
jzvoda i zgrada kao cjeline. Osim
toga ima problema i organizacij-
ske prirode, alj i onih vezanih za
tehnidku regulativu, kao nepotpu-
nost tehni¢kih normativa i standar-
da za neke materijale, elemente i
radove. Kona¢no i informacijsko-
-dokumentacijska sluzba u nas
je slaba, nesistemati¢na i nedovolj-
ho brza, te sudionici nisu dovoljno
i na vrijeme informirani o movim
spoznajama na tom podrudju.

Na savjetovanju su odrzana dva
glavna referata: PROBLEMATIKA
KVALITETE STAMBENIH ZGRA-
DA I NJENO UNAPREDIVANIJE,
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te METODOLOGIJA KOMPLETNE
KONTROLE KVALITETE STAM-
BENIH ZGRADA GRADENIH IN-
DUSTRIJSKIM METODAMA. Oni
su dali prikaz osnovnih problema
i nedostataka sa stanovista kori-
snika i upravljaca stambenim ob-
jektom. Prvi referat obraduje su-
vremene metode totalne kontrole
kvalitete u Sirem procesu: pripre-
mi, izvodenju i uporabi, koje je
moguce i potrebno sprovesti u in-
dustrijskoj stambenoj izgradnji. Re-
ferati su obilovali s puno shemat-
skih prikaza totalne kontrole kva-
litete, sluzbi i faza unutar Sireg
ciklusa industrijske proizvodnje, te
kontrole aktivnosti tokom ciklusa.
Referatu su prilozeni i pregledi
materijala, najée$ée primjenjivanih
u oradnji stambenih zgrada, kao i
pregledi vrsta kontrole za pojedine
faze rada i tehnolodke postupke
gradenja. Prilozeni su i detaljni o-
pisi i sheme kontrole projekata, te
kontrole gradenja investicijskih o-
bjekata.

Na ova dva referata nadovezali
su se referati koji sistemati¢no o-
braduju problematiku kontrole kva-
litete, investicijske tehnicke doku-
mentacije, testiranja novih sistema
gradenia i korisnika betonskih pre-
fabrikata.

Slijedio je zatim referat koji ob-
raduie odnos propisa i regulative s
konirolom kvalitete. On ~dodiruje
vrlo &iroku paletu vaZne i aktualne
problematike, brojnih manjkavosti
i pedoreéenosti propisa u toj obla-
sti.

Na ove referate nastavlja se niz
referata s praktiénim osvrtom na
pitanja kontrole kvalitete i fizike
zgrade za tipi¢ne vrste radova u
zgradarstvu, koji su od posebnog
interesa za proizvodale eclemenata
i projektante, graditelje, pa i inve-
stitore.

Tezilo se da se referatima pruZi
odgovor na stvarno najkriti¢nija pi-
tanja kvalitete u stanogradnji. Zbog
toga je, da bi se dao konkretan
doprinos unapredivaniu kvalitete
industriializirane stambene izgrad-
nje, nadinjen prijedlog »SMJERNI-
CA ZA UNAPREPIVANJE KVALI-
TETE STAMBENIH ZGRADA GRA-
PENIH INDUSTRIJSKIM METO-
DAMA«. Ove definiraju: osnovne
pojmove, predmet kompleksne kon-
trole, sudionike u poslovima kon-
trole, tehni¢ku regulativu, stru¢ne
kadrove i neposredne zadatke.

U zaglavlje savjetovanja uSlo je
uspje$no _ predavanje OSNOVE
KONTROLE KVALITETE U GRA-
PEVINSKOJ REGULATIVI. TeZnja
je da se regulativom zahvate kao
obvezne kontrole svih poslova od
projektiranja do provedbe, uklju-
&ivéi i obvezni consulting. Osim to-

ga treba da je nagladeno razgra-
ni¢enje izmedu investitora, projek-
tanta i izvodaca.

Za proizvodada je obvezna i ne-
ophodna kontrola kvalitete mate-
rijala. Ina¢e kontrola kvalitete tre-
ba da je drustvena, inspekcijska,
ali i u OUR-ima u toku procesa pro-
izvodnje da se kontinuirano spro-
vodi i prati. Organizacije, pak, koje
provode kontrolu i izdaju ateste
moraju kontinuirano pratiti propi-
se.

Rasprava nakon referata pretvo-
rila se kod nekih sudionika u ko-
mercijalno propagiranje njihovih
proizvoda, na $to je bilo primjedbi
i prigovora. Interesantan )¢ dio ra-
sprave, pa je korisno da se na nju
osvrnemo, npr.:

Industrijska proizvodnja_stanova
u nas je tek neznatno razvijena, pa
se neki pribojavaju da ¢e se nje-
nim razvojem sputavati kreativnost
mnogih rjesenja. No na ovo postoji
i odgovor da su pravi majstori uvi-
jek nasli prava rjeSenja. Izneseno
je da mi jo§ uvijek nemamo zakon-
skih obveza za ateste, pa niti za-
konski regulirano $to je to atest.
Spominje se nadalje i potreba dase
uz cesto puta nejasan atest daje
i struéno misljenje. Spominjano ie
da su nam nedovoljni propisi gle-
de seizmicke sigurnosti zgrada. Ne-
koliko puta je spominjano da se
premalo ¢uje o kadrovima koji mo-
gu nadzirati kvalitetu i raditi na
atestiranju. No svaki puta je to
ostalo bez bilo kakva odgovora.
Kada je bilo rije¢i o problematici
atestiranja zvuéne zaStite stambe-
nih zgrada, spomenuto je da je
glavni nedostatak loSa zvuéna izo-
lacija ulaznih vrata, a spomenuto
je da tek oko 25°% prozora zado-
voljava te uvjete (Vendramin); bilo
je spomenuto i da jo§ uvijek ima-
de pregradnih stijena izmedu sta-
nova od siporexa. Jedan je referent
spomenuo da je teSko proizvesti od-
govarajuéu gradevnu stolariju za-
starjelom tehnologijom, koja ne
ide u korak s razvojem gradevi-
narstva, nego u svom dijelu zao-
staje, te trpi puno naprednije gra-
devinarstvo. Jedan referent je na-
veo da graditeljima stambenih zgra-
da nanose nevolje gotovi prozori i
vrata koji se ugraduju na objektu.
Tu nije pravilno reguliran nacin
preuzimanja i kontrole, koja je sa-
mo vizuelna, iako se radi o proiz
vodu osjetljivom u funkcionalnom
smislu. Zato bi, eto, trebalo kon-
trolirati vrata i prozore putem uzo-
raka, koristeéi se suvremenim sta-
tistickim metodama. Situacija je
neéto lak$a ako se kontrolira pro-
izvodnja ovih elemenata u tvornici,
$to ne iskljuéuje kontrolu prilikom
primanja, a prije ugradivanja. Ovo
tim vige jer su proizvodi od drva
osjetljivi na otecenja zbog vlaZe-
nja i vitoperenja, do ¢ega dolazi to-
kom transporta i manipulacija.



Bilo je jo§ u raspravama spo-
menuto.

— da su neuskladene metode ispi-
tivanja;

— da_se na osnovama laboratorij-
skih ispitivanja ne bi smjela ba-
zirati ocjena stvarne kvalitete;

— da nakon projekta nema vise ni-
kakvog arbitra;

— da se jo§ uvijek pojavljuje si-
poreks izmedu dvaju stanova;
— da je apsolutno potrebna stalna
kontrola za vrijeme procesa pro-

izvodnje u tvornici;

— da bi trebalo da »nulti stan« bu-
de zakonska obveza, a ne da ima
samo propagandni karakter;

— da se viSe vodi racuna o tole-
rancijama kod svih elemenata;

— da se viSe i modernije obraduje
problem toplinske zaStite zgra-
da;

— da u naSoj praksi postoji puno
primjera raskoraka izmedu ate-
sta i stvarne kvalitete;

— da izvoda¢ graditeljskih radova
najprije na mnogim kooperacij-
skim poslovima skida cijenu, a
poslije to zatas$kava, pa otuda
neodgovarajuca kvaliteta;

— da kadrovi treba da budu tako
Skolovani glede gradevinske fi-
zike 1 drugog da im »ne padne
napamet« dati lo$a rje$enja;

— da se u problematici toplinske
zadtite i provjere kvalitete kro-
vova i zgrada ne smije izostaviti
hidroizolacija;

— da se ne moZe c¢ekati 6 godina
pa da tek onda stupi na snagu
zakon o zvuénoj zastiti zgrada,
jer postoje preduvjeti da se to
ostvari i prije.

DRVO U STAMBENOJ IZGRADNJI
— CIMBENIK KVALITETE STANA

Potpisnik ovog osvrta takoder je
sudjelovao u raspravi, te saZeto iz-
nosimo njegovo izlaganje:

Drvo je u stambenoj izgradnji
vriiednosno zastuplieno s oko 11%.
Postoji tendencija daljeg poveéanja
udjela s obzirom da se sve vise
pregradne, pa i fasadne stijene, ra-
de od drva, a reafirmirani parket
nanovo se sve vise trazi. Kako dr-
vo posjeduje mnoge prednosti pred
drugim gradevinskim materijalima
(lijep je materijal, prirodan je, dje-
luje toplo, dobar je izolator, jeftin,
trajan, ¢vrst, ne umara se i sl.), a
moguce je i njegovo oplemenjiva-
nje, preradom, odnosno obradom, i
povrsinskom za$titom, to se sma-
tra gotovo savrSenim materijalom,
¢ije su mane otklonjive, Ta otklo-

njivost temelji se na struénim i
znanstvenim tekovinama i moder-
noi tehnologiii i uspje$no se spro-

vodi u praksi. U nas je tehnika i
tehnologija drvne i finalne prerade
drva ve¢ na evropskoj razini, a
i strojni ugradeni kapaciteti zaista
su azurni sa stanovi$ta tehni¢kih
dostignuéa. Dakako da je rezultat
tih preduvjeta i kvalitetan proizvod
— vrata, prozori, fasadni i pregrad-
ni_gradevinski elementi i parket.
o0 ti proizvodi su s kvalitetnom
zavr$nicom u procesu proizvodnje,

DIZAJN NAMIJESTAJA I SUVREMENI STAN
— Pod gornjim naslovom odrZano je Savjetovanje na Beogradskom

sajmu names$taja, a u organizaciji Dizajn

ntra iz Beograda, odno-

sno Zavoda za ekonomiku domaéinstva SR Srbije, odrzanog 19. i 20.
11. 1976. pod pokroviteljstvom Savezne privredne komore,

Problematika dizajna sve je pri-
sutnija u razmisljanjima stru¢nog
kadra okupljenog u mnogim usta-
novama i poduzeéima, pa velik broj
sudionika na Savjetovanju ne iz
nenaduje, dapale ¢&ini se da vlada
osobito zanimanje za ovu problema-
tiku u industriji pokuéstva.

Kako je u nas dizajn pojam mo-
derne industrijske proizvodnje ko-
joj tezimo, svaki skup struénjaka
koji razmatra svoj rad, pn'_iedlloge,
suradnju i omoguéuje medusobnu
razmjenu informacija iz ovog pod-
ru¢ja, vrlo je koristan korak na-
prijed.

Ovim osvrtom namjerava se sa-
mo ukratko prikazati karakteristi-
ke pojedinih referata iz programa
Savjetovanja, koje je ovaj puta ima-
lo zadatak uskladivanja na izgled
razli¢itih ¢imbenika ipak istom pro-
blematikom. L .

Nakon informiranja o razvoju,
sadadnjem stanju i planiranju una-
predenja drvne industrije, govorilo

se o pona$anju ¢ovjeka u urbani-
ziranom prostoru, projektiranju sta-
nova, te marketingu i dizajnu po-
kuéstva.

Potrebom kolektivne svijesti i su-
radnje, naglaiena je nuZnost orga-
niziranog pristupa rjefavanju cje-
lokupnog stambenog pitanja. Medu-
tim, jo§ do danas nemamo primjer
takvog kompleksnog pristupa, a raz-
log je u nivou spoznaje, odnosno
profesionalne spremnosti.

S druge strane, arhitektonski pri-
stup po Sirini problema ne moze
ostati izolirani parcijalni rad, kako
u prostornim i urbanim razmjeri-
ma tako i na razini stambene jedi-
nice. Projektant i dizajner najéesée
shvacaju svoj stvarala¢ki rad in-
dividualnim, zanemarujuéi njegovu
drustvenu veli¢inu i cilj. Drustve-
na kreativnost je $ira od individu-
alnog prestiZa 1 ne moZe se pori-
cati zbog toga 3to je nevidljiva.

Mnogi projektanti i dizajneri vi-
de kreativnost samo u izvornosti

ali ne i u ecksploataciji u gradev-
nom, odnosno stambenom objektu.
Izmedu proizvodnje i eksploatacije
drvo se uklju¢ilo u graditeljski pro-
ces. Ovaj nije toliko moderan i na
tako visokom nivou kako je to iz-
neseno u nekim referatima, nego
se drvo upravo u (ne)prilikama na
gradnji deklasira zbog neodgovara-
jué¢ih uvjeta, uglavnom klimatskih.
U tom smislu struénjaci drvne in-
dustrije iz Hrvatske upravo rade
na izradi prijedloga standarda za
nacin ugradnje gradevne stolarije,
dakako sa stanovi$ta pona$anja dr-
va u uvjetima gradevinarstva. Da-
kle, nas je, smatramo, trebalo u-
pozoriti da se priprema ovo savje-
tovanje i ukljuditi nas barem s
jednim referatom o drvu kao gra-
devnom materijalu, koji po svojoj
prirodi doprinosi vi$oj razini kva-
litete stana, pa se ne bi dogodile
neke greSke u pojedinim referati-
ma, kao one o »modernosti drvne
tehnologije«, o tome da samo 25%
prozora zadovoljava uvjete zvucne
zaStite, kao i ona o tzv. samo vi-
zuelnom preuzimanju gradevne sto-
larije.

Posebice smo naglasili da ono $to
se ovdje sugeriralo o neophodnosti
kontinuirane kontrole proizvodnje
gradevnih materijala ve¢ u toku
proizvodnog procesa, a ne samo na
kraju procesa, to isto mi u drvnoj
industriji djelotvorno ve¢ godinama
provodimo u proizvodnji parketa,
a upravo pripremamo kako da to
efikasno primiienimo i u proizvod-
nji gradevne stolarije.

J. Tomasevié

oblika, a time pojam kreativnosti
zapravo nestaje, jer prava autor-
stva onemogucuju ravnopravnu su-
radnju stru¢njaka i korisnika. Ta
prepreka ne dopuita da korisnik
dovr$i ono $to je autor zapoceo,
kako bi se stvaranje i razvoi sie-
dinili u jedinstven proces. Ovdje
autori smatraju sebe umietnicima
racionalnog, gdje su principi racio-
nalnosti svima poznati, a oni u-
mietni¢ki samo njima.

Pokuéstvo u stanu predstavlja
sistem u sistemu, dakle vrlo &esto
dva neuskladena sistema, iako su
dijelovi iste cjeline. Stoga dizajneri
ponekad poku$avaju poveéati neo-
visnost pokuéstva kao sistema, o-
slobadajuéi se zidova kao oslonaca,
osim kod ugradenog pokuéstva, $to
se smatra kompromisom s projek-
tantom stana.

Takva neovisnost rezultira poja-
vom da se u stanu standardnih
mjernih velitina nade vie slobod-
nog nego ugradenog pokuéstva i da
se modularne mre%e prostorne i
predmetne konfiguracije stana ne
podudaraju toliko da bi se djelo di-
zajnera moglo smatrati logi¢nom
ispunom strukture, koju je projek-
tant rasporedio. Taj raskorak se
naknadno uskladuje prilagodbom
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pokuéstva u stanu, jer sklonovi po-
kucstva, smisljeni od projecktanta
stana koji se bavi pokuéstvom kao
dopunskom djelatnodéu, nikako svo-
jom okrutnoséu i vizuelnom hlad-
nocom ne povezuju stan u cjelinu.

Na kraju, korisniku — koji ne-
ma mogucnosti izbora stana, a su-
ofen je sa stvarnodcu gdje ne mo-
7e stvarati cjelovit sistem — pre-
ostaje pokudaj preinatenja sistema,
kako bi prilagodio ono ¢im ras-
polaze svom vlastitom Zivotnom
stilu.

Fleksibilnost pokretnih pregrada
prodiruje mogucnost razmjestaja,a
komponibilnost pokudstva omogu-
¢uie vecu prilagodljivost, namjen-
ski i oblikovno, iako se time pone-
kad narusava ambijent i vrijedno-
sni raspored.

[zravno ukljucivanje proizvodaca
pokuéstva u izgradnju stana, radi
dosljednog sprovodenja u Zivot ar-
hitcktonske zamisli o korid¢enju
prostorom, donijelo bi Zeljenu u-
skladenost bar unutar podrucja
prostora za odlaganje, koji je ne-
ophodno planski rjeSavati. Tako bi
se priblizila primjena tehnologije
(l;slvarenju istinskih ljudskih potre-

a.

Izgradnja stana jest tehnologija,
ali i stanovanije predstavlja tehno-
logiju, gdje ¢ovick vrsi odredene
funkcije na odredeni nacin. Svaka-
ko, ovo je i naivazniji predmet is-
trazivania arhitetaka i dizajnera,
koji treba da ispitaju broine as-
pekte ove kompleksne problemati-
ke usporedo s proudavanje™ struk-
ture i organizacije siana, crgonom-

skih, funkiconalnih i dimenzijskih
osobina. Ovakve temeljne osnove
projektiranja jo§ su nedovoljno
razvijenc, jer za takva istraZivanja
nema financijskih sredstava, a to
znac¢i da se istraziva¢ — dizajner
io§ nalazi udaljen od stvarnog 2i-
vota, pred nepoznatim specifi¢nim
liudskim potrebama, bez povratnih
informaciia iz prakse. Ipak dizaj-
rer sam inicira trazenje odgovara-
ju¢ih informacija o trZistu i nje-
govim karaktenistikama, koje mu
onda omoguduju stvaralacki rad ko-
ii ¢ec postati koristan i efikasan.
Do takvih informacija dizajner, uz
suradnju ostalih stru¢njaka, moze
do¢i konzuliiranjem dokumentacije
i literature, laboratorijskim istra-
zivanjem, terenskim, socioloskim i
istrazivanjima s podru¢ja marke-
tinga.

Dizajneri bi trebali predstavljati
onu profesiju koja ima adeckvatan
senzibilitet za ucéavanje problema
i poireba. Na bazi toga bili bi u
staniu koncinirati osnovie znacajke
proizvoda te  koordinirati razvoj
proizvoda, kako u toku niegove pro-
izvodnje tako i u toku distribucije
i uporabe.

Da bi dizajneri bili u stanju pre-
uzeti takvu zadacu, potrebna suim
daleko §ira i veéa znanja, daleko
vide op¢ih i speciialnih spoznaja i
informacija cd onih kojima danas
obi¢no raspolazu. Oni moraju biti
nrodjednako vjeSti u argumentira-
nju i obrani svoiih stavova i pri-
pravni da ih korigiraju.

Ova razmatranja veze i ovisnosti

izmedu arhitekture i pokudstva na-
vode na tehnolosku i likovnu ana-

lizu, gdje oblikovanje upotrebnih
predmeta ne smije imati zastoj u
svom razvoju. S obzirom na nedo-
statak struénjaka za obrazovanje i
obrazovnih ustanova, ponovno tre-
ba pokrenuti pitanje obrazovanija
dizajnera za pokudstvo. Postoje Ze-
lje poduzeéa i pojedinaca da inici-
raju akcije $kolovanja dizainera i
uspostavljanja suradnje s uglednim
dizajnerima. Nadalje, rad dizainera
ne moze se mjeriti samo ljudskim
ukusima, ve¢ treba odrediti odgo-
varaju¢a mierila prema koiima dce
se onda ocjeniivati i rezultati na
podrué¢ju dizajna.

Savjetovanje ie zakljuc¢eno pri-
jedlogom o osnivaniu savjetodav-
nog tijela pri Saveznoi privrednoi
komori, koje bi bilo sastavljeno od
struénjaka za proiektiranje, dizajn,
marketing i dr. To tijelo trebalo
bi ostvariti povezivanje navedenih
dodirnih dielatnosti i ocjenjivanje
rezultata njihovih radova. Nadalje,
takav skup stru¢njaka bio bi po-
kretal provedbe uskladivanja te-
meljnih zacetaka projcktiranja sta-
nova i opreme na bazi modularnih
i ostalih normativa, $§to moze biti
provedivo dijelatnoséu SIZ-a za
stambenu izgradnju.

Oko 150 okupljenih sudionika na
ovom Savjetovanju, koje je po pr-
vi puta razmatralo opisanu proble-
matiku, potvrda je oragnizatoru da
je zadatak dobro postavio. Pocetak
je, dakle, uspjesan, a i razvoj je

odreden.
Lj. Briski

Tko daje vaznost visokoj kakvoci brusenja

odluéuje se za tvrtk

Preko 10000 stru¢njaka
vec se odlucilo za
Biitferingove brusilice.
Kakvoca brusenja,
pogonska sigurnost,
podesavanje bez prob-
lema, to su samo neke
od prednosti koje uvijek
nanovo dovode dote
odluke.

Gebr. Biitfering - Maschinenfabrik - D-4720 Beckum Zap. Njemacka - Tel. (02521) 7041 - Telex 089420



IZ ZNANSTVENIH I OBRAZOVNIH USTANOVA

PRVI STUPANJ POSEBNE NASTAVE IZ PROIZVODNJE
NAMJESTAJA NA DRVNO-INDUSTRIJSKOM ODJELU
SUMARSKOG FAKULTETA U ZAGREBU

U ovoj Skolskoj godini (1976/77)
upisala je detvrta generacija stu-
dij I stupnja posebne nastave iz
proizvodnje namjestaja.

Ovaj studij otvoren je 1973. go-
dine na poticaj proizvodata na-
mjeStaja SR Hrvatske. U ostvari-
vanju ove zamisli sudjelovali su
Poslovno udruZenje drvne industri-
je Zagreb i Privredna komora
SRH, Savjet za Sumarstvo i pre-
radu drva u ime korisnika usluga
i Sumarski fakultet u Zagrebu kao
davalac usluga.

Finalna drvna prerada u vezi sa
svojim kvalitativnim razvojem tra-
zi sve vide struénih i visokostrué-
nih kadrova. Jedan dio kadrova
moguce je osigurati iz $kolovanja
za rad u okviru redovnog II stup-
nja studija na Drvno-industrijskom
odjelu. Skolovanje uz rad i iz rada
na ovaj nadin znatno je otezano
zbog toga Sto na Drvno-industrij-
skom odjelu nema izvanrednog stu-
dija. Sam studij u trajanju od 4
do 6 godina relativno je dugo raz-
doblje, da bi se jedna radna orga-
nizacija odrekla svojih boliih ka-
drova ako ih Salje na S$kolovanje
iz rada.

Skolovanje iz rada na I stupnju
bilo je lak§e provedivo. Nastava
traje dvije godine, a odsutnost ka-
dra iz OUR-a znatno je kraca. Ne-
ka poduzeda pozivala su svoje sti-
pendiste na rad u periodu ljetnog
raspusta i tako se sacuvala obo-
strana veza.

Kako se redovna nastava na I
stupnju, zbog pomanjkanja prosto-
ra, odvijala poslije podne, bilo je
za zagrebacku i neke druge blize
reréijc omoguéeno i $kolovanje uz
rad.

Broj upisanih iznosio je po 3kol-
skim godinama:

1973/74. 36
1974/75. 18
1975/76. 47
1976/71. 51

Nastavni plan studija prikazan
je u tabeli 1.

Kod sastavljanja nastavnog pla-
na i programa za prve generacije
ra¢unalo se na kadrove s praksom,
pa su plan i program tako i sa-
stavljeni. Kasnije kada je porastao
interes i izvan OUR-a industrije za
preradu drva, ukazala se potreba
manjih izmjena u nastavnom pla-
nu i programu ovog studija. Te su
se izmjene odnosile na programe

predmeta osnovnih stru¢nih znanja
i prateéih disciplina.

U vezi s reformom Skolstva i ob-
vezom pruzanja mogucnosti nastav-

Zgrada Sumarskog fakulteta u Zagrebu

NASTAVNI PLAN

Tabela 1.
’§'5’ Predmet
et
.o
1. Matematika
2. Kemija
3. Osnove marksizma
4. Za$tita rada
5. Studij vremena
6. Opce strojarstvo
7. Elektrotehnika
8. Radni strojevi .
9. Strojevi za transport i dizala
10. Poznavanje materijala I
11. Poznavanje materijala II
12. Susenje, parenje 1 kondicio-

niranje drva

. Oblikovanje namjestaja
. Konstrukcije namjeStaja
. Tehnika lijepljenja

. Tehnologija proizvodnje

namjestaja

. Povrsinska obrada
. Priprema rada i kontrola

proizvodnje

. Organizacija rada i kontrola

kvalitete

. Ekonomika
. Opdenarodna obrana

Semestar
I

I. 1I. II. V.
pvVv p Vv pvVv pVv
242 242
242 240
240 2+0
240
242
241
241
3+2
342
3+2 242
240 240
2+1
142 142
1+3 1+3
242
342 342
2+0. 240
242 2+2
2+0 242
240 .
240 240 2+0 2+0

p — predavanje
v — vjeZbe
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ka studija, pojavila se potreba ve-
ceg uskladivanja nastavnih plano-
va i programa I i II stu nja stu-
(_hia na Drvno industrijskom od-
jelu.

Naznadena problematika rjeSava
se postepeno i prati promjene u
strukturi polaznika I stupnja, raz-
voj reforme viseg i visokog ob-
razovanja aktivnosti u domeni vi-
sokoskolske djelatnosti — i uz sve
to zahtjeve drvnoindustrijske pri-
vrede.

Po odsluanom IV semestru i
nakon poloZenih ispita, student pre-
daje zavréni rad. Zavrni radovi
izraduju se u pravilu iz slijede-
¢ih disciplina:

1. Organizacija rada,
2. Priprema rada,

IZLOZBE 1 SAJMOVI

Tehnologija proizvodnje namje-
$taja,

Povrsinska obrada,
Konstrukcije namjestaja,
Tehnika lijepljenja,

Oprema, odrzavanje i energeti-
ka u finalnoj proizvodnji.

NLR W

Radi ilustracije navodimo neke
teme zavrinih radova na ovom stu-
diju: Primjena statistike u kontro-
li “kvalitete; Standardizacija proiz-
vodnje u DPP »Marko Savri¢« Za-
reb; Ispitivanje uzroka greaka

od gradevne stolarije u njenoj
eksploataciji; Oblikovanje i kon-
strukcija namjestaja; Primjena in-
dividualnih normi u pogonu malih
serija; Ispitivanje optimalnih koli-
&ina zaliha materijala na skladidtu;

Dopuna glavne strojne linije i u-
vodenje kontejnera u montaZi za
proizvodnju furniranog namjestaja
u DPP »Marko Savric« Zagreb; A-
naliza rezima otvrdnjivanja lakova
u_susionici u tvornici »Mobilia« O-
sijek, OOUR Novi Marof; Moder-
nizacija proizvodnog procesa tape-
ciranog namje$taja u DPP »Marko
Savri¢« Zagreb.

U daljnjem radu I stupnja oce-
kuje se tjesnja suradnja sa SIZ-om
za odgoj i usmjereno obrazovanje
u $umarstvu i drvnoj industriji,
odnosno Poslovnim zajednicama sa
zeljom da se usklade potrebe za
kadrovima s brojem upisanih, te
usmjerenja studenata putem zavr-
$nih radova.

B. Ljuljka

1ZLOZBA INTARZIJA STANKA NOVAKA
U Zagrebackoj tvornici papira

0Od 4. do 8. listopada 1976. bila
je otvorena u Sindikalnoj dvorani
Zagrebacke tvornice papira izloZba
intarzija Stanka Novaka. IzloZba je
obuhvatila 31 sliku od furnira.

Stanko Novak: Daleki sjever

Stanko Novak roden je u Ravnoj
Gori 1922. Umirovljeni je tehnicar,
a intarzijom se bavi osam godina.
Clan je »Grupe 69«. Materijal mu
je naj¢e$ée domace drvo: furnir od
orahovine, javorovine, bukovine i
brestovine, ali 1 brazilski palisan-
dar, mahagoni itd.

Stanko Novak sudjelovao je na
zajedni¢kim izlofbama u Zagrebu,
Sisku, Beogradu i Oberlandu, a pri-
redio je i samostalne izlozbe u Ge-
nevi (1973. i 1974), Zagrebu (1975),
Zadru (1976) i Opatiji (1976). Pri-
je dvije godine nagraden je plake-
tom grada Zagreba.

»PronalaZenje slikovitih efekata
unutar materije, %?tovo neprimjet-
na intervencija u kombiniranju po-
jedinih ploha i jednostavnost kom-
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pozicije — elementi su kojima u-
mjetnik gradi svoju sliku — sliku
koja je plod neoskvrnute materije
drva, duboke saZivljenosti s njego-
vim izraZajnim mogucnostima i za-

izvedbi«, (Juraj
Baldani). I tako pomodéu jednog,
dva ili vige listova furnira, uskla-
divanjem i kombiniranjem njihovih
dijelova, Stanko Novak stvara svoj
duboko proZivljen umjetnicki svi-
jet.

vidne vjestine u

Jedamput je to divlji, pusti kra-
{'(olik i olujno nebo (palisandar), s
ojega oblaci kao da se rufe na

zemlju (javor). (»Na kraju svijetas,
48 x 23).

Drugi put je to krasan krajolik
sa-svijetlom rijekom medu brdima.

Svime u drvu sluZi se umjetnik
da nam dodara svoj dozivljaj kra-
jolika. Tako se u intarzi{'i »Daleki
sjever« (21 x 6), sastavljenoj od
3 dijela, Novak sluZi diskoloracijom

zbog modrenja drva da nam dota-
ra osjenfanu povrSinu mora.
»Osjetivéi podatnost materijala,
intarzist je i u njegovoj transpa-
rentnosti na$ao povod za mastovi-
tu igru svjetlom, pa je tako rani-
jim elementima linije 1 boje dodao
efekt osvjetljenjae. (Juraj Baldani).
Tu bismo mogli istaknuti Osvijet-
ljen pejzaz VI, na kojem su kame-

nita morska obala, more i otoci
obasjani suncem. Sunce se spusta
prema zapadu i ve¢ je dio otoka i
mora u sjeni.

Dosli smo pitajuci se: Moze li
kombinacija 2 ili 3 komada fur-
nira biti umjetni¢ko djelo? Odla-
zimo ocarani vrnijednim umjetni¢-
kim ostvarenjima koja privlace svo-
jom spontano$éu, ljepotom i ma-
$tom.

Treba odati priznanje Zagrebac-
koj tvornici papira, a posebno nje-
noj Knjiznici, $to je omogucila da
ovu lijepu izloZbu vide mnogi njeni
radnici i drugi posjetioci.

D. Tusun



IZLOZBE 1 SAIMOVI NAMJESTAJA U 1977. GODINI

9 —14. 1. 1977.
Chicago
Medunarodni sajam
pokudstva

12— 16. 1. 1977.
Frankfurt

Kuéni tekstil '77
13—17. 1. 1977,
Paris

9. medunarodni
salon pokudstva

19 —23. 1. 1977.
Koln

5. njemacki sajam
pokudstva

6—13. I1. 1977.
London
Medunarodna izlozba
pokudstva

10— 13, II. 1977.
Stockholm

Svedski sajam
pokudstva

5 —8. II1. 1977.
Beé

Namjestaj ‘77

7 — 11. 111, 1977.
Hannover

15. DIDACTA

16 —21. 111, 1977.
Padova

3. sajam pokudstva
»Trivenetos

18— 24, 1V, 1977.
Zagreb

5. medunarodni sajam
namjeStaja i drvne
industrije

9 — 14. V. 1977.
Pariz

6. medunarodna izlozba

za povriinsku obradu

11 —15. V. 1977.
Kopenhagen
Skandinavski sajam
pokucstva

14 —17. V. 1977.

Koln

10, INTERZUM

18 — 24. V. 1977.

Hannover

2. LIGNA

21 —24. V. 1977.

Ziirich

Evropski sajam pokudstva
26 — 30. VI. 1977.

London

Medunarodna izlozba kuhinja
i kupaonica

13 —21. VIIL 1977.
Klagenfurt

Klagenfurtski drvni sajam
31, VIIL — 4, IX. 1977,
Essen

DIY 77

stru¢na izlozba

potreba zanatstva

9 — 18, IX. 1977.

Zagreb

Jesenski medunarodnl  zagrebadki
velesajam

12— 17, IX. 1977.

Utrecht

\lulun.mxlnl sajam pokudstva
30. IX.— 8. X, "Tl

Basel

Drvo 77

Listopad 1977.

Luxemburg

Mcdunarodni sajam

1—4, X. 977.

L(on
MEUROPAM — PRO —
— MEUROPAN

2—6. X. 1977.

Utrecht

INTERDECOR
medunarodni stru¢ni sajam
za kudni tekstil

i prekrivanje poda

6—8. X. 1977.

Salzburg

BURO-KID

izlozba kancelarijskog namjestaja
7—23. X. 1977

Bruxelles

IzloZzba unutradnjeg uredenja
9. —16. X. 1977.

Nagoya

23. sajam strojeva i opreme
za obradu drva

18 —28. X. 1977.

Atena

Izlozba modernog stanovanja

21 —26. X. 1977.

Be¢

ZDRAVLIE 77 )
struéna izlozba zdravog stanovanja
i zdravog Zivola

22 —26. X. 1977.

Salzburg

KUCA + DOM

struéni sajam za gradnju

| stanovanje

29 —31. X. 1977,
Bed

ETA

Dani kupnje stakla, porculana,
kudnih i kuhinjskih potrepétina,
¢eliéne robe, vrtnog alata,
Zeljezne robe, alata | okova

31— X.— 1. XL 1977.
Bordeaux
CONFOREXPO
lzloitba ugodnog doma

(Glavni izvor:
sMobelmarkt«)
* Termini bez obveze.

INVESTITORI

povjerite svo;e probleme struénjacima

BIR[I ZA LESNO INDUSTRIJO

61000 Ljubljana, Koblarjeva 3

telefon 314 022

Specijalizirana projektantska orga-
organizacija za drvnu industriju nu-
di kompletan projektni inZenjering
sa slijedeéim specijaliziranim odje-
lima:

Tehnoloski odjel

Odjel za nisku gradnju

Odjel za visoku gradnju
Posebna skupina arhitekata
Odjel za energetiku i instalacije

Odjel za programiranje

Izradujemo takoder nove proizved-
ne programe, zajedno s tehnologi-
jom i istraZivanjem trzista.

Nadi struénjaci su Vam uvijek na
raspolaganju.



Nomenkiatura raznih pojmova, alata, strojeva i uredaja

Redni
broj

221,
222.

223.

224.
225.

237.
238.

239.

240.
241.

242,

243,

244,
245.

246.
247.
248.

249.
250.

251.
252.
253.

254.

255.

256.
257.
258.
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— dodatak

(nastavak iz br. 9-10/ 1976)

Hrvatsko-
-srpski

Engleski

Francuski

Njemacki

para. mokra (vlazna)
para niskog pritiska

para, pregrijana

para, suha
para, svjeza

para visokog pritiska
para, zasi¢ena

parna cijev
parna turbina
parni akumulator

parni cilindar
parni klip
parni kotao

parni mlaz
parni napon

parni stroj

parovod

pisaéi mjerni pribor
pistolj za prskanje
boje

pokudstvo, namjestaj
pokudéstvo za bolnicu

pokuéstvo za javne
i druge prostorije

pokudstvo za stanove

pokuéstvo za 3kole

pokuéstvo za
ugostiteljstvo

pokudéstvo za urede
polu-automatski
poluproizvod

pomoéno sredstvo

potlak, potpritisak

potpuno automatski
potrebna energija

prefa za nanosenje
laminata i folija

presa za obljeplji-
vanje rubova

presa za
prefurniranje
pribor
priévricivanje
prigusivanje

damp steam

low pressure
steam

overheated steam

dry steam
live steam

high pressure
steam
saturated steam

steam pipe
steam turbine
steam accumulator

steam cylinder
steam piston
boiler, steam
boiler

steam jet
steam tension

steam engine

steam pipeline
_recording
instrument

paint spraying
apparatus
furniture
hospital furniture

furniture for

public and other
rooms

apartment

furniture

school furniture
hotel and restaurant
furniture

office furniture
semi — automatic
semi — finished
product

auxiliary mean

pressure below
atmospheric,
underpressure
fully automatic

required energy

presse for plastic
coating (thermoplastics
or thermosetting sheets)

edge lipping
and bonding machine

veneering presse
accessory

fixing

damping

vapeur humide
vapeur a basse
pression

vapeur
surchauffée

vapeur seche
vapeur fraiche,
vapeur vive

vapeur a haute
pression

vapeur saturante,
vapeur saturée
tuyau a vapeur
turbine a vapeur
accumulateur

de vapeur

cylindre a vapeur
piston a vapeur
chaudiére a vapeur

jet de vapeur
tension

de la vapeur
machine a la
vapeur

tuyautage a vapeur

instrument
enrégistreur
pistolet a pulveriser
pour peinture
meuble

meuble por les
hopitaux

meuble pour les
salles publiques

et autres

meuble
d’appartement

meuble scolaire

meuble pour les
hotels et

les restaurants
meuble de bureau

semi — automatique
demi — produit

équipement
auxiliaire
dépression

automatique
energie nécessaire

machine & revétir de
panneaux stratifés
et feuilles

machine a coller
les placages ou autres
pie¢ces sur champ
presse a plaquer

accessoire
fixation
répression

feuchter Dampf
Niederdruckdampf

iiberhitzter
Dampf
Trockendampf
Frischdampf

hochgespannter Dampf,
Hochdruckdampf
gesiattigter

Dampf

Dampfrohr

Dapfturbine
Dampfspeicher

Dampfzylinder
Dampfkolben
Dampfkessel

Dampfstrahl
Dampfspannung

Dampfmaschine

Damfleitung
schreibendes
Messgerat
Farbenspritzpistole

Mobel
Krankenhausmabel

Mobiliar fiir
offentliche und
andere Riaume

Wohnmobel

Schulmobel

Mobel fiir
Gastwirtschaft

Biiromobel
halbautomatisch

Halbfabrikat,
Halberzeugnis

Hilfsmittel

Unterdruck

vollautomatisch
Energiebedarf

Machine zum
Aufbringen von
Kunststoffplatten
und Folien

Kantenverleimpresse

Uberfurnierpresse

Zubehdr

Festsetzung

Démpfung
(nastavlja se)

F. §.



BIBLIOGRAFSKI PREGLED

Ul 8. maja 82,

U ovoj rubrici objavljujemo saZetke vaZni
brojevima vodecih svjetskih &asopisa s podrug
oznaCeni brojem Oxfordske decimalne Klasifikacije,
kacije, Zbog ograni¢enog prostora ove preglede don
dutim, skreéemo pozornost &itateljima i pretplatnic
¢ima i osobama, da smo u stanju na zahtjev izrad
ili fotokopije svih ¢lanaka koje smo ovdje prikazali
rudzbe ili obavijestj izvo'ite se obratiti Urednistvu

jih ¢lanaka koji su objavljeni u najnovijim
ja drvne industrije. Sazeci su na poéetku

odnosno Univerzalne decimalne klasifi-
0simo u veoma skracenom obliku. Me-
ima, kao i svim zainteresiranim poduze-
iti po uobi¢ajenim cijenama prijevode
u skra¢enom obliku, Za sve takve na-
¢asopisa ili Institutu za drvo, Zagreb,

GRADEVNA STOLARIJA I
NAMIJESTAJ

Bau + Mobelschreiner, 66 (1973), 4,

634.0.822/.827 — W. v. H.: Ziigige
Entwicklung in Frankreich (Brzi
razvoj u Francuskoj).

Francuska se istie u strojograd-
nji za drvnu industriju naroéito u
strojevima za rubljenje i raspili-
vanje. 1968. godine proizvodnja je
iznosila 81 milijuna DM, a 1972.je
iznosila veé¢ 130 milijuna DM.

634. 0. 822/.827 — Ribera, A.:

Ttalien auf Platz drei (Italija na
treéem mjestu),

Talijanska proizvodnja strojeva
za drvnu

industriju iznosila je
522,5 miliguna DM od cega 1873
milijuna DM je izvoz.

634.0.836.1: 634.0.865 — W. v. H.:
Die Technik der Polyurethanvere-
delung in der Phase der Konsoli-
dierung (Tehnclogija oplemenjiva-
nja polyuretana u fazi konsolida-
cije).

U posljednjih nekoliko godina
sve se viSe rabi u proizvodniji sit-
nog namje$taja tvrda integralna
polyuretanska pjena. Pri tome je u
pitanju da li odabrati visokotlaéni
ili niskotlaéni uredaj. Analizom
prednosti i mana proizlazi da je
za proizvodnju velikih serija po-
godniji visokotlaéni. Cijeli uredaj
sastoji se od stroja za proizvodnju
pjene, dvaju kalupa (dvaju uredaja
za zatvaranje) i 4 mala kalupa koji
se sami zatvaraju. Taj uredaj, s
kapacitetom od 3000 kom./mjesec,
stajao je 1973. godine 350.000 DM.

634.0.827/.829 — * * * .Hoheres
Tempo — bessere Kapazititsaus-
lastung (BrZi tempo znadj bolje ko-
ris¢enje kapacitetima).

Primjecuje se tendencija da se
za manje tvornice s promjenjivim
asortimanom daju kvalitetni "stro-
jevi za povrdinsku obradu, za ob-
radu bridova itd. To su lak$i stro-
jevi s brzinom pomaka do 65 m/
min. Isto tako razvila se i tehnika
visokofrekventnog lijepljenja, kako
za rubove tako i za povr$me.. -

634.0.865: 634.0.833.152 — * * * .
Schrittweise zu leistungsfiahigeren
Anlage (Korakom do boljih uredaja).

S obzirom na porast potraznje
plasti¢nih prozora razvija se i pro-
izvodnja uredaja za proizvodnju tih
prozora. Slijedi opis strojeva za
prepiljivanje i zavarivanje plastic¢-
nih profila prozora.

634.0.829.1 : 634.0.833.152 — H. H.
B. : Der Trend im Holzfensterbau:
Zunehmend inklusive Beschichtung.
(Trend u proizvodnji drvenih pro-
zora jest dovrina obrada).

U 1972. godini proizvedenn ie 7
milijuna prozora. Od toga su 80%,
drveni. Predvida se povecanje koli-
¢ine i poboljfanje kakvoée. Bez
dvojbe, u to spada i dovrina obra-
da krila. U ¢lanku se opisuje pos-
tupak impregniranja, nanoenje te-
melja i pokrivnog laka, zatim pri-
rodno i umjetno sudenje, te sustav
transportnih uredaja.

634.0.833.152 — Menck, H.: Me-
ncks Reisen zu grossen Fensterher-
stellern. (Menckova posieta veli-
kim proizvodatima prozora).

Menck, vlasnik poznate hambur-
$ke tvornice prozora, obi%ao je
tvornice u raznim zemljama i sa-
zimlje izvje$taj o proizvodnji, drvu,
radnim i socijalnim odnosima:

— Tvornica ANDERSEN, Minea-
polis (USA), naiveéa na svijetu,
proizvodi  10.000 prozora/dan,
uglavnom posmicne s plast. $pr-

ljcima, koji se mogu pri ¢&idce-

nju skidati.

— Tvornica BOVILTON & PAUL,
Norwich (Velika Britanija), su-
vremeno opremljena proizvodi
4.000 engleskih (tj. malih) pro-
zora/dan.

Sirovina: $vedska borovina,

— Tvornica KAMUNI (Japan) jgst
kooperativa od 40 malih proiz-
vodaca u kojoj je vodeda drzav-
na tvornica montaznih kuca
Panneykio. Proizvode posmicne
prozore i vrata,

— U SSSR-u se viSe pazi na veéu
koli¢inu, a manje na kakvoéu,

— Uzorna Svicarska ima veliku
tvornicu aluminijsko-drvnih pro-
zora Schmidlin u Baselu i Goh-
ner u Altstédttenu,

— Tvornica Classman & Bonhom-
me u Strassbourgu (Francus-
ka) proizvodi kombinirane pro-
zore od sipo mahagonija s plem.
Celikom. Druge vece tvornice,
osim prozora proizvode jo¥ i
vrata, stube i ugradene ormare.

— U zemlji drva, Svedskoj, ne pazi
se toliko. na brufenje drva, ali
su razvijeni posebni tipovi oko-

VA,

— Na jugu (Italija, Spanjolska, Gr-

Cka ili Afrika) nema toliko pro-

blema sa zatvaranjem i brtvlje-
nfem prozora zbog povoljnih
klimatskih uvjeta.

— U Australiji je skljudivo vezana
proizvodnja vrata i prozora.
Prozori su jednostruki sa 3prlj-
cima koji se mogu skidati,

— U Braziliji je prozor sporedni
proizvod u tvornicama vrata.
Najsumovitija zemlja ugraduje
aluminijske prozore.

— JuZna Afrika ima problema s
drvom, pa je veoma &est celi¢ni
prozor, a drveni su jednostruki
sa $prljcima,

— NajljepSa tvornica na svijetu u
Bombayu (Indija) jest park iz
1001 nodi, a proizvodi metalne
prozore uz niz drugih proizvo-
da sve do kozmeti¢kih.

Autor iznosi poznatu dilemu: dr-
vo, plastika ili metal, te daje prikaz
raznih vrsta drva za proizvodnju
prozota. Daje i osvrt na radne i
socijalne uvjete u pojedinim zem-
ljama.

634.0.8247. — — Betrieb-
sinterne Priifungen von kaltabbin-
denden Montageleimen Bauteile in
Anlehnung an DIN 68603 (E)

(Ispitivanja u tvornici hladnih
Ijepila za nenosive gradevinske di-
jelove prema DIN 68603 (E)

Normom 68603 odredeno je da
se probe za ispitivanje rade po
DIN 53254. Postupak ispitivanja
sastoji se 1. od izrade proba. VaZan
je izbor drva, raspiljivanje, ozna-
Civanje, nanoSenje ljepila. lijeplje-
nje, stlaivanje. 2. uskladiStenje 3.
ispitivanje 1lijepljenih spojeva na
smicanje.

w* kk .

658.152 — * * * . Auftakt fiir
Investitionen — Rentabilititsberec-
hnungen auch bei Windstille uner-
lésslich (Pocetni takt za investicije
— rafuni rentabiliteta neophodni i
u zatisju)

Valja pravovremeno ispitati i ot-
kriti potrebu investiranja, odabra-
ti prikladnu opremu i dobavljata
te ispitati iskustva s tim strojem.
Ekonomi¢no ulaganje znali ostva-
rivati maksimalno moguée ukama-
éenje. .. .
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BAU + Mbdbelschreiner,
66 (1973), 5

634.0.833.152 : 634.0.865 — * * * :
Symbiose zwischen PVC und Stahl.
Die Hersteller von Kunstofff-Fen-
sterprofilen besinnen sich auf ihre
Stirke (Simbioza PVC i celika. Pro-
jzvodadi plastiénih prozorskih kri-
la podsjecaju na svoje jake strane).

Razvijen je novi tip doprozorni-
ka i okvira kod kojih su stranice
krila, odnosng doprozornika, lijep-
ljene na kutne profile, dakle nisu
profili u kutovima ravni. Kutni
profili nose i spojnice, te su stra-
nice krila rastereéene. Stijenke pro-
fila su tanke (2,5 mm), a kod vo-
dec¢ih prozora profili su pojacani
celikom.

634.0.833.152 — * * * : Englischer
Fensterhersteller unter Deutscher
Lupe (Engleski proizvoda& prozora
pod njematkim povecéalom)

Najveéi proizvodat prozora (5000
kom/dan) u Evropi »Boulton and
Paul Group« dnevno trodi 400m?
drva. Proizvodi prozore koji nisu
po njemaékom ukusu zbog male
povrdine, $iroke klupéice i brojnih
gprljaka, ali ¢e radi jeftinoce pro-
drijeti na kontinent.

634.0824 — W. A. K.. Wirtscha-
ftliche Druckluftversorgung (Eko-
nomi¢na opskrba tlatenim zrakom)

Sa stanovi$ta mogucih racionali-

zacija drvna industrija ima najve-
¢e moguénosti koriscéenja stladenim
zrakom. Daje se opis rotacionog
kompresora, koji se, uz obiéni kliz-
ni, sve vise udomacuje. Prednost
mu je stalni p_ritisa}(, a uz to se
moZe proizvodnja prilagoditi potro-
$nji.
6340829 — * * * : Alle Informati-
onen iiber ein neues Beflockungs-
verfahren (Sve informacije o pos-
tupku pahuljitenja).

Opisuje se elektrostatski postu-
pak koji omoguéuje izravno oblaga-
nje ravnih povrdina i profila. Vla-
kanca se postavljaju okomito na
povrdinu i dobiva se bar¥unasti iz-
gled. Dlagice bez ljepila otpadnu
Setkanjem. Dladice su od pamuka,
umjetne svile ili poliamida, podlo-
ga od PVAc — disperzije, a 1jepila
su epoksidne smole.

634.0.833.14 — * * * : Vorfertig-
ungsgrad von Profilbrettern erhdht
(Stupanj poveéanja prethodne ob-
radenosti letvica).

Majstori po macelu »Uradi sam«
izvode sami poslove oko oblaganja
zidova, te, usprkos velikoj potraZ-
nji, nije mogude posti¢i zadovolja~
vajuée cijene. Zbog konkurencije,
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jedan je konstruktor napravio ruc-
ni tijesak za izradu cijelih ploha
obloga.

634.0.836.1 : 634.0.865 rAHED
Marktliicke fiir PVC-Profile endeckt
(Progirenje trzista za PVC - profile).

Konstruiran je ormari¢ za sudo-
pere PVC-profila, a melaminom su
obloZene ploce, koje se lako pos-
tavljaju bez drvenog skeleta.

BAU + Mbobelschreiner,
66 (1973), 6

634.0.833.152 — * * * : Gebautes
darf nicht Wohlstandsmiill werden
(Sagradeno ne smije postati otpa-
dak blagostanja).

U ¢&lanku se opisuje novosagra-
dena zgrada Instituta za tehniku
prozora u Rosenheimu, kao i nje-
gov sastav, svrha, funkcija i na-
¢in financiranja.

69.028 : 691.72 — * * * : Vom ho-
hen Vorfertigungsgrad der Alu-Pro-
file fasziniert (OduSevljeni visokim
stupnjem prethodne dogotovljenos-
ti aluminijskih profila).

U ¢&lanku se opisuje prijelaz sto-
larsko-tesarske radionice u suvre-
menu tvornicu aluminijskih profila
s visokim stupnjem prethodnog do-
vravanja.

634.0.833.152 — * * * : Kein Feld
fiir Werkstoff — Ideologen (Nema
mijesta za ideologe tvoriva).

Opisuju se ispitivanja prozora
prema DIN 18055, a daju_se sheme
uvjeta i zahtjeva, kao i izvodi uv-
jeta. Nidta od normi, ako ne pos-
toji organizacija koja vr$i kontro-
lu po tim normama. To je »Glitege-
meinschafte, koje daje Zig kvali-
tete »RAL«.

634.0.833.152 : 65856 — * * * :
Der Hinweis auf Rosenheim allein
ist keine Gewiahr fiir Qualitit (Po-
zivanje na Rosenheim nije jamstvo
kakvode).

Institut za prozorsku tehniku u
opasnosti je da izgubi ugled zbog
nadmetanja u davanju svjedodZbi
kvalitete. Nakon objavljivanja Nor-
me 18055 gube se sve vise »Rosen-
heimske smjernice«. Osim ovih nor-
mi izadle su i DIN 68121, 68610,
602, 603, 18361, 18360, koje se zas-
nivaju na tim smjernicama. Siste-
matska ispitivanja vrijede samo za
jednake ili manje prozore. Svjedo-
d¥ba jamci samo za jedan dio, a
drugi dio moZe jamditi samo nad-
zirana proizvodnja.

634.0.829 — * * * ; Fertige Ober-
flichen durch Kunststoff-Furniere
(Gotove povriine obloZene plastit-
nim furnirom).

U ¢lanku se opisuje nagli porast
upotrebe plasti¢nih oplatica za ob-
laganje povréina. 1973 g. iznosila je
proizvodnja 10. mil. m? a 1975. se
o¢ekuje 15 mil m?®

634.0.833.1 + 634.0.836.1 — * * *:
Das gesamte Know-how fiir Pro-
dukte des Bereiches Bauen und
Wohnen (Cjelokupni »kako uginiti«
za proizvode podru¢ja gradevinar-
stva i stanovanja).

Opisuje se rad biroa za tehniku
postupaka za plasti¢ne materijale:
za proizvodnju od PUR pjene; za
proizvodnju obloZenog pokucstva;
kontinuirani uredaji za sandwich-

-konstrukcije (uredaiji za sekcioni-

ranje  sandwich-dijelova: dozirni
uredaji za 2 do 6 komponenata);
grijani dozirni uredaji; strojevi za
proizvodnju pjene i nosac¢i formi.
* % * .

634,0.824.8 : 634.0.836.1 —
PVAc-Leime und Schmelzkleber fiir
die Korpus — und Montageverlei-
mung im Durchlauf (PVAc ljepila
i taljena ljepila za lijepljene kor-
pusa i montazu u protoénoj proiz-
vodnji).

Odusevljenje brzinom lijepljenja
Tubova u protoénoj proizvodnji
splasnulo je kada je ljepilo popus-
tilo u visokoj temperaturi su$ioni-
ca lakova. Zbog toga se dodlo na
ideju da PVCljepilo koje sadrzi
500 vode prodire duboko u drvo,
dok taljeno ljepilo vrlo malo, pa
jh stoga treba nanositi odvojeno u
totno odredenim koli¢inama da bi
se dobio postojan lijepljeni spoj.

634.0.833.151 — * * * : Schallsch-
ut)z bei Tiiren (Zvuéna izolacija vra-
ta).

Opisuje se jedan od natina kako
se vrata mogu izolirati od probija-
nja zvuka prema DIN 4109.

634.0.836.1 — * * * : Eine »Tisch-
lerplatte« aus Stahl (Celi¢ne ploce
za pokuéstvo),

Opisuje se primjena &eli¢nih plo-
&a oblozenih plastiénim folijama i
njihove prednosti, te nadin njihove
ugradnje u obiénim stolarskim ra-
dionicama,

634.0.822/827 — * * * : In sieben
Sekunden auf Null (Zaustavljanje
alata stroja u 7 sekundi).

Sporo zaustavljanje osovina stro-
jeva za obradu drva predstavlja
opasnost za radnike. Konstruiran
je »Frenostat« — ko&ni uredaj, koji
se moZe ugraditi na kruZne i traé-
ne pile, kombinirane stolne stro-
jeve, bez obzira na sistem pokreta-
da (zvijezda-trokut ili dugme).

J. Tomasevié¢



NOVE KNIJIGE

Backovi¢, M.:

UTICAINI FAKTORI NA PROCES
I KVALITET LIJEPLJENJA
FURNIRA

Zavod za tehnologiju drveta i ka-
tedra za MTD, Maéinskog fakulteta
Sarajevo, u okviru serije Finalna
obrada drveta, izdali su knjigu M.
Backovié¢: Uticajni faktori na
proces i kvalitete lijepljenja furni-
ra, Sarajevo 1976. Knjiga je for-
mata 165 x 220 mm, ima 219 stra-
nica, 59 slika i 26 tabela.

Sljepljivanje materijala nalazi §i-
roku primjenu u mnogim procesi-
ma drvne tehnologije, posebno u
tehnologijama polufinalnih i final-
nih proizvoda. Lijepljenje furnira
veoma je vazan proces, prisutan u
svim finalnim tehnologijama. Una-
to¢ ovako Cestoj primjeni, procesi
lijepljenja, a osobito procesi furni-
ranja, malo su istrazeni, pa su i
faktori koji utjedu na procese i ka-
rakter njihova utjecaja nedovoljno
poznati. Direktno preno$enje nekih
znanja iz tehnologije lijepijenja u-
slojenog drva na procese furnira-
nja nemoguce je, zbog niza specifi-
¢nosti koje se javljaju kod lije
ljenja furnira u tehnologiji finalnih
proizvoda. U pogledu udestalosti i
vaznosti procesa furniranja treba
re¢i da su u tehnologiji plotastog
namje§taf'a gotovo redovito svi di-
jelovi obloZeni furnirom ili folijom.

Stoga su neistraZenost procesa
furniranja, njegova specifi¢nost i
vaznost u finalnim tehnologijama
znacajke aktualnosti problematike
koju obraduje ova knjiga.

Materija je izloZena u pet poglav-
lja i predstavlja rezultate istraZiva-
nja problema istaknutog u naslovu.

1. Lijepljenje drva

Obradene su osnove lijepljenja,
sile u procesu lijepljenja, teorije
adhezije, lijepljenje furnira, kriteri-
ji za ocjenu kvalitete lijepljenja, u-
reaformaldehidne smole i njihove
karakteristike. Opisani su fizikalno
kemijski procesi koji se odvijaju
u toku lijepljenja, te objavljeni ra-
dovi vaZni za podrué¢je furniranja.

2. Zadatak, program i metodologija
istraZzivanja

Zadatak istraZivanja bio je: ispi-
tati svojstva ljepila i promjene u
sljubnici u procesu lijepljenja, tok
temperature u sljubnici i utjecaj
temperaturnih promjena na ljepilo,
ustanoviti zakonitost ove interak-
cije, istraziti faktore koji utjeu
na kvalitetu lijepljenja i ustanoviti
povezanost pojedinih faktora radi
unapredenja procesa furniranja i
izrade temelja za razvoj ovog pro-
cesa. Programom su obuhvacena
neophodna istraZivanja za izvrie-

nje postavljenih zadataka. Medu
metodama autor je primijeno i ne-
ke originalne (ispitivanje vremena
otvrdnjivanja) za koje je konstrui-
rao posebne uredaje, a kod osta-
lih upotrijebljena je suvremena
znanstvena oprema.

3. Rezultati i diskusije rezultata
istrazivanja

Ovdje su prikazani i razmotreni
rezultati istraZivanja svojstava lje-
pila (suha tvar, viskozitet, vrijeme
upotrebljivosti, vrijeme otvrdiva-
nja, fizikalno-kemijske promjene),
rezultati istrazivanja temperaturnih
promjena u sljubnicama (ovisnost
temperature o temperaturi grijaca,
utjecaj debljine podloge na porast
temperature, utjecaj pritiska, vrste
drva furnira, vrste materijala pod-
loge) i rezultati istraZivanja kvali-
tete lijepljenja furnira (Evrstode ve-
zanja, faktori koji utje¢u na probi-
janje ljepila kroz furnir, kao $to
su debljina furnira, temperatura,
vlaznost, pritisak, viskozitet, vrsta
drva furnira).

4. Analiza rezultata
istrazivanja

Kako su rezultati analizirani u 3.
poglavlju nakon njihova pojedinaé-
nog izno$enja, u ovom poglavlju
podvrgnuti su analizi samo oni re-
zultati ¢ija medusobna povezanost
moZe ukazati na utjecaj pojedinih
faktora na proces i kvalitetu lijep-
ljenja, odnosno na moguénosti una-
predenja furniranja.

5. Zakljuéna razmatranja

U ovom poglavlju su saZeti za-
kljuéci, ¢ijom se primjenom pro-
ces i kvaliteta lijepljenja moZe u-
naprijediti.

U na$oj znanstvenoj i struénoj li-
teraturi, posebice onoj s podrudja
tehnologije finalnih drvnih proizvo-
da, niz problema nije istrazeno,
¢ak niti opisano. Zbog toga treba
pozdravili objavljivanje ove knjige,
osobito zato jer se radi o aktualnoj
problematici, ¢ije je razmatranje i
rjeSavanje korisno za sav inZenjer-
sko-tehni¢ki kadar drvnotehnolo-
$ke struke.

B. Ljuljka

ROCKSTROH, W.;

PROJEKTIRANJE POGONA
U DRVNOJ INDUSTRIJI

(Bestriebsgestaltung in der Holzin-
dustrie)

Projektiranje pogona u drvnoj in-
dustriji \_}edna je od knjiga iz se-
rije DRVNA TEHNIKA (Holztech—
nik). Izdava¢ je Drvno-tehnolodki
istrazivacki institut u Dresdenu,a
knjiga je tiskana u nakladi VEB
Fachburchverlaga, Leipzig 1976.

. Format je knjige 147 x 215 mm,
ima 275 stranica, 120-slika, ‘76 ta-
blica, popis upotrijebljenih standar-

da, popis literature i kazalo po sa-
drzaju. Ukori¢ena je u plastiku i
maloprodajna cijena joj je 22 M.
Knjiga se moZe nabaviti preko knji-
Zarske mreZe.

U svakodnevnom Zivotu covjek
razmi$lja o predstoje¢im zadacima
i efektima mogudih rjeSenja, a po-
gotovo onda kada se radi o zada-
cima bitnim za drustvenu proiz-
vodnju, potrebna je temeljita pret-
hodna analiza, odnosno faza pripre-
me, ¢iji opseg ovisi o sloZenosti pla-
niranog procesa. Buduéi da uredaji
i procesi s vremena trae obnav-
ljanje, ova priprema, odnosno pro-
jektiranje, prisutni su kako u iz-
ﬁradnji novih pogona tako i u re-

onstrukcijama postojeéih. Ovako
autor knjige u uvodu opisuje pro-
blem projektiranja drvno-industrij-
skih pogona.

U knjizi su opisane osnovne funk-
cije organizacije i uredenja (opre-
manje) pogona; zgrade, oprema,
transportni sistemi i njihova pove-
zanost u racionalno funkcioniraju-
¢u cjelinu. Osim toga, obradene su
i pomocne funkcije, kao opskrba
energijom i sigurnosne i zaStitne
mjere.

Knjiga se sastoji od 10 poglavlja
slijedeceg sadrzaja:

1. Struktura i zadaci drvno-indu-
strijskih pogona.

2. Projektiranje u kompleksnom
procesu reprodukcije osnovnih sred-
stava.

Osnovne su karakteristike proce-
sa drvne industrije nepostojanost,
zamr$enost i sloZenost. Proces re-
produkcije osnovnih sredstava ide
po shemi: planiranje — projekti-
ranje — realizacija — odrZavanje.
Razr_not_reni su osnovni sluc¢ajevi kod
projektiranja i izgradnje novih ka-
paciteta, rekonstrukcije radi prosi-
renia i rekonstrukcije radi obnove.
Opisana je kvaliteta. projektiranja,
usporedba varijanti, metode — po-
stupoi — sredstva projektiranja, o-
snovni principi projektiranja, dvo-
i trodimenzionalno projektiranje na
bazi modela i metode  optimizacije.

3. Shema toka projekta.

Ovdje je ukratko opisan tok pro-
cesa projektiranja ¢itavog pogona,
odnosno tok procesa projektiranja
manjih jedinica pogona.

4. Faktori izbora lokacije.

5. Industrijski gradevni objekti.

U ovom poglavlju ukratko su a-
nalizirani jednokatni 1 viekatni o-
bjekti te mogucnost odvijanja pro-
cesa na slobodnom prostoru. d

6. Opskrba i praznjenje tehni¢kih
i tehnologkih sistema.

Opisana je opskrba i otprema
materijalima, transportna sredstva,
transportni uredaji i pomoéna sred-
stva. ¢

Osobita paZnja ukazana je iz
vodnim sk}aadigtima, pa su poggno
razmoirena skladista oblovine, skla-
dista piljenica, - skladi$ta ira i
folija, zatim skladidta ploda, skla-
didta materijala za povriinsku ob-
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radu, skladidta iverja i otpadaka,
meduskladista proizvoda i skladiste
proizvoda.

Opskrba energijom, vodom, pa-
rom i vruéom vodom, te kompri-
miranim zrakom, svjetlom i zra-
kom posebno je obradena.

7. Obojenje i za$tita od zvuka.

ObrazloZena je primjena boje za
razne oznake i problematika za$ti-
te od zvuka.

8. ZasStita od poZara i uredaji za

gasenje poZara. .
9. Faktori plana gradnje.
10. Projektiranje proizvodnih jedi-
nica pogona.

Ovdje se razmatra pristup tehno-
logiji, najprije grube sheme zatim
detaljne sheme. 8braden je problem
kapaciteta (dimenzioniranje), rad-
nog vremena, radne snage, izbora
strojeva, odredivanje potrebnog pro-
stora uz stroj (tlocrtna povrsina
stroja, povrsina za posluZivanje, po-
vréina za odrzavanje i popravak,
povrdina opasnosti i povr§ina me-
duskladista), raspored strojeva, fik-
siranje strojeva, odnos pojedinac-
nih strojeva i linija.

Po problematici i na¢inu prikazi-
vanja gradiva ova knjiga korisna
je za inZenjere, tehni¢are i druge
stru¢njake, koji se bave tehnologi-
jom i projektiranjem u drvnoj in-

dustriji.
B. Ljuljka

PROIZVODI OD DRVA

(WERKSTOFFE AUS HOLZ UND
ANDERE WERKSTOFFE
DER HOLZINDUSTRIE)

Izdavaé: Institut za tehnologiju
drva (Forschungsinstitut fiir Holz-
technologie) Dresden, naklada: VEB
Fachbuchverlag Leipzig 1975.

Str. 454, sl. 258, tab, 122, format
14,7 x 21,5 cm, plastificirane korice,
maloprodajna cijena 36 M, broj na-
rudibe 546.0609. Knjiga se moZe
nabaviti preko knjizarske mreZe.

Veé u samom predgovoru autori
obrazlazu da je knjiga po svom sa-
drZaju tako zami$ljena da korisno
posluzi Sirem krugu struénjaka za
preradu drva, od kvalificiranih rad-
nika i majstora do inZenjera.

Upravo zbog te osnovne koncep-
cije izlaganja nije bilo moguée po-
stupke 1 uredaje za izradu proiz-
voda, te njihova svojstva i prera-
du, u dovoljnoj mjeri obuhvatiti da
zadovolje pojedine specijaliste.

Za proizvode od drva u knjizi su
dane definicije i opisan razvoj pro-
izvodnje sirovina i dodatnih mate-
rijala, te tehnologija proizvodnje.
Svojstva proizvoda prikazana su is-
crpno. Iverica, kao najvazniji plo-
&asti proizvod od drva, narocito u
proizvodnji namjestaja, u odnosu
na ostale ploce nesto je opsirnije
obradena. ‘Kod ostalih proizvoda iz-
vrien je odreden izbor, tj. obra-
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deni su samo materijali koji su po-

odni za povecanje upotrebne vri-
Jednosti i funkcionalnosti proizvo-
da od drva.

Izdava¢ se potrudio da za svako
podruéje angaZira vodece strucnja-
ke u DDR. Zbog toga, u knjizi nije
bilo moguce izbje¢i odredena pre-
klapanja i razlike u stilu izmedu
pojedinih poglavlja.

Materija u knjizi grupirana je u
8 poglavlja.

U 1. poglavlju dane su defi-
nicije 1 u kratkim crtama obr_qde-
no je masivno drvo u dvije varijan-
te: kao neobradeno i obradeno ma-
sivno drvo.

Neobradeno masivno drvo podi-
jeljeno je daléjc na trupce, odnosno
oblo drvo opéenito i piljenu gradu.
Za piljenu gradu navedene su nje-
ne opcée karakteristike sa shemom
proizvodnje i pregledom proizvod-
nie u nekim zemljama do 1970. g.,
zatim klasifikacija piljene grade
prema standardima TGL, priprema
sirovine, postupci piljenia, te pre-
rada sporednih proizvoda i otpa-
daka.

‘U nastavku su obradeni osnovni
strojevi i sustav prerade, te pripre-
ma i primjena piljenog drva.

Pod zajedni¢kim naslovom »Ob-
radeno masivno drvo« prikazano
je komprimirano, savijeno i impre-
gnirano masivno drvo, te mikoloski
obradeno drvo, dobiveno kontroli-
ranom razgradnjom drva pomocu
specijalnih kultura gljiva. Za naj-
vaznije vrste drva, koje se na ove
nadine tretiraju, navedeni su tabe-
larni prikazi osnovnih fizicko-me-
hani¢kih svojstava, Na kraju po-
glavlja dan je popis upotrijebljene
literature (21 naslov).

U 2. poglavlju obradena je
oroizvodnja furnira i uslojenog dr-
va. Dane su definicije i podjela
furnira po nacinu proizvodnje (re-
cani, sjeeni te centri¢no i ekscen-
tri¢no ljusteni furnir), prikaz uskla-
diStenja i zatite furnirske oblovi-
ne s popisom najvaZznijih domacih
vrsta drva i egzota, obradena pri-
prema furnirske oblovine (prizmi-
ranje, hidrotermitka obrada, oko-
ravanje), rezanje i ljuStenje, suse-
nje, sortiranje i prerada furnira.

Za uslojeno drvo opéenito izne-
sene su u nastavku osnovne defini-
cije i podjela, karakteristike osnov-
nih materijala (furniri, vezna sred-
stva, dodatna sredstva), proizvodnja
uslojenog drva opcenito, tehnolo-
$ke faze u proizvodnji, proizvodnja
$per- i panel-plo¢a, te proizvodnja
uguscenog uslojenog drva. Za sva-
ku vrstu uslojenog drva u nastav-
ku su navedena osnovna fizicko-
-mehanicka svojstva u obliku tabe-
larnih i grafitkih prikaza, te mo-
guénosti njihove prerade. Na kra-
ju je priloZen popis upotrebljene
literature (ukupno 29 naslova).

U 3. poglavlju neSto op8ir-
nije_obradene su iverice. Kao i u
prethodnim poglavljima, zadrZana

je ista metodologija izlaganja. U
uvodnom dijelu navedeni su osnov-
ni pojmovi i definicije, te podjela
iverica. Prikazan je takoder razvo)
ove proizvodnje narocito za Ppos-
ljednjih dvadeset godina, te statl-
sticki podaci o proizvodnji i potro-
$nji. Nastavno je obradena osnovna
sirovina (drvo, jednogodi$nje bilje,
vezna i dodatna sredstva, te postup-
ci proizvodnje posebno za plosno
presane ploce, nabijeno presane
(okal) ploc¢e i otpreske. Za proiz:
vodnju nabijano presanih ploca i
otpresaka navedene su samo osnov-
ne karakteristike, dok je proizvod-
nja plono presanih iverica prika-
zana po tehnoloskim fazama (us-
kladidtenje i priprema sirovog dr-
va, proizvodnja iverja, uskladiste-
nie i transport, suSenje i sortira-
nje, obljepljivanje, formiranje na-
tresnog tepiha, presanje, zavrina
obrada te uskladistenje i transport).
Za ovu proizvodnju ukratko su
navedeni i osnovni normativi mate-
rijala i energije za 1 m3, odnosno
1t gotovih ploc¢a prosjeéne vol. te-
7ine oko 650 kp/m3 i debljine 16
do 19 mm.

U nastavke su detaljnije obra-
deni zahtjevi u pogledu kvalitete i
fizicko-mehanickih svojstava za od-
redene tipove ploca, ilustrirani ta-
belarnim i grafickim prikazima.
Posebno su obradena svojstva po-
vréine: otpornost na promjenljivu
klimu, mikroorganizme i djelovanie
vatre. U okviru obrade i prerade
iverica, navedena su podruéja pri-
mjene, vrste povr§inske obrade,
mehani¢ka obrada, konstruktivni
spojevi, te tpi¢na podruéja primje-
ne. Na kraju je tiskan op$iran po-
pis literature (67 naslova).

U 4. poglavlju obradene su
vlaknatice. Opéeniti prikaz obuhva-
¢a definicije i najvaznije poimove,
te razvoj industrije vlaknatica u
svijetu. Nastavno se razmatra os-
novna sirovina za proizvodnju (dr-
vo, jednogodisnje biljke, vezna sred-
stva i dodatni materijali), te osnov-
ni postupci za proizvodnju (moXri,
polusuhi i suhi postupak).

Za svaki od navedenih postupaka
prikazane su osnovne tehnoloske fa-
ze (uskladi$tenje sirovine, usitnja-
vanje, sortiranje i uskladiStenje,
razvlaknjivanje, priprema vlakana-
ca, formiranje tepiha, su$enje i pre-
danje te kondicioniranje i uskladi-
itenje). Posebna paznja posvecena
je prec¢i$éavanju otpadne vode kod
mokrog postupka i komparaciji o-
va dva proizvodna postupka s te-
hni¢ko-ekonomskog aspekta.

U nastavku su obradena pojedi-
na fizitko-mehani¢ka svojstva i os-
tala svojstva, prerada vlaknatica,
te podru¢ja njihove primjene. Pri-
kaz literature na kraju poglavlja
obuhvaéa ukupno 45 naslova.

U 5. poglavlju, pod zajedni-
¢kim naslovom »Vezani proizvodic,
obradeni su proizvodi od drva i
proizvodi od drva u kombinaciji s
anorganskim, te plasti¢nim i elasti-



¢nim materijalima u skladu s an-
glosaksonskim nazivom »sendvié
konstrukcija«. Materija u ovom po-
glavlju ograni¢ena je samo na one
proizvode kod kojih volumni udio
drva iznosi priblizno 50°/e i ¢ija in-
dustrijska proizvodnja opéenito i-
ma Sire znadenje.

U opéem dijelu analizirana je o-
snovna sirovina (drvo i proizvodi
od drva, vezna sredstva, ostali ve-
zni materijali, kao impregnirano
papirno sace i materijali za obla-
ganje) i funkcionalna analiza for-
miranja vezanog proizvoda. Pod
proizvodnjom vezanih proizvoda o-
buhvacdene su stolarske ploce, plo-
Ce sa Supljom srednjicom, plo¢e sa
srednjicom od iverica i vlaknatica,
s posebnim teziftem na mniihovo
oblaganje (oplemenjivanje). U na-
stavku su dana osnovna fizicko-
-mehani¢ka svojstva, te nacdin pre-
rade za pojedine tipove vezanih
plo¢a. Popis literature obuhvaca
ukupno 28 naslova.

U 6. poglavlju obradena su
vezna sredstva (ljepila). Uvodni dio
sadrzi definicije, popis uobitajenih
trgovackih oznaka, podjelu veznih
sredstava i postupak lijeplijenja.
Nastavno su prikazane do sada po-
znate teorije lijeplienja, te ljepila
na bazi prirodnih materijala 1 sin-
tetska ljepila. Za svako ljepilo iz
ove dvije osnovne skupine opisan
je ukratko proces proizvodnje, nji-
hova primjena i svojstva.

Popis literature obuhvada ukup-
no 55 naslova.

U 7. poglavlju obradeni su
proizvodi i materijali za povrsin-
sku obradu. U uvodu su navedeni
osnovni zahtjevi koji se postavlja-
ju na oplemenjene povrsine, defi-
nicije, te razvoj ove proizvodnje.
Nastavno su kratko, ali vrlo sliko-
vito prikazani osnovni principi, ko-

ji moraju biti zadovoljeni kod iz-
bora materijala ovisno o Kkatego-
riji povrSine, te osnovni tipovi o-
vih materijala ($pahtlanje, folije
za grundiranje, furniri, lakovi, la-
minati, folije i impregnirani papi-
ri). Za svaki od ovih materijala
navedene su osnovne karakteristi-
ke proizvodnje, te svojstva i pod-
ruc¢je primjene. Popis upotrebljene
literature na kraju poglavlja sadrzi
ukupno 46 naslova.

U 8. poglavlju obradeni su
rostali materijali«. Pod tim poj-
mom, u okviru ove knjige, obuhva-
¢eni su svi materijali koii su po-
godni da proizvode od drva sup-
stituiraju na najrazli¢itijim podru-
¢jima primjene, te koji osiguravaju
funkcionalnost i povisuju unotreb-
nu vrijednost proizvoda od drva.

U prvom redu ovdje su ukljuéeni
plastomeri i elastomeri, zatim me-
talni i silikatni materijali, te pro-
izvodi od drva vezani anorganskim
sredstvima.

Teziste izlaganja materije u ovom
poglavlju stavljeno je na plasti¢ne
materijale, §to je i logi¢no s obzi-
rom da u drvnoj industriji nalaze
naiSiru primjenu. S obzirom na
njihovu primjenu podijeljeni su u
5 grupa (konstruktivni materijali,
pjenasti materijali, materijali za
povriinsku obradu, materijali za
oplemenjivanje i vezna sredstva).
U nastavku su prikazane osnovne
teoretske postavke kod stvaranja
plasti¢nih materijala, te njihova po-
djela (termoﬂlasti, duroplasti). Za
svaki od ovih materijala prikazan
je ukratko kemizam nastajanja i
preradbeni postupci. Posebno su o-
bradeni termoplasti¢ni i duroplasti-
¢ni pjenasti materijali.

Kod elastomera prikazan je u-
gratko kemizam i postupci prera-
e.

I kod silikatnih materijala (mra-
mor, keramika, staklo i staklena
vlakna) takoder su uvodno za sva-
ki materijal navedeni osnovni poj-
movi, te nadin prerade, svojstva i
najvaznija podrucja primjene.

Od drvnih proizvoda koji su ve-
zani anorganskim veznim sredstvi-
ma (gips, magnezijev oksid, cement
i portland-cement) u okviru ovog
poglavlja obuhvacene su lake gra-
devinske plo¢e od drvne vune, ive-
rice vezane cementon i drvni be-
ton. Za svaki od ovih proizvoda da-
ne su osnovne definicije, kratki pri-
kaz tehnolo$kog procesa proizvod-
nje, te svojstva i podrué¢ja primje-
ne.

Od ostalih anorganskih vlakna-
stih materijala ukratko su prika-
zane azbestno-cementne ploce, vla-
knasti gradevinski materijali veza-
ni gipsom i azbestne plote vezane
s MgO (Neptunit).

Popis literature sadrzi ukupno 43
naslova.

Na kraju knjige dan je bogat pri-
log tabelarnih prikaza normativa i
svojstava za pojedina podrucja. Za
svaku tabelu naveden je popis lite-
rature iz koje su podaci uzeti. Pri-
kazani podaci u tabelama, zbog
svoje preglednosti, mogu korisno
posluziti specijalistima za razna
podru¢ja prerade drva. Neke od
njih knjiga u cjelini vjerojano nece
zadovoljiti, jer je materija dana u
vrlo sazetoj formi, pa u tim okvi-
rima nije bilo ni moguce pojedina
poglavlja detaljnije obraditi. Medu-
tim, za dobivanje kompleksnog u-
vida u proizvode od drva, ova knji-
ga moze korisno posluziti kako spe-
cijalistima tako i svima ostalima
koje interesira prerada drva u 3i-
rem smislu.

S. PETROVIC

Svim svojim poslovnim prijateljima, suradnicima i pretplatnicima

INSTITUT ZA DRVO U ZAGREBU i UREDNISTVO »DRVNE INDUSTRIJE«

Zele sretnu i uspje$nu

NOVU GODINU 1977.
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Hitrec, V.. O nekim koeficijentima koji odreduju
vezu izmedu dvije veli¢ine. 7/8, 169—174.
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niturama u Jugoslaviji 1962—1974. godine.
11/12, 289—295.
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tus).
&tajduhar, F.: Guaiacum (Guaiacum spp.).
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Stajduhar, F. Greenheat (Ocotea rodioei Mez).
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634.0.812 — Fizitka i mehani¢ka svojstva drva.

Badjun, S.:. Komparativna ocjena svojstava drva
sipo i sapeli mahagonija. 7/8, 182—185.

634.0.822/827 — Prerada drva, pile i piljenje.
Blanjanje, glodanje, buSenje
i tokarenje.
Mehani¢ko usitnjavanje, ljustenje
i savijanje.
Kovagd, I: Odrzavanje alata u drvnoindustrijskoj
proizvodnji. 9/10, 225—230.
Krilov, A.: Trana pila paralica s povecanom na-
petosti lista i produZenom vodilicom.
9/10, 218—224.
Tkalec, S. 12. medunarodni sajam strojeva io
preme za drvnu industriju u Ljubljani.
910, 244—246.
Tkalec, S.: Nova cetverostrana blani'alica $irokih
elemenata. 11/12 300.

Vuéeljié, M. Prilog teoriji lju$tenja furnira.
11/12, 273—280.
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634.0.824.8 — Lijepila i lijepljenje.
Sonje, Z.: Primjena statistickih metoda kod ispi-
tivanja ljepila. 5/6, 115—122.

634.0.829.1 — Povr¥inska obrada (oplemenjivanje).
Mrvos, N.: Sistemi obrade gradevne stolarije.
1/

3/4, 50— 51.

5/6, 108.

7/8, 160.

9/10, 212.

11/12, 272.

Cizmesija, L: Kad vodeno motilo, kad temeljna
boja. 5/6, 139—140.

Ra$ié¢, M. Povrsinska obrada gradevne stolarije.
1/2, 42— 44.
Rafié¢, M. »Hidrolux« — lak boje koje se raz
rjeduju vodom. 3/4, 98— 99.
Ragi¢, M. »Xyladecor Top« novost na podrucju
zadtite vanjskih drvenih povrdina. 5/6, 150—152.
Radié, M.. »Chromoden« temeljne boje.
9/10, 260—261.

Ragié, M. Hidrotemeljne boje za drvo.
11/12, 316317,
Tkalec, S.. Postupak lakiranja stolica UV — poli-
esterskim lakovima. 3/4, 84— 85.

634.0.83/86 — Drvna industrija i njeni proizvodi.
Upotreba drva.
Halusek, F.. Neki aspekti djelovanja potro$nje
elektri¢ne energije na poslovanje drvno-proizvod-
nih poduzeca. 11/12, 281—287.

I1i¢, A.: Razvoj Sumarstva i prerade drva do 1985.
godine. 5/6, 146—147.

634.0.832.1 — Pilane i blanjaonice.

Breznjak, M. Neka aktualna pitanja znanstve-
no istrazivatkog rada u oblasti tehnologije pro-
izvodnje masivnog drva. 3/4, 15— T9.

Krilov, A. Tratna pila paralica s povecéanom
napetosti lista i produZenom vodilicom.

9/10, 218—224.

Milinovié, I.: Jubilarni 25. austrijski sajam drv-
ne industrije u Celovcu. 9/10, 242—243.

Prka, T.. Problemi proizvodnje piljenih elemenata
od hrastovine. 7/8, 161—167.

634.0.832.2 — Tvornice furnira i Sperplo¢a.
Lamelirane grede. Drvene kuce.

11i¢, A.; Tvornica furnira kao plovni objekt.
3/4, 82— 84.

Lesi¢, L. Dana$nji trenutak razvoja lijepljenih
drvenih gradevinskih konstrukcija. A =
/4, 71— T4.

Vuéeljié, M.: Prilog teoriji ljuStenja furnira.
11/12, 273—280.

634.0.833 — Drvo u zgradama i gradevnim konstruk-

cijama.
Bridki, Lj: Novosti s izlozbe BAU-76 u Miinche-
nu. 5/6, 135—136.
Ragié M.: PovrSinska obrada gradevne stolarije.
172, 42— 44.

Ragié¢, M. »Chromoden« temeljne boje.
9/10, 260—261.
Tomadevié, J.: Kontrola kvalitete stambenih zgra-
da gradenih industrijskim nacinom.
11/12, 310-=311.
Tusun, D. Obloge od profiliranog drva i predna-
pregnuti drveni nosaci. 9/10, 247—250.



634.0.834 — Badvarstvo. Drvna ambalaza (Sanduci,
palete i kontejneri.)

Strok, F.. Kombinat »Beli§¢e« renomirani proiz-
voda¢ drvnih paleta. 1/2, 45.

634.0.836.1 — Pokuéstvo i umjetna stolarija.

¥ %% . Otvoren laboratorij za ispitivanje namje§ta%3.
Bris$ki, Lj.: 17. Nacionalni sajam pokuéstva u
Parizu. 3/4, 93— 94,
Briski, Lj.: Dizajn namje$taja i suvremeni stan.
11/12, 311—=312.

Ettinger, Z.. Skandinavski sajam pokudstva.
7/8, 189—193.
Fuckar, Z.. Prikaz kibernetskog sistema rukovo-

denja proizvodnjom furniranog pokudéstva,

9/10, 231—234.

Govorcin, S.:. Ispitivanje stabilnosti stolica bez

rukonaslona. /2, 26— 30.
Gregié¢, M. Ispitivanje kvalitete namje$taja.

3/4, 55— 56.

Hrus$ka, B.: Ispitivanje (testiranje) kvalitete u-

vjet daljnjeg razvoja na$e industrije 2pc»kuéstva.
1/2, 3

KneZevi¢, P.. Neka ogaianja u povodu izlozbe
namjes$taja na ovogodi$njem proljetnom ZV.

5/6, 131—134.
Knezevié¢, P.: Proizvoda¢i namje$taja na raskr-
snici. 9/10, 237—243.

KneZevié, P.: Sjecanje na zivot i djela Alvara
Aalto-a. 11/12, 297—299.

Ljujka, B. NamjeStaj za sjedenje, ncka njegova
svojstva 1 metode ispitivanja. 1/2, 13— 20.

Ljuljka, B.: Ispitivanje ¢&vrstole i trajnosti na-
slonja¢a i pocivaljki. 1/2 21— 25.

Ljuljka, B.. Znacenje designa (dizajna) u final-
noj preradi drva i njegovih supstituta.

12, 35.

Ljuljka, B.: Kratki prikaz ispitivanja namjestaja

u svijetu i kod nas. 3/4, 58.
Roksandié, A.: »Drvointerijer selekta«

7/8, 196—197.

Rosenberg, M. Razmisljanja o desisgnu (dizag-
nu) namjestaja. /6, 130.

Sinkovié, B.. Moguénosti ispitivanja namjestaja
u laboratoriju Instituta za drvo Zagreb.

1/2, 31— 34,
Sinkovié, B.: Ispitivanje kvalitete namjestajau
lavoratoriju Instituta za drvo. 3/4, 57.

Tkalec, S.:. Ispitivanje kvalitete namgeﬁtasi: —
potreba proizvodac¢a i potrosaca. 172, 12.

Tkalec, S.. Postupak lakiranja stolica UV-polie-

sterskim lakovima. 3/4, 84— 85.
Tkalec, S.: Nove korpus-pre§e u montazi namje-
Staja. 5/6, 137—138.

634.0.839.8 — Industrijski drvni otpaci, njihova pre-
rada i upotreba.

Stajduhar, F.. Neki problemi iskori$éivanja drv-
nih otpadaka u SR Hrvatskoj. 3/4, 59— 69.

634.0.84 — Zastita drva.

Kovadéevié, S.. ZaStita trupaca i piljene grade
protiv truleZi i insekata. 5/6, 127—128,

Kovadevié, S.: Impregnacija elektrovodnih stu-

pova. 7/8, 187—188.
§16, M.: Sredstva za impregnaciju drva.
Ras: 7/8, 304—205.

634.0.945 — Savjetovanje, propaganda, odgoj kadro-
va, nastava i istrazivacki rad.
Dokumentacija i publicistika.

*#%%: Priznanja znanstvenim radnicima. Dr Z. Ettin-

ger. 9/10, 253—254.

Badjun, S.. Prijedlog programa znanstveno-istra-
zivatkog rada na podru¢ju nauke o drvu i drvne
tehnike za razdoblje 1976.—1980. godine.

5/6, 141—142.

Badjun, S.: Novi znanstveni radnici na podrud-
ju drvno-tehnolo$kih znanosti: dr mr Zdenko
Pavlin i mr Marko Gregic. 5/6, 142—144.

Badjun, S.: Novi znanstveni radnici na podrudju
drvno-tehnolo$kih i Sumarskih znanosti: dr J. Ko-
va¢, dr S. Erak, dr A. Pranji¢ i dr A. Krstinié.

7/8, 199—250.

Badjun, S. i Tusun, D. Bibliografija ¢lanaka,
prikaza, stru¢nih informacija i izvje§taja objav-
ljenih u »Drvnoj industriji« u god. XXVII (1976).

11712, 322—325.

Breznjak, M.: Neka aktualna pitanja znanstve-
no-istraZivatkog rada u oblasti tehnologije pro-
izvodnje masivnog drva. 3/4, 75— 79.

Ljuljka, B. Prvi stupanj posebne nastave iz
proizvodnje namje$taja na Drvno-industrijskom
odjelu Sumarskog fakulteta u Zagrebu.

11/12, 313—314.

Tusun, D.: v. Badjun, S. 11/12,

634.0.946 — Udruzivanje, savezi, konferencije
i instituti.

Badjun, S.: Osnovana zajednica fakulteta i insti-
tuta 3umarstva i prerade drva Jugoslavije.

7/8, 198—199.
Breznjak, M.: Osnovana sekcija za pilansku pre-
radu drva. 1/2, 37.

Briski, Lj.: Dizajn namje$taja i suvremeni stan.
11712, 311-312.
Halusek, F.: Poslovni sistem $umarstva, industri-
je za preradu drva i prometa, Osijek.
3/4, 90— 91
I1ié, A.: Osnovana zajednica S$umarstva, prerade
drva i prometa drvmim proizvodima i papirom,
Zagreb. 5/6, 145—146.
Milinovié, I: 130 godina djelovanja Hrvatsko-
-slavonskog Sumarskog drustva, dana$njeg Save-
za inZenjera i tehni¢ara Sumarstcva i drvne in-
dustrije SR Hrvatske, i 100. obljetnica izlaZenja
»Sumarskog listac. 9/10. 213—217.
Petrovié, S.. 5. znanstveno-tehnicki simpozij
»Drvna tehnika — namjestaj«. 11/12, 307—309.
Tomanié, S.:: XVI. svjetski kongres IUFRO.
11/12, 304—306.
Tomagevié, J.: Kontrola kvalitete stambenih
zgrada gradenih industrijskim nac¢inom.
11712, 310—311.

658.5 — Organizacija izrade. Planiranje izrade.
Kontrola izrade.

Fudlkar, Z.: Elementi teorije kibernetskog siste-
ma rukovodenja proizvodnim procesom.
7/8, 175—181.
Fuckar, Z. Prikaz kibernetskog sistema ruko-
vodenja proizvodnjom furniranog pokudéstva.
9/10, 231—234.
Tkalec, S.: Ispitivanje kvalitete namjestaja —
potreba proizvodada i potro$aca. 1/2, 5— 13.

801.3:634.0.83 — Leksikologija, :‘leénlcl. struéni izrazi
u drvnoj tehnici.

Stajduhar, F.: Nomenklatura raznih pojmova,

alata strojeva i uredaja u drvnoj industriji;
1/2, 41; 3/4, 100; 5/6, 153; 7/8, 203; 9/10, 258;
11/12, 316.

St. B.iD. T.
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BIBLIOGRAPHY OF ARTICLES, REVIEWS, TECHNICAL INFORMATION AND REPORTS
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519.2 — Probability calculus. Statistical mathematics.

Hitrec, V.. About some coefficients determining
the relation between two properties.

7/8, 169—174.

Application of statistical methods in

Sonje, Z:
5/6, 115—122.

glue testing.

634.0.3 — Works science (Work studies). Harvesting
of wood: Logging and transport.

Oregkovié, M, Peri§ié, M.: Mechanization ap-
lication with ship loading and unloading of tim-
ber.

Peridié, M.: s. Oreskovié, M., 11/12, 301—303.

634.0.7 — Marketing of forest products. Economics
ofﬁforest transport and the wood indu-
stries.

Ore$¢anin, D.. Wood market at the beginning
of the second quarter 1976. 5/6, 123—126.
Sabadi, R.: Price and income elasticity of de-
mand for room furniture suites in Yugoslavia
1962—1974. 11/12, 289—295.
Stipetié, I.: Financial state in wood industry

of SR of Croatia.
5/6, 109—113.

634.0.810 — General information on woods.
Monographs of individual wood species.

Stajduhar, F.: Some important trogic wood in

woodworking industry. /4, 80— 81.
5/6, 129.

7/8, 185—186.
9/10, 235—236.
11/12, 295.

634.0.812 — Physical and mechanical wood properties.

Badjun, S.: A comparative estimation of sipo-

and sapelle mahagony wood properties.
P ¢ 7/8, 182—185

634.0.822/827 — Conversion of wood. Saws and saw-
. Planing, chiseling, mortising,
boring, turning. Mechanical commi-

nution, peeling, bending.

Vuéeljié¢, M. Contribution to Veneer Peeling
Theory. 11/12, 273—280.
Kovaé¢, IL: Tool maintenance in woodworking in-
dustry. 9/10, 225—230.
Krilov, A.: High — strain linebar — best solution

to growth stressed timber resawing.
9/10, 218—224.

634.0.824.8 — Glues and gluing.
Sonje, Z.: Application of statistical methods in

glue testing. 5/6, 115—122.
634.0.829.1 — Finishing.
Ragié, M.: Finishing of joinery. 1/2, 42— 44.

Ragié, M. »Hidrolux« — varnishes which diluted
with water. 3/4, 98— 99.

Ragié, M. »Xyladecor Top« — news in the field
of wood protection. 5/6, 150—152.

Ragié, M.: Basic hydro-dyes for wood.
11/12, 326—3217.
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634.0.83 — Timber manufacturing industries and
products. Uses of wood as such.

Halusek, F.. Some Aspect of Power Consump-
tion Influence on Business Activity of Woodwor-
king Enterprises. 11/12, 281—287.

634.0.832.1 — Sawmills and planing mills.

Breznjak, M. Current problems of scientific
research work in the field of massive wood
production. 3/4, 75— 79.

Krilov, A. High — strain linebar — best solution
to growth stressed timber resawing.

9/10, 218—224.

Prka, T. The problems of the oak dimension
stock production. 7/8, 161—161.

634.0.832.2 — Veneer and plywood mills, including
the manufacture of composite — wood
assemblies.

Lesi¢, L.: The present moment of wooden lami-
nated building constructions develop:;rll“cm.71 1

to Veneer Peeling

Contribution
11/12, 273—280.

Vudeljié, M:
Theory.

634.0.833 — Timber in buliding and engineering
structures (manufacture and use)

Ra$ié, M.: Finishing of joinery. 172, 42— 44.
Ra§ié, M.. »Chromoden« ground parquetry var-
nish. 9/10, 260—261
Tomasevié, J.: Quality control of dwelling houses
built in an industrial way. 11/12, 310—311.

634.0.836.1 — Furniture and cabinet — making.

Bri$ki, Lj.: Furniture design and present — day
flat. 11/12, 311=312.
Fuckar, Z. Kibernetic system management in
veneered furniture production. 9/10, 231—234.
Govorcin, S.: Stability testing in chairs without
armsupports. 26— 30,
Kn_eievié, P.: Remembering Alvar Aalto, his
life and work. 11/12, 297—300.
Ljuljka, B. Sitting furniture, some of its pro-
perties and methods of testing. 1/2, 13— 20.
Ljuljka, B.: Armchairs and sofas — firmness and
durability testing. 21— 25.
Ljuljka, B.: First degree of special furniture pro-
duction teaching at Woodworkin% Industry De-
partment of Forestry Faculty in Zagreb.
11712, 313—314.
Sinkovié, B.: Possibilities for furniture testing
in the Wood institute laboratory — Zagreb,
1/2, 31— 34.
Tkalec, S.. Furniture quality testing — a need
of producers and consumers. 12, 5— 12

634.0.839.8 — Industrial waste wood, its processing

and uses.
Stajduhar, F.: Some problems arising in using
wood wastes in SR of Croatia. 3/4, 59— 69.

634.0.841 — Wood preservation.

Kovadevié, S.: Log and sawn wood protection
against fungi and insects. 5/6, 127—128.

Ras$ié, M.: Wood preservatives. 7/8, 204—205.



634.0.945 — Advisory services; publicity, propagande;
education, training; research

Badjun, S.. Proposal of scientifically — research
programe in the field of wood science and wood
technology in SR of Croatia for period 1976—1980.

5/6, 141—142.

Badjun, S.: New scientists in the field of fore-
stry and wood industry: Dr mr Zdenko Pavlin,
mr Marko Gregié. 5/6, 142—144.

Badjun, S.: New scientists in the field of forestry
and wood industry: Dr JoZe Kovaé, dr Staka
Erak, dr Ankica Pranji¢, dr Ante Krstini¢.

7/8, 199—200.

Badjun, S. and Tusun, D.. Bibliography of

articles, reviews, technical information and re-
ports published in the journal »Drvna industri-
ja« in the year XXVII (1976) — UDC and ODC.

11/12, 322—325.

Ljuljka, B.: First degree of special furniture
production teaching at Woodworking Industry
Department of Forestry Faculty in Zagreb.

11/12, 313314,

Tusun, D.: s. Badjun S. 11/12,

634.0.946 — Associations, societies; conferences,

excursions; institutions.
Milinovi¢, I: 130 years of Forestry Society of
Croatia and Slavonia, present-day Association of
Forestry and Woodworking industry Engineers

and Technicians of Croatia and 100th anniver-
sary of »Sumarski liste, 9/10, 213—217.

658.5 — Organization of work.
anning of processing.
Control of production.

Fuckar, Z.: Theory elements of kibernetic system
in production management. 7/8, 175—181.

Fuckar, Z.. Kibernetic system management in

veneered furniture production. 9/10, 231—234.
Tkalec, S.: Furniture quality testing — a need of
producers and consumers. 172, 5— 13.

801.3:634.0.83 — Lexicography, dictionaries, technical
terminology in wood industry

Stajduhar, F.. Technical tcrminologg in wood-
working industry (Croatian, English, French,
German). 1/2, 41.

3/4, 100.
5/6, 153.
7/8, 203,

9/10, 258.
11/12, 295—296.
St. B.1D. T.

PROIZVODIMO:

GATER PILE

— dvostruko ozubljene,
obi¢ne, okovane, tvrdo
kromirane

KRUZNE PILE

— razne, Iz krom-vana-
dium &ellka, tvrdo
kromirane

KRUZNE PILE
— sa tvrdim metalom

PRIBOR
— naplnjadl | sl.

GLODALA

— svih vrsta | namjena
za obradu drva sa
plog¢icama iz tvrdog
metala | brzorezanog
gelika

RUCNE PILE
— razne

Telex bro): 23-727
Telefon: 23506

Telegram: »Kordun«
’
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PRILOG KEMIJSKOG

,CHROMOS KATRAN

OOUR ,CHROMOS* PROIZVODNJA
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NAS NOVI PROIZVOD

HIDROTEMELJNE BOJE ZA DRVO

Suvremeni postupci proizvodnje u in-
dustriji pokuéstva sve viSe izbacuju iz
primjene klasi¢na vodena mocila za dr-
vo (bajceve), jer ona zbog svojih nedo-
stataka oteZavaju sve brzi ritam proizvod-
nje. Vodena moéila podiZu u procesu bru-
$enja zgnjetene stani¢ne stijenke drva,
zbog &ega povrdina postaje hrapava, pa
je potreban ve¢i utro$ak laka, a, osim
toga, iziskuju duZe suSenje. Ako ne po-
stoji moguénost ubrzanog sudenja, onda
kod sudenja na temperaturi radne prosto-
rije treba mnogo prostora. Nedovoljno
osudeno mocilo moZe uzrokovati pojavu
sivila, slabo prianjanje, ljustenje filma
laka i druge greske.

Zbog navedenih nedostataka razraden
je postupak bojenja drva tzv. TEMELJ-
NIM BOJAMA, tako da se lak moZe na-
nositi neposredno nakon nanosa boje. Tim
postupkom omogucen je znatno brZi ri-
tam proizvodnje.

Prednosti temeljnih boja:

— lak se moZe nanositi odmah iza na-
nosa temeljne boje, ¢ime se dobiva
mnogo na vremenu i radnom prosto-
ru;

— ne podizu stani¢ne stijenke drva, pa
je potro$nja laka manja;

— mogu se bojiti i one povriine gdje je
kroz furnir probilo ljepilo; -

— moZe se mijenjati boja i onim povr-
ginama koje su lakirane bezbojnim la-
kom;

— tekstura drva ostaje vidljiva, $to viSe
ta tekstura se potencira;

— lak na temeljne boje dobro prianja.

Temeljne se boje mogu nanositi $tr-
canjem, mazanjem, valjcima (valcanjem),
te umakanjem i brisanjem. Za svaki po-
stupak obrade postoji odredena kvali-
teta, odnosno vrsta temeljne boje. Neke
se mogu samo Strcati, neke mazati ili

strojno nanositi. Ovisno o postupku na-
nodenja, razlika izmedu temeljnih boja
jest u viskozitetu, kombinaciji veziva,
topivim pigmentima i otapalima.

Temeljne boje moZemo podijeliti u
dvije grupe:
— Nitrotemeljne boje
— Chromoplast (poliester) temeljne boje

Kod povrsinske obrade nitrolakovima
primjenjuju se nitrotemeljne boje koje
u svojem sastavu medu ostalim kompo-
nentama kao vezivo sadrZe nitrocelulozu.
Kod obrade s nitrolakovima mogu se pri-
mijeniti i Chromoplast temeljne boje.

Za povrdinsku obradu poliesterskih
(Chromoplast) i kiselo-otvrdujuéih lakova
(Chromodura) treba primjenjivati Chro-
moplast temeljne boje, jer su pigmenti
za ove boje postojani na organske pe-
rokside koji kod poliester-lakova sluze
kao katalizator, a otporni su i prema ki-
seloj komponenti Chromodur lakova.

U prethodnom izlaganju o temeljnim
bojama izgleda kao da su bez nedosta-
taka. Naravno, kao za svaki materijal
tako i za temeljne boje, vrijedi pravilo
da nema i ne moZe biti univerzalne pri-
mjene. Postoje sistemi i tehnike odrede-
ne primjene gdje se postiZe optimum.

Spomenimo i nedostatke:

— visoke cijene zbog sadrzaja skupih i
fve vi§e deficitarnih organskih otapa-
a;

— nije mogude vrsiti umakanje u lako-
ve, a taj postupak se sve viSe primje-
njuje zbog ekonomiénosti;

— zbog prisutnosti organskih otapala za-
gaduju radni prostor.

Na zahtjev potro$aca, a narodito onih
koji lak nanose umakanjem, izradene su
HIDROTEMELJNE BOJE ZA DRVO. Ove
boje izradene su na bazi vodenih disper-



KOMBINATA

KUTRILIN®

BOJA | LAKOVA

ZAGREB Radni¢ka cesta 43
Telefon: 512-922
Teleks: 02-172

OOUR Proizvodnja boja i lakova
Zitnjak b.b.
Telefon: 210-006

zija akrilnih smola, vodotopivih organ-
skih boja i specijalnih aditiva. Namijenje-
ne su za primjenu umakanjem u stoli-
Carstvu, galanteriji i za obradu manjih
sklopova namjestaja. Dobro prianjaju uz
podlogu, ne penetriraju duboko u drvo,
zbog Cega se postize jednoli¢no obojenje
i brzo sudenje. Ne otapaju se u kratko-
trajnom dodiru s organskim otapalima
koje sadrze lakovi, pa je time omogu-
ceno umakanje u lakove.

Hidrotemeljne boje, kao §to im ka-
zuje ime, mjesto organskih otapala sa-
drze vodu. Buduéi da sadrze vodu, uzro-
kuju dizanje stani¢nih stijenki drva, ali
znatno manje nego vodena mo¢ila, jer sa-
drZe veziva. Preporu¢amo da se osusene
povrsine izvuku ¢&eliénom vunom ¢&ime se
dobiva glatka povrsina.

Posude u kojima se vr$i bojenje tre-
ba da budu od plastike ili emajlirane,
jer u kontaktu sa Zeljezom vezivo koa-
gulira.

Proizvodimo:

Hidrotemeljne boje radit ¢e se samo
u navedenim osnovnim tonovima. Raz-
nim kombinacijama ovih otopina mogu
se dobiti Zeljene nijanse, tako da ée sa-
mi potrosa¢i nijansiranjem dobivati tra-
zenu nijansu. Ove boje treba skladistiti
u sklacfistima gdje temperatura u zim-
skim mjesecima ne padne ispod +5°C,
jer kod smrzavanja dolazi do degrada-
cije veziva, pa se takva boja vise ne
moZe upotrebljavati.

Hidrotemeljne boje jeftinije su od ni-
tro i poliesterskih temeljnih boja, ne
zagaduju radni prostor, ne gore, jedno-
stavno se nanose, brzo sude, pribor se
pere vodom, a to su bez sumnje pred-
nosti, osobito kod potrosaéa koji lak na-
nose umakanjem.

Prije nego se odlu¢ite za primjenu
Hidrotemeljnih boja, obratite se na nasu
Sluzbu primjene i struénjake iz unapre-
denja proizvoda gdje cete dobiti iscrp-
nije informacije.

Hidrotemeljnu boju
" ”»

”» ”

1

2

3

4.

5. "
6.

7

8

9

Zutu br. 2880.

svijetlo crvenu br. 2881.
tamno crvenu br. 2882,
svijetlo smedu br. 2885.
tamno smedu br. 2886.

plavu br. 2889.

svijetlo zelenu br. 2892,
tamno zelenu br. 2893.

crnu br. 2899.

ZA SVE PROBLEME POVRSINSKE OBRADE DRVA OBRATITE SE NA SLUZBU PRI-
MJENE. NASI STRUCNJACI ZA POJEDINA SPECIJALIZIRANA PODRUGJA RADE ZA VAS.
OBOSTRANA SURADNJA — GARANCIJA SU VASEG USPJEHA
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MOBILIA OSIJEK

Export - Import — Jugoslavija

¢estita svim radnim ljudima, poslov-
nim partnerima i kupcima

SRETNU NOVU 1977. GODINU
°

Mobilia u svom stastavu proizvodi:
kombinirane i spavace sobe, blagovao-
nice, tapecirane garniture, sve vrste
stolica, stolarski alat, piljenu gradu,
gradevnu stolariju, iverice, $perplole,
parket i preuzima opremu objekata.

Proizvode MOBILIE naéi dete u svim
robnim kuéama, salonima i u 32 proda-
vaonice Mobilie na podruéju Jugoslavije.

Svim
radnim ljudima,
poslovnim prijateljima
i suradnicima

zelimo

SRETNU | USPJESNU NOVU
GODINU 1977.

BRATSTVO
TVORNICA STROJEVA

Svim svojim poslovnim

partnerima

Zelimo

SRETNU 1977. GODINU

DRVNO INDUSTRIJSKO PODUZECE
NOVOSELEC

J. Krpan

»SUSERJE
1 PARENJE
DRVA**

Drugo preradeno i prosireno izdanje

DJELO SE MOZE NABAVITI
U INSTITUTU ZA DRVO
ZAGREB, ULICA 8. MAJA 82.

Cijena djela iznosi 60 dinara.

Daci i studenti mogu ga nabaviti uz
cijenu od 50 dinara.




DRVNO-INDUSTRIJSKI KOMBINAT

[ g Milan mataga N0

VINODOLSKI

telefon (051) 841-344 — telex 24-297

PROIZVODI I ISPORUCUJE NA

NOVOKAL PLOCE IVERICE

— obloZene raznim furnirima i ostalim odgo-
varaju¢im materijalima za potrebe indu-
strije namjestaja, graditeljstva, brodo — i
vagonogradnje

SVOJIM POSLOVNIM

DOMACA I STRANA TRZISTA:

BUKOVU I JELOVU PILJENU GRADU
I BUKOVE ELEMENTE

— u $irokom asortimanu
TAPECIRANI NAMJESTAY

— Siroke prim%ene
— visokog kvaliteta

PRIJATELJIMA ZELIMO

sretnu 1 uspjesnu 1977. godinu

TVORNICA
FURNIRA
LSLETRINJATY

44250 PETRINJA, SISACKA 152, JUGOSLAVIJA
TELEFONI: CENTRALA 81-244, 81-224, 81-264,
GLAVNI DIREKTOR 81-386 — TELEGRAM:
»FURNIR« PETRINJA — POSTANSKI PRET. 25
— ZIRO RACUN 34150-601-960 - SDK PETRINJA

PROIZVODNJA PLEMENITOG FURNIRA 1Z:

— HRASTA — EGZOTA: Sapeli, Makore,
Avodire, Koto, Ako, Anegre,

— JASENA
— BRIJESTA Movingvi

IZRADUJE:

PILIENU GRABU 1Z HRASTA, JASENA | EGZOTA

U ASORTIMANU PO NARUDZBI KUPACA.




ews | HANDELS ——GM BH
EHNEX 8 MUNCHENZ
' Erzglessereistr. 23 -

Telefon: 527 011 527012 - Telex: 05 24306 - Telegram FiNEX Munchen2

INZENJERING — TEHNICKA KOOPERACHA — ZASTUPSTVA — UVOZ — lZ\lOZ o
MONT‘RANJE 1 SERVISIRANJE STROJEVA | OPREME

GilIHOE5T oo

MASCHINENFABRIK

PROIZVODI:

e formatne kruzne pile

® Automatske dvostrane
profilere (Alleskdnner-e)

@ automate za potpunu
obradu rubova

e automatske polirne
strojeve
(Schwabbelmaschine) Automat za potpunu obradu rubova tip AM 65K

FINE & voncuen

\/0 cerivy 25ets

SWISS - WOOD - TEAM

Normal- u. Spezialmaschinen = Anlagenplanung —

Fele svim poslovnim partnerima i suradnicima

uspjesnu

NOVU 1977. GODINU




o PROIZVODI:

® poluautomatske i automatske proto¢-
ne trane brusilice za fino brusenje
drva, laka i folija

Radne §irine: 1100—1350—2300—2550—
2800—3050—3300 mm

@ Brzina radnih pomaka 6...30 m/min

@ Brza izmjena brusnih traka

@ Brzo podesavanje strojeva

@ Standardna i elektroni¢ka pritisna
elasti¢na greda

Brus: dvije i viSe trak:
o Brufenje 3 dvlie Lvile: traks Automat za bruSenje oblikovanih povrsina,

® Maksimalno iskori$tenje brusnih traka tip FFA 2

PROIZVODI:

@ jednostrane i dvostrane strojeve za oblaganje rubova (Kantenanleimmaschine)
@ automate za potpunu obradu rubova KOMBIMAT

@ korpusne prese

o uredaje za nanosenje ljepila kod montaZnih radova (FIX-Leimere)

o sk Y

Automat za potpunu obradu rubova KOMBIMAT



.‘!‘

JRION & DENZ GMBH

PROIZVODI:

@ podstolne formatne pile

@ automatske linije za krojenje plo¢a
@ popreéne kruzne pile za masiv

@ automatske linije za krojenje masiva Automatska skupina za krojenje ploca
VKA-E

Priell 7Horstmann
Bohr-und Einpresstechnik

PROIZVODI:

@ automate za upustanje petlji za
namjestaj i gradevnu stolariju

@ automate za montaZu okova za
ugaono spajanje elemenata
montaZnog namjestaja

pneumatske prese za ladice
Automat za upustanje okova, BAT



PREDSTAVLIAMO VAM NASE SUSIONICE IA FURNIR:

— 15-GODISNJA TRADICIJA U PROIZVODNJI SUSIONICA ZA FURNIR PO VLASTITOJ
KONCEPCIJI

— 5-GODISNJA USPJESNA SURADNJA U PROIZVODNJI SUSIONICA ZA FURNIR S POZNATOM
TVRTKOM BSH (SCHILDE)

STOJIMO VAM NA RASPOLAGANJU
ZA SVAKU INFORMACIJU

KORISTITE SE MOGUCNOSCU KUPOVANJA
NASE OPREME NA TROGODISNJI
KOMERCIJALNI KREDIT DO 31. IIl. 1977.




VANJSKA | UNUTRASNJA
TRGOVINA PROIZVODIMA
SUMARSTVA | INDUSTRI-
JE PRERADE DRVA

UV OZ DRVA | DRV-
NIH PROIZVODA, TE OP-
REME | POMOCNIH MA-
TERIJALA ZA SUMAR-
STVO | INDUSTRIJU PRE-
RADE DRVA

PORTDRVYO

PRODAJNA MREZA
U TUZEMSTVU:

ZAGREB
RIJEKA
BEOGRAD
LJUBLJANA
OSIJEK
ZADAR
SIBENIK
SPLIT

i ostali potrosacki
centri u zemlji

»EXPORTDRVO «

poduzeée za vanjsku i unutrasnju trgovinu drva i drvnih
proizvoda,

te ludko-skladidni transport i Spediciju bez supsidijarne

i solidarne odgovornosti OOUR-a

41001 Zagreb, Marulicev trg 18; p. p. 1009; Tel. 444-011;
Telegram: Exportdrvo Zagreb, Telex: 21-307, 21-591;

Osnovne organizacije udruzenog rada:

OOUR — Vanjska trgovina — 41000 Zagreb, Maruli¢ev trg 18,
pp 1008, tel. 444-011, telegram: Exportdrvo-Zagreb, telex:
21-307, 21-591

OOUR — Tuzemna trgovina — 41001 Zagreb, ul. B. Adzije 11,
pp 142, tel. 415-622, telegr. Exportdrvo-Zagreb, telex 21-307

OOUR — »Solidarnost« — 51000 Rijeka, Sarajevska 11, pp 142,
tel. 22-129, 22-917, telegr. Solidarnost-Rijeka

OOUR — Luéko skladigni transport i Spedicija — 51000 Rijeka,
Delta 11, pp 378, tel. 22-667, 31-611, telegr. Exportdrvo-Rijeka,

telex 24-139

ZAGREB

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU:

Vlastite firme:

EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Inc. 35-03 th Street Long
Island City — New York 11106 — SAD

OMNICO G.m.b:H., 88 Landshut/B, Watzmannstr. 65 (SRNJ)
OMNICO ITALIANA, Milano, Via Unione 2 (ltalija)

EXHOL N. V., Amsterdam, Z Oranje Nassaullan 65
(Holandija)

Poslovne jedinice:

Representative of EXPORTDRVO, 89a the Bro;%dway Wimbledon,
London, S. W. 19-IQE (Engleska)

EXPORTDRVO — predstavnistvo za Skandinaviju,
10325 Stockholm 16,,POB 16298 (Svedska)

EXPORTDRVO — Mo s kva — Kutuzovskij Pr. :%DOM 10-13




