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PROIZVODNI PROGRAM:
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— Fazonski kopirni strugovi

— Formatne kruZne pile

| — Polirne strojeve za visoke sjaj s
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— Dvovaljc¢ane i vibracione brusilice
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i

— Oscilirajuéa busilica za ovalne
rupe

— Stroj za izradu ovalnih ¢enova
— Stroj za brusenje S$tapova

— Postrojenje za ¢elno spajanje
drva

— Aparat za_zadtitu radnika i do-
davanje dvoobradiva¢kim stro-

jevima
— Susare za plemeniti i slijepi fur- Metalna pokretna suSara s gornjim
nir: ventilatorima, tip SG-6

— na mlaznice »Diisentrockner«
sa i bez trake, propusne itd.

— Sus8are-za drvo:
. — prenosne s grijanjem paro
) ili na loZenje piljevine

— opremu za su$are u zgradi

kapacitetima od 4 m3 dalje

— Kabine za nitrolakiranje

sa i bez vodene zavjese
— Susare za lakove

— ;lr)lglividualna oprema po narud
Zbi

Metalna pokretna susara s bo¢nim U PRIPREMI:

ventilatorima, tip LS-6 — nove, suvremenije opremljene

glodalice s viSe okretaja i KS

— komorne suSare za drvo u
montaznim hangarima itd.
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In memoriam

PROF. DR ING. JURJU KRPANU (1914—1955)

Nakon teske i neizljecive bolesti nestao je iz naSe sredine prof. dr
Juraj Krpah. Nesmiljena smrt otela je njegovoj porodici ¢vrst i pouz-
dan oslonac, a drvnoindustrijskoj struci vrsnog znanstvenog radnika,
nastavnika i stru¢njaka, koji je cio svoj zivotni vijek posvetio razvoju
i unapredenju drvne industrije.

Odmah u pocetku perioda obnove, prof. Krpan ulaZe sve svoje teoretsko znanje i stru¢no is-
kustvo u organizaciju i unapredenje proizvodnje Tvornice $perplo¢a »Rade Supi¢« na Rijeci kao
direktor tog poduzeca, a kasnije, kao glavni inZenjer Glavne direkcije za finalnu industriju Mini-
starstva drvne industrije u Zagrebu, razvija vrlo Zivu aktivnost na organizaciji i unapredenju fi-
nalne prerade drva u drvno-industrijskim poduzeéima na podru¢ju NR Hrvatske.

0Od 1950. god. aktivno radi na Sumarskom fakultetu u Zagrebu, najprije kao asistent, a kas-
nije kao docent, izvanredni i redovni profesor. U 20 godina svoga rada na Sumarskom fakultetu,
razvija zivu i plodonosnu aktivnost na znanstvenom, pedagoskom i struénom podruéju. Pored
toga, on ulaZe svu svoju.energiju u organizaciju nastave i znanstveno-istraZiva¢kog rada na Drvno-
industrijskom odjelu, koji je 1951. god. osnovan kao samostalan odjel Sumarskog fakulteta.

Njegova aktivnost na znanstvenom i pedagoskom podruéju najbolje se ogleda u broju ob-
javljenih znanstvenih i stru¢nih radova, kao i u objavljivanju udzbenika i priru¢nika iz svoje uZe
specijalnosti. Ukupno je objavio oko 40 zmanstvenih i stru¢nih radova u raznim struénim &asopi-
sima. Pored toga je vise stru¢nih radova objavljeno u Sumarskoj enciklopediji, I i II svezak (1959.
i 1963.) i Tehnickoj enciklopediji, III svezak (1969). Od skripata, udzbenika i priru¢nika spominju
se skripta iz hidrotermi¢ke obrade drva, tehnologije furnira i plo¢a i tehnologije specijalnih pro-
izvoda iz drva, udZbenici s podrué¢ja hidrotermitke obrade drva (2 izdanja, 1958. i 1965.), priru¢nik
iz podruéja tehnologije furnira i plo¢a (1951) i Drvnoindustrijski priru¢nik, I. svezak (1967., u za-
jednici s prof. dr. I. Horvatom). U njegovoj ostavstini ostalo je neobjavljeno: jedan znanstveni rad
s podruéja tehnologije furnira i plo¢a, jedan stru¢ni rad s podru¢ja tehnologije specijalnih proiz-
voda iz drva. U toku bolesti zavr$io je zadnju redakciju udzbenika i priru¢nika »Tehnologija fur-
nira i plo¢a« (cca 400 str.). ) ;

U toku svog rada na Sumarskom fakultetu, prof. dr J. Krpan razvio je vrlo zwu suradnju s
jedne strane izmedu fakulteta i srodnih znanstve no-istrazivackih institucija u zemlji i u inozemstvu,
a s druge strane izmedu fakulteta i drvnomdustrljskxh ‘poduzeéa diljem nase domovine. To se naj-
bolje ogleda, kako u brojnim objavljenim znanstvenim i stru¢nim radovima tako i u vrlo veli-
kom broju -elaborata o rekonstrukcijama, idejnih i glavnih projekata, ekspertiza o rekonstrukcija-
ma i recenzija investicionih rpograma. To je ona aktivnost profesora dr J. Krpana kod koje je on
neposredno. prenosio u praksu svoje bogato teoretsko znanje i neocjenjivo stru¢no iskustvo u cllju

daljnjeg razvoja i unapredenja drvne industrije kod nas.
_ Lik profesora Krpana, plemenitog i uzornog fovjeka, savjesnog i upornog radnika, zadrzat ée

u trajnoj uspomeni stru¢njaci i radnici drvne industrije, nastavnici i suradnici kao i studenti Su-
marskog fakulteta. ’

Neka mu je vje¢na slava i hvala!

- - Prof..dr Ivo Horvat,
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Prof. dr. IVO HORVAT

Osnovne fizicke i mehanicke karakteristike

bukovine

s podrué&ja Zumberka, Petrove Gore, Senjskog bila i Velebita

1. UVOD

O svojstvima, koris¢enju i vrijednosti bukovog
drva raspravlja se kod nas veé¢ skoro 100 godina.
U novije vrijeme, naro¢ito poslije drugog svjetskog
rata, sve se viSe ¢lanaka i rasprava pojavljuje na
stupcima naSe struéne Stampe.

Dva su osnovnia razloga da se u na$oj struénoj
literaturi posvecuje sve veéa paznja bukovini. Prvi,
Sto je bukva kvantitativno najjate zastupljena vr-
sta nasih Suma.-UceS¢e drvne mase bukve u ukup-
noj drvnoj masi Suma SFR Jugoslavije je nesto
preko 50°. A. Zumer!) niavodi slijede¢u strukturu
drvne mase na$ih Suma po vrsti drveéa:

Cetinjace 29.4%,
Listace:
bukva 51.2%,
hrast 11.5%,
ostale listate 7.9%, 70.6%,
Ukupno: 100.0%,

Drugi je razlog u tome $to prerada bukovog dr-
va kao tehni¢kog i industrijskog drva postaje sve
intenzivnija. Tl bismo ilustrirali sve intenzivniji
razvoj prerade bukovog drva, prikazat ¢emo struk-
turu proizvodnje piljenog drva po vrsti drveéa u
periodu od 1939. do 1965. godine2:

Godina Ukupno Cetinjate Bukva Ostale listae
1939. 100 75 9 16
1946. 100 82 7 11
1952. 100 76 12 12
1960. 100 63 25 12
1963. 100 63 25 12
1965. 100 56 28 16

Iz ovih se podataka vidi da je uceSce bukovog
drva 1939. godine iznosilo priblizno 1/11, a 1965.
godine poraslo je na ne$to vise od 1/4 od ukupne
proizvodnje piljenog drva kod nas. Ako se proiz-
vodnja bukovog piljenog drvia u 1939. godini oznadi
sa 100, tada je ona u 1965. godini iznosila 448.

To su dva osnovna motiva koja su uslovila da
se, poslije drugog svjetskog rata, kod nas zapoénu
na Zzivoj osnovi tehnoloska istraziviamja bukovine.
Ta su istrazivanja zamiSljena kao kompleksna is-
trazivanja bukovine?), a prema programu trebala
su obuhvhtiti anatomsku i kemijsku strukturu, fi-
zitka i mehanic¢ka svojstva, tehnolo$ke procese me-

1) A. Zumer, Die Buche als Industrie-Rohstoff,
Buk, ako priemyselna surovina, Bratislava 1960., s.
1965. godine2.

2) Indeks, Savezni zavod za statistiku, XIII (1964),
3, s. 17; XV (1966), 2, s. 17.

hani¢ke i kemijske prerade, hidrotermié¢ku obradu
i konzerviranje bukovine. NaZalost, sve do sada
nije se, zbog pomanjkanja sredstava, moglo siste-
matski i organizirano pristupiti kompleksnom is-
trazivanju bukovine. Do sada izvrSeni i objavljeni
radovi obuhvatili su samo parcijalno program
kompleksnog istrazivanja bukovine.

Ovdje ¢e se dati kratki izvod izvje$taji o rezul-
tatima istrazivanja osnovnih fizi¢kih i mehani¢kih
karakteristika bukovine, koji je predan Institutu
za drvo polovicom sije¢nja 1969. godine.

2. VRSTE BUKVE I RASPROSTRANJENJE

Ovdje ¢emo dati kratki opis vrsta bukve i po-
druc¢ja rasprostranjenja kod nas po P. Fukarekut).

Rod Fagus u $irokom evropskom arealu diferen-
cira se na 4 geografske vrste: kavkaska bukva u Ma-
loj Aziji i na Kavkazu — Fagus orientalis Lipsky;
krimska bukva, na Krimu — Fagus taurica Poplav-
ska; balkanska bukva, na Balkanskom poluotoku —
Fagus moesiaca (Maly) Domin — Czeczot, i evropska
bukva, u sjevernom dijelu srednje Evrope, u sjever-
noj i zapadnoj Evropi — Fagus sylvatica L.

Balkanska bukva, po svojim morfoloskim, kao i
po bioloskim i ekoloskim, karakteristikama, razlikuje
se od evropske i od kavkaske bukve. Balkanska bu-
kva, kao prelazna svojta izmedu kavkaske i evropske
bukve, u isto¢nim i jugoistolnim predjelima Balkan-
skog poluotoka vise se priblizuje kavkaskoj, a u za-
padnim i sjeverozapadnim predjelima vise se pribli-
Zava evropskoj bukvi.

Prema miSljenju V. MiSica (1957. godine), »bukva
u Jugoslaviji . . . u celini pripada vrsti balkanske bu-
kve — Fagus moesiaca (Maly) Czecz. — diferencira-
ne na tri ekolo$ke rase koje se znatno medusobno
razlikuju u nizu morfolo$kih i ekolodkih karakteri-
stika, ali se jo$ nalaze u fazi diferenciranja« (cit. po
P. Fukareku, 4). Ta tri ekotipa (ekoloske rase) izdvo-
jio je V. Mii¢ kao brdski, srednje-planinski i sub-
alpski.

Bukva je vrsta drveca nasih $uma s najsirom ho-
rizontalnom i vertikalnom rasprostranjeno$éu. Nje-
ne sastojine se $ire od najsjevernijih krajeva Slove-
nije do najjuznijih predjela Makedonije, od najza-
padnijih ogranaka Gorskog kotara sve do krajnjih is-
to¢nih granica nase zemlje. Na nekim nasim visokim
planinama ona se penje do gornje $umske granice,
pa ju cak i prelazi stvarajuéi nisku, grmoliku »for-
maciju« tzv. klekastu bukvu, koja negdje moze do-
se¢i nadmorsku visinu i od blizu 2000 m. Istovreme-
no bukvu moZemo naé¢i u sastojinama luznjakovih
$uma u Panonskoj nizini, na vrlo niskim nadmorskim
visinama, ¢ak i ispod 100 m.

3) I. Horvat, Projekt istraZivanja bukovine, ruko-
pis, Zagreb 1956., podnesen Institutu za drvnoindu-
strijska istraZivanja u Zagrebu, 1955. g

4) P. Fukarek, Bioloske i ekolo$ke karakteristike
bukve i bukovih $uma u Jugoslaviji, Beograd 1965.
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SI. 1. Podrué¢ja bukovih $uma iz kojih potjefe materijal za istraZivanje: 1 — Senjsko bilo, 2,3 i 4 —

Velebit (Krasno, Tenesié), 5, 6 i 7 — Petrova Gora,

9 i 10 — Zumberak, 11 i 12 — Velebit (Gospi¢,

)

Karlobag)

3. MATERIJAL ZA ISTRAZIVANJE

Materijal za istraZzivanje sakupljao se u toku
1959. s podruéja bukovih Suma Senjsko bilo i Ve-
lebit, a u toku 1960. s podruéja bukovih Suma Pe-
trove gore, Zumberka i Velebita (vidi sl. 1). Os-
novni podaci o tom materijalu sadrzani su u tabli-
cama 3.1 i 3.2.

184

S tih podru&ja bukovih 3uma izgbrano je i
snimljeno ukupno 12 pokusnih ploha. Sa svake po-
kusne plohe izabrano je 5 pokusnih stabala. Ta po-
kusna stabla izmjerena su i opisana, a nakon oba-
ranja od tih pokusnih stabala izradeno je ukupno
7 pokusnih trupéi¢a i 7 pokusnih kolutova (s 1 sta-
bla po 3 pokusna trup¢iéa i 3 pokusna koluta, a s



Tablica 3.1.

Red.br. Sumarija Podrudje Sumski predjel Nadmorska visina
1.1  Senj Senjsko bilo Odjel 3 780 m
12 JelovacKrasno Velebit Jelovac, KneZev Vrh, odjel 37 1080 m
1.3 Apati$an-Krasno Velebit Zavizan-Apati$an, odjel 39 1160 m
14 Perusié Velebit Padeska kosa, odjel 21 1146 m
Tablica 3.2.
Red.br. Sumarija Podrudje Sumski predjel Nadmorska visina
21 Topusko Petrova gora Perna, Spanova poljana, odjel 55d 300— 480 m
2.2 Topusko Petrova gora Brusovaca, Vrbaska kosa, odjel 96c 300— 480 m
2.3 Topusko Petrova gora Svinjica, Macutov potok, odjel 93c 300— 480 m
24 Krasié Zumberak Blazevo brdo, odjel 32b 820—1015 m
2.5 Krasié Zumberak BlaZevo brdo, odjel 34a 860— 960 m
2.6 Krasié Zumberak Boljara, odjel 20b 830— 920 m
2.7 Gospié Velebit Jadovno, odjel 1lc 950 m
28 Karlobag Velebit Tomina Duliba, odjel 39a 1060 m

ostalih 4 stabala po 1 pokusni trup¢ié i 1 pokusni
kolut).

Naziv lokaliteta, opéi ekoloski opis lokaliteta,
opis stani$ta, opis sastojina kao i opis pokusnih sta-
bala prikazani su detaljno u IzvjeStaju.

Ukupno je, dakle, iz bukovih Suma s podrué&ja
Senjskog bila i Velebita (1959. god.), kao i s po-
druéja Petrove gore, Zumberka i Velebita s 12 po-
kusnih ploha izabrano i oboreno 60 pokusnih sta-
bala, izradeno i dopremljeno u Institut za drvo 84
pokusnih trupéi¢a i 84 pokusnih kolutova. Od toga
materijala za istrazivanje izradeno je u laborato-
riju ukupno 5485 pokusnih uzoraka, odnosno u pro-
sjeku 457 pokusnih uzoraka po pokusnoj plohi (do-
nja granica 289, a gornja granica 582 pokusna uzor-
ka po pokusnoj plohi).

5) Ugrenovié¢ A., Tehnologija drva, II. izdanje, Za-
greb, 1950.

8) JUS D.A1.040 do D.A1.049, Beograd.
Tablica 5.01

4, METODIKA ISTRAZIVANJA

Osnovna fizi¢ka i mehani¢ka svojstva bukovi-
ne istraZena su po metodici izradenoj i opisanoj po
A. Ugrenoviéu®), ili po nacionalnim standardima$),
ili po preporukama komisije za mehanié¢ku tehno-
logiju drva medunarodne organizacije FAO. Stati-
stidka analiza rezultata istraZivanja izvrSena je po
metodi opisanoj u ud¥beniku A. Ugrenoviéa®).

5. REZULTATI ISTRAZIVANJA I NJIHOVA
ANALIZA
5.1 Rezultati ispitivanja
Rezultati ispitivanja za svako pojedino svojstvo
prikazani su po podruéjima, i to tako da pokusna
ploha 1 &ini podruéje bukovih Suma Senjsko bilo
(oznaka a), pokusne plohe 2, 3, 4, 11 i 12 &ine po-
druéje bukovih Suma Velebita (oznaka b), pokusne
plohe 5, 6 i 7 podru¢je bukovih Suma Petrove gore
(oznaka c), a pokusne plohe 8, 9 i 10 podruéje bu-
kovih $uma Zumberka (oznaka d).

Oznaka podrudja Broj proba Granice Srednja Srednja GreSka srednje
donja gornja vrijednost greska vrijednosti
1. Sirina goda (mm)

a) Senjsko bilo 63 0,85 343 1,77 0,540 0,069

b) Velebit 291 0,37 3,84 1,29 0,453 0,029

c) Petrova gora 165 0,54 6,00 2,29. 0,840 0,065

d) Zumberak 107 0,53 4,85 1,51 0,690 0,068

2. Vol. tezina u pros. stanju (p/cm?)

a) Senjsko bilo 63 0,610 0,829 0,703 0,046 0,005

b) Velebit 289 0,544 0,788 0,678 0,049 0,003

c¢) Petrova gora 169 0,619 0,835 0,728 0,042 0,003

d) Zumberak 108 0,622 0,832 0,702 0,041 0,004

3. Vol. tefina u stand. suhom stanju (p/cm3)

a) Senjsko bilo 63 0,581 0,788 0,674 0,042 0,005

b)) Velébit : 289 0,516 0,747 0,651 0,046 0,003

c) Petrova gora 169 0,600 0,809 0,703 - 0,042 0,003
d) Zumberak 108 0,580 0,756 0,672 0,041 0,004
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Oznaka podrugja

Broj proba

Granice

donja

Srednja

gornja vrijednost greska

Srednja Gre$ka srednje

vrijednosti

a) Senjsko bilo
b) Velebit

c) Petrova gora
d) Zumberak

a) Senjsko bilo
b) Velebit

c) Petrova gora
d) Zumberak

a) Senjsko bilo
b) Velebit

c) Petrova gora
d) Zumberak

a) Senjsko bilo
b) Velebit

c) Petrova gora
d) Zumberak

a) Senjsko bilo
b) Velebit

c) Petrova gora
d) Zumberak

a) Senjsko bilo
b) Velebit

c) Petrova gora
d) Zumberak

a) Senjsko bilo
b) Velebit

c) Petrova gora
d) Zumberak

a) Senjsko bilo
b) Velebit

c) Petrova gora
d) Zumberak

a) Senjsko bilo
b) Velebit

c) Petrova gora
d) Zumberak

a) Senjsko bilo
b) Velebit

c) Petrova gora
d) Zumberak

a) Senjsko bilo
b) Velebit

c) Petrova gora
d) Zumberak

a) Senjsko bilo
b) Velebit

c) Pétrova gora
d) Zumberak

a) Senjsko bilo
b) Velebit

c) Petrova gora
d) Zumberak

0,497
0,440
0,502
0,487

13,44
13,87

22,20
22,50
22,63
25,36

600
400
538
419

709
656
888
972

0,609
0,199
0,339
0,393

74490
68940
67420
98880

4. Vol. tezina (nominalna) (p/cm?)
0,641 0,559 0,031
0,644 0,541 0,036
0,663 0,577 0,029
0,610 0,554 0,030

5. Radijalno utezanje (/)
9,32 5,48 0,85
872 _ 5,47 0,86
8,10 5,50 0,91
7,48 5,68 0,68

6. Tangentno utezanje (%/s)
14,91 11,58 1,18
16,52 11,65 1,27
15,54 12,20 1,34
14,24 11,32 1,14

7. Volumno utezanje (%)
20,60 16,91
24,07 16,88
23,87 17,45
21,69 17,27

8. Tocka zasi¢enosti vlakanaca
38,30 30,12 2,32
41,50 31,30 3,09
44,45 30,24 3,83
40,09 31,18 2,62

9. Cvrstoda na tlak (kp/cm?)
834 687
747 627
789 656
866 669

10. Cvrstoda na savijanje (kp/cm?)
150¢ 1324 162
1474 1198 130

1614 1320 132
1619 1304 131

11. Specifi¢ni rad loma (mkp/cm?2)
1,028 0,223

; 0919 0332
0952 0250
0972 0269

12. Modul elasti¢nosti (kp/cm?)

143630 104410 19550
176980 115680 21850
168970 122630 15310
207020 139770 23860

13. Tvrdoda po Brinell-Mérathu (kp/mm?)
9,50 7,74 0,76

10,06 6,81 1,01
897 715 0,90
8,49 6,59 0,76

14. Tvrdoéa po Janki (kp/cm?)
795 676 65
1000 729 110
1165 922 98
1130 890 73

15. Vlaga drveta u pros. stanju (/o)
9,8 9,06 0,50
12,5 j
137 8,97
139 10,99

)

16. Vlaga drva u ¢asu ispi«tivanga (/o)
12,8 9,7 ,59

122 97 078
125 99 0.86
122 103 0.81
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5.2 Analiza rezultata

5.2.1 Sirina goda

Sirina goda ispitane bukovine krete se u
granicama od 0,85 do 3,43 mm, a srednja vrijednost
iznosi 1,77 mm za podruéje bukovih Suma Senj-
skog bila; od 0,37 do 3.84 mm, a srednja vrijednost
iznosi 1,29 mm za podru¢je bukovih Suma Velebi-
ta; od 0,54 do 6,00 mm, a srednja vrijednost iznosi
2,29 mm za podruéje bukovih Suma Petrove gore i
od 0,56 do 4,85 mm, a srednja vrijednost iznosi 1,51
mm s podru¢ja bukovih Suma Zumberka.

Prema tim rezultatima istrazivanja Sirine godo-
va, najuze godove ima bukovina s podruc¢ja buko-
vih Suma Velebita (1,29 + 0,029 mm), a najSire go-
dove ima bukovina s podruéja bukovih Suma Pe-
trove gore (2,29 £ 0,065 mm).

Nadmorska visina bukovih Suma Petrove gore
kreée se od 300 do 480 m, Senjskog bila 780 m,
Zumberka od 820 do 1015 m i Velebita od 950 do
1160 m. Ako podruéja bukovih Suma poredamo ta-
ko da se Sirina goda smanjuje, dobit ¢emo ovaj po-
redak:

Petrova gora 300—480 m 2,29 mm
Senjsko bilo 780 m 1,77 mm
Zumberak 820—1015 m 1,59 mm
Velebit 950—1160 m 1,29 mm

Na osnovu tih podataka o nadmorskoj visini po-
drugja bukovih Suma i srednjih vrijednosti Sirine
godova iz tih podruéja, moglo bi se zakljuéiti, kao
Sto se to moglo uz odredene uslove i o¢ekivati, da
izmedu nadmorske visine i Sirine godova bukovine
postoji odredena korelacija, tj. Sto je nadmorska
visina podruéja bukovih Suma viSa, to je Sirina go-
dova bukovine s tih podrué¢ja manja. Analiza $iri-
ne godova bukovine s podruéja bukovih Suma Ve-
lebita pokazuje takoder da postoji taj odnos izme-
du nadmorske visine podrué¢ja bukovih Suma (po-
kusnih ploha) Velebita. Eto tih rezultata ispitiva-
nja Sirine godova bukovine: ‘

Jadovno 950 m 1,59 mm
Laktin Vrh—Dobri 1060 m 1,34 mm
Knezev Vrh 1080 m 1,32 mm
ZaviSan—ApatiSan 1160 m 1,15 mm
Padeska Kosa 1146 m = 1,09 mm

U tablici 5.02 prikazani su rezultati ispitivanja
Sirine godova bukovine Petrove gore, Senjskog bi-
la, Zumberka i Velebita s rezultatimm ispitivanja
Sirine godova bukovine iz Srbije (Majdanpeska do-
mena’), Gog, Zeljin i Juzni Kuéaj®), Rumunjska?) i
Njemackal?).

7) Luki¢ N.: O nekim svojstvima parene i nepare-
ne bukovine Majdanpeske domene, Glasnik SF Beo-
grad, 6 (1953), s. 51—66, Beograd,

.») Davidovi¢ B.-Cemeriki¢ M.: Ispitivanja glaynijih
fizicko-mehaniékih svojstava bukve Goda, Zeljina i
Juznog Kudaja, Sumarstvo XVI (1963), s. 343—356,
Beograd.

* 9) Ghelmeziu N., Pana Gh., Ursulescu A.: Proprie-
tatile fizice si mecanice ale lemnului de molid, brad,
fag, stejar si gorun, Bucuresti 1960.

10) Grossler V.. Uber Raumgewicht und Holzeigen-
scl:lha'ftlegnweiniger Rotbuchen aus Hochgebirge, Miin-
chen ;

Na osnovu rezultata tih ispitivanja, moze se za-
kljuditi da ne postoje znatne razlike u Sirini .godo-
va ispitane bukovine iz pojedinih podruégja.

Tablica 5.02

Podrucje Granice Srednja

vrijednost
Petrova gora ; 0,54 ... 6,00 2,29
Senjsko bilo 085 ...343 1,77
Zumberak 0,53 ... 4,85 1,51
Velebit 037 ... 3,84 1,29
Majdanpeska domena 1,20 ... 3,00 2,08
Go¢, Zeljin, Juzni Kucaj 0,20 ... 9,10 1,58
Rumunjska ‘ —_ 1,70
Njemacka — 1,00

5.2.2 Volumna tezina

Volumna tezina bukovine u prosuSenom stanju
ispitana je kod vlaZnosti iskazane u tablici 5.01—
15. Da bismo mogli svesti volumne teZine na nor-
malnu vlaZnost (v = 0,12 p/p), potrebno je volum-
ne teZine u prosuSenom stanju, kod stvarnog sta-
nja sadrzaja vode u drvu u stanju prosuSenosti,
preratunati na volumne teZine kod normalne vlaZ-
nosti od 12%. Za tu svrhu postoji niz formula. U-
grenovié®) navodi formulu tiz = ts [1 + 0,01
(1 — ky) (12 — v)], a Kollmann!l) t, = to (1 + v)/
[(1 + 0,84 tov)]. U ovom radu koristili smo se Koll-
mann-ovom formulom. Rezultati preratunavanja
srednjih vrijednosti volumne teZine sabrani su u
tablici 5.03. ;

- Srednja vrijednost volumne teZine kod normal-
ne vlaZnosti bukovine iznosi 0,707 p/cm3's podrug-
ja' bukovih $uma Senjsko bilo, 0,684 p/cm3 s pod-
rudja bukovih $uma Velebita, 0,735 p/cm? s podrué-
jn bukovih $uma Petrove gore i 0,705 p/cm? s pod-
ruéja bukovih $uma Zumberka.

Tablica 5.03

Podrudéje Broj proba Srednja vrijednost
’ p/cm3
a) Senjsko bilo - - 63 0,707
b) Velebit 289 0,684
c) Petrova gora 169 © 0,735

d) Zumberak 108 - 0,705

T

Prema tim podacima, najmanju volumnu teZi--

nu ispitane bukovine, kod normalne vlaZnosti drva
od v = 0,12 p/p, ima bukovina s podruéja bukovih

fuma Velebita (0,684 p/cms3), a najveéu volumnu

tezinu ispitame bukovine, kod normalne vlaZnosti
drva od v = 0,12 p/p, ima bukovina s podrutja bu-
kovih $uma Petrove gore (0,735 p/cm3).

Volumna teZina bukovine u standardno suhom
stanju kre¢e se u granicama od 0,581 do 0,788 p/ems,
a srednja vrijdnost izmosi 0,651 p/cm3, s podrugja
bukovih $uma Senjsko bilo; od 0,516 do 0,747 p/cms3,
a srednja vrijednost iznosi 0,651 p/cm3, s podruéja
bukovih $uma Velebita; od 0,600 do 0,809 p/cm3, a
srednja vrijednost iznosi 0,703 p/em3 s podrutja
bukovih Suma Petrove gore i od 0,580 do 0,756
plem3, a srednja vrijednost iznosi 0,672 p/em? s
podrugja bukovih Suma Zumberka.

1) Kollmann F.: Die Technologie des Holzes und
der-Holzwerkstoffe, 2. izd. 1. svezak, Berlin 1951.
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Prema tim podacima, najmanju volumnu teZi-
nu bukovine u standardno suhom stanju ima bu-
kovina s podru¢ja bukovih $uma Velebita (0,651 =+
* 0,003 p/cm3), & najveéu volumnu tezinu u stan-
dardno suhom stanju ima bukovina s podrugja
bukovih Suma Petrove gore (0,703 =+ 0,003 p/cm3).

Nominalna volumna teZina bukovine kreée se u
granicama od 0,497 do 0,641 p/cm3, a srednja vri-
jednost iznosi 0,559 p/em3 s podruéja bukovih Fu-
ma Senjskog bila; od 0,440 do 0,644 p/cmS3, a sred-
nja vrjednost iznosi 0,541 p/cm3 s podruéja buko-
vih Suma Velebita; od 0,502 do 0,663 p/cm3, a sred-
nja vrijednost od 0,577 p/ecm® s podruéja bukovih
Suma Petrove gore i od 0,487 do 0,610 p/cm3, a sred-
nja vrijednost iznosi 0,554 p/cm3 s podruéja buko-
vih $uma Zumberka.

Na osnovu tih podataka, vidi se da bukovina s
podrugja bukovih Suma Velebita' ima najmanju no-
minalnu volumnu teZinu (0,541 + 0,002 p/cm3), a
bukovina s podruéja bukovih $uma Petrove gore
ima najveéu nominalnu volumnu tezinu (0,579 +
0,002 p/cm3).

Analizom rezultata ispitivanja $irine goda i vo-
lumne teZine, moze se utvrditi da postoji odredeni
korelacioni odnos izmedu Sirine goda i volumne te-
zine. To se najbolje vidi iz podataka u tablici 5.04.

Tablica 5.04

Srednje vrijednosti
Sirina Volumna Volumna Nominal-

Podrucje goda tezina tezina na volum-
kod kod na tezina
v=12% v=0%
mm p/cm3 p/cms3 p/cms?

Petrova gora 2,29 0,735 0,703 0,577
Senjsko bilo 1,77 0,707 0,674 0,559
Zumberak 1,51 0,705 0,672 0,554
Velebit 1,29 0,684 0,651 0,541

Na osnovu podataka u tablici 5.04, moglo bi se
zaklju¢iti da je volumna teZina ispitane bukovine
to manja Sto je manja Sirina goda te bukovine.
Tako na pr. bukovina iz bukovih Suma Petrove
gore, sa Sirinom goda od 2,29 mm, kod vlaZnosti
drva od 12%, ima volumnu teZinu od 0,735 p/cms3,
u standardno suhom stanju od 0,703 p/cm3, nomi-
nalnu volumnu teZinu od 0,577 p/cm3, a bukovina
iz bukovih $uma Velebita, sa Sirinom goda od 1,29
mm kod normalne vlaZnosti od 12%,, ima volumnu
teZinu od 0,684 p/cm3, u standardnom suhom stanju

od 0,651 p/cm3, nominalnu volumnu teZinu od 0,541 °

p/ems,

Ako se uzme u obzir nadmorska visina pojedi-
nih podru¢ja bukovih $uma iz kojih je ispitana, kao
3to je utinjeno kod Sirine goda, tada se mose za-
klju¢iti da je volumna teZina ispitane bukovine to
manja Sto se podruéja bukovih $uma nalaze na vi-
So0j nadmorskoj visini. Evo tih rezultata:

300—480 m  t, = 0,703 p/em?

780 m to = 0,674 p/cm3
820—1015 m to = 0,672 p/cms3
950—1160 m to = 0,651 p/cms3

Petrova gora
Senjsko bilo
Zumberak
Velebit
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Poznato je iz struéne literature!?) da nadmorska
visina staniSta bukovih $uma nema znatnijeg utje-
caja na volumnu teZzinu bukovine. Tako je npr.
Grossler!?) utvrdio da procentualno opadanje vo-
lumne tezine iznosi kod smrekovine 21,6% za visin-
sku razliku od 900 m, kod borovine 11,1% za visin-
sku razliku od 500 m, a kod bukovine samo 2,3%,
za visinsku razliku od 750 m. Prema rezultatima
ispitivanja volumne teZine bukovine s podrudja
bukovih Suma Petrove gore, Senjskog bila, Zum-
berka i Velebita, utvrden je nesto znatniji utjecaj
nadmorske visine na opadanje volumne teZine bu-
kovine. To procentualno opadanje volumne te¥ine
bukovine iz tih nasih $uma iznosi 7,4%, za visinsku
razliku od 600 do 660 m.

U tablici 5.05 prikazani su rezultati ispitivanja
volumne tezine bukovine s podrugja bukovih $uma
Petrove gore, Senjskog bila, Zumberka i Velebita
s jedne strane s rezultatima ispitivanja volumne
teZine bukovine s podru&ja bukovih 3uma Srbije
(Majdanpe$ka domena?), Go¢, Zeljin, Juini Kuéaj®),
Slovenije!3), Makedonije!4), Njematke''), Rumunj-
ske®) i Bugarske!5). U tablici 5.05 pojedine oznake
znace: t, volumna teZina u prosuSenom stanju (od-
nosno kod normalne vlaznosti od v = 0,12 p/p), t,
volumna teZina u standardno suhom stanju, t, no-
minalna volumna teZina n broj ispitanih uzoraka,
N broj probnih statala.

Tablica 5.05

Podruéje Volumna teZina (p/cm?)

P ° N
Petrova gora 0735 0,703 0577 169 15
Senjsko bilo 0,707 0,674 0559 63 5
Zumberak 0,705 0,672 0554 108 15
Velebit 0,684 0651 0541 289 25
Majdanpek 0,747 0,700 0581 40 7
Slovenija 0,670 — —_ - —
Makedonija 0,670 0,650 0,530 (300) 25
Gog, Zeljin, J. Kudaj 0,668 0632 0,528 (968) 15
Njemacdka 0,720 0680 — — @ .—
Rumunjska 0,701 — — — —
Bugarska 0,737 0,693 0573 831 —

Komparacija rezultata ispitivanja volumne te-
Zine bukovine iz nasih $uma pokazuje da postoje
neznatne razlike u volumnoj teZini bukovine iz po-
jedinih podrué&ja.

Ako se uporede rezultati ispitivanja volumne
teZine bukovine u standardno suhom stanju iz na-
8ih Suma s onim iz $uma Njematke, Rumunjske i
Bugarske, moze se zakljuditi da u volumnoj teZini
bukovine iz tih podruéja postoje neznatne razlike.

12) Trendelenburg R. i Mayer-Wegelin H.: Das Holz
als Rohstoff, 2. izdanje, Miinchen 1955.

) MoZina I.: Komparativna raziskovanja lesa do-
n;gg:ih drevesnih vrst bukev, Z. K. G., 50, Ljubljana
1958.

14) Pejoski B.: Pridones kon poznavanjete na fi-
zi¢ko-mehanickite svojstva na bukata od NR Make.
glonije, God. zbornik PSF XIX (1961), s. 43—76, Skop-
je.

15) Stojanov D. i ‘Endev E.: Drevesinoznanie, So-
fija, 1960.



Trendelenburg!®) navodi da je bukva vrsta drva
kod koje ne postoje velike razlike u srednjoj vri-
jednosti volumne teZine od podrugja do podrudja.
To potvrduju i rezultati nasih ispitivanja.

5.2.3 Utezanje i tatka zasi¢enosti

Radijalno utezanje bukovine kreée se u grani-
cama od 4,27 do 9,32%, a srednja vrijednost iznosi
5,489, s podru¢ja bukovih $uma Senjskog bila; od
2,50 do 8,72%, a srednja vrijednost iznosi 547 s
podruégja bukovih $uma Velebita; od 3,63 do 8,10%,
a srednja vrijednost iznosi 5,50% s podru¢ja buko-
vih Suma Petrove gore i od 4,17 do 7,48%, a sred-
nja vrijednost iznosi 5,68% s podrugja bukovih Su-
ma Zumberka.

Najveée radijalno utezanje ispitane bukovine
ima bukovina s podru¢ja Zumberka (5,68 =
0,068%), a najmanje radijalno utezanje ispitane
bukovine ima bukovina s podruéja Velebita
(5,47 = 0,050%).

Tangentno utezanje ispitane bukovine krece se
u granicama od 9,16 do 14,91%, a srednja vrijednost
iznosi 11,58% s podru&ja bukovih Suma Senjskog
bila; od 7,65 do 16,52%, a srednja vrijednost iznosi
11,65% s podruéja bukovih Suma Velebita; od 8,91
do 15,54%,, a srednja vrijednost iznosi 12,20% s
podruéja bukovih $uma Petrove gore i od 8,20 do
14,24%, a srednja vrijednost iznosi 11,32% s pod-
ru¢ja bukovih Suma Zumberka.

Tangentno utezanje bukovine s podruéja buko-
vih $uma Petrove gore je najveée (12,20 £ 0,103%),
a tangentno utezanje bukovine s podrugja bukovih
Suma Zumberka je najmanje (11,32 £ 0,110%).

Volumno utezanje ispitane bukovine krete se
u granicama od 13,11 do 20,60%, a srednja vrijed-
nost iznosi 16,919 s podruéja bukovih $uma Senj-
skog bila; od 12,47 do 24,07%, a srednja vrijednost
iznosi 16,88% s podruéja bukovih Suma Velebita;
od 13,44 do 23,87%, a srednja vrijednost iznosi
17,45% s podruéja bukovih $uma Petrove gore; od
13,87 do 21,69%, a srednja vrijednost iznosi 17,27%
s podrudja bukovih $uma Zumberka.

Prema tim rezultatima ispitivanja, bukovina s
podrugja bukovih Suma Petrove gore ima najvece
volumno utezanje 17,45 + 0,160%, a bukovina s
podruéja bukovih $uma Velebita ima najmanje vo-
lumno utezanje (16,88 * 0,104%).

U tablici 5.06 sabrane su srednje vrijednosti ra-
dijalnog, tangentnog i volumnog utezanja bukovine
sa sva Cetiri podruéja.

Tablica 5.06

Podruéje  Volumna teZina Utezanje (%)
v = 0 (p/cm?) rad. tang. vol.
Petrova gora 0,703 550 12,20 17,45
Senjsko bilo 0,674 548 11,58 16,91
Zumberak 0,672 568 1132 1727
Velebit 0,651 547 1165 16,83

16) Trendelenburg R.: Das Holz als Rohstoff, Ber-
lin 1939.

Iz tih se podataka vidi da su razlike u radijal-
nom, tangentnom i volumnom utezanju bukovine s
podr'uéja bukovih $uma neznatne. Te su razlike, u
apsolutnom iznosu, za radijalno utezanje 0,21%, za
tangentno utezanje 0,88% ,a za volumno utezanje
0,57%.

Poznato je da je tangentno utezanje u pravilu
za sve vrste drva oko 2 puta veée od radijalnog u-
tezanja. Taj omjer izmedu tangetnog i radijalnog
utezanja kreée se u granicamaod 1:1,1do1: 3,7.
Za ispitanu bukovinu obratunali smo taj odnos
Bi/B: za pojedino podruje. Evo rezultata toga obra-
¢una

Petrovia gora 2,22
Senjsko bilo 2,11
Zumberak 1,99
Velebit 2,13

Prema R. Keylwerth-ul?), longitudinalno ute-
zanje moze se izratunati po pribliznoj formuli
p1 = B/23. Po toj formuli izratunato longitudinal-
no utezanje iznosi:

za bukovinu s podruéja Senjsko bilo 0,509
za bukovinu s podruéja Velebit 0,510
za bukovinu s podru¢ja Petrova gora 0,53%
za bukovinu s podruéja Zumberak 0,49/o

Talka zasienosti vlakanaca ispitane bukovine
krete se od 22,20 do 38,30%, a srednja vrijednost
iznosi 30,12% s podrué¢ja bukovih Suma Senjskog
bila; od 22,50 do 41,50%, a srednja vrijednost izno-
si 31,30% s podrugja bukovih Suma Velebita; od
22,63 do 44,45%, a srednja vrijednost iznosi 30,24%
s podru¢ja bukovih $uma Petrove gore i od 25,36.
do 40,09%, a srednja vrijednost iznosi 31,18% s
podruéja bukovih Suma Zumberka.

Na osnovu tih podataka, moze se zakljuéiti da
su razlike u talki zasi¢enosti vlakanaca s pojedinih
podruéja neznatne. Najmanju ta¢ku zasienosti ima
bukovina s podru¢ja bukovih 3uma Senjskog bila
(30,12 £ 0,292%), & najveéu tatku zasicenosti vla-
kanaca ima bukovina s podrudja bukovih Suma
Velebita (31,30 * 0,183). Razlika u apsolutnom iz-
nosu je (1,18).

Koeficijent utezanja je veli¢ina utezanja po je-
dinici vlage, tj. po 19 vlage drva. Oni mogu ko-
risno posluziti za praktiéne potrebe. Koeficijenti
utezanja mogu se izradunati uz dvije pretpostavke:
1) da se potetak utezanja drva poklapa s tatkom
zasiéenosti Zice i 2) da postoji linearan odnos iz-
medu utezanja i sadrzaja vode u drvu u granica-
ma higroskopske vlage, tj. od tatke zasicenosti Zice
do standardne suhoce.

Koeficijenti utezanja ispitane bukovine izratu-
nati su na osnovu srednjih vrijednosti radijalnih,
tangentnih i volumnih utezanja bukovine (v. tabli-
ca 5.01—5, 6 i 7) te na osnovu srednjih vrijednosti
tatke zasiéenosti Zice (v. tablica 5.01—8). U tablici
5.07 prikazani su rezultati obratuna prosje¢nih
koeficijenata radijalnog, tangentnog i volumnog
utezanja.

17) R. Keylwerth: Das Schwinden und seine Be-*
ziehungen zu Rohwichte und Aufbau des Holzes, Diss.
T. H. Berlin 1943, cit. po F. Kollmannu, Technologie
des Holzes und der Holzwerkstoff, II izd., I. svezak,
Berlin 1951.
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Tablica 5.07

Tablica 5.09

Podrucje Koeficijenti utezanja Podrucéje Tacka zasiéenosti
rad. tang. vol. vlakanaca
Senjsko bilo 0,182 0,384 0,561 Petrova gora 30,24
Velebit 0,174 0,372 0,539 Senjsko bilo 30,12
Petrova gora 0,182 0,403 0,577 Zumberak 31,18
Zumberak 0.182 0,363 0,554 Velebit 31,30
Majdanpe$ka domena 28,60
Na osnovu tih srednjih vrijednosti koeficijenata Go¢, Zeljin, JuZni Kuéaj 31,30
utezanja, moZe se zakljuditi da su apsolutne razli- Slovenija 3210 ... 32,90
ke koeficijenata utezanja bukovine pojedinih pod- Makedonija 29,6

ru¢ja neznatne. Te razlike su za koeficijente radi-
jalnog utezanja 0,008, za koeficijente tangentnog
utezanja 0,040, a za koeficijente volumnog utezanja
0,038. Nadalje se moze zakljugiti da su radijalni i
volumni koeficijenti za podrugje Petrove gore naj-
veti, a s podru¢ja Velebita najmanji, dok su koefi-
cijenti tangetnog utezanja bukovine s Petrove gore
najvec¢i, a s podruéja Zumberka najmanji.

U tablici 5.08 uporedeni su rezultati ispitivanja
radijalnog, tangentnog i volumnog utezanja s pod-
ru¢ja bukovih Suma Petrove gore, Senjskog bila,
Zumberka i Velebita s podacima ispitivanja tih ka-
rakteristika bukovine s podrudja bukovih Suma u
Srbiji [Majdanpe$ka domena?), Go¢, Zeljin, Juzni
Kuéaj®)], u Sloveniji!3), u Makedonijil4), u Rumunj-
skoj%) i u Njemackojl0:11),

Tablica 5.08

Podruéje Utezanje
rad. tang. vol. n N
Petrova gora 550 1220 1745 169 15
Senjsko bilo 548 1158 1691 63 5
Zumberak 568 11,32 1727 108 15
Velebit 547 11,65 16,88 289 25
Prosjek 551 1173 17,10 629 60

Majdanpeska domena 4,90 12,10 1660 40 7
Goc, Zeljin, Juzni Kuéaj 520 11,70 1650 529 5
Slovenija (Mozina) 550 1220 1740 — —
Rumunjska 550 1240 1740 — —
Njemacka (Grossler) 560 11,30 1650 — —
Njemacka (Kollmann) 580 11,80 1790 — —

Razlike linearnog i volumnog utezanja bukovi- -

ne iz naSih $uma od podru¢ja do podruéja vrlo su
neznatne.

Isto tako su neznatne razlike linearnog i volum-
nog utezanja bukovine iz na$ih $uma i $uma Ru-
munjske i Njemacke. .

U tablici 5.09 uporedeni su rezultati ispitivanja
tatke zasi¢enosti bukovine s podruéja bukovih Fu-

ma Petrove gore, Senjskog bila, Zumberka i Vele--
bita s rezultatima ispitivanja tadke zasiéenosti %i--

ce s podru¢ja bukovih Suma Majdanpeske dome-
ne’), Gota, Zeljina i Jufnog Kutaja8), Slovenijel3)
i Makedonijel4). T T o

Na osnovu ove komparacije, moze se zakljuéiti

da su razlike u ta¢ki zasiéenosti bukovine iz nasih’

Suma neznatne.
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Rezultati ispitivanja tatke zasiéenosti vlakianaca
s podruéja bukovih Suma SR Hrvatske potpuno se
poklapaju s rezultatima dspitivanja Krpanal8)
(31,4% za bukovinu iz Zalesine i 32,1% za bukovi-
nu iz Lipovljana).

Nasi rezultati ispitivanja tadke zasiéenosti vla-
kanaca poklapaju se s rezultatima isto takvih is-
pitivanja bukovine iz Bugarske (31,1%, Stojanov-
Encev!®) i iz Njemadke (30,4%, Grossler1t).

5.2.4 Mehani¢ka svojstva

Mehanic¢ka svojstva bukovine ispitana su u sta-
nju prosusenosti. Sadrzaj vode proba u &asu ispi-
tivanja mehanic¢kih svojstava bukovine priklazan
je u tablici 5.01—16.

Cvrstoéa na tlak bukovine za podru&ja bukovih |
Suma Senjskog bila kre¢e se od 600 do 834 kp/cm2,
a srednja vrijednost iznosi 617 kp/cm?; s podruéja
bukovih Suma Velebita od 400 do 747 kp/cm?, a
srednjlr vrijednost iznosi 627 kp/cm?; s podruéja
bukovih Suma Petrove gore od 538 do 789 kp/cm2,
a srednja vrijednost iznosi 656 kp/cm? i s podrutja
bukovih Suma Zumberka od 419 do 866 kp/cm® a
srednja vrijednost iznosi 669 kp/cm2.

Na osnovu tih rezultata ispitivanja, moZe se za-
kljutiti da bukovina s podrué¢ja bukovih $uma Ve-
lebita ima najmanju &vrstotu na tlak (627 + 5
kp/cm?), a bukovina s podruéja bukovih $uma Senj-
skog bila ima najveéu évrstoéu na tlak 687 £ 9
kp/cm?),

Cvrstoéa na savijanje ispitane bukovine kreée
se u granicama od 709 do 1508 kp/cm2, 1a srednja
vrijednost iznosi-1324 kp/cm? s podrudja bukovih
Suma Senjskog bila; od 656 do 1474 kp/em?, a sred-
nja vrijednost iznosi 1198 kp/em? s podrudja buko-
vih Suina Velebita; od 888 do 1614 kp/cm?, a sred-
nja vrijednost izmosi 1320 kp/cm? s podrugja buko-
vih Suma Petrove gore i od 972 do 1619 kp/cm?, a
srednja vrijednost iznosi 1304 kp/em? s podrudja
bukovih §uma Zumberkia.

Na .osnovu tih rezultata ispitivanja, moze se
zakljutiti da évrstoéa na savijanje bukovine s pod-
rugja bukovih Suma Senjskog bila, Petrove gore i

Zumberka ne pokazuje neke znatnije razlike. Nia-

%) Krpan J.: Untersuchungen iiber den Faser-
sdttigungspunkt des Buchen-, Eichen-, Fichten: und
}‘%Iznenholzes, Holz als Roh-u. Werkstoff, XII, Berlin



dalje, moze se zakljutiti da je ¢évrsto¢a na savija-
nje bukovine s podru¢ja bukovih Suma Senjskog
bila najveéa (1324 + 25 kp/cm?), a &vrstoéa na sa-
vijanje bukovine s podru¢ja bukovih Suma Vele-
bita da je najmanja (1198 * 9 kp/cm?).

Specifi¢ni rad loma ispitane bukovine kreée se
u granicamn od 0,609 do 1,550 mkp/cm?, a srednja
vrijednost iznosi 1,028 mkp/cm? s podruéja bukovih
Suma Senjskog bila; od 0,199 do 1,850 mkp/cm?, a
srednja vrijednost iznosi 0,919 mkp/cm2 s podruéja
bukovih §uma Velebita; od 0,339 do 1,609 mkp/cm2,
a srednja vrijednost od 0,952 mkp/cm? s podrudja
bukovih Suma Petrove gore i od 0,442 do 1,683
mkp/cm?, a srednja vrijednost izmosi 0,972 mkp/cm?2
s podruéja bukovih §uma Zumberka.

N osnovu tih rezultata ispitivanja, moZe se za-
kljuciti da specifi¢ni rad loma bukovine s podrué-
ja bukovih Suma Senjskog bila, Velebita, Petrove
gore i Zumberka ne pokazuje neke znatnije razli-
ke. Nadalje, moze se zakljuditi da je bukovina s
podru¢ja bukovih Suma Senjskog bila najveéeg
specifi¢nog rada lomwa (1,028 * 0,035 mkp/cm?), a
bukovina s podruéja bukovih $uma Velebita naj-
manjeg specifitnog rada loma (0,919 * 0,023
mkp/cm?2).

Modul elasti¢nosti bukovine kreée se od 74940
do 143630 kp/cm2, a srednja vrijednost iznosi
104410 kp/cm? s podruéja bukovih Suma Senjskog
bila; od 68940 do 176980 kp/cm?, a srednja vrijed-
nost iznosi 115680 kp/em2? s podruéja bukovih $u-
ma Velebitat; od 67420 do 168970 kp/cm?2, a sred-
nja vrijednost iznosi 122630 kp/cm? s podrué¢ja bu-
kovih Suma Petrove gore i od 98880 do 207020 kp/
cm?, a srednja vrijednost iznosi 139770 kp/ecm?2 s
podruéja bukovih Suma Zumberka.

Na osnovu tih podatakia moZe se zakljuéiti da
je modul elasti¢nosti bukovine s podrugja bukovih
Suma Zumberka najveéi (139770 + 2960 kp/cm?2),
a da je modul elasti¢nosti bukovine s podruéja bu-
kovih Suma Senjskog bila najmanji (104410 * 4740
kp/cm?2).

Poznato je da je modul elastiénosti drvia, utvr-
den iz naprezanja savijanja i fleksije, manji usli-
jed utjecaja naprezanja smicanja koje se javlja u
neutralnoj liniji popreénog presjeka probe. Pribliz-
no je taj utjecaj naprezanja smicanja uzet u obzir
u formuli Eg = PI3/4 fbh3 (1 + 1,2 E/G h2/12). U
toj formuli P je sila u kp, 1 je §irina raspona pro-
be u cm, f je velitina fleksije (progiba) u cm, b je
Sirina a h visina probe, G je modul posmika. Koll-
mann!!) je, uz pretpostavku da je odnos E/G = 17,
i za odnos 1/h = 14 utvrdio da je modul elastidno-
sti drva, dobiven po formuli Es = PI3/4 fbh3, ma-
nji za oko 9,5%. Uprkos toga, modul elasti¢nosti se
preteZzno utvrduje iz naprezanja savijanja i fleksi-
je. Ako se uzme u obzir korekcioni faktor po Koll-
mannu od oko 9,5%, tada bi modul elasti¢nosti bu-
kovine za pojedina podruéja iznosio:

Senjsko bilo 114330 kp/cm?

_ Velebit 126670 kp/cm?
Petrova gora - 134280 kp/cm?
Zumberak 153050 kp/cm?

Tvrdo¢a bukovine po metodi Brinell-Mérath-u
kre¢e se u granicama od 5,95 do 9,50 kp/mm?2, a
srednja vrijednost iznosi 7,74 kp/mm? s podruéja
bukovih $uma Senjskog bila; od 4,37 do 10,06 kp/
mm?, a srednjia vrijednost iznosi 6,81 kp/mm?2 s
podruéja bukovih Suma Velebita; od 4,55 do 8,97
kp/mm?, a srednja vrijednost iznosi 7,15 kp/mm?
s podruéja bukovih Suma Petrove gore i od 4,55
do 8,49 kp/mm2, a srednja vrijednost iznosi 6,59
kp/mm? s podruéja bukovih §uma Zumberka.

Prema tim podacima, moZe se zakljuéiti da je
tvrdo¢a po Brinell-Mérath-u najveéa kod bukovine
s podru¢ja bukovih Suma Senjskog bila (7,74 *
0,096 kp/mm?), a najmanja kod bukovine s podrué-
ja bukovih Suma Zumberka (6,59 * 0,073 kp/mm?).

Tvrdoéa bukovine po metodi Janka-e kreée se
u granicama od 520 do 795 kp/cm?, a srednja vri-
jednost iznosi 676 kp/cm? za bukovinu s podruédja
bukovih Suma Senjskog bila; od 475 do 1000 kp/cm?2,
a srednja vrijednost iznosi 729 kp/cm? za bukovinu
s podru¢ja bukovih §uma Velebita; od 720 do 1165
kp/em? ,a srednja vrijednost iznosi 922 kp/em? za
bukovinu s podruéja bukovih $uma Petrove gore
i od 640 do 1130 kp/cm2, a srednja vrijednost iz-
nosi 890 kp/em? za bukovinu s podruéja bukovih
Suma Zumberkia.

Na osnovu tih rezultata ispitivanja, moze se za-
kljuciti da je tvrdoéa po metodi Janka-e najveéa
kod bukovine s podru&ja bukovih Suma Petrove
gore (922 + 11 kp/cm?), a najmanja kod bukovine
s podrugja bukovih Suma Senjskog bila (676 + 12
kp/cm?2). 2

5.2.5 Neka uporedenja mehanitkih svojstava

U ovom poglavlju uporedit éemo rezultate is-
pitivanja mehani¢kih svojstava bukovine s podrug-
ja bukovih Suma Senjskog bila, Velebita, Petrove
gore i Zumberka s rezultatima ispitivenja meha-
ni¢kih svojstava bukovine s podruéja bukovih $u-
ma Srbije (MajdanpeSka domena?), Go¢, Zeljin i
Juzni Kuiaj®), Slovenijel3), Makedonijel4), Bugar-
ske’%), Rumunjske?) i Njematke [Gréssler!?), Koll-
man?), v. Pechmann19)].

U tablici 5,10 prikazani su rezultati ispitivanja
évrstoée na tlak bukovine.

Rezultati ispitivanja mehani¢kih svojstava bu-
kovine (évrstoée na tlak, &vrstoéa na savijanje,
specifiéni rad loma, modul elasti®nosti, tvrdoéa po
Brinell-Moérath-u i tvrdoéa po Janka-i) iz nagih $u-
ma i iz Suma Bugarske, Rumunjske i Njema¢ke ni-
su medu se posve komparabilni, jer nisu obra&u-
nate na isti sadrzaj vlage u drvu u &asu ispitiva-
nja. PoteSko¢e kod obraduna sastoje se u tome to
svi autori misu maveli sadrzaj vlage u drvu u &asu
ispitivianja.

Analiza rezultata ispitivanja mehani¢kih svoj-
stava pokazuje da nema nekih veéih razlika u is-
pitanim mehani¢kim svojstvima bukovine izmedu
pojedinih podruéja nlSih Suma i Suma Bugarske,

19 y. Pechmann H. i sur.: Die Holzeigenschaften der
Rotbuche in inneren Bayerischen Wald, Forstwiss.
Centralblatt 82 (1963), 1/2, 12—27, Miinchen.
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Tablica 5.10
Cvrstoéa na tlak

£ o]
5 -
° Blo  Out g S
E s S»E 28 5 . ._5%
& W g9 Liee ) S ]
S S22 J8d M M AR
Senjsko bilo 97 0,674 687 33 5
Velébit 9,7 0,651 627 200 25
Petrova gora 9,9 0,703 656 111 15
Zumberak 103 0,672 669 95 15
Majdanpek — 0,700 576 40 7
Go¢, Zeljin,

J. Kuégaj — 0,632 570 448 15
Makedonija — 0,650 590 — 25
Bugarska — 0,693 520 — -
Rumunjska 15,0 — 475 -
Njemacka'!) 9,0 0,650 625 14 4
Njemackal?) 120 0,680 620 [ —

U tablici 5.11 prikazani su rezultati ispitivanja
¢vrstoée na savijanje bukovine.

Tablica 5.11

Cvrstoéa na savijanje

5 & @ 2 <

N7y g E° o 5;,« 8
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~ i gats H © 2o

5 S88 68 M mAn

Senjsko bilo 9,7 0,674 1324 43 5
Velebit 9,7 0,651 1198 204 25
Petrova gora 99 0,703 1320 82 15
Zumberak 103 0,672 1304 95 15
Majdanpek — 0,700 1005 40 7
Gocg, Zeljin,

J. Kucaj — 0632 1410—1770 254 15
Slovenija — — 880—1620 — —
Makedonija — 0,650 1470 — 25
Rumunjska 15,0 — 1065 - -
Njemacka1t) 9,0 0,650 1099 14 4
Njemacka??) 120 0,680 1230 — -
Njemacka?2) — —  1015—1281 — —

U tablici 5.12 prikazani su rezultati ispitivanja
specifiénog rada loma (¢vrstoéa na udarac) buko-
vine.

Tablica 5.12
Specifiéni rad loma

o TS ~ o
ey > &85 9 @ s
g S Jix £ E 0§ =g
TO, g}) = E J ‘VB‘ o HET‘
o S 3%z BEE 2 s
> >52 w2l Mm Man
Senjsko bilo 9,7 0,674 1,028 41 5
Velebit 9,7 0,651 0,919 220 25
Petrova gora 99 0,703 0,952 121 15
Zumberak 103 0,672 0,972 100 15
Slovenija — — 034...203 — —
Makedonija — 0,650 0,880 — 25
Rumunjska 15,0 — 0,400 S —
Njemackat) 85 0,650 1,114 10 4
Njemackaz2) — — 059 ...0912 — —

Rezultati ispitivanja modula elasti¢nosti buko-
vine prikazani su u tablici 5.13.
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Tablica 5.13
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Senjsko bilo 97 0,674 104.410 17 5
Velebit 9,7 0,651 115.680 118 25
Petrova gora 99 0,703 122.630 76 15
Zumberak 10,3 0,672 139,770 65 15
Go¢, Zeljin,

J. Kudaj — 0,632 94.000—117.000 152 15
Rumunjska 15,0 — 133.603 B —
Njemacka!t) 80 0,650 120.000 14 4
Njemacka?2) — — 101.000—144.600 — —

Rezultati ispitivanja tvrdo¢e bukovine po me-
todi Brinell-Morath-a prikazani su u tablici 5.14.

Tablica 5.14
Tvrdoéa (Brinell-Morath)

) s oz 4
o ¢ g5 ~ S
g < Bl SH 8 Sa
3 5 225 8% o EE
A 8 485 EBF o ges
> SxZ =S m M an
Senjsko bilo 97 0,674 7,74 62 5
Velebit 9,7 0,651 6,81 293 25
Petrova gora 9,9 0,703 7,15 165 15
Zumberak 103 0,672 6,59 107 15
Slovenija — — 673...755 — —
Makedonija — 0,650 8,61 — 25
Rumunjska 15,0 — 54 —_ -
Njemacka!?) 120 0,680 72 —_ -

U tablici 5.15 prikazani su rezultati ispitivanja
tvrdo¢e bukovine po metodi Janka-e.

Tablica 5.15
Tvrdoéa (Janka)

© = <

ch £ & T
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g g “>E g B &d

A & 3985 E§ ©gevs

> S8 RS mMAL
Senjsko bilo 97 0674 676 28 5
Velebit ) 9,7 0651 729 140 25
Petrova gora 99 0,703 - 922 83 15
Zumberak 103 0672 890 8 15
Go¢, Zeljin, J. Kutaj — — 81 108 5
Makedonija — — 6713 — 25
Bugarska — 0693 714 — —
Rumunjska 15,0 — 631 — -
Njemackat2) 120 0680 780 —. —

Rumunjske i Njemagke. Nakon znatnije razlike,
mogu se uotiti jedino kod &vrstoée na tlak, speci-
fiénog rada loma i tvrdoée izmedu bukovine iz $u-
ma Rumunjske i bukovine iz ostalih podrugja.

6. ZAKLJUCAK
6.1. Sirina godova

Sirina godova bukovine iz Senjskog bila, Vele-
bita, Petrove gore i Zumberkia kre¢e se u granica-
ma od 0,37 do 6,0 mm, a srednja vrijednost iznosi
1,64 mm. Razlike u srednjim vrijednostima $irine



godova bukovine iz pojedinih podruéja nasih Su-
ma su vrlo male. Prosje¢na Sirina godova bukovine
Petrove gore je najveca (2,29 mm), a Velebita naj-
mianja (1,29 mm).

Kao 3to se moglo otekivati, izmedu prosjeéne
frine godova i nadmorske visine stanita bukovih
Suma, odnosno pokusnih ploha s kojih potjete ma-
terijal za istraZivanje, postoji odreden odnos. Sto
je nadmorska visina vi$a, to je prosjeéna Sirina go-
dovia bukovine uZa.

6.2 Volumna teZina

Volumna teZina bukovine u prosuSenom stanju
(srednja vrijednost sadrzaja vlage u drvu u stanju
prosuSenosti 9,57%) iz podru¢ja bukovih uma
Senjskog bila, Velebita, Petrove gore i Zumberka
krece se od 0,544 do 0,835 p/cm3, a srednja vrijed-
nost volumne teZine bukovine u prosuSenom sta-
nju iznosi 0,698 p/cm3. Volumna teZina bukovine
u prosusenom stanju, kod normalne vlaznosti drva
(v = 12%)), kre¢e se u granicama od 0,549 p/cm?
do 0,837 p/ecm3, a srednja vrijednost iznosi 0,704
p/em3. Moze se reéi da su razlike izmedu srednjih
vrijednosti volumne teZine bukovine u prosusenom
stanju iz pojedinih podru¢ja nasih $uma neznatne.
Prosjetna volumna teZina bukovine u prosu$enom
stanju, iz podruéja bukovih $uma Petrove gore, je
najveca (0,728 p/cm3 odnosno 0,735 p/cm3), a iz pod-
ru¢ja bukovih Suma Velebita najmanja (0,678 p/cms3
odnosno 0,684 p/cms3).

Volumna tezina bukovine u standardno suhom
stanju iz Senjskog bila, Velebita, Petrove gore i
Zumberka kreée se u grianicama od 0,516 do 0,809
p/cm3, a srednja vrijednost iznosi 0,671 p/cm3. Raz-
like izmedu srednjih vrijednosti volumne tezine
bukovine u standardno suhom stanju, iz pojedinih
podruéja mnasih bukovih Suma, mogu se smatrati.
neznatne. Bukovina iz Petrove gore ima najveéu
srednju vrijednost volumne tefine u standardno
suhom stanju (0,703 p/cm3), a s Velebita najmanju
(0,651 p/cms3).

Nominalna volumna teZina bukovine iz Senj-
skog bila, Velebita, Petrove gore i Zumberka kre-
¢e se u granicama od 0,440 do 0,663 p/cm3, a sred-
nja vrijednost iznosi 0,555 p/cm3. Razlike izmedu
srednjih vrijednosti nominalne volumne te¥ine bu-
kovine iz pojedinih podruéja nasih bukovih $uma
su neznatne. Najveéu mominalnu volumnu teZinu
ima bukovina iz Petrove gore (0,577 p/cm3), a naj-
manju nominalnu volumnu teZinu bukovina s Ve-
lebita (0,541 p/cms3).

Izmedu Sirine godova i volumne teZine bukovi-
ne iz bukovih $uma Senjskog bila, Velebita, Petro-
ve gore i Zumberka postoji odredena pozitivna ko-
relacija i, na osnovu utvrdenog odnosa izmedu pro-
sjetne Sirine godova i nadmorske visine staniita
bukovih $uma, postoji odnos izmedu srednjih vri-
jednosti volumne teZine i nadmorske visine stani-
Sta bukovih Suma, tj. da je prosjeéna volumna te-

zina ispitane bukovine to mianja $to je viSa nad-

morska visina staniSta bukovih Suma.

6.3 Utezanje i tacka zasienosti vlakanaca
Radijalno utezanje bukovine iz Senjskog bila,
Velebita, Petrove gore i Zumberka kre€e.se u gra-

nicama od 2,50 do 9,32%, a srednja vrijednost iz-
nosi 5,519%. Razlike u srednjim vrijednostima ra-
dijalnog utezanja bukovine iz pojedinih podruéja
na$ih bukovih Suma su neznatne. Najve¢e radijal-
no utezanje ima bukovinka iz Zumberka (5,68%), a
najmanje bukovina s Velebita (5,47%).

Tangentno utezanje bukovine iz podruéja buko-
vih Suma Senjskog bila, Velebita, Petrove gore i
Zumberka kre¢e se u granicama od 7,65 do 16,52%p,
a srednja vrijednost iznosi 11,73%. Razlike u sred-
njim vrijednostime tangentnog utezanja bukovine
iz pojedinih podruéja nasih Suma su neznatne. By-
kovina iz Petrove gore ima najveée tangentno ute-
zanje (12,20%), a bukovina iz Zumberka najmanje
(11,32%).

Volumno utezanje bukovine iz podruéja buko-
vih Suma Senjskog bila, Velebita, Petrove gore i
Zumberkix kreée se u granicama od 12,47 do
24,07Y%, a srednja vrijednost iznosi 17,10%. Razli-
ke izmedu srednjih vrijednosti volumnog utezanja
bukovine iz pojedinih podrué¢ja nas$ih 3uma su ne-
znatne. Bukovina iz Petrove gore ima najveée vo-
lumno utazanje (17,45%), a bukovina sa Velebita
niajmanje (16,88%p).

Odnos izmedu tangentnog i radijalnog utezanja
bukovine iz podru¢ja bukovih $Suma Senjskog bila,
Velebita, Petrove gore i Zumberka iznosi fy/f: =
2,09 odnosno f; = 2,09 Br. )

Tacka zasi¢enosti vlagom vlakanaca, odnosno
zice drva, bukovine iz podruéja bukovih $uma
Senjskog bila, Velebita, Petrove gore i Zumberka
krece se u granicama od 22.22 do 44,45, a srednja
vrijednost iznosi 30,87. MoZe se re¢i da gotovo ne
postoje razlike u srednjim vrijednostima tacke za-
sicenosti vlakanaca drva vlagom bukovine iz po-
jedinih podruéja nasih Suma.

Srednje vrijednosti koeficijenata utezanja bu-
kovine iz podru&ja bukovih $uma Senjskog bila,
Velebita, Petrove gore i Zumberka iznose: za radi-
jalno utezanje 0,178, za tangentno utezanje 0,380,
a za volumno utezanje 0,554, :

6.4 Mehanic¢ka svojstva

Cvrstoéa na tlak bukovine iz podruéja bukovih
Suma Senjskog bila, Velebita, Petrove gore i Zum-
berka krete se u granicama od 400 do 866 kp/cm?2,
a srednja vrijednost iznosi 648 kp/cm2 Rezlike u
srednjim vrijednostima &vrstoée ma tlak bukovine
iz pojdinih podruéja na&ih $uma su neznatne. Naj-
vectu . &vrstoéu na tlak posjeduje bukovina iz buko-
vih Suma Senjskog bila (687 kp/cm2?), a najmanju
bukovina iz bukovih Sumi Velebita (627 kp/cm?).

Cvrstoéa na saviijanje bukovine iz podrudja bu-
kovih Suma Senjskog bila, Velebita, Petrove gore i
Zumberka kreée se u granicama od 656 do 1619
kp/cm2, a srednja vrijednost iznosi 1258 kp/cm2.
Razlike u srednjim vrijednostima &vrstoée na sa-
vijanje bukovine iz pojedinih podruéja na$ih bu-
kovih $§uma su vrlo male. Najveéu ¢évrstoéu na sa-
vijanje posjeduje bukovina iz bukovih $uma Senj-
skog bila (1324 kp/cm?), a najmanju bukovina iz
bukovih Suma Velebita (1198 kp/cm?2).

Specifitni rad loma bukovine iz podru¢ja bu-

‘kovih $uma Senjskog bile, Velebita, Petrove gore
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i Zumberka kreée se u granicama od 0,199 do 1,850
mkp/cm?, a srednja vrijednost iznosi 0,947 mkp/cm?2,
Razlike u srednjim vrijednostima specifi¢nog rada
loma bukovine iz pojedinih podru¢ja bukovih Suma
su neznatne. Najvec¢u specificnu radnju loma ima
bukovirin iz bukovih Suma Senjskog bila (1,028
mkp/em?), a najmanju bukovina iz bukovih $uma
Velebita (0,919 mkp/cm?).

Modul elastiénosti bukovine iz podru¢ja buko-
vih Suma Senjskog bila, Velebita, Petrove gore i
Zumberka krece se u granicama od 67240 do 207020
kp/em2, a srednja vrijednost iznosi 122750 kp/cm2.
Srednje vrijednosti modula elasti¢nosti bukovine
iz pojedinih podru¢ja bukovih Suma pokazuju ma-
nje razlike. Bukovina iz podru¢ja bukovih Suma
Zumberka ima najve¢i modul elasti¢nosti (139770
kp/ecm?), a bukovina iz podrué¢ja bukovih Suma
Senjskog bila najmanji modul elasti¢nosti (104410
kp/cm?2).

Tvrdo¢a bukovine (Brinell-Mérath) iz podrué-
ja bukovih Sumia Senjskog bila, Petrove gore i
Zumberka kreée se u granicama od 4,37 do 10,06

kp/mm2, a srednja vrijednost iznosi 6,95 kp/mm?.
Tvrdoé¢a bukovine (Janka) iz podruéja bukovih Su-
ma Senjskog bila, Velebita, Petrove gore i Zum-
berka kreée se u granicama od 475 do 1165 kp/cm?,
a srednji vrijednost iznosi 812 kp/cm?2. Srednje vri-
jednosti tvrdoée bukovine iz pojedinih podruéja
bukovih $uma pokazuju male varijacije,

6.5 Uporedenje svojstava bukovine

Osnovna fizicka svojstva (volumna teZina, li-
nearno i volumno utezanje, tatka zasi¢enosti vla-
kanaca) bukovine iz naSih Suma priblizno su jed-
naka istim svojstvima bukovine iz Suma Bugarske,
Rumunjske i Njemacke.

Osnovna mehani¢ka svojstvia (¢vrsto¢a na tlak,
¢vrstota ma savijanje, modul elasti¢nosti, specifi¢-
ni rad loma i tvrdo¢a) bukovine iz nasih bukovih
Suma priblizno su jednaka istim svojstvima buko-
vine iz Suma Bugarske, Rumunjske i Njemadcke.
Cvrstodz na tlak i specifiéni rad loma bukovine iz
$uma Rumunjske izuzetno su manje od istih svoj-
stava bukovine iz na$ih Suma.

bilo and Velebit.

0,541 p/cms3).

10, 11, 12, 13, 14).

Prof. dr. ing. Ivo Horvat

THE PRINCIPAL PHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES OF BEECHWOOD FROM THE
FOREST DISTRICTS ZUMBERAK, PETROVA GORA, SENJSKO BILO AND VELEBIT

SUMMARY

In this paper are described the results of investigation into the principal physical and me-
chanical properties of the common beechwood (Fagus sylvatica L.). There were investigated the
sample trees from the forest districts Zumberak, Petrova Gora, Senjsko bilo and Velebit (see table
3.1, 3.2). From 15 sample plots were selected and felled all together 60 sample trees. After the felling
from these sample trees were prepared 84 sample bolts and 84 sample disks. From these sample
bolts and disks were made and examined all in all 5485 specimens of beechwood.

The aim of. this investigation was: 1) to examine principal physical and mechanical pro-
perties of common beechwood; 2) to establish the differences between the physical and mecha-
nical properties of common beechwood from the forest districts Zumberak, Petrova gora, Senjsko

On the basis of these investigations it is possible to draw the following conclusions:

1. The  annual-ring width varies from 0,37 to 6,0 mm (average value 1,64 mm). The greatest
annual-ring width has beech-wood from the forest district Petrova Gora (2,29 mm), and the smallest
one has beech-wood from the forest district Velebit (1.29 mm).

2. Te air-dry density varies from 0,544 to 0,835 p/cm3 (average value 0,698 p/cms3), the ave-
rage moisture content 9,6°; the average density at 12/ moisture content is 0,704 p/cm?; the oven-
dry density varies from 0,516 to 0,804 p/cm3 (average value 0,671 p/cm3); the swollen-volume density
varies from 0,440 to 0,663 p/cm3 (average value 0,555 p/cm3). The beechwood, from the forest
district Petrova gora has the greatest average density (0,735 p/cms3, 0,703 p/cm3, 0,577 p/cm3) and
the beechwood from the forest district Velebit has the smallest one (0,684 p/cm3, 0,651 p/cm3

3. The radial shringkage varies from 2.50 to 9.32% (average value 5.51°/); the tangential
shrinkage from 7.65 to 16.52 (average value 11.73%); the volume shrinkage from 1247 to 24.07
(average value 17.10°0). The relationship between tangential and radial shrinkage is gy = 2.09 g,.

The fibersaturation point varies from 2222 to 44,45 (average value 30,87).

The compressive strength varies from 400 to 866 kp/cm? (average value 648 kp/cm?); the
bending strength varies from 656 to 1619 kp/cm? average value 1258 kp/cm?); the shock resistance
varies from 0,199 to 1,850 mkp/cm? (average value 0,947 mkp/cm?); the modulus of elasticity varies
from 67240 to 207020 kp/cm? (average value 122750 kp/cm?); the hardness (Brinell-Morath method)
varies from 4,37 to 10,06 kp/mm? (average value 6.95 kp/mmz2); the hardness (Janka method) varies
from 475 to 1165 kp/cm? (average value 812 kp/cms2).

The differences between the average value of the mechanical properties of beechwood from
the forest districts Zumberak, Petrova gora, Senjsko bilo and Velebit are slight (see table 5.01—9,

5. The principal physical properties (density, linear and volume shrinkage, fiber-saturation
point) of beechwood from our forests are approximately equal as the same physical properties of
beech wood from the Bulgarian, Roumanian and German forests (see tables 5.02, 5.05, 5.08, 5.09).

The principal mechanical properties (compressive strength, bending strength, shock resi-
stance, modulus of elasticity and hardness) of beech-wood from our forests are close upon the
same properties of beechwood from the Bulgarian, Roumanian and German forests. The com-
pressive strength and the shock resistance of beechwood from the Roumanian forests are excep-
tionally lower than the same properties of beechwood from our forests (see tables 5.10—S5.15).
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FRANJO STAJDUHAR, dipl. ing.

Slabljenje bukovine pocetnom dezintegracijom

UvVOD

Poznata je ¢injenica da se prerada bukove oblo-
vine mora izvr$iti u odredeno vrijeme, jer inace
nastupa poznato propadanje, koje po¢inje proce-
som zagus$ivanja i razgradnje drva. Potetna dekom-~
pozicija kao i uznapredovala dezintegracija buko-
vog drva sigurno vodi slabljenju mehani¢ke ¢évr-
stoée, $to ima za posljedicu dobivanja loge, za gra-
devinarstvo neadekvatne i opasne grade.

Budué¢i da ovakve posljedice, koje kod prerade
bukovine nisu nikako iznimne, a nisu dovoljno do-
kumentirane i egzaktnim podacima potkrijepljene,
pristupilo se testiranju slabljenja mehani¢kih oso-
bina bukovine pri pocetnoj dezintegraciji drva.

Metodika istraZivanja

Da bi se dobile komparativne vrijednosti slab-
Ijenja mehanickih svojstava, valjalo je utvrditi me-
hani¢ka svojstva zdravog drva. Za komparaciju,
prema tome, od istog stabla uzeta su po 2 trupcica
1 m duZine, od kojih je prvi u visini stabla 1,50—
2,50 m od zemlje, a drugi 2,90—3,90 m.

Svojstva zdravog drva ispitivana su na epru-
vetama iz prvog trupéica, a svojstva drva izloZe-
nog dezintegraciji iz drugog trupcica.

Izlaganje trup¢i¢a vrSeno je na pilanskom sto-
vari$tu kontinentalne klime, a u toku dezintegra-
cije svaka 2 mjeseca uzet je po jedan trupéi¢ u
obradu.

Usporedivane su vrijednosti volumne teZine
prosusenog i apsolutno suhog drva, ¢vrsto¢a na sa-
vijanje, ¢vrstoéa na pritisak, ¢vrstoéa na udarac i
tvrdoéa po Brinellu za zdravo i dezintegracijom
promijenjeno drvo. Sve vrijednosti ustanovljene su
suglasno propisima JUS-a, i to:

vlaznost JUS — D. A. 1043
volumna teZina JUS — D. A. 1044
évrstoca na savijanje JUS — D. A. 1046
¢vrstota na pritisak JUS — D. A. 1045
¢vrsto¢a na udarac JUS — D. A. 1047

Objekt istraZivanja o
Po odredenoj temi Saveznog fonda za financi-
ranje nauéne djelatnosti, u SR Hrvatskoj ispituje

se bukovina sa tri stani$ta, odredenih karakteristi-
ka, pa se tom prilikom istrazuju i svojstva dezin-
tegriranog drva s tih stanista.

U godini 1967/68 izvrSena su u cijelosti ispitiva-
nja ovih svojstava s prvoga objekta, iz Sumskog
podruéja »Gorski Kotar«, Sume »Dimovack, odjel
79 b, ogledne plohe br. 1 — na podruéju Sumarije
Delnice.

Nakon izvrSene sjece, dne 23. III 1967, na osam
probnih stabala, obrojéanih br. 01—08, izvrSeno je
prikrajanje u $umi na 4,10 m duge trupce, u koji-
ma je bio sadrZan sav materijal za sva ispitivanja.
Izvuéeni i preveZeni trupci na pilanu Turopolje
kod Zagreba prikrajani su u dimenzije odredene
metodikom,

Trupéiéi na stovaristu izloZeni utjecaju atmos-
ferilija, odnosno dezintegraciji, bili su br. 1, 2, 3,
5, 6 i 7, tj. normalno su ostavljeni na podmeta¢ima
(legama).

Rezultati istraZivanja

Sje¢a je stabala izvrSena dne 22. III, 1967. u
$umi »Dimovac«, a zatim su trupci u duzinama od
4,10 m dopremljeni na pilanu u Turopolje. Prikra-
janje je izvrSeno dne 26. IV, 1967. u materijal za
ispitivanje, te od tada tete vrijeme izlaganja de-
zintegraciji na stovari$tu odrezanih trupéi¢a s oz-
nakama: F-01-07.

Termini izlaganja i raspiljivanja trupé¢i¢a odre-
denih za istrazivanja pocetne dezintegracije bili su:

Oznaka

trupéica: F02 F07 F03 FO01 F06 FO05

Pocetak

izlaganja: za sve Ftrupdiée 26. IV 1967.

Prorez: 26. VI 26.VIII 26.X 26.XII 26.1I 25.1IV
1967. 1967. 1967. 1967. 1968. 1968.

Vrijeme

izlaganja

u mjes.: 2 4 6 8 10 12

Treba napomenuti da su zdravi trup&i¢i od istih
stabala, s oznakom D-01 do D-07, propiljeni dne 27.
i 28. IV, te prema propisima spomenutih JUS-ova
podvrgnuti ispitivanjima.

Tabela 1.
Volumna teZina prosuSenog drva (tp)
(tj. u &asu ispitivanja)

Oznaka Zdravo drvo (D) Dezintegrirano drvo (F)

trupcica - ~
D = zdravo Br. Volum. tezina Sadrz.  Br. . Volum. tez. Sadrz
F = dezint. proba min. sred. max. vlage proba min. sred. max. vlage

g/cms3 U g/cm3 0/

02 38 0,630 0715 0,767 11 12 0,660 0,704 0,745 18

07 40 0,609 0,689 0,745 12 12 0,607 0,653 0,697 12

03 30 0671 0729 0,777 11 11 0,654 0,708 0,742 13

01 36 0640 0,718 0,810 11 16 0,642 0,684 0,759 12

06 26 0,707 0,762 0,826 12 14 0,707 0,738 0,767 11

05 40 0,705 0,774 0,837 12 17 0,700 0,747 0,777 13
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Tabela 2.
Volumna teZina \apsol. suhog drva (t,)

Oznaka - Zdravo drvo (D) Dezintegrirano drvo (F)
trupcica
D = zdravo Br. Volum. tezina Sadrz. Br. Volum. tez. Sadrz.
F = dezint. proba min. sred. max. vlage proba min. sred. max. vlage
g/cms3 9/ g/cm3 /o
02 38 0,596 0,700 0,741 a 12 0623 0,663 0,700 —
07 40 0585 0,667 0,728 — 12 0,577 0,623 0,667 —
03 30 0,648 0,706 0,767 — 11 0,628 0,680 0,712 —
01 36 0612 0692 0,785 — 16 0,611 0,653 0,730 —
06 26 0,682 0,738 0,801 — 14 0,683 0,713 0,743 —
05 40 0,680 0,749 0812 — 17 0,668 0,716 0,770 —
Tabela 3.
Curstoéa na savijanje
Oznaka Zdravo drvo (D) Dezintegrirano drvo (F)
trupcica Broj Cvrstoda na savijanje Broj Cvrstoda ma savijanje
proba min. sred. max. proba min. sred. max.
kom kp/cm? kom kp/cm?
02 19 1.069 1306 1.436 12 745 866 969
07 20 1.051  1.180 1.395 12 890 1.015 1.141
03 15 1299 1494 1730 11 1.153 1178 1.225
01 18 963 1127 1.383 14 226 1075 1240
06 13 918 1.288  1.540 16 597 1.062 1362
| 05 16 1137 1541 1782 17 766 1116  1.256
|
Tabela 4.
Corstoéa na pritisak
Oznaka Zdravo drvo (D) Dezintegrirano drvo (F)
trupdica Broj Cvrstoéa na pritisak Broj Cvrstoéa na pritisak
proba min. sred. max. proba. min. sred. max.
kom kp/cm2 kom kp/cm?
02 38 472 574 655 24 291 378 427
07 40 470 535 599 24 392 474 525
03 30 543 633 755 21 511 578 623
01 37 450 561 658 32 518 617 692
06 26 518 567 609 30 433 523 738
05 32 556 623 680 31 553 644 788
Tabela 5.
Corstoéa ma udarac
Oznaka Zdravo 'drvo (D) Dezintegrirano drvo (F)
trupcica Broj Cvrstoéa na udarac Broj Cvrstoéa na udarac
proba min. sred. max. proba min. sred. max.
kom mKkp/cm? kom mkp/cm?
02 19 0,634 0967 1480 12 0,586 0835 1,115
07 20 0517 0,784 1,157 12 0310 0485 0814
03 15 0,697 0910 1,208 10 0421 0505 0,657
01 18 0501 0,810 1,476 16 059 0807 1,182
06 13 0385 0980 1,646 15 0,589 0966 1259
05 16 ; 1413 2,198 14 0510 0,69 1,060
Tabela 6.
Corstoéa po Brinellu
Oznaka Zdravo drvo (D) Dezintegrirano drvo (F)
trupcica Broj Tvrdoda Broj Tvrdoda
proba min. sred. max. proba min. sred. max.
kom kp/cm2 kom kp/cm?
02 38 4,75 6,37 7,63 24 3,86 4,52 5,19
07 40 475 5,93 724 24 475 5,39 5,95
03 30 519 7,05 8,04 22 4,96 5,47 6,24
01 .37 4,55 5,95 7,63 33 5,68 5,83 5,95
06 26 519 6,73 8,04 30 4,75 6,07 6,88
05 32 5,95 7,10 8,49 30 4,75 5,96 6,55

Napomena: U konaéno
rezultate trupdiéa br. 02 na
puno kondicioniranje,
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Dezintegraciji izloZeni trupéi¢i, s oznakom F,
ispitani su na isti na¢in nakon raspiljivanja.

Na osnovu prednjih rezultata, mogu se promje-
ne svojstava uslijed duzeg leZzanja na stovaristu pi-
lane, tj. zbog dezintegracije, izraziti i u postocima
vrijednosti za zdravo drvo po formuli:

dezintegrirano drvo . 100
X = — %
zdravo drvo

Ove vrijednosti prikazane su i grafi¢ki u Grafi-
konu br. 1.

— da volumna teZina opada za 3—71%

— da &vrstoéa na savijanje opada za 5—34%

— da ¢vrstoca na pritisak pokazuje iznimno ne-
pravilnosti — opada jednom za 9—34%, a
drugi put se povisuje za 3—10%

— da ¢vrsto¢a na udarac pada za 1—519%,

— da tvrdoéa po Brinellu pada za 2—29%

Prema tome, evidentan je pad ¢vrstoée bukovog

drva uslijed nastupa dezintegracije.

ZAKLJUCAK
Budué¢i da jedno-sezonsko promatranje, tj.
1967/68. g., nije dovoljno za &évrste zakljucke, iako

Tabela 7. .
Promjene mehanickih svojstava uslijed podetne dezintegracije

Svojstvo: Trupc¢i¢ Svizdravi .F 02 F 07 F 03 F 01 F 06 F 05
Trajanje "
izlaganja: 2 4 6 8 10 12
u postotku (%)
Volum. tezina prosu$. drva 100 9 95 97 95 97 97
Volum. tezina apsol. suhog drva 100 95 93 96 94 97 95
Cvrstoda na savijanje 100 66 86 79 95 83 72
Cvrstoca na pritisak - 100 66 89 91 110 110 103
Cvrstoca na udarac 100 86 62 56 99 98 49
Tvrdoéa po Brinellu 100 71 91 78 98 90 84

Diskusija rezultata

Usporedbom svojstava zdravog drva i nezasti-
¢enog drva bukovine, koje je bilo ostavljeno na
otvorenom stovaristu pilane i tako izloZeno bio-kli-
matskim utjecajima, pokazalo se:

je tendencija slabljenja mehaniékih svojstava o€i-
ta, to su istraZivanja nastavljena u sezoni 1968/69.
g. a produZit ée se i g. 1969/70. Kona&ni trogodinji
rezultati dat ¢e jasniji uvid u dinamiku i veli¢inu
propadanja nezaSticene bukove oblovine.

gonnenen in der Saison 1969/70.

Franjo Stajduhar, dipl. ing.
SCHWACHUNG DES ROTBUCHENHOLZES DURCH DIE ANFANGLICHE HOLZZERSETZUNG

ZUSAMMENFASSUNG

Buchenstamme, aus reinem Buchenbestand »Risovac« (Gorski Kotar) wurden auf einem Klotzplatz
in Sagewerk probeweise den bio-klimatischen Einfliissen ausgelegt. Die Schwachung der Festigkeitseigen-
schaften, verglichen mit der Festigkeiten des gesunden Holzes von denselben Stammen, wurde in der
Taffel 7 in Prozenten ausgedriickt, wieauch geographisch im Diagramm 1 dargestellt.

Die Versuche sind noch nicht beendet, es folgten neue in der Saison 1968/69 wieauch die erst be-

OBAVIJEST REDAKCIJE

UREDNISTVO CASOPISA »DRVNE INDUSTRIJE« POZIVA SVOJE PRETPLATNIKE DA OBNOVE
PRETPLATU ZA 1970. GODINU I DA KORISTE PROSTOR U CASOPISU ZA OBJAVLJIVANJE
KOMERCIJALNO-INFORMATIVNIH PRIKAZA S PODRUCJA SVOJE DJELATNOSTI.

PRILAZEMO NARUDZBENICU ZA PRETPLATU I OGLASE.
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Sumarski fakultet — Zagreb

Elektronska mikroskopija drva —
metode repliciranja

U naucno-istraZivackom radu_je medu raznim granama nauke % istraZiva-
nje submikroskopske \grade drva dobilo pojavom elektronskog mikroskopa nov,
veoma koristan maucéno-istraZivacki instrument. Medutim, lelektronski mikro-
skop, kao uostalom svaki novi mauéno-istraZivacki instrument, ‘donosi za sobom
i svoju specifiénu preparativnu tehniku. U elektronskoj mikroskopiji to su
ultramikrotomija i repliciranje. .

U ovom ¢lanku prikazani su osnovni principi formiranja replike s osvrtom
na specificnosti repliciranja drva. Na kraju élanka prikazano je tabelarno neko-
liko metoda repliciranja, koje se danas majée$ée primjenjuju w ispitivanju sub-

mikroskopske grade drva.

UvVOD

Metoda repliciranja povrSine drva pokazala se
veoma korisnom preparativnom tehnikom u istra-
zivanju submikroskopske grade drva, narodito ako
se uskladi s rezultatima istrazivanja ultramikro-
tomije.

Tehnika repliciranja sadrzi nekoliko bitnih ele-
menata. To su: 1 — priprema povrsine za replici-
ranje, 2 — formiranje replike, 3 — zasjenjivanje {
4 — evaporacija ugljika.

PRIPREMA POVRSINE DRVA
ZA REPLICIRANJE

Povrsina drva za repliciranje moZe se, ovisno
o cilju ispitivanja, pripremiti cijepanjem ili reza-
njem mikrotomskim nozem. Kako cijepanjem drvo
puca kroz odredene slojeve membrana stanica, po-
vrsina drva, pripremljena na ovakav nain, pruZa
moguénost ispitivanja njihove unutarnje strukture.
Tako pripremljena povrSina moze sluZziti za ispiti-
vanje orijentacije mikrofibrila u pojedinim sloje-
vima membrana ili za ispitivanje unutarnje grade
ogradenih jaZica i njihovih membrana. S druge
strane, povrsina drva, pripremljena mikrotomskim
nozem, pruza moguénost ispitivanja povr$ina unu-
tarnjeg podsloja sekundarnog sloja membrana sta-
nica, moguénost ispitivanja bradavitastih izraslina
na njihovim povrSinama ili za ispitivanje grade
membrana veéih jednostavnih jaZica.

Uzorak drva, bilo da mu je povrsina priprem-
ljena cijepanjem ili rezanjem mikrotomskim no-
zem, moZe se naknadno potpuno ili djelomié¢no de-
lignificirati, $to pruZa jo§ veéu moguénost ispitiva-
nja orijentacije mikrofibrila. Delignifikacija drva
moZe se izvesti na vie nadina. Na primjer: Fran-
klinovim reagensom (lit. 5), tj. 20% vodikovim su-
peroksidom i 100% octenom kiselinom u omjeru
1 : 1, pri temperaturi od 60° C i trajanju od 24—48
sati; metodom po Jutte i Spitu (lit. 7), tj. djelova-
njem natrijeva klorita kroz nekoliko minuta, pra-
njem u destiliranoj vodi, nakon toga djelovanjem
50% monoetanolaminom, pri temperaturi od 80° C,
u trajanju 0,5—1 sat, te pranjem u destiliranoj vo-
di i naknadnim djelovanjem 5% natrijevog sulfita;

metodom po Bailey i Berkley-u (lit. 1), tj. uzastop-
nim naizmjeni¢nim djelovanjem klorne vode i mje-
Savine 150 cm? amonijeva hidroksida, specifi¢ne te-
zine 0,90, u 850 cm? 95% etilnog alkohola.

Obzirom da u drvu srZi lumeni, a ¢esto i mem-
brane stanica, sadrZe razne srZne tvari, uglavnom
se replicira drvo bjeljike. Ukoliko se ipak Zzeli re-
plicirati drvo srzi, potrebno ga je raznim otapali-
ma prethodno oéistiti. SrZ se, na primjer, moze o€i-
stiti od srznih tvari sukcesivnim djelovanjem vru-
¢im alkoholom, benzolom, eterom, kloroformom i
acetonom, djelovanjem 6% otopine natrijeva klo-
rita u trajanju od 0,5—2 sata ili djelovanjem »Eau
de Javelle«.

Sadrzaj vlage drva igra veoma vaZnu ulogu u
tehnici repliciranja, naroéito ako se replika formi-
ra metodom prebacivanja sjene, ili ako se za for-
miranje medureplike primjenjuje metoda evapo-
racije metala u vakuumu. Kako se radi o metoda-
ma u kojima se uzorak drva za vrijeme procesa na-
lazi u vakuum uredaju, viSe ée se vodene pare is-
paravati s njegove povrSine $to je sadrzaj vlage
drva u uzorku ve¢i. To veoma nepovoljno utjede
na visinu vakuuma i kvalitetu sjene, odnosno me-
dureplike.

Kod replika koje se formiraju aplikacijom oto-
pina nekih plastika, vlaga drva u uzorku moZe,
zbog hidrofobnosti njihovih otapala, negativno dje-
lovati na kvalitet njihovog formiranja. Radi toga,
kod formiranja replike plasticima, sadrzai vlage
treba da bude znatno niZi od take zasiéenosti Zice,
tj. 5—10%. Replike s prebacivanjem sjene i dvo-
stepene replike s formiranjem medureplike eva-
poracijom metala u vakuumu zahtijevaju gotovo
apsolutno suho drvo.

REPLICIRANJE

Repliku sadinjava tanak film materijala pro-
pusnog za elektrone elektronskog mikroskopa, koji
vjerno slijedi povrSinsku topografiju objekta re-
pliciranja. Prvi puta ju je primijenio Mahl (lit. 10,
11) 1940. godine, upotrebljavaju¢i mjeSavinu tri-
nitroceluloze i tetranitroceluloze (komercijalni na-
ziv — Collodion) da replicira povr§inu &elika. Pri-

199.



mjenom metode repliciranja na ispitivanje sve raz-
viSe usavrSavala. Pronadeni su novi plastici za re-
pliciranje (lit. 14) i otkrivena je metoda evapora-
cije materijala u vakuumu (lit. 2,6). Danas veé po-
stoji veoma veliki broj raznih metoda repliciranja
(lit. 4, 8, 12), ali sve te metode uglavnom su mo-
difikacije triju osnovnih tipa formiranja replike.
To su jednostepena ili negativ-replika, replika s
prebacivanjem sjene ili pseudoreplika i dvostepena
ili pozitiv-replika.

p
. B

—A
=

" ﬁ% =\
5. NS =/f\\——*

A

SI. 1. Shematski prikaz formiranja negativ replike (A)
i jednostepene replike s prebacivanjem sjene (B).

Jednostepena ili negativ replika formira se pre-
ma slijede¢oj proceduri (sl. 1A):
. formiranje negativ replike,
. dodavanje zastitnog sloja,
. odvajanje replike s objekta,
. zasjenjivanje,
5. odvajanje zaStitnog sloja s negativ-replike.

B W N

Formiranje negativ-replike moZe se posti¢i a-
plikacijom otopina plastika ili evaporacijom uglji-
ka u vakuumu,

Pozeljno je da replika, obzirom na malu snagu
prodiranja elektrona elektronskog mikroskopa, bu-
de po moguénosti $to tanja. Prosjeéna debljina fil-
ma replike, formirane aplikacijom otopine plasti-
ka od 600 A, potpuno zadovoljava uvjetima elek-
tronske mikroskopije. Kako se evaporacijom ota-
pala na povrSinu objekta formira to tanji film pla-
stika Sto je koncentracija otopine manja, formira-
nje ovako tankog filma jedino je moguce ako je
koncentracija otopine plastika veoma mala. Ona
stoga treba da izna$a 0,2—20,.

Takva replika ujedno mora imati i zadovoljava-
juéu ¢&vrstoéu na vlak da podnosi naprezanja za
vrijeme odvajanja od objekta. Tim uvjetima zado-
voljavaju, i danas se za formiranje negativ-repli-
ke plasticima uglavnom upotrebljavaju, nitrat ce-
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luloza (komercijalni naziv — Collodion), polivinil
formaldehidna smola (komercijalni naziv — Form-
var), proc¢iS¢eni piroksilin (komercijalni naziv —
Parlodion) i acetatna celuloza.

Formiranje negativ-replike evaporacijom uglji-
ka u vakuumu opisano je u posebnom poglavlju.

Odvajanje replike s povrSine objekta vrSi se
mehanic¢ki, guljenjem replike s objekta, ili kemij-
ski, razgradnjom objekta odgovarajuéim otapa-
lima, uz uvjet da reagensi ne djeluju na negativ-
-repliku i za$titni sloj.

Cesto je veoma te$ko mehani¢ki odvojiti tanak
film negativ-replike s povrSine objekta, naroéito
ako je ona jako neravna. Radi lakSeg odvajanja od
objekta, na negativ-repliku dodaje se jo§ jedan
sloj, zaStitni sloj, koji znatno pove¢a &vrstotu ne-
gativ-replike. Formiranje za$titnog sloja identié-
no je formiranju negativ-replike iz plastika, tj.
aplikacijom otopine plastika.

Zasjenjivanje je opisano u posebnom poglavlju.
Kod zasjenjivanja jednostepene replike, proizve-
dene iz plastike, vazno je da se, obzirom da je gor-
nja strana replicirajuéeg filma manje viSe ravna,
replika zasjenjuje s donje strane, tj. sa strane koja
je nakon odvajanja bila u kontaktu s objektom.

Odvajanje negativ replike od za$titnog sloja
vr8i se kemijski, otapanjem zastitnog sloja odgo-
varajuéim otapalom. Pri tom je veoma vaZno da
otapalo zastitnog sloja ne djeluje na negativ re-
pliku. Jednostepena replika daje negativnu sliku,
jer su na takvoj replici izbo&ine i udubljenja obr-
nuta obzirom na topografiju objekta. Upravo zbog
toga dobila je i naziv negativ replika.

Jednostepena replika s prebacivanjem sjene for-
mira se prema slijedeéoj proceduri (sl. 1B):

1) zasjenjivanje,

2) formiranje replike,

3) dodavanje zaStitnog sloja,

4) odvajanje replike s objekta,

5) odvajanje zastitnog sloja od replike.

g et N /N
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Sl. 2. Shematski prikaz formiranja dvostepene re,pli-kel
sa zasjenjivanjem finalne replike (A) i sa zasjenjiva-
njem medureplike (B).



Kao §to se iz procedure vidi, formiranje ove re-
plike razlikuje se od pozitiv i negativ-replike po
tome Sto se objekt prethodno zasjenjuje a zatim
formira replika. Replika veoma dobro prianja uz
zasjenjujuéi film, tako da kod odvajanja replike
s objekta zasjenjujuc¢i film ostaje na replici. Zbog
toga je i ovaj naéin formiranja replike dobio na-
ziv replika s prebacivanjem sjene. Replika formi-
rana na ovaj natin daje pozitivnu sliku objekta.

Dvostepena ili pozitiv replika formira se prema
slijedeéoj proceduri (sl. 2):

1. formiranje medureplike,

2. odvajanje medureplike s objekta,

3. formiranje finalne replike,

4. odvajanje finalne replike od medureplike.

Zasjenjivanje se moze izvr$iti na finalnoj re-
plici, nakon odvajanja finalne replike od medure-
plike (sl. 2A), ili na medureplici, nakon odvajanja
medureplike od objekta (sl. 2B).

Medureplika se moZze formirati plasticima ili
evaporacijom metala u vakuumu.

Yormiranje medureplike plasticima moze se po-
sti¢i na tri naéina: aplikacijom otopine plastika na
povrinu objekta, polimerizacijom monomera na
povrsini objekta i primjenom pritiska sa ili bez po-
viSene temperature.

Izbor plasti¢nih masa za formiranje medurepli-
ke ovisi o svojstvima plastika i objekta &ija se po-
vrSina replicira. Primjena pritisaka i visoke tem-
perature radi omekSavanja plastika ogranitava iz-
bor objekata za repliciranje. Veliki pritisci ne mo-
gu se primjeniti na mekane materijale jer i pro-
uzrodili promjene u njegovoj mikro ili ¢ak u ma-
krostrukturi. Medureplika proizvedena iz plastika
mora imati zadovoljavajuéu évrstoéu na vlak da
podnese naprezanja za vrijeme odvajanja od ob-
jekta. Ona mora biti lagano topiva radi odvajanja
finalne replike od medureplike.

Za formiranje medureplike danas su uobiéajeni
slijede¢i plastici: metil metakrilat, polivinil alko-
hol, nitrat celuloza, metil celuloza i acetat celuloza.

Najjednostavniji nadin formiranja medureplike
je nanaSanje otopine plastika, koncentracije 5—
10%, na povrsinu objekta. PoZeljno je da se radi
lakSeg odvajanja medureplike od objekta formira
deblji film, Sto se moZe postiéi tako da se otopina
nanese na prethodno osuSeni film nekoliko puta.
Plasti¢na medureplika moze se jednostavno formi-
rati na povrSini objekta i laganim pritiskivanjem
plastiéne folije, koja je s jedne strane prethodno
omekSana odgovarajuéim otapalom. Za formiranje
medureplike metodom evaporacije metala u va-
kuumu, najpovoljniji su srebro i aluminij. Tehnika
evaporacije srebra i aluminija veoma je sli¢éna me-
todi zasjenjivanja. Dok je kod zasjenjivanja povr-
Sina objekta okrenuta izvoru evaporacije pod ku-
tem od 45° ili manjim, kod formiranja medurepli-
ke evaporacijom u vakuumu, povrSina objekta o-
krenuta je izvoru evaporacije pod kutem od 90°.
Potreban je veoma dobar vakuum, 104 do 10-5> mm
stupca Hg, jer se u protivnom film granulira. Raz-
mak objekta od izvora evaporacije treba da iznosi
minimum 10 cm. Evaporacija srebra vr§i se s &u-
njiéa iz molibdena, a evaporacija aluminija s vol-

framove koSarice ili volframove Zice savijene u niz
V formi.

Odvajanje medureplike od objekta vrsi se me-
hanicki, guljenjem medureplike s objekta, ili ke-
mijski, razgradnjom ob]ekta odgovarajuéim ota-
palima.

Zasjenjivanje je opisano u posebnom poglaviju.

Finalna replika moze se formirati plasticima, a-
plikacijom otopine plastika koncentracije 1% na
povrsinu objekta ili evaporacijom ugljika, silicije-
va dioksida ili silicijeva monoksida u vakuumu.
Izbor plastika za formiranje finalne replike ogra-
ni¢en je na nitrat celulozu (Collodion). i pohvmll
formaldehidnu smolu (Formvar).

1ZVOR EVAPORACIIE
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Sl. 3. Shematski prikaz zasjenjivanja.

Odvajanje finalne replike od medureplike vrsi
se kemijski, otapanjem medureplike odgovaraju-
¢éim otapalom.

Dvostepena replika, zbog ubacivanja medure-
plike, daje pozitivnu sliku objekta. Zbog toga je i
dobila naziv pozitivna replika.

ZASJENJIVANJE

Svrha zasjenjivanja je poveéanje vidljivosti i
kontrasta replike. Zasjenjivanjem se ujedno posti-
Ze trodimenzionalni dojam u vezi s povrSinskom
topografijom objekta koji se replicira i omoguéuje
mjerenje dimenzija neravnina njegove povrsine.

Tehniku zasjenjivanja prvi puta su primijenili
Williams, R. C. i Vyckoff, R. W. C. (lit. 17) 1944.
godine.

Princip zasjenjivanja sastoji se u deponiranju
tankog sloja materijala koji je teSko propustan za
elektrone elektronskog mikroskopa na objekt pod
stanovitim kutem (sl. 3). Materijal se deponira na
objekt postupkom evaporacije u, vakuumu.

Od izvora evaporacije evaporirani atomi pu-
tuju u praveu i taloZe se na povriinu objekta kao
tanak sloj. Podruéja koja se nalaze iza izbo&ina
povrSine objekta u sjeni su smjera kretanja evapo-
riranih atoma, te ostaju nepokrivena. Kroz ta po-
druéja elektroni elekironskog mikroskopa prodiru
znatno lakSe nego kroz podruéja koja su zasjenje-
na materijalom za zasjenjivanje, pa daju predodz-
bu sjena, a ujedno poveéavaju vidljivost i kontrast
replike.

Materijal koji se upotrebljava za zasjenjivanje
ne smije pokazivati granulaciju u usporedbi s ve-
li¢inama detalja povrSine koja se zasjenjuje, on
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mora biti amorfan. Deponirani sloj se na replici ne
smije micati. Maetrijal mora imati veliku moé¢ ra-
sipanja elektrona, jer se time povec¢avaju kontrasti,
uz minimalnu debljinu deponiranog sloja. Za vri-
jeme bsmbardiranja elektronima u elektronskom
mikroskopu, deponirani sloj se ne smije granuli-
rati.

Debljina deponiranog sloja veoma je vazan fak-
tor u zasjenjivanju. Pretanak sloj ne daje dovoljno
kontrasta, dok predebeli sloj, iako daje ja¢e kon-
traste, gubi detalje replicirane povrsine. Stoga je
pozeljan sloj koji, uz minimalnu debljinu, daje za-
dovoljavajuéi kontrast. Debljina deponiranog slo"
ja ovisi o svojstvima materijala za zasjenjivanje.
Obzirom da razli¢iti materijali imaju i razli¢itu gu-
stoéu, a time i razli¢itu moé rasipanja elektrona,
potrebna je optimalna debljina deponiranog sloja
za svaki odredeni materijal.

Kao materijal za formiranje zasjenjujuéeg slo-
ja sluze uglavnom ugljik, metali i mjeSavine me-
tala.

Vaznu ulogu u zasjenjivanju igra udaljenost iz-
vora evaporacije od objekta. Objekt mora biti do-
voljno udaljen od izvora evaporacije da se zastiti
od toplinskih radijacija koje se stvaraju za vrijeme
evaporacije. Najmanji razmak objekta od izvora
evaporacije treba da iznosi cca 10 cm.

Kut zasjenjivanja $to ga zatvara smjer putanje
evaporiranih atoma i povrSine objekta ovisi o to-
pografiji povrSine objekta koji se zasjenjuje. Ma-
len kut zasjenjivanja potreban je za fine detalje.
Medutim, premalen kut moZe prouzroditi gubitak
detalja na onim mjestima koja se nalaze u sjeni
ve¢ih izbo¢ina povrSine objekta. Objekti s velikim
neravninama povrsine obi¢no se zasjenjuju pod ku-
tem od cca 45% dok se objekti s relativno glatkom
povrSinom zasjenjuju pod kutem od cca 159.

Zasjenjivanje povrSine drva ili_njene replike
vrsi se pod kutem od cca 300.

Promjenama kuta zasjenjivanja, udaljenosti ob-
jekta od izvora evaporacije i materijala za zasje-
njivanje, mijenja se i optimalna koli¢ina materi-
jala za zasjenjivanje.

Optimalna koli¢ina materijala za zasjenjivanje
odreduje se prema slijede¢oj formuli (lit. 16):

t 16 & r2d
M= —
3 tg a 108
gdje je:
M = potrebna koli¢ina materijala za zasjenjiva-
nje (gr) :
t = debljina deponiranog sloja (A)
d = gustota materijala za zasjenjivanje (gr/cm?)
r = udaljenost objekta od izvora evaporacije
(cm)
a = kut zasjenjivanja

Ukoliko se evaporacija vrsi s &unjiéa ili koSa-
rice, potrebna je samo 1/4 dobivene vrijednosti.

‘Tehnika zasjenjivanja sastoji se u tome da se
metal, obi¢no u formi Zice ili zrnaca, uZari pod sta-
klenim zvonom u vakuumu iznad talidta i evapori-
ra. To se postize propuStanjem jake struje (30V,
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20A) kroz volframovu Zzicu, savijenu u V formu,
kroz koSaricu iz volframove Zice ili kroz ¢unji¢ iz
molibdenove folije, na koji se stavlja ili vjesi me-
tal za evaporaciju.

Obzirom da je volfram krhak, pri sobnoj tem-
peraturi Zica se savija klije$tima nad Bunzenovim
plamenikom. KoSarica se najjednostavnije formi-
ra namatanjem volframove Zice oko vijka za drvo.
Debljina Zice iznosi 0,5—1,0 mm, $to ovisi o metalu
koji se evaporira. Cunji¢ se obi¢no izraduje iz mo-
libdenove folije debljine 0,05—0,1 mm.

U tabeli br. 1 prikazani su materijali za zasje"
njivanje koji se danas preporu¢uju u tehnici zasje"
njivanja (lit. 8) kao i svi potrebni elementi za od-
redivanje njihove optimalne koliéine.

EVAPORACIJA UGLJIKA

Metodu evaporacije ugljika u vakuumu prvi je
primijenio Bradley (lit. 2). Ta metoda se i danas
mnogo primjenjuje, te &ni u mnogim metodama
repliciranja finalnu repliku. .

Evaporacija ugljika u vakuumu vrsi se propu-
Stanjem izmjeniéne struje kroz dvije na krajevima
usiljene elektrode iz tvrdog grafita, koje su medu-
sobno pod slabim pritiskom. Intenzivno Zaranje na
vrhovima elektroda prouzrokuje evaporaciju ug-
ljika. Medusobni pritisak elektroda u horizontal-
nom poloZaju postiZe se pomoéu &eliéne opruge, a
u vertikalnom poloZaju vlastitom teZinom elektro-
da. Objekt koji se replicira nalazi se 10—15 cm od
izvora evaporacije, s povrSinom okomitom na izvor
evaporacije.

TUO D
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Sl. 4. Shematski prikaz uredaj‘a za evaporaciju
ugljika u vakuumu. ’

Uredaj za evaporaciju ugljika u vakuumu pri-
kazuje slika br. 4.

Uredaj se pokriva staklenim zvonom i evakuira
do vakuuma od 103 mm stupca Hg ili viSeg. Kroz
elektrode se propuSta naizmjeniéna struja, nape-

tosti 24V i jakosti cca 50A. Vrijeme propustanja

struje iznosi cca 0,5 sec.

Deponirani sloj ugljika dobiven evaporacijom
u vakuumu veoma je évrsti sloj, stabilan pod bom-
bardiranjem elektrona elektronskog mikroskopa,
amorfan, kemijski inertan i propustan za elektrone
elektronskog mikroskopa. PoZeljno je da debljina



Tabela I.

gepbtli;?:;na Gustoca . e bljina Zee
Materijal Primjena deportiranog (gr/cm®) Grijac 11:ifgé12]‘e
sloja — A grlj
Krom Zasjenjivanje 18 6,92 kosarica 0,5 mm
ili ¢unjié 50 u
Paladij Zasjenjivanje 10 11,4 Zica u V 0,5 mm
formi
Zlato/Paladij Zasjenjivanje 8 16,1 Zicau 'V 0,5 mm
(60/40) formi
Platina Zasjenjivanje 7 21,45 zicauV 1,0 mm
formi
Platina/Paladij = Zasjenjivanje 7 194 Zica u 'V 1,0 mm
(80/20) formi
Aluminij Medureplika cca 10.000 27 %ica u nizu 0,5 mm
V formi
Srebro Medureplika cca 10.000 10,5 ¢unjié 50 u
Ugljik Finalna replika 50—20 2,0 ugljene —
elektrode

sloja ugljika bude $to je moguée manja, no pretan-
ki sloj je krhak i daljnjim postupcima se lagano
lomi. Minimalna debljina sloja ovisi o topografiji
povrsine koja se replicira. Neravna povr§ing zahti-
jeva deblji sloj od finije povrSine.

Postoje velike razlike u debljini deponiranog
sloja, ¢ak na povrSini jednog te istog objekta. Na
djelovima povrSine koji leZe okomito na povriinu
objekta, debljina sloja moZe biti ¢ak do 20%, tanja
od dijelova povrSine koji leze paralelno s povrsi-
nom objekta. Da se izbjegnu ove razlike, koje su u
veéini sluéajeva uzrok pucanju ugljikovog sloja,
objekt se za vrijeme evaporacije rotira kutnom

Sl. 5. Shematski prikaz vakuum-uredaja; A stakleno

zvono, B difuziona vakuum-pumpa, C rotaciona va-

kuum-pumpa, D, E, F, G i H ventili, K i M elektriéni
vakuum:-metri.

brzinom od cca 40 okr/min., pod kutem od cca 759
u odnosu na izvor evaporacije. Debljina evaporira-
nog sloja procjenjuje se indikatorom koji se stav-
lja uz objekt. Indikator salinjava bijela, polirana
porculanska ploéica, na koju se nanese kap visoko-
vakuumskog ulja. Za vrijeme evaporacije, mijenja
se boja porculanskog indikatora, i to samo na povr-
Sini koja nije pokrivena uljem. Kada se nazre
smedkasto siva boja na indikatoru, u usporedbi s
bijelom bojom nauljenog podruéja, debljina eva-
poriranog sloja ugljika iznosi cca 50 A. Debljina
sloja obi¢no treba da iznosi cca 100—200 A, $to se
postiZe produljavanjem vremena evaporacije uza-
stopnim _propuStanjem struje kroz grafitne elek-
trode.

Shematski prikaz vakuum uredaja prikazuje sli-
ka br. 5. Uredaj se sastoji iz staklenog zvona, ro-
tacione i difuzione vakuum-pumpe; pripadajuéih
vakuum-cijevi i ventila, elektromotora za pokreta-
nje rotacione vakuum-pumpe, elektriénog transfor-
matora i reostata za evaporaciju ugljika i metala,
elektri¢nih vakuum-metara i pripadajuéih preklop-
nika.

Obzirom da je za rad difuzione vakuum-pumpe
potreban odreden predvakuum, stakleno zvono se
najprije evakuira samo rotacionom vakuum-pum-
pom, tj. otvaranjem ventila E, a zatvaranjem ven-
tila D, F, G i H. Tek kada je postignut zadovolja-
vajuéi predvakuum, ukljuéuje se i difuziona va-
kum-pumpa, tj. zatvara ventil E, a otvaraju ventili
G i F. Kod ponovnog punjenja staklenog zvona,
prethodno se zatvaraju ventili E i F a otvara ven-
til D, Nakon punjenja, postupak se ponavlja. Po
zavrSetku rada zatvaraju se svi ventili, osim ven-
tila H, koji se otvara radi izjednaéavanja pritiska
u rotacionoj vakuum-pumpi. Potreban vakuum o¢i-
tava se na elektriénim vakuum-metrima K i M.
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Tabela II — Formiranje dvostepene replike

s # Odvajanje
Formiranje Odvajanje Zasieniivanje g?gflnléame finalne - Opaska
medureplike sa objekta jenjivan) reike replike od i autor
P medureplike
10°/o otopinom  mehanicki, kromom evaporacijom otapanjem 4
acetatne celuloze guljenjem ugljika acetonom
polimerizacijom mehanicki, kromom evaporacijom otapanjem 4
monomera metil guljenjem ugljika benzolom
metakrilata
polimerizacijom mehanicki, kromom evaporacijom otapanjem 9
monomera metil guljenjem Silicium benzolom
metakrilata monoksida
polimerizacijom mehanicki, kromom evaporacijom otapanjem 4
monomera etil guljenjem ugljika benzolom
metakrilata sa
59/p omeksivaca
pritiskom mehanicki, zlato/paladij evaporacijom otapanjem 13
acetonom guljenjem (60:40) ugljika acetonom
omeksane folije
acetatne celuloze
pritiskom krom ili evaporacijom otapanjem 3
toplinski uranom ugljika benzolom
omeks3ane folije
polistirena
evaporacijom kemijski, platinom. evaporacijom otapanjem potrebna
srebra (debljina sukcesivnim Objekt ugljika sukcesivnim prethodna
filma 5 y) djelovanjem zasjeniti prije djelovanjem delignifikacija
otopine kupri formiranja dusi¢ne kiseline po autoru
etilen diamina  medureplike koncentracije 7
koncentracije 20, 40 i 60°/
25, 50, 75 i 100%/o
Tabela III — Formiranje jednostepene replike s prebacivanjem sjene !
s o Formiranje Odvajanje Odvajanje
Zasjenjivanje f:rﬁlgame za§titnog replike sa replike od Autor
p sloja objekta zastitnog sloja
platinom evaporacijom pritiskom kemijski, otapanjem 15
ugljika toplinski djelovanjem 72% etilen
omeksane folije sumporne dikloridom
polistirema kiseline, zatim
2%/ otopinom
natrijeva
klorita
platina/ugljik evaporacijom otopljenim kemijski, otapanjem 4
ugljika parafinom djelovanjem 72/ benzolom

sumporne
kiseline, zatim
10°/0 dusi¢énom

kiselinom i 109/

kromnom
kiselinom u
omjeru 1:1
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Sl. 6. Dvostepena replika unutarnje strane nadsvodenja ogradene jaZice traheide ranog drva bijelog bora
s bradavicastim izraslinama. Medureplika folija acetatne celuloze, finalna replika evaporacijom ugljika,
zasjenjivanje zlato/paladij. Povecdanje 2500 X.

SI. 7. Dvostepena replika membrane ogradene jaZice traheide ranog drva bijelog bora. Medureplika oto-
pina acetatne celuloze, finalna replika evaporacijom ugljika, zasjenjivanje zlato/paladij. Povedanje 2.500 X



. Kay, D. H.: »Techniques for electron microsco-
py«, Blackwell’s, Oxford, 1965.

. Liese, W. i Fahnenbrock, M.: Holz a. Roh u. Werk-
stoff, 10, 5, 197, 1952.

Na kraju, kao $to je veé spomenuto, dono-
simo tabelarni prikaz nekoliko metoda repliciranja,
koje se danas najée$¢e primjenjuju pri ispitivanju
submikroskopske grade drva. (Tabela II i III).
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REPLICA TECHNIQUES FOR ELE CTRON MICROSCOPY OF WOOD
SUMMARY

_ In this article the autor gives basal principles of replica formation with special consideration into
replica techniques of wood. Also_gives tabular review of replica formation of wood which has frequently
been used in electron microscopic examination of wood.
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IZ NAUKE | TEHNIKE

MILOS RASIC, inz.

Otvaranje sljubnica

na lakiranim povrSinama

Kod povr$ina furniranih polivinil-
acetatnim ljepilima i kod masivnih
elemenata lijepljenih iz dascica
(na pr. masivna sjedi$ta stolica)
dolazi do pojave otvaranja sljub-
nica. Te pojave izazivale su mnoge
nesporazume na liniji proizvodad
pokuéstvenih predmeta-proizvodac
lakova ili ljepila. Reklamirani su
lakovi ili ljepila ,trazilo se krivca
na kojeg bi se svalio teret rekla-
macije. Osim toga, este gredke bile
su na predmetima koji su bili trans-
portirani u prekomorske zemlje,
jer su u utrobama brodova, zbog
velike relativne vlage zraka i povi-
denih temperatura, popustali spo-
jevi lijepljeni ovim ljepilima.

Uzrok opisanih gre$aka i nedada,
a ponekad velikih materijalnih gu-
bitaka, bilo je — nepoznavanje o-
sebina PVAc ljepila.

Polivinil-acetatna ljepila dobivaiu
se disperzijom monomera vinilace-
tata. To je mlije¢no bijela disperzi-
ja, te se zato i zovu »bijela ljepila«.
Disperziono sredstvo je voda, a kao
emulgator obi¢no sluzi polivinilal-
kohol. Veli¢ina &estica krede se od
nekoliko desetinki do nekoliko mi-
krona. Za ljepila su podesnije dis-
perzije s vedim cesticama.

Kod polimerizacije mogu se po-
sti¢i odredena svojstva PVAc dis-
perzije, veé prema svrsi za koju ce
sluziti. Ove disperzije mogu se pro-
izvoditi za razna podruéja primjene
(ljepila za drvo raznih tipova, dis-
perzione boje, apreture za tekstil i
dr.). Disperzije se jo§ modificiraju
raznim dodacima, tako da se postig-
nu Zeljene osebine ljepila. Zato ima
&tav niz tipova ovih ljepila koia
se razlikuju po brzini vezanja, o-
tvorenom vremenu, taéki kredania,
vlagootpornosti, elasti¢nosti, ¢vrsto-
éi spojeva, otpornosti na pojedina
organska otapala itd.

Polivinilacetat je bezbojna, pro-
zirna, termoplasti¢na smola topiva
u esterima, ketonima, aromatskim
kloriranim ugljikovodicima, metil-
nom i etilnom alkoholu. Ne topi se
u benzinu, terpentinu, ksilolu i vi-
$im alkoholima. U vodi se ne topi,
ali bubri, zbog Cfega u tezim vlaz-
nim uslovima popusta koheziona
¢vrstoca filma ljepila. Kao $to vi-
dimo, PVAc smola topi se upravo
u onim organskim otapalima kojih
ima u nitrolaku, kiselo-otvrdujuéim
i DD lakovima.

Dobre osebine PVAc ljepila su:
prikladna su za sve tehnike nana-
$anja, nisu $tetna po zdravlje, naj-

jednostavnija su u primjeni, mogu
se lijepiti na hladno a i kod povi-
Senih temperatura, a lijepljeni spo-
jevi su elasti¢ni i ¢vrsti. Lo$a su im
svojstva: otapaju se u vecini organ-
skih otapala, nisu otporna na vodu,
odnosno teze vlazne uslove, na tem-
peraturama nizim od +10°C nisu
pogodna za lijepljenje zbog pojave
»kredanja«, termoplasti¢éna su, pa
kod temperatura visih od 60°C o-
meks$avaju.

.U praksi se opazilo da neka PVAc
ljepila izazivaju ja¢u a neka manju
ojavu otvaranja sljubnica. Stovise,
i1sto ljepilo raznih proizvodnih 3ar-
zi razli¢ito je reagiralo na organ-
ska otapala. Da bi se provijerila ta
zapazanja prakse, furnirane su plo-
Ce iverice javorovim i mahagoni
furnirom slijedeé¢im ljepilima:

1. VINOFIX SPECIJAL, proizvo-
dom Kemijskog kombinata,
Zagreb,

2. DRVOFIX F, proizvodom tvor-
nice »KARBON«, Zagreb,

3. JUBINOL, proizvodom tvorni-
ce »JUB«, Dol pri Ljubljani,

4. RIVIKOL H, proizvodom tvor-
nice »IPLAS«, Koper,

5. MEKOL 1, proizvodom tvorni-
ce »TOL«, SeZana,

6. MOWICOLL, proizvodom firme
HOECHST, .

7. RAKOLL S, proizvodom firme
HEINR. RATJEN,

8. VINAVIL 59, proizvodom firme
MONTECATINI.

Sa svakim ljepilom obostrano su
furnirane po dvije ploce, veli¢ine
50X50 cm, s mahagoni, a dvije s
javorovim furnirom. Da bude $to
viSe sljubnica (spojnica, »fugac«),
furniri su bili Sirine svega po 2 cm.
Furniranje je vr$eno na hladno, tj.
kod sobne temperature. Pritisak 4
kp/cme. Vrijeme preSanja 2 sata.
Furniri su spajani spajaéicom. O-
sam dana nakon furniranja ploce
su izbru$ene, a zatim lakirane. La-

- kirane su 1X Nitrolakom br. 6065

— Chromos. Nanos cca 120 g/ms, a
potom dva puta Nitrolakom za sjaj
br. 6016 — Chromos. Nanos cca 100
g/m: u jednom sloju.

Na opisani naéin obradene mloe

‘stajale su kod normalne sobne tem-

perature. Promatranje je vrieno 2,
8, 14 i 30 dana nakon zavr$ene po-

vr§inske obrade. Dva dana nakon
lakiranja plo¢e su pregledane. Na
svim ploéama primijetila se pojava
otvaranja sljubnica, ali se vidjela
oc¢ita razlika izmedu pojedinih lje-
pila. Kod nekih ljepila sljubnice su
bile vrlo izrazite, a kod drugih su
se jedva primjecivale. Daljim sta-
janjem ploca, sljubnice su postaja-
le sve vidljivije 1 markantniie. Kod
nekih ljepila, mjesec dana nakon
lakiranja, sljubnice su se jedva pri-
mjecivale. Ova ispitivanja su potvr-
dila zapaZanja prakse. Kod nekih
ljepila sljubnice su, nakon lakira-
nja, bile vrlo markantne i izraZajne,
a kod drugih malo ili jedva pri-
mjetljive.

Da bi se jo§ provjerio opisani po-
kus, na staklene plo¢e nanasana su
spomenuta ljepila pomocéu nazup-
¢ane lopatice (od firme BASF), ta-
ko da je film ljepila na svim plo¢i-
cama bio jdnoli¢an te podjednake
debljine. Nakon su$enja od osam
dana, plocice su uronjavane u ni-
trorazrediva¢ br. 6050 — Chromos
i razrediva¢ za uljane boje br. 3982
— Chromos. Pri tome je promatra-
na brzina razaranja filma ljepila
na staklenim plo¢icama. Nitrorazre-
diva¢ je otopio sve filmove ispiti-
vanih ljepila. Razlika u brzini ota-
panja bila je neznatna. Razredivaé
za uljane boje nije otapao filmove
spomenutih ljepila. To ukazuje na
¢injenicu da je uljeni razredivac
smjesa otapala koja ne otapaju
PVAc smolu (benzin, terpentin).

Cinjenica je da se PVAc ljepila
otapaju u organskim otapalima ko-
jih ima u nitrolaku, kiselo-otvrdu-
juéim i DD lakovima, zbog ¢ega lie-
pilo bubri u sljubnicama pa posta-
ju vidljive, odnosno jale se isticu.
Sto je deblji sloj Iljepila, $to su
sljubnice $ire, $to je deblji film la-
ka i sporije suSenije, te greSke ce
biti vidljivije. Iz tih razloga PVAc
ljepilo nije preporuéljivo za furni-
ranje ili lijepljenje masivnih ele-
menata ako se takve povr$ine obra-
duju lakovima u kojima ima organ-
skih otapala koja ih otapaju.

Svaki potrosa¢ PVAc ljepila moze
na brz i jednostavan nacin utvrditi
da li i u kojoj mjeri neki lak dje-
luje na film suhog ljepila. Na sta-
klenu ili drvenu plo¢icu namaZe se
ljepilo. Kada je suho, plocica se u-
roni u lak koji ée se primjenjivati.
Ako se ljepilo otopi, to je siguran
znak da moze doé¢i do pojave bu-
brenja (otvaranja) sljubnica.

Uzrok pojavi jaceg ili slabijeg bu-
brenja u sljubnicama kod. istog lje-
pila raznih proizvodnih $arzi ovisi
o svojstvima PVAc disperzije, od-
nosno o njenom stupnju polimeri-
zacije u raznim proizvodnim $arZa-
ma. Poznato je da proces polimeri-
zacije nije moguce prekinuti u tac-
no Zeljenom momentu, zbog Cega
variraju svojstva disperzije, a pre-
ma tome i ljepila.
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PRVA JUGOSLAVENSKA TVORNICA STROJEVA ZA DRVO, SPECI-
JALIZIRANA ZA PILANSKU PROIZVODNJU, PREUZIMA INZINJE- !
RING I OPREMANJE PILANA POTREBNOM OPREMOM

Proizvodi pilanske strojeve i
strojeve za uredenje lista pile:

Automatska tra¢na pila —
trupcara

Traéna pila — trupcana

Rastruzna traéna pila

Univerzalna rastruzna
tra¢na pila

Pilanska tra¢na pila

Automatski jednoli¢ni
cirkular — gusjenicar

Klatna pila

Hidrauli¢na podstolna
klatna pila

Cirkularni ¢ista¢ reza
trupcare

Automatska otrilica pila

Razmetadica pila

Valjacica pila

Brusilica kosina

Aparat za lemljenje

208

Proizvodi ostale strojeve
za obradu drva:

Povla¢na pila

Precizni cirkular

Trac¢na pila

Blanjalica

Ravnalica

Kombinirani stroj

Glodalica

Visokoturazna glodalica

Lancéana glodalica

Horizontalna busilica

Zidna busilica za &vorove

Stroj za ¢&epovanje

Univerzalna traéna brusi-
lica

Automatska tra¢na brusi-
lica

Rué¢na kruZna brusilica

Automatska brusilica
nozeva

TVORNICA STROJEVA

BRATSTVO

ZAGREB— Savski gaj, XIII put — Tel. 523-533 — Telegram »BrafstvoZagreb«

PP
PCP-450
TP-800
B-63
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1Z ,BIBLIOGRAFSKOG BILTENA"

INFORMACIONO-DOKUMENTACIONOG CENTRA ZA SUMARSTVO I PRERADU DRVA,

INSTITUTA ZA DRVO U ZAGREBU

U napisima koji ¢e se pojavljivati u ovoj rubrici nastojat ¢ée se prikazati stanje,
kretanje i dostignuéa u drvarskoj nauci, 'tehnologiji i praksi u protekloj godini.
Podru¢ja koja ¢e biti obuhvaéena odgovaraju razdiobi prema Oxford System of
Decimal Classification for Forestry (ODC). Ona su vezana za Universal Decimal
Classification (UDC) u grupu 634.0 — Sumarstvo. Proizvodi $ume. Broj 6 ovdje
oznacava podruc¢je: Primjenjene nauke. Tehnika. Broj 3 uz broj 6, tj. 63, oznacava
Poljoprivredu kod koje je u grupi 634 ukljuteno — Sumarstvo!).

Namjera je da se na ovaj nac¢in informiraju ¢itaoci, ja prema podacimg iz strug-
ne literature, o djelatnostima u fundamentalnim i primijenjenim istraZivanjima

koja poboljsavaju, unapreduju ili ¢ak revolucioniraju znanja i 'tehniku drva.

634.0.81 — DRVO I KORA. STRUK-
TURA I SVOJSTVA

634.0.810 — Opcenito o drvu. Is-
traZivanja u svrhu izrade monogra-
fija o pojedinim vrstama ili grupi
vrsta drva jo$ uvijek su brojna. Za
istrazeno drvo obi¢no su dani po-
daci o rasprostranjenosti; dendro-
loS$kim karakteristikama; elementi-
ma grade uz makroskopske i mi-
kroskopske deskripcije s fotografi-
jama frontalnog, radijalnog i tan-
gencijalnog presjeka; fizickim i
mehani¢kim svojstvima; nadinima
prerade, zastite i upotrebe. Ovakvih
radova ima viSe za vrste drva koje
dolaze u nerazvijenim i zemljama
u razvoju, kao Indija, Sudan, Ni-
gerija, Tanzanija, Kolumbiia, Fili-
pini, Iran i dr. Ta istrazivanja vrse
sve viSe specijalizirane institucije
tih zemalja, iako je na tim radovi-
ma jo$ uvijek angaZiran poznati in-
stitut Forest Products Research La-
boratory (F. P. R. L., Laboratorij
za istrazivanje $umskih proizvoda)
Princes Risborough, Engleska. U
manjoj mjeri pojavljuju se i mono-
grafije za vrste drva iz zemalja s
razvijenim S$umarstvom, kao USA,
Kanada, Australija. Poznavanje a-
natomskih, fizi¢kih, mehanié¢kih i
tehnoloskih svojstava pojedinih vr-
sta drva, kao i njihove upotrebne
karakteristike, postaje sve neophod-
nije s napretkom raznih oblika pre-
rade i konacnog oblikovanja. Po-
treba za objedinjavanjem ovakvih
podataka dala je u 1968. godini i III
knjigu: Begemann, H. F., Leksikon
komercijalnih vrsta drva, koja s
prve dvije knjige opisuje oko 1300
vrsta drva iz Afrike, Amerike i A-
zije.

634.0.811 — DRVO I KORA. GRAPA
I IDENTIFIKACIJA

Radovi na ovom podruéju odno-
se se na upoznavanje anatomske
grade pojedinih vrsta drva i izradi
kljueva za determinaciju. IstraZi-
vanja elemenata grade drva, stijen-
ke stanice i primjene novih tehni-
ka u tim istrazivanjima predmet
su daljnih radova. Osim utvrdiva-

1) Salovac, I.: Organizacioni i
tehnicki elementi nau¢ne dokumen-
tacije, Drv. Ind. 10 (1969), 5/6, 51—
58.

nja dimenzija i rasporeda eleme-
nata grade, u razmatranjima su o-
buhvaceni problemi uzimanja uzo-
raka za anatomska istrazivanja i
utjecaji varijacija u strukturi na
kvalitetu drva. Nadalje, ultrastruk-
tura drva, struktura sredinje la-
mele, biofizika $upljina u stijenka-
ma stanica traheida, mehanika sti-
jenke stanice, anizotropija elastici-
teta, mehani¢ke deformacije krista-
lita u stijenkama, ultrastruktura i
razvoj membrane jaZica sve su to
bila pitanja koja su 1968. godine u-
kljuCena u detaljna istraZivanja.

Razrada postojeéih tehnika obié-
ne i elektronske mikroskopije, te
upotreba novih, kao rad s »Stereo-
scan« elektronskim mikroskopom,
kojim se postiZe trodimenzionalni
efekt na mikrofotografijama stanié-
nih membrana i jaZica, pa studije
strukture drva pomoéu ultra-mekih
X-zraka su radovi od fundamental-
nog znacaja.

634.0.811.5 — Bjelika i srz. Veé
niz godina je pitanje osrzavanja i
formiranja neprave srzi predmet
brojnih istraZivanja od kojih ¢emo
neka prikazati. 1. — U Japanu je iz
vrSen pokus formiranja »umjetne«
srzi. Na Zivim stablima izbusene su
rupe, i time omoguden direktan u-
laz zraka ili su rupe injektirane ne-
kim kemikalijama. Nakon 1—3 go-
dine stabla su oborena, i ispitana
je umjetno formirana srz. Ovako
nastala umjetna srZ tamnija je od
prirodne, i u njezinim stanicama
nadene su uvijek obojene tvari.
2. — Studija pod nazivom »Bioke-
mija formiranja srzi« pokazuje da
se fizioloSka aktivnost stanica pa-
renhima drvnih trakova u prijelaz-
nom sloju (granica bijeli i srzi)
drva ne poveéava. Stoga se smatra
da je stvaranje veéih koli¢ina eks-
traktivnih tvari u srzi posljedica
promjene u smjeru metabolizma
nasuprot sintezi sekundarnih pro-
dukata i aktivnosti nekih enzima.
3. — »Biofizi¢ke karakteristike for-
miranja srzi« je studija o fiziolo%-
koj aktivnosti stanica parenhima
trakova, s osvrtom na razlike izme-
du prave i neprave srzi. Kod tih is-
trazivanja  primijenjene su nove
metode (veli¢ina osmoze i plazmo-

liza/deplazmoliza) za utvrdivanje
veli¢ine promjena vitalnosti stani-
ca u prelaznom sloju drva.

634.0.811.7 — Liko; kora. 1968., kao
i zadnjih nekoliko godina, pojavliu-
je se sve viSe radova o liku 1 kori.

Upoznavanje grade i svojstava kore
zanimljivo je ne samo s aspekta
njene uloge u kompleksnoj kon-
strukciji stabla, nego sve vise i s
aspekta mogucénostl njene primje-
ne kao sirovine za izradu nekih pro-
izvoda.

634.0.812 — FIZICKA 1 MEHANIC-
KA SVOJSTVA

634.0.812.1 — Opticka, akusti¢na,
frikciona, termicka i elektri¢na svoj-
stva. Osim brojnih istraZivanja fi-
zickih i mehani¢kih svojstava u o-
vom se podrucju pojavljuju zanim-
ljivi radovi iz grupe elektri¢nih
svojstava drva, kao vodljivost elek-
triciteta i piezoelektri¢na svojstva
drva. Piezoelektricitet je pojava da
se neki kristali, izvrgnuti stladiva-
nju ili rastezanju, elektri¢ki nabiju.
Piezoelektri¢ni efekt utvrden je i
za drvo. Kvantitativno izuéavanje
piezoelektri¢nog efekta u drvu ocie-
njuje se veli¢inom piezoelektriénog
modula. Podaci o piezoelektri¢nom
modulu za 6 vrsta &etinjaca i 5 vr-
sta listaa pokazuju da se on po-
vec’a}va s volumnom teZinom drva,
da je veéi kod kasnog nego kod ra-
nog drva, da dostiZe najveéu vrijed-
nost kod djelovanja sile pod kutem
od 45° prema longitudinalnom smje-
ru. Zracenjem gamma zrakama do
250 Mrad (rad-jedinica doze zrae-
nja = 100 erg po 1 g ozradene tva-
ri) poveéava se piezoelektri¢ni mo-
dul za priblizno 15"/ (a relaksacija
za 90%). Kod nekih od ispitivanih
vrsta napadnutih po gljivama raza-
ra¢ima, on se smanjuje u ovisnosti
od intenziteta napada.

Vodljivost elektriciteta drva istra-
Zivana je u nekim radovima s ci-
ljem da se osvjetli mehanizam pro-
laska elektri¢ne struje u drvu. O-
sim toga, poznavanje ovog svojstya
od interesa je za konstrukcije elek-
tri¢nih vlagomjera. St. B.
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NOVE KNJIGE

K. P. BOJCOV i sur.

PRIRUCNIK DRVNO INDUSTRIJSKIH
EKONOMISTA

Moskva 1968.

(SPRAVOCNIK EKONOMISTA
DEREVOOBRABATIVAJUSCEJ PROMISLENNOSTTI)

Prirucnik za ekonomiste drvnopreradivacke indu-
strije napisali su K. P. Bojcov, A. G. Mikin, B. S. Pe-
trov, G. M. Samkumlo i D. E. Sithina, ¢lanovi (profe-
sori i docenti) poznate Sumarske naucne i nastavne
institucije: Lesnotehniceskaja akademija im. S. M
Kirova, Leningrad. Opée rukovodenje i redakciju pri-
ru¢nika izvrsio je prof. dr. B. S. Petrov.

Taj se priru¢nik sastoji od slijede¢ih poglavlja:
1. Opéa ekonomska pitanja, 2. Proizvodnja, 3. Osnov-
ni fondovi i obrtna sredstva poduzeda, 4. Kapitalna
izgradnja, 5. Ekonomska efektivnost kapitalnih ula-
ganja i nove tehnike, 6. Tehnicko normiranje, orga-
nizacija rada i radni¢ka nadnica, 7. Tro$kovi proiz-
vodnje, 8. Ekonomska analiza proizvodno-gospodar-
skih aktivnosti industrijskog poduzeda, 9. Analiza go-
spodarenja industrijskih poduze¢a, 10. Financije drv-
nopreradivacke industrije.

Kratki sadrzaj ovih poglavlja je slijede¢i. Prvo
poglavlje: fond $uma SSSR, organizacija i struktura
drvnopreradivacke industrije, neki tehnicko-ekonom-
ski pokazatelji. Drugo poglavlje: klasifikacija radnih
strojeva za drvo, sastav plana osnovne proizvodnje,
planiranje pomocno-servisne proizvodnje. Trece mo-
glavlje: sastav_osnovnih fondova, njihova procjena,
struktura i pokazatelji iskori§¢enja, iznos 1 amorti-
zacija fondova, planiranje, obracun i iskoriscenje
amortizacije, obrtna sredstva industrijskog poduzeda,
normiranje sirovine po jedinici proizvoda, kvaliteta
proizvodnje, otpaci i njihova klasifikacija. Cetvrto
poglavlje:” planiranje kapitalne izgradnje, organiza-
cija projektiranja i organizacioni oblici realizacije
izgradnje, normativi specifi¢nih kapitalnih ulaganja,
tehni¢ko-ekonomski pokazatelji i norme tehnolo$kog
projektiranja. Peto poglavlje: pokazatelji apsolutne
efektivnosti kapitalnih ulaganja, pokazatelji kompa-
rativne ekonomske efektivnosti, godisnji ekonomski
efekt. Sesto poglavlje: tehni¢ko normiranje, organi-
zacija i planiranje radni¢kih nadnica, planiranje pro-
duktivnosti rada i broja radnika, organizacija rada.
Sedmo poglavlje: tro$kovi industrijske proizvodnje,
metode analize smanjenja tro$kova proizvodnje, pla-
niranje tro$kova proizvodnje. Osmo poglavlje: zadaci,
metode i na&ini ekonomske analize proizvodno-gospo-
darskih aktivnosti poduzeéa, analize izvrSenja plana
po volumenu i realizaciji proizvodnje, analiza efek-
tivnosti i iskori$¢enja osnovnih proizvodnih fondova
poduzeca, analiza produktivnosti rada, analiza rad;
ni¢ke nadnice, analiza tro$kova proizvodnje, analiza
prihoda j rentabilnosti poduzeca. Deveto poglavlje:
pojam, principi, analize gospodarenja i organizacio-
ne forme realizacije te analize, planski zadaci osnov-
nih i pomoénih pogona, medupogonski odnosi, obra-
¢un i utvrdivanje rezultata aktivnosti ekonomskih
jedinica, analiza gospodarenja u odjelima poduzeca,
materijalno stimuliranje u novim uslovima rada. De-
seto poglavlje: financijski sistem SSSR, stvaranje i
iskori¥éenje financijskih i nov¢anih izvora poduzeca,
organizacija analiza u drvnopreradivatkoj industriji,
kreditiranje industrije u novim uslovima.

Priru¢nik sadrzi 540 stranica teksta i brojne pre-
glede i tablice u tekstu i prilozima. Priru¢nik je ob-
javljen u izdanju izdavalkog poduzeca »Lesnaja pro-
mislennost«, Moskva. 1. Horvat
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Prof. G. D. VLASQV, doc. V. A. KULIKOV
i prof. S. V. RODINOV

TEHNOLOGIJA DRVOPRERAPIVACKE
PROIZVODNIJE

(TEHNOLOGIA DEREVOOBRABATIVAJUSCIH PRO-
IZVODSTV), drugo preradeno i dopunjeno izdanje,
Moskva 1967.

U ovom priruéniku autori su u saZetom obliku pri-
kazali tehnologiju piljenog drva, tehnologiju vezanog
(Sperovanog) drva, tehnologiju proizvoda iz drva kao
i tehnologiju prerade drvnih otpadaka (sekundarne
sirovine) u ploce iverice, drvno brasno, brikete i dru-
ge nadine upotrebe otpadaka. 5

Potreba za drugim preradenim i dopunjenim iz-
danjem uslovljena je u posljednje vrijeme pojavom
novih konstrukcija strojeva, pobolj$anjem tehnolos-
kih procesa i razvojem mehanizacije i automatizacije
u drvnoindustrijskim poduzeéima.

Priru¢nik je sastavljen iz 5 dijelova: 1. Karakteri-
stika drvopreradivackih proizvoda, 2. Proizvodnja pi-
ljenog drva, 3. Proizvodnja vezanog (Sperovanog)
drva i lameliranog drva, 4. Proizvodnja proizvoda iz
drva, 5. Proizvodnja proizvoda iz drvnih otpadaka.

Prvi i drugi dio napisao je prof. G. D. Vlasov, treci
i peti dio doc. V. A. Kulikov a ¢etvrti dio prof. S. V.
Rodinov.

Priru¢nik je opsega 503 stranice, u tekstu imade
46 tablica i 184 crteza. Na kraju je popis literature
sa 68 publikacija. Objavljen je po izdavackom podu-
zeéu »Lesnaja promislennost«, Moskva. 1. Horvat

P. L. KALASNIKOV:

ZAPRIMANIJE I PREUZIMANJE DRVA

(PRIEMKA I UCET DREVESINI), drugo preradeno
i dopunjeno izdanje, Moskva 1967.

Priru¢nik je pisan za strune radnike, majstore,
zaposlene u eksploataciji Suma i na stovari$tima dr-
va, za brigadire, $kartirere, preuzimade i obracuna-
vaée drva, za inZenjersko-tehni¢ke kadrove zaposlene
u eksploataciji $uma, splavarenju i plavljenju drva,
u pilanama i poduzed¢ima za preradu drva kao i za
itudente $umarskotehni¢kih visokih $kola i tehni-

uma.

- Priru¢nik sadrzi: Uvod, 1. Grada drveta i drva, 2.
Vrste drva, 3. Svojstva drva, 4. Greske drva, 5. Klasi-
fikacija i standardizacija proizvodnje Sumske indu-
strije, 6. Jedinice obraduna i osnove utvrdivanja vo-
lumena drva, 7. Preuzimanje, obradun i ¢uvanje de-
bala, 8. Preuzimanje, obralun i ¢uvanje oblog drva,
9. Preuzimanje i obralun cijepanog drva, 10. Preuzi-
manje i obradun prostornog drva, 11. Preuzimanje i
obracun granjevine, sitne granjevine i kore, 12. Pre-
uzimanje, obra¢un i ¢uvanje piljenog drva i eleme-
nata (obradaka), 13. Preuzimanje, obracun i ¢uvanje
poluproizvoda i gotovih proizvoda iz drva, 14. Doku-
mentacija preuzimanja i obracuna drva, 15. Mehani-
zacija i automatizacija obracunavanja drva, Prilozi
i Popis literature.

Priru¢nik je opsega 280 stranica, u tekstu ima 24
tablice i 55 crteZa, a objavljen je u izdanju jzdavac-
kog poduzeda »Lesnaja promislennost«, Moskva.

i 1. Horvat




IZ INSTITUTA ZA DRVO

»ORGANIZACIJA PROIZVODNJE U DRVNOJ INDUSTRIJI«
Seminar u organizaciji Instituta za drvo

Seminar po¢inje radom 26. sije¢nja 1970. godine u 9 sati i traje do 31. sijeCnja, a odrzava se u
hotelu »Adriatic« u Primo$tenu.

Zadatak seminara je da obuhvati principe suvremene organizacije drvnoindustrijske proiz-
vodnje, a namijenjen je kako rukovodstvu poduzeca tako i stru¢no izvrsnim kadrovima.

PROGRAM SEMINARA — Postavljanje plana rada
26. sije¢nja — Primjena vremenskih smjernica
— Otvaranje seminara — Izdavanje radnog naloga s kalkulacijom
— Problematika organizacije proizvodnje u — Sistem nabave materijala
drvnoj industriji — Operativno terminiranje .
— Planiranje proizvodnje — lglsgeu_ra‘r.uebterl:mna udprolzvoldnjl
VREDNOVANJE RADA racenje i obra¢un radnog naloga

Povijest i razvitak vrednovanja rada Diskualls 8 PHetina

Sistemi vrednovanja rada 30. sije¢nja

Razredna metoda i metoda rangiranja upo- KONTROLA KVALITETE

rednih parova — Pojam i definicija kvalitete

— Optimalni nivo kvalitete proizvoda

— Potpuna ili totalna kontrola kvalitete

— Probirna kontrola kvalitete

— Medufazna kontrola

— Zavr$na kontrola

— Dokumentacija i hodogram dokumentacije
totalne kontrole

— Statisti¢ka kontrola

— Principi

— Kontrolne karte

— Ekonomi¢ni nivo kvalitete u proizvodnji

ORGANIZACIJA ODRZAVANJA

— Funkcija odrzavanja
— Pojam centralne ili decentralizirane funkci-

je odrzavanja - -
— Preventivno odrzavanje
— Plansko odrZavanje
— Podmazivanje
— Dokumentacija
— Organizacioni smjes$taj funkcije odrzavanja

31. sije¢nja
SUVREMENA ORGANIZACIJA

— Suvremeno planiranje
— Simpleks planiranje
— Mrezno planiranje (Pert)
— Schener (sistem centralnog rukovodenja)
— Productograph .
— Ormig
— Diskusija s primjerima

Seminar se odrzava u zagrijanom hotelu
»Adriatic« sa svim konforom i toplim zimskim
bazenom. Potpuni pansion za ulesnike semina-
ra iznosi cca 40 n. d. dnevno.

Upisnina za seminar iznosi 600 n. d. po udes-
niku, a prijave prima organizator, Institut za
drvo — Zagreb, ulica 8. maja 82.

27. sije¢nja
STUDIJ RADA I VREMENA

Kratak historijat nauke o radu
Organizacija sluzbe studije rada
Rasclanjivanje radnog vremena
Matematsko-statisticka metoda ustanovlje-
nja uceséa elemenata radnog vremena (me-
toda trenutacnih zapaZanja i metoda studije
ucestalosti)
Pojednostavljenje rada na radnom mjestu
Normiranje radnog vremena na principu sni-
manja vremena kronometrom
— Ustanovljenje stepena kapaciteta
— Normiranje na principu matematsko-stati-

sticke metode
— Normiranje na principu izraéunavanja vre-

mena

L1

28. sije¢nja
Ostali sistemi normiranja
Izrada vremenskih smjernica
Diskusija i obrada primjera s podruéja stu-
dije rada i vremena

TEHNICKA PRIPREMA PROIZVODNIJE
Cilj i zadatak pripreme proizvodnje
Sistemi rukovodenza proizvodnjom
Oblici proizvodnje
Mjesto pripreme proizvodnje u organizacio-
noj shemi poduzeda
— Sluzbe u pripremi s radnim mjestima i po-
trebnim kvalifikacijama
— Funkcije pripreme proizvodnje
29. sije¢nja
— Planiranje proizvoda
— Definiranje proizvoda
— Oblikovanje i konstrukcije
— Tipizacija i standardizacija
— Razrada materijalnih lista

POSJET DR. STEGMANNA INSTITUTU ZA DRVO U ZAGREBU

Na poziv GLIN — Nazarje, bora-
vio je u Jugoslaviji, u periodu 15—
19. VII 1969, dr. G. Stegmann iz In-
stituta za istraZivanje drva »W.
Klauditz« — Braunnschweig. Kao
istaknuti stru¢njak za pitanja pre-
rade drva, Dr. Stegmann je objavio
do sada brojne radove, specijalno
iz podrucja ploca iverica.

Veé na 7. Dreilander-Holztagung,
on se ljubazno odazvao molbi da za
vrijeme svog boravka u Jugoslaviji
posjeti Institut za drvo i za strug-
nu javnost odrzi predavanje pod na
slovom »Moguénosti mehanic¢ke nre-
rade Sumskog drva i indusrtijskih
otpadaka«.

Predavanje je popraéeno brojnim
diapozitivima. Prije samog preda-
vanja, uvodnu rije¢, dao je Milan
Kovacevi¢, dipl. ing.

Predavanju su prisustvovali pro-
izvodadi ploda iverica i ljepila iz SR
Hrvatske i Slovenije, kao i surad-
nici Instituta za drvo.

U svom izlaganju (koje je tako-
der odrzao i na savjetovanju u Gra-
zu), dr. Stegmann je istakao zna-
¢ajnu ulogu koju igra porast upo-
trebe slabijih vrsta drva i sitnih
sortimenata u okviru tehnic¢kog is-
kori$tenja drva.

U nastavku svoga izlaganija, dr.
Stegmann je kao primjer dobrog

tehni¢kog iskoristenja drvnih otpa-
daka i sitnih sortimenata naveo po-
datke iz SR Njemacke. On ie, iz-
medu ostalog, istakao da upotreba
sirovog materijala vise ili manje o-
visi o Sumarskim i drvopreradivac-
kim strukturama pojedinih zema-
lja. Ona de takoder, po rije¢ima dr.
Stegmanna, ovisiti o opéem privred-
nom razvoju, kao i o zahtjevima
drvne industrije u cilju racionalne
tehnicke proizvodnje. Po zavrde-
nom predavanju, dr. Stegmann je |
u diskusiji odgovarao na pitanja

vezana neposredno uz izloZenu ma- |
teriju, a takoder i na pitania veza- |
na za problematiku ploca iverica

opdenito. ‘
Stjepan Petrovi¢, dipl. ing. |
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ZASTITU DRVETA

miiska industrija SREDSTVA ZA INSEKTICIDNU,
;eaglj,eg ) FUNGICIDNU I PROTUPOZARNU

INSTITUT ZA DRVO — ZAGREB
Broj: S-2/1-1969/1969. DR. KF/Vu

Institut za drvo u Zagrebu, Ul. 8. Maja br. 82, oglasava slijedeca slobodna radna
mjesta:

1. VISEG STRUCNOG SURADNIKA ZA PILANSKU PRERADU

Uvjeti: Sumarski fakultet drvno-industrijsk og smjera, 5 godina prakse u pilanskoj preradi,
poznavanje jednog svjetskog jezika

2. STRUCNOG ILI VISEG STRUENOG SURADNIKA — EKONOMISTU

Uvjeti: za viSeg stru¢nog suradnika: Ekono mski fakultet, 5 godina prakse i poznavanje jed-
nog svjetskog jezika.

Za stru¢nog suradnika: Ekonomski fakultet, 2 godine prakse, sluZenje jednim svjet-
skim jezikom.

Ponude uz opSirnu biografiju treba podnijeti u roku od 15 dana od oglasavanja, a kan-
didati za viSeg stru¢nog suradnika priloZiti nopis objavljenih kao i neobjavljenih nauénih i
stru¢nih radova.
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I

MASINE ZA PRERADU SVIH VR-
STA PLASTICNIH MASA, POGOD-
NE ZA ZANATLIJE 1 DOMACU RA-
DINOST, HIDRAULICNE PRESE
ZA PRERADU GUME I MASINE
ZA OBRADU DRVETA, MOZETE
POD VEOMA POVOLINIM KRE-

KOMBINA‘I‘ o e lisce BEI.ISCE
. TVORNICA STROJEVA

DITNIM USLOVIMA NABAVITI
KOD KOMBINATA »BELISCEk,
BELISCE.

RASPITAJTE SE I ZA NOVE PRO-
IZVODE KOMBINATA BELISCE,
NAROCITO ZA MASINE ZA PAKO-
VANJE U FOLIJE.

hidrauliéna
presa
za panel

i furnir

PROIZVODI:

TVORNICA STROJEVA
BELISCE

Telefon: VALPOVO 74-194
Telex: 0281-10
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Uz 85-godiSnji
jubilejKombinata
“Belisce,, iz
BeliSca

AN

27. novembar 1884. godine znacajan je datum
za drvnu industriju u Hrvatskoj, a za mjesto
Belisée i njegovu okolinu napose. Tog dana
stavljena je u pogon prva jarmaca (gater), i
tako su udareni prvi temelji industrije u Beli-
$¢u, koja je kroz 85 godina svog postojanja pre-
rasla i razvila se u danas veliku industriju Kom-
binat »Beliée« Belisée. Osnivadi prve industrije
u Beli$éu bili su kapitalisti, brac¢a Solomon i
Henrik Gutman, iz Velike Kanize — Madarska.
Teren danas$njeg Beli$éa prije izgradnje indu-
strije bio je pasnjak, sa $umarcima bijelih bre-
za, te je, prema predaji, i naziv mjesta dobio
po bijelom lis¢u — Belisce.

Razvitak industrije kretao se razmjerno br-
zo, zahvaljujuéi sretno izabranoj lokaciji uz
desnu obalu rijeke Drave, gdje ne prijeti opas-
nost od poplave, a uvijek je osigurano s dovolj-
nom koli¢inom vode, koja je vazan faktor za
industriju uopde, a za drvnu i kemijsku indu-
striju napose. Bogatstvo drvnih masa raznih
vrsta tvrdih li§¢ara hrasta i bukve, te jeftina
radna snaga, omoguéili su vlasniku industrije
kroz izvjestan period podizanje i ostalih tvor-
nica. Kronologija izgradnje novih tvornica i
pustanje u pogon istih kretala se ovim redom:

1. Pilana 1884. god.
2. Tvornica tanina 1889. god.
3. Tvornica bacava 1889. god.
4. Remontna radionica 1890. god.
5. Destilacija drva 1900. god.
6. Tvornica parketa 1902. god.

Izgradnjom niza tvornica i uskotracne pru-
ge javnog saobracaja, nastaje u Beli§¢u indu-
strijsko naselje, ¢ija je egzistencija iskljucivo
vezana za samo poduzecée u Beliséu. Firma S. H.
Gutman, da bi §to viSe vezala radnu snagu uz
tvornice, dala je izgraditi na desetke prizemnih
stanova u blizini tvornica, veoma loSe izvedbe
i bez osnovnih higijenskih uslova. Za ¢inovnike
i poslodavce podignuto je par reprezentativnih
zgrada, kao npr. upravna zgrada, gostinjske so-
be i bijela kuéa. Najjac¢a i veoma dobra radna
snaga tada su bili nasi Li¢ani, koji su radili u
$umi i u tvornicama na najtezim poslovima.
Osim tvornica, firma S. H. Gutman posjedova-
la je mnogo povrsina poljoprivrednih dobara i-
kompleksa dobrih $umskih sjec¢ina od. Beli§éa
do Papuka. Prema podacima iz 1939. godine, b:
lo je zaposleno preko 3200 radnika 1 145 sluz-
benika.
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Za vrijeme okupacije i ratne tvorevine NDH,
poduzede. je poslovalo pod imenom Sumsko ve-
leobrtno dioni¢ko drus$tvo Beli¢e. Nakon za-
vrietka II svjetskog rata 1945. god., poduzeée
je nacionalizirano i postalo drustvena svojina,
te je niz godina poslovalo pod imenom $umsko
industrijsko poduzeée Beliice.

Najvedi razvoj poduzeée doZivliava poslije
Oslobodenja, a narocito od 4. XI 1950. god. tj.
nakon predaje tvornica na radni¢ko samo-
upravljanje. Temeljite rekonstrukcije naslije-
denih tvornica i izgradnja novih od 1947—1960.
teklo je ovim redom:

— tvornica drvene vune 1948.
— tvornica strojeva 1951.
— stoli¢arna 1952.
— nova pilana 1954.
— tvornica kartonske ambalaze 1960.
— nova kotlovnica 1960.
— novi vodotoranj 1960.
— priklju¢. na dalekovod 1960.

— montaZa tra¢ne pile »Gilet« u pilani 1967.

Radi smanjenja drvnih masa, kao osnovnih
sirovina, §to je izazvalo nerentabilnost nekih
pogona, po odluci Radni¢kog savjeta, obustav-
ljien je daljni rad u nekim tvornicama, kako
slijedi:

— tvornica drvne vune 1960. god.
— tvornica bacdava 1960. god.
— tvornica parketa 1963. ood.

Odvajanjem eksploatacije $uma 1959. god.
od drvnih industrija, kao i podjelom sirovin-
skih podruc¢ja na slavonsko-podravskoj regiii,
pilana u Beli§¢u postepeno prelazi na preradu
samo mekih li§¢ara — topole, jer su te sirovine
osigurane na domak tvornica, na dunavsko-drav-
skom podruéju.

Proizvodnja u danasnjem Kombinatu veoma
je heterogenog karaktera, no ipak mozemo pro-
izvodnu djelatnost rada grupirati, i to:

— mehani¢ka prerada drva (pilana i stoli-
¢arna)

— kemijska prerada drva (tvornica tanina i
destilacija drva)

— tvornica kartona i kartonske ambalaZe,
viSe poznata po svom komercijalnom i-
menu BEL-ambalaza.

— Tvornica strojeva i remontne radionice.

Sve tamo do 1960. godine, u Beli¢u je u-
glavnom dominirala mehani¢ko-kemijska  pre-
rada drveta. Izgradnjom Tvornice Kartona i
kartonske ambalaze 1960. godine, sada meha-
ni¢ko-kemijska prerada drva uéestvuje u bruto
produktu sa svega cca 16°. Oko 70, brutooro-
dukta ¢ine proizvodi kartonske ambalaze, i to:
Srenc-papir, polukemijski papir fluting, sivi
karton, dvoslojna valovita ljepenka, ploce valo-
vite ljepenke, kartonske kutije, ljepiva traka i
spiralna ambalaza.

U poslijeratnim godinama, Beli$ée je imalo
znatnu ulogu u izvozu grade hrasta i bukve, za-
tim su izvezene vece koli¢ine retortnog drvnog
ugljena i tanina, kao i izvjesna koli¢ina proiz-
voda stoli¢arne. Izvozom je trebalo ostvariti
zajednici deviza radi uvoza opreme za izerad-
nju industrije, koja je ratom stradala. Od ne-
kadadnjeg Beli$c¢a, bolje re¢i njegovih industrij-
skih postrojenja, ostalo je posljednjih godina
veoma malo. Nestalo je stoljetnih sjedina sla-
vonskih hrastova i bukve, nestale su na mno-
gim mjestima $umske sje¢ine na Papuku, pa
uz to i neki stari pogoni u Beli$¢éu. Nova tvor-

Tvornica kartona i kartonske ambalaze

nica BEL-ambalaZe udarila je nov pedat Zivotu
Belis¢a kao industrijskog centra.

Moderne nove visekatnice su kao upadljivi
kontrast stradarama, koje jo§ tu i tamo strie
uz novo sagradene moderne zgrade.

Nece vjerojatno dugo potrajati, kada ée od
nekadadnjeg Belid¢a ostati samo uspomene u
sjecanju starijih generacija, ili samo registri-
rano u historiji mjesta.

U srednjerotnom planu razvoja industrije,
zacrtano je proSirenje kapaciteta pilane, na ba-
zi oblovine mekih li$¢ara, kao i veda dogradnja
ve¢ postojece tvornice kartona i kartonske am-
balaze. U toku je veé i izgradnja zeljezni¢ke
pruge normalnog kolosijeka Bizovac—Beli§ce,
u duzini cca 19 km. Posljednji uskotraéni vlak
na ovom podrudju, »Slavonski Ciro«, prestao je
javno saobracati 31. XII 1967. godine. Drustve-
ni i zabavni Zivot za cca 6.000 mjestana Belisc¢a
dosta je bogat. Postoji niz sportskih klubova
kao i radni¢ko amatersko kazali$te i drugi kul-
turno zabavni centri za djecu i odrasle. Posve-
c¢uje se mnogo paznje higijensko-tehni¢koj za-
$titi na radu. U mjestu djeluju dvije zdravstve-
ne ambulante sa Cetiri lije¢nika. Belisée je za

'sada povezano Osijekom autobusima, koji sva-

ki sat saobracaju u sve pravce Slavonije.

Teznja je svih mje$tana, radnika i gradana,
da se S$to bolje ostvari zacrtani srednjero&ni
plan razvoja Kombinata, $to je posebno zna-
c¢ajno da se jo§ viSe podigne Zzivotni standard
radnih ljudi, a to je ujedno i najveéa teinja
drustveno-politickih faktora mje$tana ‘Beli§ca.

Belis¢e, novembra 1969. godine.

Strok Franjo
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PRIMJENA BEZBOJNIH LAKOVA

Nitrolakovi imaju dominantni polozaj u
povrsinskoj obradi finalnih drvnih proizvoda
jer je mjihovom primjenom moguce postiéi
niz zeljenih efekata. Mogu se manaSati svim
tehnikama ($trcanjem, lijevianjem, uronjava-
njem, $trcanjem visokim pritiskom, elektro-
statski i dr.). SuSenje je moguée prirodno i
ubrzano. Zbog navedenih osebina postoji mo-
guénost koriStenja opreme — od sitno obrt-
ni¢kih do suvremenih visokomehaniziranih
postupaka.

Nitrolakovi su smjesa nitroceluloze, sin-
tetskih smola, omekSivala, otapala i razre-
divada. Mijenjanjem omjera sastavnih kom-
ponenata, te promjenom tipova nitrocelulo-
ze, vrste sintetske smole, omeksivata i ota-
pala postiZzu se razne osebine lakova i njihovi
razli¢iti efekti. Prema zadacima u procesu
primjene, nitrolakove dijelimo na:

— nitro temelje

— mat, polumat i sjajne lakove

— lak boje (pigmentirani, obojeni lakovi).

Nitro-temelji imaju zadaéu da djelomié-
no zapune pore drva i time stvore podlogu
za nanafanje zavr$nih — mat, polumat ili
sjajnih lakova. Njihove osebine su: dobro
prianjaju uz povrinu drva, brzo suSe, mogu
se su$iti prirodno i ubrzano, lako se bruse,
ne zapunjavaju brusni papir, imaju veliki
sadrzaj suhe tvari a niZu cijenu od pokrivnih
lakova. Mogu zamijeniti jedan ili dva sloja
pokrivnih lakova, ¢ime se sniZavaju troskovi
za materijal u procesu povrSinske obrade.

Zbog veoma razliditih zahtjeva potresata
lakova, proizvodi se &itavi niz pokrivnih la-
kova koji se medusobno razlikuju po zavrs-
nom efektu, postotku sjaja i suhe tvari, vis-
kozitetu, otpornosti, tehnici nanaSanja i o-
brade i dr.

Osnovna karakterlstika nasih novih nitro-
lakova je — niski viskozitet a visoki sadrzaj
suhe tvari, ¢éime se ubrzava i pojeftinjuje pro-
ces povrsinske obrade drva.

1. NITRO TEMELJI

Proizvodimo nekoliko tipova nitro teme-
1ja, veé prema nadinu i svrsi obrade: za na-
naSanje S$trcanjem, lijevanjem i uronjava-

njem, za prirodno i ubrzano suSenje. Razre-
duju se nitrorazredivaem, i to za §trcanje
razredivadem br. 6050 ili 6051 a za lijevanje
i uronjavanje razredivatem br. 6052. Visko-
zitet kod §trcanja u horizontalnom poloZaju
F = 28—35"/20° C, za lijevanje F = 35—40"/
F = 28—35"/200 C, za lijevanje F' = 35—40"/
/200 C a za uronjavanje F = 20—25"/20° C.

Temelj br. 6065 upotrebljava se za lakira-
nje furniranog i masivnog drvi, nanaSati se
moze svim tehnikama, a prireden je samo za
prirodno suSenje.

- Temelj br. 6079 upotrebljava se za lakira-
nje furniranog i masivnog drva. Zbog veteg
sadrzaja suhe tvari, dobro zapunjava pore
drva, moZe se susiti prirodno i ubrzano a na-
nasati svim tehnikama. /

Temelj br. 8609 sluZi za lakiranje furnira-
nog namjestaja i stolica. Ovo je tvrda vrsta
nitro temelja. NanaSa se svim tehnikama.
Moze se suSiti ubrzano, a brusiti strojno i
ruéno.

Nitrolak polumat br. 8603 moze sluziti kao
temelj i lak za zavrSnu obradu stolica, 2 na-
rotito onih iz masivne bukve, NanaSa se Str-
canjem.

2. MAT LAKOVI

Mat lakovi sluZe za zavr$nu obradu, a da-
vaju odredeni efekat (postotak sjaja, glatko-
éu povrsine i dr.).

Proizvodimo slijedeée nitro mat lakove:

Nitrolak duboki mat br. 6008 postize
8—10% sjaja po Lange-u. Razreduje se u vo-
lumnom omjeru 1 : 1,75 (lak : nitrorazredi-
vad). NanaSa se na nitro temelje ili lakove u
koli¢ini cca 80 g/m? $troanjem. Preporuca se
pritisak 3,5—4,0 at, uz otvor sapnice 12—15
mm.. Moze se suSiti prirodno i blaZim reZzi-
mom ubrzano.

Nitrolak univerzalni mat br. 6071 moZe se
nanagati svim tehnikama. NanasSa se na nitro-
temelje ili lakove u koli¢ini cca 80 g/m?2. Po-
stize sjaj 8—14%. Susi prirodno i ubrzano.
Preporuta se viskozitet za Strcanje F =
22—24”/20°C, a za lijevanje F = 25—30"/

200C,
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Nitrolak za umakanje mat br. 8610 upo-
trebljava se za matiranje uronjavanjem, rué-
no i strojno. MoZe se nanositi na nitro-temelj,
a moguce je ovim lakom lakirati 2 puta da
se postigne zadovoljavajuéi efekat bez medu-
bruSenja. Preporuda se radni viskozitet F =
80—120"/20° C, time da se za kraée elemente
upotrijebi veéi, a za duze manji viskozitet,

Nitrolak mat za umakanje gusti br. 7612
namijenjen je za uronjavanje strojnim i rug-
nim postupkom. Lak nije potrebno razredi-
vati ako se radi strojnim postupkom. Nije

‘potrebno prethodno lakiranje temeljem. Do-

voljno je jedno uronjavanje ako je brzina
izvlatenja 5—10 cm/min. Ako se uronjava
ruéno, potrebno je dva puta lakirati. Za prvi
sloj se preporu¢a radni viskozitet F = 80—
1207/20° C a za drugi sloj F = 50—60"/20° C,
time dia' se za duZe elemente upotrijebi niZi a
za krace visi viskozitet laka. Razreduje se
razredivatem br. 6052.

3. POLUMAT LAKOVI

Polumat lakovi izraduju se u razliditim
postocima sjajia (10—35%). Upotrebljavaju se
za zavrinu obradu furniranog pokuéstva i
predmeta iz masivnog drva. Neki su podese-
ni za nanasanje §trcanjem, drugi za lijeva-
nje, a tre¢i za uranjanje. No, svi polumiat la-
kovi mogu se nanositi $trcanjem uz radni vis-
kozitet F = 22—25”/200 C, dobro se razlije-
vaju, davaju glatke povriine i &vrste filmo-
ve odredenog % sjaja. Neki polumat lakovi
proizvode se po specijalnim narudsbama po-
troSada.

Za nanaSanje lijevanjem proizvodimos:
Nitrolak polumat univerzal br. 6069,
Nitrolak polumat br. 8604,

Nitrolak polumat br. 8608.

Za nanalanje uranjanjem proizvodimo:
Nitrolak za umakanje polumat br. 6009
Nitrolak za umakanje gusti br. 8611.
Za nanaSanje Strcanjem proizvodimo:
Nitrolak polumat br. 8617,

Nitrolak polumat br. 8618,

Nitrolak polumat br. 8619.

’

Nitrolak. polumat br. 6069 daje sjaj 13—
18% po Lange-u. Namijenjen je za lijevanje,
a moze se i Strcati.

Nitro temelj u jednom sloju 80—100 g/m?.

Moze se susiti na zraku i ubrzano.

Nitrolak tvrdi polumat br. 8604 daje 12—
16% sjaja.

Namijenjen je za lijevanje u postupku
»mokro na mokro« po sistemu:

— Temeljna nitro-boja. Nianos valjanjem
30—40 g/m?, a odmah iza toga »mokro
na mokrox. )

— Temelj za bruSenje br. 6079. Nanos li-
jevanjem do 150 g/m2. SuSenje na zra-
ku ili u tunelu, zatim brusenje.

— Nitrolak tvrdi polumat br. 8604. Na-
nos lijevanjem 70—80 g/m2. SuSenje
na zraku ili u tunelu. Preporuéa se rad-
ni viskozitet F = 30—35"/20° C.

Nitrolak polumat br. 8608 daje sjaj 27—

30%. Namijenjen je za lijevanje po sistemu:

— Temeljni lak br. 8609. Nanos lijeva-

njem 120—140 g/m2, Radni viskozitet

F = 28—307/20° C. SuSenje u tunelu a

bruSenje strojno ERNST ili traénom
brusilicom.

— Nitrolak tvrdi polumat br. 8608. Na-
nos lijevanjem 80 g/m2. Radni viskozi-
tet cca F = 30”/200 C. SuSenje na zra-
ku ili u tunelu.

Nitrolak za umakanje polumat br. 6009
daje 16—20% sjaja. Nanosi se ruénim ura-
njanjem ili u 2 sloja bez medubruSenja. Pri-
premljen je za nanoSenje. MedusuSenje mi-
nimalno 2 sata, a zavréno suSenje cca 24 sata.
Susenje na zraku i u tunelu. Prethodno laki-
ranje temeljem nije potrebno.

Nitrolak za umakanje gusti polumat br.
8611 daje sjaj 16—20%. Namijenjen je za
strojno i ruéno uranjanje u 1—2 sloja. Pri-
reden je za ruéno ili strojno nanoSenje. Za
strojno nanoSenje brzina izvladenja je 5—10
cm/min. Lak ima viskozitet F = 10—12 min.
Za krate elemente nije ga potrebno razredi-
vati, a za duZe elemente razreduje se na vis-
kozitet F = 6—7 min/20° C. Razreduje se raz-
redivatem br. 6052, Prethodno lakiranje te-
meljem nije potrebno. Su$i se samo na zraku
kod normalne sobne temperature.

Nitrolak polumat br. 8617 daje 8—10%,
sjaja. Namijenjen je za obradu stolica. Nano-
siti se moze $trcanjem i lijevanjem. Slu¥i kao
temelj i pokrivni lak. Nakniadna obrada nije
potrebna. Razreduje se razredivadem br. 6052.
Podesan je za rad u uslovima veée relativne
vlage zraka. SuSenje se mo¥e vrsiti na zraku
i u tunelu.

Nitrolak polumat br. 8618 daje 10—13%,
sjaja. Namijenjen je za lakiranje stolica. Slu- v
Zi kao pokrivni lak, a nanosi se na nitroteme-
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lje br. 8603, 6065 ili 6079. Nanosi se u jednom
sloju u koli¢ini 80—100 g/m2. MoZe se nano-
siti i lijevanjem. Razreduje se razredivatem
br. 6052. Susiti se moze na zraku i u tunelu.

Nitrolak polumat br. 8619 daje 14—16%
sjaja. Namijenjen je zx lakiranje stolica. Na-
nosi se na nitrotemelj br. 8603 u koli¢ini 80—
100 g/m2. MoZe se nanositi i lijevanjem. Raz-
reduje se razredivatem br. 6052, Susiti se mo-
Ze na zraku i u tunelu.

4, BEZBOJNI SJAJNI NITROLAKOVI

Bezbojne sjajne nitrolakove proizvodimo
12 razli¢ite namjene, naéine obrade i tehnike
nanasanja.

Prema naéinu obrade, mozemo ih podije-
liti u dvije grupe:
a) lakovi za ruénu i strojnu obradu,

b) lakovi sa zavrinim efektom (bez potre-
be dalje obrade).

Nitrolakovi namijenjeni za dalju ru¢nu
ili strojnu obradu su:

Nitrolak za drvo br. 6010,

Nitrolak za strojno poliranje br. 6007,
Nitrolak za svijetlo drvo br. 6014,
Nitrolak za ubrzano suSenje br. 6020,
Nitrolak univerzal br. 6002.

Nitrolak br. 6010 upotrebljavia se za rué-
nu obradu pokuéstva na visoki sjaj, time da
se zavr$no obradi razdjeljivatem br. 6035 i
politurom za visoki sjaj br. 6035.

Nitrolak br. 6007 sluzi za lakiranje pred-
meta kod kojih se visoki sjaj postize stroj-
nim poliranjem ($vablanjem), a moZe se obra-
divati na visoki sjaj i ruénim postupkom. _

Nitrolak br. 6014 namijenjen je za lakira-
nje svijetlih vrsta drva (javora) ili bijeljenih
povrsina. MoZe se obradivati ruénim i stroj-
nim postupkom. :

Nitrolak br. 6020 namijenjen je za laki-
ranje predmeta koji se suSe ubrzano u kanal-
nim suSarama. Moze se obradivati na visoki
sjaj ruénim i strojnim postupkom.

Nitrolak br. 6002 moZe se koristiti za la-
kiranje predmeta koji se suSe prirodno i ubr-
zano, te za ru¢ni i strojni postupak obrade.

Svi spomenuti lakovi za ruénu i strojnu
obradu pogodni su z2 nana$anje Strcanjem i
lijevanjem. Za razredivanje laka kod tehni-
ke lijevanja, preporuca se upotrebljavati ni-
trorazredivaé br. 6052.

Za obradu na sjajno, bez potrebe dalje o-
binde, sluze slijedec¢i lakovi:

Nitrolak za sjaj br. 6016,

Nitrolak za sjaj F 30 br. 6015,

Nitrolak za umakanje gusti br. 6019,

Nitrolak za umakanje br. 8613,

Nitrolak za umakanje br. 6017.

Nitrolak br. 6016 sluzi za lakiranje po-
kuéstvenih predmeta gdje se traZe sjajne po-
vréine, ali me visoki sjaj koji se postize po-
liranjem ili ruénom obradom. NanaSa se na
nitro temelje u kolid¢ini 100—120 g/m2. Ne
preporuca se nanositi u debelom sloju, jer u
tom slué¢aju moze doéi do pucanja filma.

Nitrolak br. 6015 namijenjen je za laki-
ranje stolica na sjajno, bez dalje ru¢ne ili
strojne obrade. NanaSa se na nitro temelje.
To je lak koji je veé pripremljen za Strcanje.

Nitrolak gusti br. 6019 sluzi za lakiranje
uronjavinjem strojnim i ruénim postupkom.
Kod strojnog postupka izvlatenje je 5—10
cm/min, a viskozitet F = 10—20 min/20° C.
Za krate elemente lak se ne razreduje, a za
duze elemente razreduje se razredivatem br:
6052 na viskozitet F = 6—7 min/20° C. Na-
nosi se u 1—2 sloja bez medubrusenja. Me-
duslojno suSenje minimalno 2 sata. Prethod-
no lakiranje temeljem nije potrebno. Posti-
Ze se glatka i sjajna povrsina bez dalje obra-
de. '

Nitrolak br. 8613 namijenjen je za ruéno .

uronjavanje. Pripremljen je za upotrebu i
nije ga potrebno razredivati. Nanosi se u dva

‘sloja, bez temelja za bruSenje. MedusuSenje

je minimalno 2 sata, a zavrSno suSenje 24 sa-
ta, kod normalne sobne temperature. Postizu
se glatke i sjajne povrSine bez dalje obrade.

NAPOMENA: Za sve probleme u vezi po-
vriinske obriade obratite se na SLUZBU PRI-
MJENE Tvornice boja i lakova. U slijede¢em
broju ovog Sasopisa bit ée obradeno lakira-
nje nitrolakbojama.
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Proizvodnja i trZiSte drvnih proizvoda
u Evropi — prema ocjeni Evropskog komiteta za drvo

Na dvadesetsedmom sastanku Komiteta za drvo Evropske privredne komisije u Zenevi, koji je
odrzan u oktobru ove godine, prisustvovalo je 76 delegata iz 26 raznih zemalja. Na ovom sastanku
utvrdeno je slijedece.

Proizvodnja piljene grade &etinjara u Evropi — bez Sovjetskog Saveza — dostigla je 1968. go-
dine nov rekord od 60,2 miliona kubnih metara, §to je u odnosu na prethodnu godinu za gotovo 2 mi-
liona kubnih metara vie. U ovoj godini oéekuje se porast proizvodnje za priblizno 1,8 miliona kub-
nih metara te ée iznositi 62 miliona kubika, a 1970. godine otekuje se daljnji porast od 1%, te ée pro-
izvodnja dosti¢i 62,7 miliona kubnih metara.

Sto se tite potro$nje grade &etinjara u 1968. godini, i ovdje je zabiljeZen nov rekord koji je
¢ak premas$io dosada$nji nivo iz 1964/1967. godine za 3,5%, te je ukupna potro$nja bila 68,8 miliona
kubnih metara. Ovako povoljan razvoj bio je dosta iznenadujuéi s obzirom na veoma slab porast
u gradevinskoj industriji. Struénjaci smatraju da je do porasta potros$nje uglavnom doslo zbog vece
potro$nje u industriji ambalaZe i transporta. Ratuna se da ¢e potro$nji grade ¢etinjara u 1970. godini
porasti za jo§ 2 miliona kubnih metara te ¢ée iznositi 70,9 miliona kubika.

Posto proizvodnja odigledno brZe raste od potro$nje, smanjuje se deficit rezane grade u Ev-
ropi koji je do sad morao biti pokriven uvozom iz vanevropskih oblasti. U 1967. godini uvoz je izno-
sio 8,7 miliona kubnih metara, 2 1970. godine iznosit ée 8,2 miliona kubnih metara. Sto se ti¢e po-
rasta proizvodnje, struénjaci su do$li do zakljutka da evropske zemlje raspolazu s viSe Cetinjara nego
Sto se to do sada pretpostavljalo.

Niajveéi evropski proizvodali rezane grade &etinjara, Svedska, Finska i Austrija, mnogo su
doprinijeli tome da se smanji nestasica ove grade u evropskim zemljama, Sto znaci da su povecale
izvoz. Pored toga, doSlo je i do smanjenog izvoza u vanevropske zemlje. Naime, cijene rezane grade
su zbog velikog buma u gradevinarstvu Sjeverne Amerike tako porasle da Kanada sada viSe ne
moze konkurirati na evropskom trZistu. Kanadske isporuke u Evropu smanjene su 1968. godine za
24%, a tokom ove godine izgleda da ée pasti jo§ za 25%.

Izostanak Kanade s Evropskog trZiSta nadoknadili su evropski proizvodac¢i. Austrija je pove-
éala svoj izvoz u 1968. godini za 20%, Svedska za 15%, Finska za 14% i Sovjetski Savez za 6,5%.
Medutim, i Kanada je poveéala izvoz grade &etinjara u prosloj godini za 11%, ali je njen izvoz
uglavnom bio usmjeren u Sjedinjene Drzave i Japan, koji je postao drugi po veli¢ini uvoznika ka-
nadske grade Cetinjara.

Prema procjeni struénjaka, Kanada je u ovoj godini izvoz grade &etinjara u Evropu sma-
njila za 42%, dok je Svedska poveéala svoj izvoz u evropske zemlje za 16,8%, Austrija za 17,8% i
Finska za 7,5%.

Potrebe za uvozom u evropskim zemljama (iz drugih evropskih zemalja ili vanevropskih ze-
malja) iznosile su 1968. godine 26,6 miliona kubnih metara, pri ¢emu je najvefe povetanje zabilje-
%eno kod Britanije, Svedske, Holandije i Spanije. U ovoj godini otekuje se da ¢e ukupan uvoz biti
ne$to smanjen, to jest na 26,5 miliona kubnih metara, pri ¢emu ée Velika Britanija smanjiti svoj
uvoz, ali ée osjetno poveéanje uvoza biti nadoknadeno u Zapadnoj Njemackoj i Spaniji.

Za period 1970. godine ,predvida se da ée ukupan uvoz iznositi 26,5 miliona kubnih metara,
s osjetnim poveéanjem kod Italije i Gréke, dok ée Holandija i Francuska neSto smanjiti uvoz.

Sto se tide proizvodnje i potro$nje grade lijéara, ona, pri povecanom udjelu tropskog drva,
biljezi stalan porast za oko 2 procenta godisnje. Uvoz oblovine liStara poveéan je 1968. godine za
600.000 prostornih metara, te je ukupno dostigao 6,1 miliona prostornih metara. U slijede¢im godi-
nama otekuje se daljnji porast uvoza, mada ne$to umjereniji.

U proizvodnji plo¢a vlaknatica zabiljeZen je porast od 6 do 7%. Pustanjem u rad novih postro-
jenja, Rumunijia je postala jedan od velikih proizvodata vlaknastih ploéa s kapacitetom od 100.000
tona godidnje. Potro$nja vlaknastih ploéa raste godisnje za 5 do 6%.

' A, Iié
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STJEPAN PETROVIC, dipl. inz.

Razmjena saznanja o proizvodnji i potro&nji
drvnih proizvoda u Evropi
DREILANDER-HOL ZTAGUNG« U’ GRAZU OD 10—13. SRPNJA 1969. G.

OSVRT NA »7.

Sedmo po redu Savjetovanje tri-
ju zemalja, Austrije, Svicarske i Z.
Njemacke, odrzano je pod pokrovi-
teljstvom ministra za oradevinar-
stvo i tehniku. Centralna tema
zasjedanja bila je »Aktuelni pro-
blemi Sumarstva i drvne indu-
strije, prerade drva i upotrebe
drva«. Oko 400 ucéesnika na ovom
zasjedanju pozdravio je u ime do-
macina prof. dr. J. Kisser, pred-
sjednik Austrijskog drustva za is-
trazivanje drva. Zasjedaniu nisu
prisustvovali samo zainteresirani
stru¢njaci iz zemalja vpriredivada
(Austrije, Z. Njemacke i Svicarske),
nego takoder iz Belgije, Danske,
Finske, V. Britanije, Holandije, Iz-
raela, Jugoslavije, Istone Njmad-
ke, Poljske, Svedske, Cehoslovacke
i Madarske. Aktivno udes$ée u zasje-
danju uzeli su najeminentniji ev-
ropski struénjaci iz podrudja Su-
marstva i prerade drva.

Prof. Dr. G. Becker, predsiednik
Njemackog drustva za istrazivanje
drva, naro¢ito je u svom pozdrav-
nom govoru istakao potrebu brzeg
i cjelovitijeg istrazivanja od strane
Istrazivackih drustava i Instituta,
i to takvog istraZivanja, koje bi
praksa prihvatila. Pri tom, kao mo-
srednik u ovim nastojanjima po
njegovom mi$ljenju, moze posluziti
i ovo savjetovanje triju zemalja.

Da bi ¢itaoci dobili uvid u raz-
matranu problematiku na Savieto-
vanju, dajemo kratak rezime noje-
dinih tema.

Usput napominjemo da ée mnogi
od navedenih referata u narednom
periodu biti objavljeni u struénoj
literaturi.

Konstruktivno gradevno drvo —
sinteza materijala, funkcije i forme

Pod gornjim naslovom odrzao ie
predavanje Dr. H. Friedrichs, ruko-
vodilac radne zajednice za drvo.

U uvodnom dijelu, komparirajuéi
stare i nove konstrukcije iz drva,
autor istice da su zrela arhitekton-
ska rjeSenja i ranije postojala. Pri-
rodna svojstva drva kvalificiraju
ga kao vrlo vrijedni gradevni ma-
terijal, visoke ¢vrstoée — prije sve-
ga Cvrstode na vlak — uz relativno
malu tezinu. Tradicijom sauvano
znanje o preradi drva ée se, prema
misljenju autora, kroz istrazivacki
rad na otklanjanju raznih prirod-
nih slabosti drva (nehomogenost,
anizotropija), jo§ viSe upotpuniti.

U vezi s konstrukcijama iz drva,
Dr. Friedrichs smatra da bududéi
arhitekti nede viSe samo umjetnié-
ki oblikovati, oni ée se morati o-
sloniti na dosadasnja saznanja iz
tehnologije drva, koristiti sredstva
moderne obrade i iskustva tehnicke
primjene. Po mi$ljenju autora, sa-

mo se po sebi razumije da arhitek-
tu buducnosti pripada estetsko o-
blikovanje kao komponenta ove
sinteze: materijal -+ funkcija +. for-
ma, ali ée morati vide suradivati s
inzinjerom za doti¢ni gradevni ma-
terijal i gradevinsku tehniku, u rije-
$avanju prostornih problema civi-
lizacije.

Strukturne promjene u Sumskoj
i drvnoj privredi

Ciklus predavanja o »Problemima
trgovine drvom u sada$njosti i bu-
ducénosti «otvorio je Profesor Dr.
H. Tromp, Ziirich, predavanjem o
»Strukturnim promjenama u $um-
skoj i drvnoj privredic.

Na pocetku svoga izlagania Prof.
Tromp je govorio o nastanku poj-
mova »Struktura«, »Strukturni pro-
blemi« itd. Po njemu u $umskoj i
drvnoj privredi uvijek dée trebati
diskutirati, ako to vrijedi, o kon-
kurentskoj sposobnosti ove privred-
ne grane prema drugim granama
privrede.

Zbog toga de trebati prije svega
ove pojmove razbistriti i dokazati
njihovu uzajamnu ovisnost.

Problematika prognoze potrosnje
drva

O temi pod gornjim naslovom,
Dr. A. Schreiber je proditao refe-
rat_prof. dr. K. Mantela.

Novi instrumenti u $umarstvu o-
moguéuju za blisku buduénost o-
prezne prognoze potro$nje drva.
Ove prognoze pokazuju apsolut-
ni porast drvnih potreba u svi-
jetu, u Evropi i u Saveznoj Repu-
blici Njemackoj.

U nastavku referata govori se o
dosadas$njim prognozama potreba
na drvu, o porastu potro$nie drva
kroz kemijsku preradu, oplemenii-
vanje drva, proizvodnju drvnih plo-
¢a itd.

Na kraju, autor isti¢e da su ovo
samo opcenite smjernice razvoja i
izrazava nadu u povoljniji razvoj
upotrebe drva.

Kooperacija izmedu $umske i drvne
privrede

Na gornju temu podnio je refe-
rat prof. dr. D. Eckmiillner, Bec¢,
pod naslovom »Kooperacija izmedu
sumske i drvne privrede.

U svom izlaganju, on je izmedu
ostalog naglasio ,da ¢e se sniZenje
tro§kova, u &ju nuznost danas vise
nitko ne sumnja, moéi posti¢i kroz
kooperaciju . privrednih partnera,
Sumske i drvne privrede.

Osim toga, po mi$ljenju autora,
kooperacija se ne smije_ ograniCiti
samo na unutarnjem planu obih
sluzbi — dakle na radnom lancu od
Sume do pogona —, ve¢ mora osta-

viti' 'nioguc’nost da se pomoéu racio-
nalizacije dode do sniZenja tro$ko-
va. - :

Ona se mora nadalje, ako je to

mogude, pro$iriti do zajedni¢kog
razyojnog plana Sumske i drvne
privrede.

. IskoriStavanje S$umskih
i industrijskih drvnih otpadaka

Druga grupa referata bavila se
»Iskori$tavanjem $umskih i indu-
stnijskih drvnih otpadaka«. O pro-
blemu  $umskih i industrijskih ot-
padaka govorio je prof. dr. C. Wie-
becke, Reinbeck.

On, je razjasnio pojam drvnih ot-
padaka i okolnosti koje iskori$tava-
nje pojedinih vrsta drva, zbog nji-
hove forme ili nedovoljnih dimen-
zija za drvou i $umsku privredu,
¢ine problemati¢nim.

Moguénosti kemijskog iskorista-
vanja drvnih otpadaka i industrij-
skog drva prikazao je u svom refe-
ratu dr. G. Weismann, Hamburg.

Dr. G. Stegmann, Braunschweig,
govorio je o temi: »Moguénosti me-
hani¢kog iskori$tavanja $umskih i
industrijskih otpadaka drvae.

U ovom referatu nisu, kao kod
predgovornika, razmatrane tehnié-
ke mogucénosti upotrebe drvnih ot-
padaka, nego viSe pitanja sirovin-
ske baze. Autor je, zahvaljujuéi iz-
vanrednoj metodici izlaganja, kao
i iznoSenju niza novih podataka, i-
zazvao Ziv interes medu slu$aocima.

U diskusiji po sva tri referata,
predloZeno je da se za drvne otpat-
ke izradi jedna vrst geografske kar-
te, iz koje bi se moglo vidjeti gdje
su, i koliko se drvnih otpadaka na
nekom:' mjestu moZe dobiti.

Problemi okoravanja

U grupi referata koji se bave pro-
blematikom okoravanja govorio je
prof. :dr. H. Steinlin, Freiburg, o
temi »DovoZenje i okoravanije«.

U svom refreatu autor govori o
neophodnosti okoravanja &etinjara,
o runom i strojnom okoravaniu.
Nadalje, posebno je razmotren slu-
¢aj koranja tankih i debelih trupa-
ca, te prednosti i mane pokretnih,
polustacionarnih i stacionarnih ure-
daja za okoravanje. .

Na bazi iznesenog, autor izvodi
zakljucak da ée se koranje trupaca
iz tehni¢kih i ekonomskih razloga
morati- koncentrirati ili na stovari-
§tima. trupaca u $umi, ili u drvopre-
radivackom pogonu.

) ‘-i/\ | Strojno okoravanje
*-Na gornju temu podnio je referat
dipl. inz. K. Vyplel Frohnleiten, pod
naslovom »Ka rentabilitetu stroj-
nog okoravanjac. .
-Autor u svom izlaganju. nored o-
stalog, " isti¢e mehani¢ko okorava-
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nje, kao bitno sredstvo za ragiona-
lizaciju, tj. za sniZenje troSkova.
Dok je, prema rijeCima autora, me:
hani¢ko okoravanje u Skandinaviji
i Sjevernoj Americi usvojeno_ kao
ne$to samo po sebi jasno, dotle se
u srednjoj Evropi ono tek probija
u praksu. .

Oba izvjeStaja o okoravanju su
jzazvala zivu diskusiju, iz koje je
proizasao zakljutak da se okorava-
nje kombinira s krojenjem 1 sorti-
ranjem.

Novi razvoj u konstruktivmom
gradevnom drvu

U ciklusu referata »Drvo u grade-
vinarstvu« govorio je prvo ing. W.
Menig, St. Gallen, o »Novom razvo-
ju u konstruktivnom gradevnom
drvuc.

Pored ostalog, on je u svom refe-
ratu istakao da svaki novi razvoj
u konstruktivnom gradevnom drvu
mora uzeti u obzir privredne aspek-
te. Takav razvoj, po rije¢ima auto-
ra, treba ili da stvara nove moguc-
nosti, ili da vodi ka racionalizaciji.
Upravo u posljednje vrijeme poka-
zuju se u ovom pravcu raznolike
mogucnosti.

Problemi stabilizacije
u visokogradnjama

U prvom dijelu svoga referata o
»Problemima stabilizacije u gradev-
nom drvu — obrada nosivih povr-
§ina«, govorio je prof. dr. H. Beer,
Graz, o tipi¢nim problemima sta-
biliziranja konstruktivnog drva (si-
gurnost protiv loma, vezna _sregl-
stva itd.). Drugi dio referata bio je
posvecen nacinu primjene ravnih i
savijenih nosivih povr$ina proizve-
denih u pogonu, za gradnju drvenih
kuca.

Zastita od gljiva i vodootpornost
plo¢a iverica u gradevinarstvu

Dr. E. H. Pommer, Limburgerhof,
i dr. W. Clad podnijeli su referat o
»Znacaju zastite od gljiva i vodoot-
pornost ploca iverica za gradevinar-
stvo«.

U svom izlaganju, oni su iznijeli
da se u gradevinarstvu u preteznoi
mijeri postavljaju velike drvne po-
vrsine, narocito ploce iverice. Da
bi se izbjegle eventualne kasnije
gradevne gre$ke, potrebno je po-
znavati kod drva opdenito, a kod
primjene plo¢a iverica posebno,
preventivne zastitne mjere wprotiv
gljiva, razaraa drva. Naroditu o-
pasnost, prema rije¢ima autora,
predstavljaju sklopovi s relativno
puno S$upljina, koje su uz to jo$
vlazne.

S tim u vezi, od naroditog je in-
teresa lijepljenje iverica fenolnim
smolama, koje moraju udovoljiti
zahtjevima njemackih normi V-100,
tj. uslove kondicioniranja, koiji si-
muliraju stanje visoke vlaznosti
kod upotrebe. O moguénostima i
problemima kod postupka zastite
iverica s ru¢nim nanoSenjem zastit-
nog sredstva u posljednje je vrije-
me mnogo pisano.
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U nastavku svoga izlaganja, oni
su iznijeli da ée se od 1. januara
1970. u Saveznoj Republici Njemac-
koj traziti potpuna zaStita, $to zna-
¢i da ce iverica po ¢itavom presje-
ku biti zastidena od napada gljiva.
Ovo prema rije¢ima autora izisku-
je, izjasnjenje o za$titnom sredstvu
1 umjetnoj ljepivoj smoli, pri éemu
se niti proizvodnja, niti vrsta lje-
pila i receptura, neée smjeti bitno
mijenjati. U stvari, bit ¢e potrebno
pronac¢i prave kombinacije organ-
skih i anorganskih fungicida s lje-
pilima, da postojanost svih komno-
nenata garantira za takvu ivericu
stalnost svojstava i neznatnu sklo-
nost ka bubrenju. To ujedno znadi,
da se naknadna mjerenja (kontro-
la) takvih plo¢a ne smiju odnositi
samo mna zastitu od gljiva.

Na direktno postavljena nitanja
u diskusiji, kada ¢e se dati na upo-
trebu prikladni preparati, referenti
su odgovorili da su ispitivanja io$
u toku, i da ée za kona&ni odgovor
trebati cekati jo§ oko pola godine.

Povrsinska zastita drva
kod vanjske upotrebe

Na gornju temu odrZao je nreda-
vanje visi grad. savjetnik, E. Sei-
fert, Rosenheim, pod naslovom »Po-
vrinska zastita i povrSinsko obli-
kovanje drva za vanjsku uvotrebu
u gradevinarstvuc.

On je poceo svoje izlaganje s iz-
vjesnim prorodanstvom, da ée dr-
vo, obzirom na svoju mmogostru-
kost i ekonomi¢nost u primjeni, ta-
koder i u buduéim gradevinama,

bilo pojedina¢no ili u kombinacija-

ma, zauzeti vidno mjesto. To Do ri-
jeima autora ukazuje na nuznost,
da se drvna struka prilagodi teh-
nickim zahtjevima, tj. da se ekono-
micnost izrade i konstrukciie ori-
jentira upravo u smislu takvih zah-
tjeva.

U nastavku svoga izlaganja, autor
je ukazao na potrebu da se kod u-
potrebe drva cjelovito misli odnos-
no planira, da se zajednic¢ki na ob-
jektu nadu konstruktori, proizvo-
dadi te specijalisti za liepilo, sred-
stva za brtvljenje i lakiranje.

U diskusiji je jedan udesnik iz
Poljske ukazao na to da de se od
svih sistema povrsinske zastite nri-
kladnih za serijsku proizvodnju mo-
rati naéi takav koji ¢e vidno pos-
pjesiti prodaju drva.

Napetost pila i efekat viljenja

Pod gornjim naslovom nodnio ie
vrlo interesantan referat za pilan-
sku industriju dipl. ing. F. Wassi-
paul, Bec.

Sa zahtjevom za sve vedim efek-
tima piljenja u pilanskim pogoni-
ma, prema Wassipaulu, nostavlja se
i pitanje moguceg napinjanja ga-
terskih listova. Naime, s poveca-
njem sile napinjanja raste stabil-
nost piljenja ,a time i efekat. Pri
tome ne treba pretjerati i zabora-
viti ¢vrstocu materijala listova pila
i hvataljki gaterskih okvira.

U nastavku svoga izlaganja, au-
tor je govorio o vezi izmedu lista

gaterske pile i njezine frekvencije
oscilacija — porastom sile napinia-
nja, raste i frekvencija.

Utjecaj konstrukcije zubnog vijenca
blanjalice na postupak rezanja

U odsutnosti prof. dr. G. Pah-
litzsch-a, govorio je ing. Dziobek iz
Instituta za alatne strojeve Visoke
tehni¢ke Skole u Braunschweigu o
»Utjecaju konstrukcije zubnog vi-
jenca blanjalice na metode pilje-
njac. .

On je u svom izlaganju, izmedu
ostalog, govorio o utjecaju vlage
drva, smjera rezanja, duzine dodi-
ra i brzine pomaka na silu rezanja
i silu pomaka s jedne strame, i iz-
noSenje s druge strane. Izlaganije
je bilo kao i kod ostalih referata
popraceno brojnim diapozitivima.

Zastita i bojanje drva

O ovoj temi govorio je prof. diol.
arh. H. Kiihne, Diibendorf — Zii-
rich. Njegovo izlaganje ogranicilo
se na pitanja zastite i bojanje drva
u visokogradnjama.

Rekapituliraju¢i svoje izlaganie,

prof. Kiihne je iznio da, pored da-
nadnjeg stupnja zanatske zastite dr-
va u srednjeevropskim visokograd-
njama, zastita drva s kemijskim
sredstvima sama jo§ ne prua do-
voljnu garanciju za sigurnu i traj-
nu zastitu.
. Po rije¢ima autora, za$tita drva
i postupak bojanja trebaju biti u-
viiek u tijesnoj vezi s ostalim era-
devinsko-tehni¢kim pitanjima.

Znacenje drvne sirovine

Prqf. dr. H. Schulz, Braunschweig,
dao je, u svom referatu o »Znade-
nju drvne sirovine«, uspieli pre-
gled, za mnoge veé pravog neore-
glednog podruéja, drvne sirovine.

U svom izlaganju on je govorio
0 pojmu, sposobnostima, a takoder
se kriti¢ki osvrnuo na svojstva ne-
kih drvnih sirovina.

_Problem oplemenjivanja plo¢a
iverica

Pod gornjim naslovom, podnio je
referat prof. ing. H. Neusser, Wien.
Njegovo izlaganje baziralo je na
]_edpom opseznom istrazivanju, ko-
Je je provedeno u austrijskom In-
stitutu za istraZivanje drva i koje
¢e biti objavljeno u austriiskom
stru¢nom casopisu.

/U svom izlaganju, autor je govo-
rio o ivericama kao nosa¢ima ople-
menjene povrSine, o zahtjevima
koji se postavljaju na povrsine ta-
kvih ploca i o svojstvima imoreoni-
ranih papira, kao i o rezultatima
dosadasnjeg rada.

Stabiliziranje dimenzija drva
s Polietilenglikolom

Dr. A. Schneider, Miinchen, u
svom referatu »Prilog pitaniu sta-
biliziranja dimenzija drva Polieti-
lenglikoloms, iZlozio je da su, od
cca 25 do sada poznatih metoda
stabiliziranja drva, samo mneke od
njih prikladne za praksu.



U nastavku svoga izlaganja, au-
tor je izlozio jednostavnu i tehnicki
upotrebljivu metodu stabiliziranja
dimenzija drva Polietilenglikolom.

Sumarska politika

i drvna privreda
Na kraju Savjetovanja, prof. dr.
S. Kisser govorio je o Sumarskoj
politici i drvnoj privredi, te o nji-
hovom medusobnom odnosu. Po
njemu, drvna privreda obuhvada u-
pravljanje gospodarstvom na naug-
nim i1 ekcnomskim principima, i

preradu drva od sirovine do goto-
vog produkta.

U nastavku svog izlaganja, prof.
Kisser se zalozio za provodenje kon-
sekventnije Sumarske politike, kao
i pitanja organizacije i financiranja
naucno-istrazivackog rada u Sumar-
stvu i drvnoj privredi.

Posljednjeg dana Savjetovanja
organizirana je ekskurzija u jedan
Sumski pogon s pilanom, a takoder
i u austrjsku tvornicu iverica, no
Novopan sistemu, u Goss-u.

Konjunkturne informacije

PROIZVODNJA 1 IZVOZ SKIJA
U FRANCUSKOJ

Francuska industrija skija nasta-
vila je u prosloj godini svoj pozitiv-
ni razvoj. Proizvodnja se povecala,
s 220.000 pari skija u 1967. godini,
na 250.000 pari u 1968. godini, a u
1969. godini proizvodnja ¢e dostidi,
prema predvidanju, 300.000 pari.

Predstavnici ove industrijske gra-
ne Francuske se nadaju da ce vri-
jednost proizvodnje, koja je u pros-
loj godini iznosila 70 miliona fra-
naka, dostiéi za dvije do tri godine
vrijednost od 100 miliona franaka.
Ekspanzija je ostvarena uglavmom
zahvaljujudi’ industrijalizaciji pro-
izvodnje.

Od ukupne proizvodnje skija u
Francuskoj, 60 do 70°/o otpada na
jednu jedinu firmu, i to »Société
Rossignol« iz Uarona, u blizini Gre-
nobla, &iji proizvodni kapacitet do-
stize ¢ak 300.000 pari godi$nje. Ova

kompanija ima i u Italiji vlastitu-

fabriku za proizvodnju skija.

Francuska industrija skija ne o~

slanja se samo na veoma dinamié-

no domade trziSte, nego je sistemat- .

ski razvila izvozne poslove. U pros-

loj godini gotovo polovina.ukupnog -
prometa (332 miliona franaka) re-’

alizirano je u izvozu, od Cega omet

polovina otpada na izvoz u _Sjedi-'

njene Drzave. . o
S druge strane, uvoz je otezan.
Od prije tri godine uvoz stagnira

na vrijednosti od oko 8 miliona fra- .

naka. Najvazniji izvoznik skija u
Francusku je Zapadna Njemacka,

kao $to se vidi iz francuskih stati--
stickih podataka (vrijednost u-mi-’

lionima franaka).

Uvoz:
1968. 1967.
Ukupna vrijednost
uvoza skija 784 828
Od toga:
iz SR Njemacke 277 252
Austrije 1,78 220
Italija 1,05 082
Izvoz:
Ukupna vrijednost
izvoza 32,20 24,97
Od toga u:
SAD 16,54 11,89
Svicarsku 8,60 4,82
Italiju 349 231
Kanadu 341 199
SR Njemacku 1,10 71,13

SPORAZUM
INTERBIMALL—SASMIL

Veliki udruzeni sajam odrzat ée se
u Milanu, od 23. do 31. maja 1970.

Organizacije INTERBIMALL (Spe-
cijalizirani salon strojeva za obra-
du drva, koji se odrzava svake dru-
ge godine) i SASMIL (Salon pribo-
ra i materijala za industriju namje-
Staja, tapetarstvo i preradu drva)
nedavno su odrzale sastanak, kako
bi ispitale korisnost istovremenog

S obzirom da se doslo do nozitiv-
nog zaklju¢ka, odluéeno je da se
ove priredbe odrzavaju Zzajedno,
svake druge godine, a u godini 1970.
od 23. do 31. maja.

Zajedni¢ka izlozba INTERBI-
MALL i SASMIL odrzavat ¢e se na
izlozbenom prostoru Milanskog saj-
ma.

Sporazum postignut izmedu ove
dvije izloZzbe omogudéit ¢e svim za-
interesiranima da izvr$e izbor i za-
kljude poslove, te tako istovreme-
no zadovolje svoje potrebe kako po
pitanju strojeva tako i po pitanju
pribora i ostalog materijala srod-
nih grana, $to nesumnjivo znaéi ve-
liki napredak i ispunjenje Zelia ve-
likog dijela klijenata.

Medutim, sporazumom su unapre-
deni i interesi samih proizvodaca,
i to kako proizvoda&a strojeva tako
i proizvoda¢a srodnih materijala,
buduéi da su i posjetioci zaintere-
sirani za oba ova »sektora.

Tako ¢e koordinacija i objedinje-
nje ovih izlozbi u buduénosti sizur-
no donijeti dobre rezultate i pomo-
éi jo§ veéem razvoju obje ove spe-

odrzavanja ove dvije priredbe.

cijalizirane priredbe.

Nase recenzije |

G. D. Kokarev, G. J. Saitanov i A. K. Cernomaz:

»DRVARSKI EKSPORTNI PRIRUCNIK«
(LESOEKSPORTNOJ SPRAVOCNIK) Moskva 1967.
Eksport drva i proizvoda iz drva u SSSR zauzima jedno od vodecih

mjesta. To je dalo povoda da se napiSe jedan priru¢nik za potrebe
tehni¢ara, inZenjera i drugih radnika poduzeda za izvoz. Ovaj priru¢nik

-« koji -je rad kolektiva autora objavljen je krajem 1967..u izdanju izda-

" vackog poduzeéa Lesnaja promislennost, Moskva.

Danas SSSR izvozi tehni¢ko drvo (pil. trupci, rudni¢ko drvo, furnir-
.ski trupci, trupci za lju$tenje, gradevno drvo, stupovi i dr.). piljeno
drvo, furnirske i stolarske ploce, ploc":e iverice, ploce vlaknatice, mon-
tazne kude, Zelj pragove, celulozu, papir, karton, $ibice i dr.

" Priruénik za eksport drva sastoji .se -od slijedeéih dijelova: Pred-

govor, 1. Kratka karakteristika’ drva, 2. Eksportni sortimenti 'drva i
proizvoda iz drva, 3. Proizvodnja piljenog drva, 4. Zelj. pragovi, 5.
Zastita drva, 6. Ploce iverice, 7. Plo¢e vlaknatice, 8. Pakovanje eksport-
nih sortimenata drva i proizvoda iz drva, 9. Utovar sortimenata drva,
10. Medusobni odnos dobavljaca i kupca, 11. Dokumentacija, Prilozi,
Literatura. . - : /
' U priru¢niku dan je kratki prikaz fizi¢kih i mehani¢kih karakteri-
stika drva, gre$aka drva i vrsta drva vaznih za eksport; kl;atki opis
osnovnih sortimenata drva i proizvoda iz drva vaznih za ekspgrt; kratki
prikaz tehnologije piljenog drva za eksport; pravila proizvodnje Zelj.
pragova za eksport; kratki prikaz zatite drva, narocito-piljenog drva;
kratki prikaz tehnologije plo¢a iverica; kratki prikaz tehnologije plo¢a
vlaknatica; kratka uputstva i opis pakovanja i otprema sortimenata
drva i proizvoda iz drva Zelj. vagonima i teretnim brodovima; kratki
prikaz uslova za predaju i otpremu sortimenata kao i za to potrebna
dokumentacija.

U prilogu dane su ogledne specifikacije za eksport pilj. drva na
razli¢ita trzi$ta (prilog 1), pregled jedinica mjera, povrsine i volumena
geometrijskih likova odnosno tijela, specifi¢nih tezina nekih krutih i
teku¢ih tvari, raznih podataka o Zelj. pragovima, teZzini splavarenog
drva, vlaznosti svjezeoborenog drva, listovima pila, raznih tablica fak-
tora konverzije kubne mjere u kvadratne metre $perploca, prostorne i
kubne mjere oblog drva itd. (prilog 2), terminoloski rje¢nik (prilog 3),
volumen obiéne pilj. grade za debljine 12, 18, 24, 28, 33, 38, 43, 48, 58,
68, 17, 78, 86, 96 mm, Sirine od 100 do 300 mm (po 10 mm), duljine od
1 do 4 m (po 0.5 m); volumen morala, polumorala i madriera (prilog 4).

Popis literature obuhvaca 96 izvora publikacija.

Priru¢nik sadrzi 367 stranica, 159 tablica i 40 crteza.

Prof. I. Horvat

223



23. — 31. maj 1970

. S\E/\%

1r 2791

IZLOZBENI PROSTOR 4 MILANSKOG SAJMA

SASMIL INTERBIMALL

2. MEDUNARODNA I1ZLOZBA 2. MEDUNARODNA BIENNALE
PRIBORA | MATERIJALA ZA 1ZLOZBA STROJEVA ZA OBRADU
INDUSTRIJU NAMJESTAJA, DRVA, NAMJESTAJA, OKOVA
TAPETARSTVO | ZA VRATA 1 PROZORE,
PRERADU DRVA PLOCA ITD. '

GENERALNI SEKRETARIJAT GENERALNI SEKRETARIJAT
20123 MILANO (ITALIJA) 20156 MILANO (ITALIJA)
CORSO MAGENTA 96 VIA CONSOLE MARCELLO 8
TEL. 495659/495688/435270 TEL. 368219/391171/391716
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Ovi alati vam pomazu da lakse
i brze radite sa svim S$to je
proizvedeno iz drva, kao na
primjer:

HAUBOLD

kuée i montazne kuée (1), palete i sanduci (2), vrat-
ni i prozorski okviri (3), pokuéstvo i igracke (4),
radiokucista i ormariéi (5) ili tapecirano pokuéstvo
(6). Za svaki posao imamo odgovarajuéi alat.
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BUKAMA GMBH HANNOVER - LUTZOWSTRASSE 8-10 SR NJEMACKA



PLASMAN OSIGURAVA NAJUSPJESNIJI PLASMAN PROIZVODA

— Sumarstva
— drvne industrije
— industrije celuloze i papira

NA DOMACEM I NAJPOZNATIJIM SVJETSKIM TRZISTIMA

tvoz DRVA I DRVNIH PROIZVODA TE OPREME I POMOCNIH MATERIJALA ZA
POTREBE CIT. PRIVREDNIH GRANA

USLUGE oprema objekata, organizacija nastupa na sajmovima i izlozbama, projektiranje i

instruktaza u proizvodnji i trgovini, $pedicija i transport
< i -

-

PODUZECE ZA PROMET DRVA I DRVNIH PROIZVODA

Z AGREB — MARULICEV TRG 18 — JUGOSLAVIJA
BRZOJAVI: EXPORTDRVO, ZAGREB — TELEFON: 36-251-8 37-323, 37-844 — TELEPRINTER: 213-07

e

I EICN (R

Filijala — Rijeka, Delta 11, Telex: 02529, Tel. centrala: 31611
Pogon za lu¢ko transportni rad, medunarodnu $pediciju i lu¢ke usluge, Rijeka, Delta 11 —- Tej. 22658, 31611

Filijala — Beograd, Kapetan MiSina 2, Telefon: 621231, 629818 - ~
Predstavnistva: !

European Wood Products — New York, 3504 30th Street, Long Island City N. Y. 11106
Wood Furniture Imports Inc, New York, 3504 30th Street, Long Island City N. Y. 11106
Omnico G. m. b. H. Frankfurt/Main, Bethovenstrasse 24. HOLART — Import-Export-Transit G. m.
b.H., 1011 Wie, Schwedenplatz 3—4. — Omnico Italiana, Milano, Via Unione 2.

; London, W. 1, 223—227, Regent Street. — Trst, Via Carducci 10. —
1 »Cofymex« 30, rue Notre Dame des Victoires, Paris 2e
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