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Prof. dr inz. JOSIP HRIBAR, Zagreb

UTJECAJ REZIMA PARENJA NA BOJU I SVOJSTVA BUKOVINE

Uvod

Kao glavni cilj, zbog kojeg se provodi pare-
nje bukove grade, istice se poznata ruZzicasto-
crvenkasta boja, koju materijal poprima pare-
njem i koja je ne samo ukusnija od svijetle i
neizrazajne boje sirove bukovine, ve¢ je u sta-
nju da prikrije sitnije povrsinske nedostatke a
eventualne razlike u boji sirove bukovine uéini
manje ostrima. Kao daljnji cilj istice se povo-
ljan utjecaj parenja na proces suSenja parene
grade te neSto poveéana otpornost vlaznog ma-
terijala protiv napadaja plijesni. Premda je teh-
nika parenja u praksi ve¢ odavno poznata i kod
bukove grade mnogo koristena, vrijedi jo§ uvi-
jek kao interesantno pitanje o najpovoljnijem
rezimu parenja, najpovoljnijem s gledista efek-
ta obojenja i s gledista rentabilnosti samog po-
stupka.

Cinjenica je da se s porastom temperature
moze postiéi krace trajanje parenja te da kod
inace iste temperature i trajanje parenja ima
izvjesnog utjecaja, tim jageg, §to je visa tempe-
ratura parenja. Prekratko parenje nece dati bu-

. kovini traZzeni ruzicasti ton boje, a predugo-
trajno parenje ne samo da izaziva suvige tam-
nu 1 manje ukusnu crvenkasto-smedu boju, veé
moze i da slabo utjede na mehaniéka svojstva
drvnog materijala. Kod previsokih temperatu-
ra dolazi do raspadanja drvne tvari te je time
1 gornja granica dozvoljene temperature pare-
nja ogranicena.

Sl. 1 — Popreéni presjek pilanske parione

Literaturni podaci daju doduse vrijednih ali
ne uvijek i dovoljnih pojedinosti o utjecaju tla-
ka odnosno temperature pare te debljine grade
na trajanje procesa, na postignuti ton boje te
nesto malo i o utjecaju na samo neka mehanic-
ka svojstva. Izgledalo je stoga svrsishodnim,
da se za potrebe domacih stru¢njaka, koji traze
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efikasnije i rentabilnije postupke parenja, pro-
vedu sistematska ispitivanja i to bestla¢nih kao
i tlaénih postupaka parenja. Ovdje iznosimo
dosad postignute rezultate ispitivanja.

Plan pokusnog parenja

Bestlaé¢no parenje vrdeno je u pi-
lanskoj parionici,!) u koju su stavljeni pokusni
uzorci bukovih dasaka zajedno s ostalom raspi-
ljenom gradom. Sl. 1. pokazuje popre¢ni pre-
sjek parionice. Dovodna parna cijev, s rupica-
ma na gornjoj strani, ulozena je u uzduzni ka-
nal tako, da je uronjena u kondenzat, koji se
cijedi u kanal. Trajanje parenja kretalo se u
granicama od 30 do 120 sati, a temperatura u
parionici dosizala je 87 — 90°C.

Bestlaéno parenje provedeno je u 2 serije
pokusa. Prva serija sa frajanjem parenja od
30—48—60—120 sati, druga serija sa samo dva
trajanja od 36 i 120 sati parenja. Druga serija
pokusa izvrSena je u svrhu provjeravanja i na-
dopune rezultata iz prve serije.

Sadrzaj vlaznosti, odreden na ispitanim epru-
vetama, kretao se, gdje to nije posebno oznace-
no, kako slijedi:

Skupina Nepareno Pareno
epruveta  vlaino prosuseno vlazno prosuieno
Bestla¢no

parenje 49—75%  10—11 %0  45—70% 9—11 /o
2. serija

Tlagéno

parenje  76—92%% 10—12,3% 48—T76%- 8—11,2%

Tla¢no parenje vrSeno je u pokusnom
tla¢nom ‘kotlu?) @ 500 mm i duljine 2500 mm s
parom koja je nakon redukcije imala pretlaka
od 1 do 2,5 atm. tako da se temperatura u po-
kusnom kotlu kretala oko 118°C za 1 atp i 137—
—138°C za paru od 2,5 atp. Trajanje parenja
kretalo se od 5—50 sati.

Pokusni drvni materijal

Odabrani trupci bukovine, bez primjetljivih
vanjskih nedostataka, razrezani su u 2-colne
daske. Pojedine daske — oko 2 m duZine — pre-
rezane su na 3 krace daske, tako da je pojedini
dio daske bio podvrgnut drugom rezimu odnosno
trajanju parenja. Odabrani uzorci daske bili su
podjednako iz bofnog i iz zrcalnog reza. Da se
ustanovi gubitak vlage tokom parenja, izvagan
je pojedini odrezak daske prije i nakon pare-
nja. Brizljivim pokrivanjem i spremanjem uspi-

) Drvno-industrijskog poduzeéa u Novoselcu.
%) Pokusna stanica Instituta za drvno-industrijska
istraZivanja, u saradnji sa drvno industrijskim podu-
zecem »Slavonijac.



jevalo je da uzorci dasaka kao i izrezane epru-
vete za odredivanje mehanic¢kih svojstava i bu-
janja zadrZe svoj prvobitni visoki sadrzaj vlage
sve do ¢asa ispitivanja. Za odredivanje meha-
ni¢kih svojstava uzduz vlakanaca u prosuSencm
stanju sa cca 9—12% vlage razrezani su uzor-
ci dasaka u letvice nesto ja¢ih presjeka od defi-
nitivnih presjeka gotovih epruveta, a za odre-
divanje mehan ¢kih svojstava u poprecnim
smjerovima — tangencijalno i radijalno na go-
dove — razrezani su uzorci dasaka popretno u
tanke ploce debljine 10—12 mm. Na taj nacin

Sl. 2 — Probni $tapovi za cdredivanje &vrstoée i mo-
dula uzduz vlakanaca

se proces suSenja uzoraka ne samo bitno ubr-
zao veé je koli¢ina skarta usli‘ed raspucavanja
bila manja nego li kod suSenja debelih odreza-
ka dasaka, pogotovo kod parencg materijala, ko-
ji je viSe sklon raspucavanju i izbacivanju nego
1i nepareni. Uzorci za boju izrezivani su u obli-
ku plogica 50 X 100 X 7 mm i to iz zrcalnog i
botnog reza.

Sl. 4 — Dugi Stapovi za odre-
divanje modela u radijalnom
smjeru

Prostorne tezine y, uzoraka dasaka za bes-
tlatno parenje iz prve serije iznosile su oko
0,56 — 0,73 g/cm’, a iz druge ser.je 0,63 — 0,75.
Tlaécno pareni uzorci dasaka imali su 7. od
0,55 — 0,72.

Sl. 3 — Kratki Stapovi za odredivanje ¢&vrstoce u

tangencijalnom smjeru

Odredivanje mehan‘¢kih svojstava?)

Utjecaj parenja na mehanitka svojstva ispi-
tan je odredivanjem &vrstote i modula elasti¢-
nosti u smjeru uzduz vlakanaca, u popreénim
smjerovima — tangencijalno i radijalno — te
na savijanje, i to u vieZnom i prosusenom
stanju.

Za odredivanje zatezne ¢&vrsto¢e i modula
uzduz vlakanaca izradene su epruvete oblika
prema sl. 2., u dimenzijama ne$to manj'm od
DIN-a i JUS-a zbog ustede na pokusnom mate-
rijalu, sa presjekom 0,72 em?® i mjernom dulji-
nom 60 mm. Epruvete su izrezivane djelomice
iz zrcalnog a djelomice iz boénog reza. Za od-
redivanje évrstote na pritisak uzduz vlakanaca

3) Iepitivanja su vriena u Zavcdu za drvo i ne-
metale, Strojarsko-brodogradevncg fakulteta u Za-
grebu ;
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izradeni su prizmatiéni uzorci velitine 20 X 20
X 30 mm. Za odredivanje ¢vrstoée na savijanje
koristeni su stapovi 20 X 20 X 300 mm, s raz-
makom podupora od 240 mm. Za odredivanje
popre¢nih évrstoéa u tangencijalnom i radijal-
nom smjeru odlu¢ili smo se nakon predpokusa,
za dva oblika Stapova i to kratki prema slici 3
i dugi prema slici 4. Kratki oblik sluzio je za
odredivanje ¢&vrsto¢e, a dugi, manje zgodni za
¢vrstoéu, samo za odredivanje modula. Mjerni,
odnosno najmanji popreéni presjek kratkog i du-
gog Stapa bili su isti, tj. cirka 1,2 cm?, a mjerna
duljina dugog $tapa za odredivanje modula iz-
nosila je 50 mm. Mjerenje istezanja vrieno je s
komparatorom to¢nosti 1/100 mm.

Moglo se ocekivati, da ¢e o3triji, odnosno du-
gotrajniji rezim parenja imati utjecaja i na ve-
li¢inu bujanja. U tu svrhu izrezane su iz ispi-
tivanih uzoraka dasaka plo¢ice veli¢ine 25 X
X 25 X 10 mm, prema standardu. Mjerene su
samo promjene dimenzija u tangencijalnom i
radijalnom smjeru to¢nosc¢u od 1/100 mm.

Odredivanje zatezne &vrstote i modula uz-
duz vlakanaca vrSeno je na 2-tonskoj kidalici
Mohr i1 Federhaff, a tlaéne uzduZne &vrstoce i
cvrsto¢e na savijanje na Amslerovom stroju za
drvo s podruéja sila od 400 i 4.000 kg. Odredi-
vanje ¢vrstoCe u popretnim smjerovima vrieno
je na posebno izradenom ru¢nom stroju za sile
do 200 kg. Sl 5 pokazuje izgled ovog stroja s
umetnutim Stapom i komparatorom za mjerenje

Sl. 5 — Kidalica do 200 kg za odredivanje &vrstoce i
modula u popreénim smjerovima
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izduzenja. Dinamometar je smjeiten gore u
obliku prstena unutar kojeg se nalazi kompara-
tor toénosti 1/1000 mm za mjerenje progiba.
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Trajane parenja-sali

Sl 6 — Utjecaj bestlaéncg parenja na zateznu &vrsto-
cu uzduz vlakanaca

Rezultati {spitivanja

1. Utjecaj parenja na boju

Dosad provedeni pokusi parenja bukove gra-
de s gledista utjecaja na boju dozvoljavaju slije-
deéi sumarni zakljucak.

1. Ton boje jako je ovisan i o po-
¢etnoj boji sirove bukovine. Blijeda boja
sirove bukovine lako prelazi odgovarajuéim po-
stupkom parenja u svijetlo-ruzicastu boju. Srzne
trake bukovine nesto se tamnije bojadisu, te je
stoga, radi lakse usporedbe boja, potrebno uzi-
mati daske istog reza. Ako je pocetna boja bu-
kovine bila zagasitija, bit ée i ton boje nakon
parenja relativno zagasitiji. Razlike u boji koje
postoje prije parenja necée se parenjem izgubiti,
¢ak ni kod dugotrajnih parenja, koja dovode veé
do tamnih boja.

2. Opisanim bestlaénim nafinom parenja 2-
colne bukove grade kroz ukupno 36 sati moze
se posti¢i svijetlo-ruzi¢asti ton boje. Produza-
vanjem parenja postizu se sve tamniji tonovi,
tako da nakon 120 sati parenja drvo poprima
svijetlo-smedu boju, koja se za bukovinu sma-
tra pretamnom.

3. Tlacno parenje s parom od 1 atp kroz
ukupno 10 sati daje gotovo isti svijetlo-ruzicasti
ton boje kao bestla¢no parenje kroz 36 sati. Pro-
duzavanjem tlaénog parenja na 35 sati dobiva
se crvenkasto-smedi ton boje, koji djeluje ipak
kao nesto tamniji od svijetlo-smede boje, koju
daje 120 satno bestlatno parenje.

Pedesetsatno parenje s parom od 1 atp daje
crvenkasto-smedi ton boje, ali ipak neto vise
crvenkasto, tako da kao cjelina djeluje tamnije,
nego Sto daje 35 satno parenje kod 1 atp.



Desetsatno parenje s parom od 2,5 atp daje
gotovo isti crvenkasto smedi ton boje kao 35-
satno parenje s parom od 1 atp.

Pedesetsatno parenje s parom od 1 atp dalo
je nesto svjetliju crvenkasto-smedu boju nego
li 35-satno parenje s parom od 2,5 atp. Stoga se
moze otekivati, da ¢e 25 satno parenje s parom
od 2,5 atp dati istu boju kao 50-satno parenje s
parom od 1 atp, dakle isti efekt boje, ali uz dva-
put kraée trajanje.

Parenje s parom od 2,5 atp kroz 50 sati nije
dalo, osim jo$ jateg kvarenja mehanickih svoj-
stava, izrazitijih razlika u boji prema parenju
kroz 35 sati, te bi se moglo re¢i, da je kemij-
ski proces bojanja bio zapravo veé s 35 sati pare-
nja prakti¢ki zavrSen.

2. Utjecaj parenja na mehanicka svojstva

A) Bestlaé¢no parenje. Rezultati pr-

ve serije pokusa sabrani su u tablicama 1—3, a
druge serije u tablicama 4—86. Tablica 1 daje
vrijednosti za zateznu ¢vrsto¢u i modul E uzduz
vlakanaca, i to za nepareni i pareni materijal, s
trajanjem parenja od 30 do 120 sati. Unutar ove
skupine bilo je prvoklasnih dasaka ali i osred-
njih s primjetljivo nizim vrijednostima évrsto-
¢e, koje su stoga odvojeno navedene. Dijagram
na sl. 6, u koji su unesene samo srednje vrijed-
nosti zatezne ¢vrstoce, pokazuje preglednije re-
" zultate mjerenja. Ne$to visoke vrijednosti évr-
stote za trajanje parenja od 120 sati mogu se
pripisati ¢injenici, da je za ovo parenje sluéaj-
no odabran materijal koji je 1 u neparenom sta-
nju imao relativno visoku ¢vrsto¢u. Odavle se
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moze zakljuciti, da postoji samo utjecaj trajanja
na ¢vrstoéu u vlaZnom stanju, tim jaci, $to je
trajanje parenja bilo dulje. U prosusenom sta-
nju, s 10—13% vlage, éak ni parenje od 120 sati
ne bi imalo negativnog uéinka na ¢évrstoéu. Sto
se tite utjecaja parenja na module E iz tablice
se vidi, da taj utjecaj neée biti znatan, te da se
moze raditi samo o maloj redukciji vrijednosti
modula i to u vlaznom stanju, kako pokazuju i
dijagrami istezanja na sl. 7. i 8. Sl . pokazuje
ponasanje kod istezanja probnih §tapova u vlaz-
nom stanju, u prosuienom na 10% vlage, i u
posve suhom stanju, neparenih i parenih 120
sati. Sl. 8 vrijedi za pareni i nepareni materijal
ali samo u vlaznom stanju.

Tablice 2 i 3 sadrze rezultate mjerenja o
utjecaju parenja na tlaénu évrstocu uzduZz vla-
kanaca, odnosno na &vrstocu savijanja. Radi bo-
lje preglednosti i ovdje su prikazane srednje
vrijednosti ¢vrstoéa na sl. 9 1 10 u ovisnosti o
trajanju parenja. I ovdje, kao i kod zatezne
tvrstoée uzduz vlakanaca, upada u o¢i konsta-
tacija, da se o primetljivom utjecaju parenja na
¢vrstoCu moze govoriti samo kod vlaznog mate-
rijala, koji pokazuje to jate opadanje évrstoce
$to je dulje bilo trajanje parenja. U prosuSe-
nom materijalu se u¢inak parenja na ove &vr-
stote prakti¢ki ne primjecuje, ¢ak ni za dugo
trajanje parenja od 120 sati. Na sl. 11 uneSena su
sva pojedinagéna mjerenja ¢évrstoée na savijanje
za pareni i nepareni materijal, i to u ovisnosti
0 sadrzaju vlage. Jako preklapanje vrijednosti
u podruéju vlaznosti oko 10 — 13% wuvijerljivo
potvrduju gornju konstataciju, da ¢e prosje¢na
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Tablica 1. Tablica 3.

] Zalezna ¢vrstoca Cvrstoca savijanja
Stanje %o vlage uzduz. vlakanaca, Modul E Stanje /o vlage Prostorna kg em?
kg/cm? *10" kg/cm? tezina y,, od—do  srednje

od—do sred. ST e
T T Nepareno  10,6—12,6 059—0,71 873—1495 1230

Nepareno 10—13  1500—1980 1467 135—164 i 38 —45  066—0,/1 (53— 85 b1
, 12—13  1100—1450 137—160 Pareno
” 38—46  1020—1380 1258 105—125 30 h 11 —11,6 059—0,70 943—1375%* 1200
Pareno 48 ,, 105—12.2 060—0,71 1133—1294 1210
30 h 11—13  1375—1650 1443 136—160 60 ,, 9511  058—0,66 1025—1325 1171
30 ,, 34—44  1030—1310 1170  95—100 120 ,, 107—11,7 0,66—008 1242—1477 1374
48 10—12  1230—1630 1420 122153 30 ,, 3¢ —41  0,70—0,/1 633— 738 691
48 3445 9201130 1033 79— 89 48 39 —44  0,65—071 543— 710 623
60 ,, 11—12  1070—1770 1450 129—150 60 , W =k 0,68 623— 635 6.0
60 ,, 39—45  550— 670 615 68— 7 120 ,, 42 —43  0,66—0,68 530— 624 576
120 ., 11 1540—1850 1545 138—153
120 ,, 12—13 1280—1360 160-—163 * Vece vrijednosti pripadaju uzorcima s ve¢im Yo
120 ,, 50—57  690— 920 824 85111

¢vrstoéa biti za pareni i nepareni materijal u
prosusenom stanju ista, dok ¢e u podru¢ju nad-

*

Iznimno niske vrijednosti

Tablica 2. higroskopskih vlaznosti ¢vrstoéa neparenog ma-
terijala biti relativno najveca, a parenoga kroz
s %oyl Cvrstota na tlak 120 sati najmanja.
s e ‘:;;’f,ﬁ‘;ma léfid_u‘zj'gkgi‘ég'n-a Sto se tice ¢vrstoée u tangencijalnom smje-
L J ru, materijal iz prve serije pokusa bestlatnog
Nepareno 11,3—11,6  0,60—0,615 647—655 651 parenja pokazao je relat.vno niske vrijednosti,
” 11,3—138  0,65—0,66 600686 645 koje su i u prosusenom stanju dosizale prosjet-
" }‘3’2:}?'7 ?,*22_0'22 gg:gég ggg no jedva nesto iznad 50 kg/cmz.u To jle grub?
:: 41 —50,0 0:58—-0:64 393348 334 samo 1./277 od prosjecne zatez_ne ¢vrstote uzduz
5 57 —58  0,65—0,66  299—355 328 vlakanaca, §to je relativno nisko. Sl. 12 poka-
» DORESDERRIR0;66 =000 B JEE S TR = 32 zuje rezultate ovih mjerenja, i to u ovisnosti o
Earns iedinih epruveta. Crtkana kri-
postotku vlage pojedinih ep .

30 h 9,8—10,1 071—0,73  638—665 650 : . ; s 7 s
48 ,, 96—104 068—073  597—650 620 vulja prgdstavl]a s‘redn]e _yrljednostll za O, i to
60 ,, 10,2 069 606—695 650  zapareniinepareni materijal. Iz polozaja mjer-
120 ,, 9,6—10,7 0,68  637—688 665 nih tataka, koje svoj m razli¢itim oblikom oz-
A 0,70 316—340 324 naéuju nepareni odnosno razlitito dugo pareni
60 ‘;’3 :9,3 812‘;:8’2(6) ggg:gg ggg mater.ijal, moze se gcijenit}, da @e d_ugot.ra}]m]e
120 ,, 64 —170 064066 224244 231 parenje reducirati i ovu évrstotu izrazitije u

vlaznom stanju. Kasnije navedeni rezultati iz
N i i ’ druge serije pokusa su s tog gledista precizniji.

a opseznim ispitivanjima mehani¢kih svojsta- : ; : Rl Zits

va, sabranim u tablicama 1—3 mnogo je i nicijativno Rezultatl angll ognog ls_pltlvan]zit g matergla.
suradivao inZ Cehovin Viljem, tadasnji suradnik Po- 1om iz druge serije sabrani su pregledno u tabli-

ljoprivredno — Sumarskog fakulteta u Zzgrebu, cama 4—6. Od ¢vrstota u poprecnim smjero-
Tablica 4.
Oznaka Vlaéna évrst. uzduz. Tlaéna évrst. uzdvz,  Cvrstoca savij. Tangenc. ¢vrst. Radijalna évrst.
stanja od—do sred. od—do  sred. od—do sred. od—do sred. od—do sred.
Vlazno: ‘
nepareno 1050—1300 1200 296—376 337 743— 825 797 47— 14 59 97—130 109
pareno:
36 h 975—1130 1010 270—319 286 560— 704 642 31— 49 38 55— 90 75
120 h 400— 610 500 163—186 171 422— 492 464 11— 24 17 31— 49 42
Suho:
nepareno 1120—1690 1479 593—677 633 1170—1650 1443 90—122 106 117—164 132
pareno:

36 h 1120—1690 1466 585—672 624 1342—1435 1400 59— 93 80 84—152 122
120 h 1090—1860 1510  545—623 580 1210—1405 1307 37— 62 52  93—141 108
Tablica 5.

Modul E, . Prelomno izduZenje §°

Stanje vlazno suho vlazno suho
od—do sred. od—do sred. od—do sred. od—do sred.
Nepareno 4500—5000 4830 8800—10000 9200 1,3 —19- 1,62 1,59—1,83 1,73
Pareno 36 h 2870—3230 3070 8750— 8750 8750 1,23—1,43 1,32 1,18—1,42 1,33
Pareno 120 h 2770—5000 3923 5300— 8100 6700 0,23—0,68 0,43 0,64—0,78 0,71
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Tablica 6.

Modul E,,, kg/cm?®

Prelomno izduzenje &'

Stanje vlazno suho vlazno suho
od—do sred. od—do sred, od—do sred. od—do sred.
= 53 10 s iz
Nepareno 9250—9250 9250 13000—14300 13130 14 —1.6 153 1.0—1.6 1
Pareno 36 h 5250—6250 5783 16300—18200 17500 1.6 —2,0 1,81 0,9—1,04 0,97
Pareno 120 h 4600—5700 5330 12000—18400 14300 0,48—0.80 0.64 0.5—0.62 0.56
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vima ovdje je obuhvacena uz tangencijalnu ot
i radijalna ¢vrstota oma. Program parenja je
skraten na samo 2 trajanja, 1 to od 36 i 120
sati. Ovi su rezultati i grafi¢ki predoceni na sl.
13 i 14, u kojima su za ¢évrstoée unesene sred-
nje vrijednosti. Iz tablice kao i iz slike 13 se
vidi, da je utjecaj trajanja parenja na évrstote
u smjeru vlakanaca i na évrstoéu savijanja isti
kao i kod prija$njih pokusa iz prve serije: na
prosuSeni materijal je taj utjecaj neznatan éak
i za trajanje od 120 sati, dok u vlaZnom mate-
rijalu izaziva opadanje ¢évrstoce tim veée $to je
dublje trajanje parenja; za trajanje od 36 sati
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ovo opadanje iznosi 15 — 20%, za trajanje od
120 sati oko 42 — 58%. Brojtano je utjecaj
parenja nedto drukgiji na ¢vrstoce u popreénim
smjerovima. Iz slike 14 se pregledno vidi, da je
utjecaj parenja ve¢ i na ¢vrstote suhog mate-
rijala primjetljiv ¢éak i za trajanje od samo 36
sati, koje trajanje snizuje tangencijalnu ¢vrsto-
¢u otx za 25% a radijalnu owma za 7,6 % relativno
prema neparenom materijalu. Za trajanje pare-
nja od 120 sati ovo sniZenje iznosi za o 50%, a
za ora 18%. U vlaznom materijalu su ova snize-
nja jo§ veca, te za 120 sati parenja iznose za
otz T1%, a za ona 61%. Ova velika redukeija
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¢vrstoée izaziva i izvjesne promjene u ponasa-
nju i podesnosti materijala i s glediSta tehnike
suSenja. S toga glediSta je od vaznog utjecaja i
promjena vrijednosti za module E, prvenstveno
one u tangencijalnom smjeru, koje izaziva pa-
renje, kao i promjena vrijednosti za prelomna

vima, a rezultati su sabrani u tablicama 5 1 6,
u koje su unesene i vrijednosti za prelomna iz-
duzenja 4. Usprkos jakog rasipanja rezultata
mjerenja moze se ipak iz ovih tablica bar ori-
jentaciono zakljuciti, da parenje izaziva sniZe-
nje modula Ei. u vlaznom i suhom materijalu a
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izduZenja 8. Slike 15 i 16 pokazuju dijagrame
istezanja u tangencijalnom i radijalnom smjeru
za pareni i nepareni te vlazni i prosuSeni mate-
rijal. Snimanjem ovakvih dijagrama odredene
su vrijednosti za module u popretnim smjerc-
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snizenje Ena samo u vlaZnom materijalu. Sto
se tice prelomnog izduZenja o vidi se, da pare-
nje snizuje 6 u oba popreéna smjera, u vlaznom
i u suhom materijalu, tim jace Sto je parenje
bilo dulje. Ovo sniZenje zna@i, s gledista teh-
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nike suSenja, izvjesno pogorsanje: povecana
sklonost raspucavanja suSene grade.

Tlaéno parenje. Utjecaj tlatnog parenja na
mehani¢ka svojstva bukove grade, u ovisnosli o
pretlaku pare i trajanju parenja, razabire se iz
tablice 7. Vidi se, da i ovdje kao uvijek dosad
postoji primjetljivo ja¢i utjecaj parenja na svoj-
stva materijala u vlaznom stanju nego na svoj-
stva u prosu$enom stanju. Opadanje svih vrsti
¢vrstoéa raste opéenito s porastom trajanja pa-
renja kao i pretlaka pare. Trajanje parenja do
10 sati ne bi imalo ¢ak niti za 2,5 at pretlaka
veéeg utjecaja na ¢vrstoce materijala u prosuse-
nom stanju, iznimku éini &vrstoca u tangenci-
jalnom smjeru, koja se i za trajanje od 10 sati
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snizuje za oko 37% kod pretlaka od 1 at, od-
nosno za 58% za 2,5 at pretlaka. Redukcije svih
vrsti ¢évrstocéa u vlaZnom stanju su veé i za 10-
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Sl. 14 — Utjecaj bestlatnog parenja na tvrstoce

satno parenje primjetljive, a kod pretlaka
od 2,5 at iznose od 56 — 73%. Najvece
redukcije su i ovdje za évrstoéu u tangencijal-
nom smjeru. Utjecaj tlatnog parenja na pojedi-
ne vrsti ¢vrstoca materijala i u vlaZnom i u pro-
suenom stanju preglednije pokazuju dijagrami
na sl. 17—21, i to u ovisnosti o trajanju parenja
i pretlaku pare.

g di'jagramima Su unesene samo srednje vri-
jednosti.

Utjecaj tlaénog parenja na module u uzdus-
nom 1 popre¢nim smjerovima, relativno prema
neparenom materijalu, pokazuju vrijednosti sa-
brane u tablici 8. Veéi rasip vrijednosti za me-
hanitka svojstva, koja je materijal ove skupine
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pokazivao prije parenja uzrokovao je i primjet-
ljivo jace preklapanje u rezultatima mjerenja
nakon parenja. Usprkos tome mozZe se i ovdje
sa sigurnoséu utvrditi, da je utjecaj parenja bio
tim ja’éi, sto je bilo trajanje dulje, a pritisak pa-
re vedi.

3. Utjecaj parenja i kuhanja na bujanje
bukovine

Utjecaj parenja na koeficijente bujanja « u
tangencijalnom smjeru i « u radijalnom smjeru
pokazuju vrijednosti sabrane u tablici 9.
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Promalrajuc¢i ove vrijednosti bujanja moze
se sa sigurnoscu zakljuciti, da parenje opcenito
— bestlaéno i tlaéno — povisuje koeficijente bu-
janja « i «;.. Ovo poviSenje postaje primjetlji-
vo tek kod dovoljno dugotrajnog parenja. Bes-
tlaéno parenje do 36 sati trajanja nije dalo pri-
mjetljivog povisenja, dok ono od 120 sati daje
1 do prosje¢no 1,25 puta vece koeficijente bu-
janja. Tla¢no parenje kod 1 atp kroz 10 sati
ne daje primjetljivog poviSenja, dok kod 2,5 atp
daje ve¢ i 10-satno parenje poviSenje priblizno
toliko kao bestlatno parenje kroz 120 sati.
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Poredbeni pokusi kuhanja u vreloj vodi kroz
28 sati dali su analogno slijede¢e vrijednosti za
koeficijente bujanja sabrane u tablici 10.

Povisenje vrijednosti « i «, kod parenja kao
i kod kuhanja je takvo, da vrijednosti omjera
« '« ne pokazuju bitnih promjena. Jedino kod
. . . e . . ostrijeg tla¢nog i nepovoljnog dugotrajnog pa-
Vidi se dakle i ovdje povisenje vrijednosti = yenja dolazi do povecanja vrijednosti omjera
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Povisenje koelicijenta e i« koo i njihovog  vecana sklonost raspucavanju lijepo se vidi na
omjera a '« znaéi s gledi$ta tehnike susenja po- sl 21, koja pokazuje tlacno parenje uzoraka da-
gor3anje, jer malerijal time postaje osjetljiviji saka. Od desna ulijevo bio je sve tezi rezim
i vise sklon raspucavanju i izbacivanju. Ova po- parenja, stoga i sve jace raspucavanje.

Tablica 7.
Stanje i rezim Cvrstoéa kg/cm?
parenja Vlak. uzduz. Tlak uzduZ. Savijanje Tangencijalno Radijalno
od—do  sred. od—do  sred. od—do  sred. od—do  sred. od—do sred.
Vlazno:
a) nepareno 537—1702 590 268—310 282  510—690 607 48—58 52 43—95 64
b) pareno
1 atp
10 h 413—620 521 185—217 206 480—510 492 25—37 31 52—82 67
35 h 218—367 278 105—118 112 253—366 310 11—17 15 24—42 33
50 h 220—318 262 102—115 105 274—322 300 11—21 il 22—36 28
2,5 atp
10 h 225—291 258 75—102 88 275—265 262 11—16 14 12—30 24
35 h 133—211 178 65—16 73 165—192 179 8—10 9 15—23 20
50 h 147—167 158 66—77 73 143—165 154 8—11 8,6 11—21 g
Prosuseno:
a) nepareno: 1000 428—638 489 900—1043 970 43—90 65 68—128 108
b) pareno:
1 atp
10 h 690—1015 942 472—500 488 928—1033 988 38—45 41 68—118 95
35 h 600—1290 890 406—520 473 883—1150 978 2737 32 48—139 103
50 h 680—1395 1008 390—545 477 887—1142 1016 28—43 34 55—107 78
2,5 atp
10 h 700—1090 841 457—540 506 833—1155 1009 24—36 27 84—109 92
35 h 769—1090 891 264—337 313 642—728 678 21—36 26 39—175 53
50 h 580—586 583 261—326 287 550—587 568
Tablica 8.
Stanje Modul E uzduz. kg/cm? Modul E tangencijalno Modul E radijalno
vlazno suho vlaino suho vlazno suho
Nepareno: 81000—100000 100000—120000 4700 6100—8000 6500 9700—15400
Pareno:
1 atp X
10 h 64000—80000 95000—125000 3000 4800—6000 5700 10400—12000
- 35 h 67000—77000 100000—145000 — 4000 3000 10000—18400
50 h 57000 X 100000—142000 17000 2600—3000 5300 8300—11000
2,5 atp
10 h 6400 116000—164000 — — 3300 8000—9100
35 h 42000—47000 8000—105000 800—1300 2000—2100 2100 —_
50 h 35000—40000 54000 — — 2200 —
Tablica 9.
Serija Rezim Prostorna Bujanje %o Omjer
pokusa parenja tezina y, o tr ailar
Nepareno 0,60—0,62 12,9—15,5 54—5,8 24—28
0,67—0,68 14,6—16,0 6,0—6,0 2,3—2,5
A Bestlatno parenje
0,57—0,61 13,9—15,5 4952 2831
60 h 0,61—0,62 16.0—16,0 5,56—5,7 28—29
120 h 0,66—0,67 15,9—16,9 6,7—17,0 235
Nepareno 0,66—0,70 13,1—15,0 5,6—6,35 2,2—2.6
B Bestlaéno parenje
36 h 0,66—0,68 13,4—14,1 6,3—1,0 18=—09
120 h 0,68—0,71 18,0—20,5 7,5—8,7 2,1—2.6
Nepareno
Tla¢no parenje — 12,1—128 4,6—5,4 2,427
0,57—0,59 121—12.8 4654 2421
ey 0,62 125—13,0 6465 2,0
latp 35h 0,57—0,59 17,0—17,7 6,3—17,1 2,5—2,7
C 1L atp 50 h 19,6 19,6 7ot 2,8
258 atipEsl0Rh 0,56—0,57 18,56—19,3 6,8—17,1 2.7
25 atp 35 h 0,58 17,2 5,9 29
25 atp 60 h 0,59 17,7—18,2 5,2—5,1 3,1—3,5
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Tablica 10.
Prostorna Bujanje Omjer
Stanje tezina y, oy (i ar/ ety
Nekuhano 0,60—0,62 129—139 5356 24—28
Nekuhano 0,66—0,67 143—163 63—66 23—25
Kuhano 0,60—0,61 16,8—17,1 61—64 2,6—28
Kuhano 0,66—0,67 165—174 7,0—75 23—24
Zakljuéak

Na osnovu iznesenih rezultata pokusa dolazi
se do slijedeteg zakljucka.

1. Parenje u bestla¢nim parionicama snizuje
sve vrsti odredivanih ¢vrstoca izrazitije samo u
vlaznom materijalu i to opcenito tim jace, Sto
je trajanje parenja bilo dulje. Na prosuSenom
je materijalu utjecaj parenja primjetljiv samo
na svojstvima u tangencijalnom i radijalnom
smjeru. Cvrsto¢e parenog prosuSenog materija-
la na vlak i tlak uzduz vlakanaca te na savijanje
su za uobicajeno trajanje parenja do 40 sati bi-
le prakticki iste kao i za nepareni materijal.
Trajanje parenja od 120 sati izaziva izvjesno
snizenje i u prosusenom stanju: ¢vrsto¢e na sa-
vijanje i na pritisak snizuju se za prosjecno

9%, évrstoéa u radijalnom smjeru za 187, a u

tangencijalnom ¢ak za 50°c.

2. Tlatno parenje s parom tlaka od 1 i 2,5
atp djeluje na mehani¢ka svojstva bukovine
slitno kao i bestlatno parenje. I ovdje je utje-
caj parenja jace primjetljiv na vlaznom mate-
rijalu. Na prosusenom materijalu javlja se ja-
¢e snizenje ¢vrstoée samo u tangencijalnom
smjeru. Snizenje ostalih ¢vrstota javlja se sa-
mo kod dugotrajnih parenja s parom pretlaka
2 el

3. Osjetljivije povecanje koeficijenta buja-
nja @ 1 « izaziva bestla¢no parenje kroz 120
sati, tlaéno parenje s 1 atp i to od 35 sati na
vise te tlactno parenje s 2,5 atp od 10 sati na
vise.

4. S poviSenjem tlaka a time i temperature
parenja znatno se skraéuje trajanje parenja.
Ruzicasta boja bukovine, koja se bestlaénim po-
stupkom parenja postize na 2-colnoj bukovini
za 36 sati parenja, moZe se tla¢nim postupkom
parenja postiéi s parom od 1 atp za samo 10 sati.

5. Predugotrajna parenja s tlakom pare od
2,5 atp izazivaju jako kvarenje bukovine te
prakti¢ki veé¢ i zato ne dolaze u obzir.
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The influence of steam-treating on colour and pro-
perties of red beech studied and the results obtained
are given as follows:

1. By steam-treating under athmospheric pressure
the strength properties are significantly decreased only
in the wet state, generally the loss of strength being
greater with prolonged steaming-time. The influnce
of steam-treatment on properties of dried material was
appearent only in the tangential and radial directions,
respectively. The strength along the fibers of steamed
material as well as the bending strength after steaming
up to 40 hours were practically equal to corresponding
values of the untreated material. The steaming during
120 hours results in some loss of strength also in the

THE INFLUENCE OF STEAM-TREATING ON COLOUR AND PROPERTIES OF RED BEECH

dried state,
fibers.

2. The steaming under pressure of 2 and 3,5 kg/cm?
aps. of dried material results in a more pronounced
decrease of strength only in the tangential direction.

3, The light pink colour of red beech is obtained
already after 36 hours’ steaming under athmospheric
pressure and after 10 hours’ steaming under pressure
of 2 kg/cm? aps.

4, Steaming during 120 hours under atmopsheric
pressure as well as steaming during 35 hours and more
at 2 kg/em?® aps. pressure, and 10 hours and more at
3,5 kg/cm?® pressure result in significant increases of
swelling coefficients q; and q;.

but is greater only in directons across !
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Inz. MARJAN BREZNJAK, Zagreb

PILANARSTVO U NORVESK0J

Norveska se nalazi izmedu 58. i 71. stupnja
sjeverne geografske Sirine. Na tim se geograf-
skim §irinama u drugim dijelovima svijeta pro-
stiru tundre ili ledena i snjezna polja. Naprotiv,
zahvaljuju¢i Golfskoj struji, sume i razne kul-
turne biljke uspjevaju u Norvekoj sjeverno
skoro do samog Nordkappa.

Totalna povrsina Norveske iznaga oko 324.000
kvadratnih kilometara. Od toga otpada na obra-
divo zemljiSte oko 3%, a na neproduktivno pla-
ninsko podruéje oko 48%. Norveska je preteznc
planinska zemlja ispresjecana rjeénim dolinama,
vanredno razvedenom obalom bogatom dubokim
fjordovima i s mnogo jezera.

Norveska ima danas nesto preko 3,5 miliju-
na stanovnika, od kojih u glavnom gradu Oslu
zivi preko pola milijuna.

Sumarstvo

Oko 20% totalne povrsine ili oko 6 milijuna
ha otpada na produktivno Sumsko zemljiste.
Sume su skoncentrirane na jugoistotnom dijelu
zemlje, s Oslom u centru tog podruéja te u pre-
djelu Trondelag, oko Trondheima.

Od ukupne drvne mase Suma, koja se ratuna
na 439 mil. m? (s korom), 83% otpada na éeti-
njace, a 17% na listate. Godi8nii prirast rauna
se sa oko 12 mil. m? (po najnovijim podacima
16 mil. m?*), od ¢ega oko 10 mil. m*® otpada na
¢etinjace. Od oko 10 mil. m® mase koja se go-
didnje posjece, namijenjeno je 6—7 mil. m?
industrijskoj preradi. Od toga pola ide za pilan-
sku preradu, a pola za industriju celuloze i pa-
pira. Za potrebe industrije celuloze i papira ¢ak
se i uvozi godisnje oko 1 mil. m*® celuloznog
drveta.

Od ¢tetinjaca daleko je najvaZnija smreka
(Picea abies), a zatim bor (Pinus silvestris). Od
listaca je najrasprostranjenija breza (Betula odo-
rata i Betula verrucosa).

Smrekovina predstavlja tipiénu sirovinu za
proizvodnju drvne pulpe. Mnogo se upotreblja-
va 1 u gradevinarstvu. Borovina se uglavnom
upotrebljava u gradevinarstvu, stolarstvu i za
proizvodnju Zeljezni¢kih pragova. Brezovina se
najvise upotrebljava kao ogrjevno drvo, dok se
danas nastoji prosiriti podruéje njene primjene.
Manje koli¢ine brezovine upotrebljavaju se i za
proizvodnju drvne pulpe.

Oko 73% Sumske povrsine vlasnistvo je far-
mera i drugih privatnih lica, 18% pripada drza-
vi I raznim zajednicama, a 9% su vlasniStvo
kompanija. Ovakav odnos vlasnistva uzrokuje
razne poteSko¢e u norveskom Sumarstvu i u
snabdjevanju drvne industrije. Radi uporede-
nja treba spomenuti, da npr. u Svedskoj razne
drvno-industrijske kompanije posjeduju vise od
25% cjelokupnog Sumskog teritorija, §to u mno-
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gome pojednostavljuje proces snabdijevanja in-
dustrije sirovinom.

U tabeli 1 doneseni su neki uporedni podaci
iz sumarstva Danske, Finske, Svedske i Norves-
ke, élanica Nordijskog §umarskog udruzenja.

Tabela 1
Uporedni podaci iz Sumarstva nordijskih zemalja

o o
g B ﬁ %
n @ o >
= 4 @ 9
s} S > =)
A [ L] 4

Broj stanovnila

(milijona) 4,45 4,48 7,50 3,57

Sumski areal po

stanovniku (ha) 0,08 4,58 337 1,68

Produktivno $umsko

pedruéje (mil. ha) 0,37 20,50 22 26 5,95

Totalna drvna masa

s korom (mil. m?) 38 1.500 2.100 439

Drvna masa

s korom po ha 103 72 92 74

Godidnji prirast

s korom po ha 5,2 2,6 3,0 2

Drvna masa prema pojedinim vrstama drveca
u postocima

Hrast | bukva 55 — 1 —
Bor 10 44 40 29
Smreka 29 36 44 54
Breza 6 18 12 17

Ostale vrste — 2 3 —
" Historijski razvoj pilanarstva

Pilanarstvo ima u Norveskoj veliku tradici-
ju. Kao i drugdje u svijetu, tako je i u Norves-
koj cijepanje drveta zamijenjeno — negdje u
16. stoljetu — piljenjem na pilama s pogonom
na vodeno kolo, koje su se podizale u dolinama
brojnih rijeka. Proizvodnja piljene grade posta-
la je jedna od najvaznijih grana privrede, §to
se moze Vitljeti i po eksportu piliene grade, koji
je ve¢ oko 1700. godine iznaSao godisnje do
200.000 std. Sve je to zemlji i vlasnicima pilane
donaSalo bogate prihode, pa su vlasnici pilana
bili poznati kao vrlo bogati ljudi. Pored toga
oni su bili i odli¢ni struénjaci pa su mnogi odla-
zili u Svedsku, Finsku i Rusiju gdje su podizali
pilane po uzoru na one u Norveskoj,

Oko 1870. godine proizvodnja je u tim sta-
rim pilanama dosegla svoj vrhunac s godiinjom
proizvodnjom od blizu 500.000 std.

Veliku revoluciju u norveskom pilanarstvu
znatilo je uvodenje kruznih pila kao strojeva
za raspiljivanje trupaca. Istovremeno su pilane
snabdjevene strojevima za blanjanje, pa je pro-
izvodnja blanjane grade postala vazan produkt
pilana. U 1880. godini izvezeno je tako 100.000
std. blanjane grade. Cijelom tom procesu mo-
dernizacije pilanske prerade dalo je puni zamah
uvodenje parnih lokomobila za pogon umjesto



dotadasnjih vodenih kola. Krajem 19. stoljeca
izvoz piljene grade iznosio je oko 130.000 std.

Potetkom ovog stoljeca izgradeno je mno-
go novih pilana s kruznim pilama. Razlozi za

podizanje takvih malih pilana s kruznim pila-
ma su u slijede¢em:

1. Za podizanje kruznih pila potreban je re-
lativno mali kapital. Pored toga, lakSe je finan-
ciranje ovakvih, najéeice strogo sezonskih po-
gona.

2. Proizvodnja je vrlo elastiéna, $to je vrlo
vazno s obzirom na velike varijacije u godis-
njoj proizvodnji, ve¢ prema uvjetima trziSta i
konkurencije. Takve pilane u pravilu nemaju
veliku i stalnu administraciju, tehni¢ko osoblje
niti stalnu radnu snagu.

3. Potreba za piljenom gradom (gradevinar-
stvo) u lokalnim razmjerima i razvoj transpert-
nih sredstava (kamioni) takoder su pogodovali
podizanju pilana s kruznim pilama.

4. Pilane s kruznim pilama pruzaju moguc-
nost privremenog zaposlenja, §to je osobito bilo
vazno 20-tih godina ovog stoljeca.

Starije pilane s kruznim pilama bile su u
pravilu vrlo primitivne, s loSom kvalitetom i
niskim’ iskori$éenjem sirovine. Ovaj posljednji
momenat prije nije bio tako vazan. Okorci su
se na primjer smatrali bezvrijedni ili su se u
najboljem slutaju koristili kao ogrjev.

Ovako veliko poveéanje broja malih pilana
s kruznim pilama imalo je loSih posljedica na
razvoj norveskog pilanarstva uopce. Iskoriste-
nje kapaciteta pilana je opalo. To se osobito
loSe odrazilo na proizvodnju u ve¢im pilanama,
pa je u godinama 1931/35. izvoz piljene grade
opao za 10%. Do godine 1940. broj velikih pi-
lana smanjio se na pola u odnosu na stanje iz
poéetka 19. stoljeca.

Godine 1946/47. u Norve§koj je radilo preko
4.000 pilana s ukupnom proizvodnjom od 300.000

std. Svedska pak ima oko 3.500 pilana u radu
s ukupnom proizvodnjom od 1,4 miliona std,,
a Finska oko 800 pilana koje proizvode oko 1,2
miliona std. godisnje.

Sl. 1 — Stovariste trupaca na jed-
nom jezeru. U prednjem planu je
kruzna pila za prikra¢ivanje trupa-
ca. U pozadini su polja za pojedine
debljinske klase trupaca

Sl. 2 — Postrojenje za koranje trupaca smjeSteno na

jednom vodenom stovari$tu, Naprijed je transporter

za izbacivanje okoranih trupaca, a po strani je trans-
porter za otpremu kore
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Poslije rata bio je potpuno obustavljen iz-
voz piljene grade iz Norveske (dok je npr.
Svedska 1955. godine izvezla oko 1 mil. std.).
Smatra se, da je i to pridonijelo napustanju pro_
cesa moderniziranja pilana i nastavljanju proce-
sa usitnjavanja pilanske industrije.

Sl. 3 — Na vodenom stovaristu obi¢no rade dva rad-
nika: jedan ¢akljom primi¢e trupce do lanc¢anog trons-
portera, a drugi ih usmjerava na transporter (na slici)

Pilanarstvo danas

Danas je pilanska industrija NorveSke —
kako je u Norve$koj nazivaju — »domaca indu-
strija«, tj. ona proizvodi uglavnom za potrebe
domaceg trzista. Izvoz iznosi svega oko 10%
proizvodnje. U poslijeratnim godinama proiz-
vodnja piljene grade se kretala izmedu 280.000
i 350.000 std., za Sto se trosilo oko 3 milijuna
m® trupaca.

Norvesko se pilanarstvo bazira na malim pi-
lanama opremljenim kruznim pilama kao glav-
nim radnim strojevima. Medutim, treba istaéi,
da su danas mnoge od tih pilana vanredno do-
bro opremljene i u visokom stepenu mehani-
zirane pa je stoga i produktivnost vrlo visoka.
Naj¢esée se uz pilanu nalazi i blanjaonica, jer se
oko %3 ukupno piljene grade blanja, Oko 20%
grade susi se umjetno,
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U Norvesko] se poslije rata mnogo razmis-
lja o ustedi sirovine pri pilanskoj preradi, jer
cijena sirovine iznasa oko 70—80°% ukupnih
troskova proizvodnje. Zato se pridaje mnogo
vaznosti pitanjima opreme pilana modernijim
i racionalnijim strojevima. Podignute su i neke
vece pilane s jarmacama, a za sekundarno raspi-
ljivanje u pilanama s kruznim pilama sve se
vise primjenjuju tracne pile, koje imaju pre-
cizniji rez i manju 3irinu raspiljka od kruznih
pila.

Vjerojatno je najve¢i napredak u preradi
drva utinjen na podrucju iskoris¢enja pilanskih
otpadaka, specijalno okoraka i okrajaka, koji
napadaju u iznosu od oko 25%. Oko %/s svih tih
otpadaka ili blizu 400.000 m? koristi se kao vri-
jedna sirovina za proizvodnju celuloze ili ploca.
Veéi problem predstavlja iskori¢enje piljevi-
ne i kore, pogotovo ako se uzme u obzir da je
pogon pilana preorijentiran na koriscenje elek-
tricne energije. Ima pokusaja briketiranja pi-
ljevine uz vece pilane, koriséenja kore za gno-
jivo, ali to pitanje nije jo§ u cjelini rijeseno.

Tipovi pilana i tehnoloski postupci

Medu pilanama s kruznim pilama ima raz-
nih tipova obzirom na vrste strojeva i njihov
razmjestaj. Ovdje ¢emo prikazati nekoliko naj-

Sl 4 —»Pilane sa suhim stovari§tem ponekad primje-
njuju ciscenje trupaca mlazom vode prije ulaska u
pilanu



rasirenijih i najkarakteristi¢nijih tipova pilana
u Norveskoj. Druge su pilane manje vie raz-
ne varijacije ovih tipova.

Pilana s dvije kruzne pile (sl. 5) je najjed-
nostavniji tip pilane s kruznim pilama. Oprem-
ljena je s dvije kruzne pile koje se nalaze na

istoj osovini. Na jednoj se pili trupac raspili’

do forme koja je podesna za daljnje raspiljiva-
nje u planke i daske, §to se vrsi na drugoj pili.
Brzina raspiljivanja iznosi 20—35 m/min, a br-
zina povrata 35-—50 m/min. U pilanskom trije-
mu rade cCetiri radnika: 2 majstora i 2 pomoc¢-
nika.

Takve pilane rade godisnje 50 — 140 dana
i imaju uéinak od 1.900 do 6.300 m? trupaca.

Kompletnom pilanom s kruznim pilama (sl.
6) smatra se pilana koja je opremljena kruZznom
pilom za obradu trupaca, kruznom pilom za pa-
ranje prizama i okoraka u planke i daske te dvo-
strukom kruznom pilom krajéaricom. Kruzna
pila frupcara ima brzinu raspiljivanja od 10 do
70 m/min, a kruZna pila paralica od 10 do 50
m/min. Rad obavlja 7 radnika.

Pilana opisanog tipa radi 60 do 280 dana
godisnje i ima u¢inak od 2.500 do 12.000 m?
trupaca.

U pilanskom trijemu radi ukupno Obam.rhq-.
nika. Uz godisnji rad od 120 do 160 dana ispili
se od 14.800 do 20.000 m® trupaca.

Pilane s jarmac¢ama (sl. 8) obi¢no su oprem-
ljene s jednim parom brzohodnih jarmaca slije-
de¢ih karakteristika: svijetli otvor 470 do 890
mm uz broj okretaja od 375 do 295 u min. i sta-
paj od 500 do 600 mm. Brzina pomicanja trup-
ca varira od 4 do 40 mm po okretaju. U ovakvoj
pilani na piljenju su angazirani tri majstora i
tri pomoénika.

Pilane s jarmacama rade 150 do 275 dana u
godini s efektom od 15.000 do 28.000 m? tru-
paca.

Sl. 5 — Pilana s dvije kruzne pile:
A — KkruZna pila truptara; B —
kruzna pila paralica

Pored navedenih tipova pilana ima i pilana
s dvije linije proizvodnje — jedna s dvostru-
kom kruznom pilom trupéarom, a jedna s pa-
rom jarmaéa. Na takvim se pilanama na kruz-
noj pili obi¢no raspiljuju tanji trupei, promje-
ra na tanjem kraju 5—7 palaca (1 norveski pa-
lac: 26,145 mm), dok se deblji trupci raspiljuju
na jarmaci. ‘

Rad na pilanama

Vetina se norveskih pilana nalazi uz obalu

mnogobrojnih jezera i rijeka ili uz morsku oba-
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Sl. 6 — Kompletna pilana s kruz- =
nim pilama: A — Kruzna pila trup- (({
ctara; B — KruZna pila paralica s :

valjeima; C — Dvostruka kruzna pi- |

la krajcarica

Pilane s dvostrukom kruZnom pilom trupéa-
rom (sl. 7) su najkarakteristi¢nije i najbolje
opremljene pilane s kruZnim pilama. Na dvo-
strukoj kruznoj pili trup&ari vrii se prizmiranje
trupea, a na kruznoj pili iza nje para se prizma
po sredini i time priprema za daljnje paranje u
planke. Deblji okorci paraju se u daske na po-
sebnoj paralici. Kako je veé naprijed spomenu-
to, za paranje se u posljednje vrijeme sve vise
primjenjuju traéne pile paralice.

lu. Za transport trupaca do pilane koriste se
paj\{iée vodeni putevi, jer je to jo§ uvijek naj-
Jjeftiniji naéin transporta. GodiSnje se vode-
nim putem (u rijekama plavljenjem, a u jeze-
r'ima splavima koje vuku remorkeri) transpor-
tira oko 3—b5 mil. m? ili oko %3 svog industrij-
skog drveta.

Medutim, u posljednje je vrijeme sve vise
naglaSena tendencija napustanja splavarenja
(specijalno u manjim, nepodesnim rijekama) i
prijelaz transporta kamionima.
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Obzirom na smjesStaj pilana, stovarista tru-
paca su najées¢e u vodi. Ukoliko se radi o pi-
lanama s jarmaéama, vrsi se sortiranje trupa-
ca u klase i to samo prema promjeru na tanjem
kraju. Razlika u promjeru trupaca izmedu po-
jedinih klasa iznasa obiéno ¥ palca. Minimalni
promjer pilanskih trupaca je 12 cm na tanjem
kraju.

Trupci se mjere na tanjem kraju bez kore
na pola cm, sa zaokruzavanjem na puni ecm. Du-
zina se mjeri na »» metra.

kao kriterij uzima stepen lisicavosti piljenica.
Obiéno se piljenje vrsi tako, da se minimalno
'/3 debljine i %« Sirine piljenice zahvaca pila-
ma, odnosno, lisicavost iznaSa do % debljine i
do ¥s Sirine. Drugi je nadin piljenja takav da
se pilama zahvaéa minimalno % debljine i */s

‘Sirine piljenice. Treéi je nac¢in piljenja na ostri

rub.

Piljenje sistemom »!/3 debljine i */x Sirine«
je osnovni na¢in piljenja, pa se i osnovne cijene
piljene grade odreduju za gradu ispiljenu na-

Sl. 7 — Pilana s dvostrukom kruz-
nom pilom trupéarom (»Gulhone«):
A — Dvostruka kruzna pila trupca-
ra; B — KruzZna pila za raspolavlja-
nje prizama; C, E — Kru#na pila pa-
ralica s valjcima; D — Dvostruka
kruzna pila krajéarica

i,

Pored eventualnog sortiranja trupaca, na
stovaritu se vrsi prikra¢ivanje i koranje trupa-
ca koji su prispjeli neokorani. Mehani¢ko ko-
ranje strojevima (»Cambio«) podelo se primje-
njivati posljednjih godina i ograni%eno je na
manji broj uglavnom veéih pilana.

e o
el o5
b

+

Transport u pilanu vrsi se lanéanim trans-
porterima.

Rad u pilanskom trijemu je mehaniziran
¢ak 1 kod vrlo malih pilana. Kod pilana s jarma<
tama na jednom paru jarma¢a radi svega tri
radnika: 2 majstora i jedan pomoénik. Narav-
no da su takove jarmace opremljene svim po-
trebnim pomo¢nim mehaniékim uredajima i
strojevima.

Natin piljenja na pilanama s kruznim pi-
lama je razlicit, ve¢ prema vrsti i broju pila.
Obi¢no se vrsi kruzno piljenje ili prizmiranje.
Pilane s jarmac¢ama vrie piljenje tehnikom priz-
miranja. Obitno se iz prizme ispili jedan par
planki, dok se iz postranog dijela trupca ispile
jo$ jedna do dvije daske ili se cijeli okorei ot-
premaju kao sirovina za proizvednju papira i
plo¢a. Jarmace su uvijek u stepenastom poret-
ku. Kod raspiljivanja na jarmadama primjenju-
ju se tri osnovna nacina piljenja, kod kojih se
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vedenim nactinom. Piljena grada ispiljena po
drugom i treéem sistemu ima posebni dodatak
na osnovnu cijenu obzirom na manji stepen li-
si¢avosti.

Ovakav na¢in piljenja grade s raznim ste-
penima lisicavosti posljedica je ve¢ spomenu-

Sl. 8 — Pilana s jednim parom jar-

maga: — A Jarmala za prizmiranje

trupaca; B — Jarmaéa za raspiljiva-

nje prizama; C — Dvostruka krui-
na pila krajéarica

tih specifiénosti norveskog pilanarstva. Prvo,
piljena grada se uglavnom proizvodi za potre-
be u zemlji, i drugo, grada se redovno blanja
u blanjaonicama koje su u sklopu s pilanom.
Kod obrade u blanjacnicama planke se pret-
hodno paraju i prema potrebi okracuju, pa ogra-
niceni stepen lisi¢avosti planki ne predstavlja
smetnju u ovoj obradi. .
Interesantan je naéin na koji se u norveskoj
odreduje veli¢ina prida na ususivanje. Kod tru-
paca, sirove grade pa i kod sastavljanja raspo-
reda pila ratuna se sa norveskim palcima (1
norveski palac = 26,1 mm). Kod obratuna di-
menzija osuSene grade ra¢una se pak u engles-
kim palcima (1 engleski palac = 25,4 mm). Na
taj se naéin ustvari sirovoj gradi daje nadmje-
ra po Sirini i po debljini u iznosu od blizu 3%.
Prosje¢no iskoris¢enje trupaca kod piljenja
na oStri rub, na pilanama s jarmaéama, ragu-
na se da iznosi 60% ili da za jedan standard pi-



ljene grade treba 7,8 m? trupaca. Kod piljenja
lisicave grade, u pilanama s kruznim pilama,
prosjeéno iskoriS¢enje iznosi 67%, odnosno, za
jedan standard piljene grade {reba oko 7 m’
trupaca.

Ove podatke treba uporedivati s oprezom,
jer kod njih nije uzet u obzir gubitak volume-
na grade uslijed ususivanja (volumen grade je
izratunavan u norveskim palcima!l). Znatno ve-
¢e iskoristenje na pilanama s kruznim pilama
je posljedica piljenja lisitave grade, Ciji se vo-
lumen obracunava jednako kao i kod oStrobrid-
ne grade.

Sl. 9 — Brzohodna jarmaca za raspiljivanje prizama
u jednoj pilani. Sve radne operacije vrsi samo jedan
majstor

Radi uporedenja iskorii¢enja na pojedinim
tipovima pilana prikazani su u tabeli 2 odgova-
rajuéi podaci. Ovi su rezultati dobijeni poseb-
nim uporednim ispitivanjima u Norsk Tretek-
nisk (Norveski drvno-industrijski institut), uzev-
51 u obzir tzv. idealne pilane, tj. takve pilane,
kod kojih su sve okolnosti proizvodnje normal-
ne i koliko je god viSe moguce jednake kod
svih tipova pilana. Uzeto je u obzir piljenje
lisicave grade (% debljine i 2/3 §irine). U istoj
su tabeli navedene i §irine raspiljaka koje od-
govaraju strojevima na dotiénim pilanama.

Tabela 2

Iskoriscenje trupaca na raznim tipovima pilana
i Sirine raspiljaka

Debljina reza

Otpaci .
S & 2 2
< = 2L @ F
b 2 v 2o B
Tip pilane ij’ o g 22 f_:: v o
B s e
o= 3 ' E J @
= 2 =5 82 2 = 5
[aF @) oy A P A A
%o Yo /" % mm mm
Pilana s dvije
kruzne pile 606 219 108 32 35 48 43
Kompletna pilana
s kruznim pilama 61,9 20,9 106 3,1 35 46 4,0
Filana s dvostru-
kom kruznom pi-
lom trupéarom 65,9 176 11,2 1.8 35 4,5 36
Pilana s jednim
169 102 14 35 35 32

parom jarmaca 68,0

U tabeli 3 prikazani su kapaciteti pojedinih
tipova pilana, takoder pod istim normalnim
uvjetima rada kakvi su navedeni kod opisa po-
dataka tabele 2.

Sl. 10 — Dvostruka kruzna pila trupéara (»Gulhone«).

Na slici se vidi i jedna kuka lanca za primicanje tru-

paca te uredaj za odredivanje razmaka medu listovima
pila
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Kapaciteti pojedinih {ipova pilana

pilanskom postrojenju i
radnika — sati po m?® ispiljene i sloZene grade

Iabela 3

o o s
o oo
T S 5
23 v ke -
Tip pilane ‘5 o = E o —:g =
g3 a= ~ =
S B BT
Mo~ M m =%
Pilana s dvije
kruzne pile 58 47,0 9—11 2,2—3,0
Kompletna pilana
s kruznim pilama 94 74,8 11—15 19—35
Pilana s dvostrukom
kruZznom pilom
trup&arom A BB W—  lT—27
Pilana s jednim
parom jarmaca 15 SR 125 7 19— 26 1,7—3.0

izrazenl u m?
ispiljenih trupaca, broj uposlenih radnika na cijelom
kretanje ukupnog utroska

Broj radnika kao i utrosak sati za 1 m® gra-
de dati su prema stvarnim podacima iz pilana.
Ovi podaci pokazuju izvanrednu veliku produk-

Sl. 11 — Kruzna pila za raspolavljanje prizama, koja
je smjeStena iza kruine pile trupcare
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Sl. 12 — Polumehanizirano sortiranje sirove piljene

grade. S popre¢nog lancanog transportera za sirovu

gradu radnici izvliace piljen‘ce pojedinih kvaliteta i
bacaju na odredeni vagonet

tivnost norveskih pilana. Karakteristi¢no je, da
je produktivnost velika ne samo na pilanama
s jarmacama — koje su redovno najvece i naj-
bolje opremljene pilane — veé i na najmanjim
pilanama s kruznim pilama.

Visoka produktivnost pilana posljedica je vi-
sokog siepena mehanizacije u svim fazama pi-
lanske prerade. StovariSta trupaca su redovno
na vodi, a trupci se uglavnom ne sortiraju po
dimenzijama (pilane s kruznim pilama) pa to
sve zahtijeva vrlo mali utro$ak radne snage.
Transport u pilanu i unutrasnji transport je
tako mehaniziran da se vrsi bez upotrebe radne
snage.

Tehnika prerade je takoder jednostavna. Iz-
raduju se uglavnom debele planke i nesto da-
saka bez izradivanja sitnih sortimenata. Okorci
i okrajci vezu se u sveznjeve i prodaju za dalj-
nju preradu. Sortiranje piljene grade je meha-
nizirano ili polumehanizirano, $to uz mali broj
sortimenata i dimenzija zahtijeva takoder mali
broj radnika. Transport na skladiste piljene gra-

de i slaganje u slozajeve vrsi se u principu u




paketima i pomocu viljuskara, pa na stovaristi-
ma piljene grade skoro i nema radnika.

Aktuelna problematika pilanarsiva

Norveiko se pilanarstvo nalazi danas u fazi
unapredenja tehnologije prerade uvodenjem no-
vijih racionalnijih strojeva, povetanjem isko-

Sl. 13 — Manipulaciju piljenom gradom na pilanama
vréi se wvilicarima

rigéenja trupaca i daljnjim poveéanjem produk-
tivnosti. Pitanje povetanja iskoriStenja trupa-
ca promatra se uvijek kroz ekonomsku prizmu,
tako da npr. primjena tanjih pila na ide even-
tualno na uStrb smanjenja produktivnosti. U
posljednje se vrijeme vrse intenzivna ispitiva-
nja moguénosti primjene pila za jarmade sa
stladenim zupcima. Oc¢ekuje se, da e se s tak-
vim pilama moéi i uz manju debljinu lista po-
stiéi isti efekt kao i s pilama sa razvraéenim
zupcima veée debljine lista. Takoder se mnogo
tretira pitanje preciznosti piljenja i nadmjere
na debljinu piljenica, s kojom kod toga treba
ra¢unati. U vezi pitanja vee preciznosti reza

kao i manje debljine lista pile, uvadaju se u pi-
lane odgovarajuci novi strojevi, kao na pr. trac-
ne pile paralice. Radi smanjenja troskova pro-
izvodnje piljene grade uvadaju se u pilane stro-
jevi za koranje trupaca, jer ovako na pilani cen-
tratralizirano koranje dolazi jeftinije od kupo-
vanja ve¢ okoranih trupaca. Daljnje smanjenje
radne snage ocekuje se osobito u fazi posve me-
haniziranog prikra¢ivanja, mjerenja i oznaca-
vanja piljenica.

Kao jedno osobito vazno pitanje postavlja se
bolje iskoris¢enje kapaciteta (rad kroz cijelu
godinu).

Radi rjesavanja mnogobrojnih neposrednih
i dugorotnih zadataka pilanarstva akcentirana
je i nauéno-istrazivacka te informativna djelat-
nost. U tom pogledu najvec¢i teret otpada na
Drvno-industrijski institut u Oslu, koji je veé
dosada dao odliénih rezultata i koji je jedina
institucija takve vrste u Norveskoj.

Sl. 14 — Jedan uredaj za prikupljanje okoraka i okra-
jaka, koji transporterom dolaze iz pilanskog trijema
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Sl. 16 — Pogled na zgrade u Oslu gdje se nalaze razni
norveski instituti. U zgradi u prvom planu smjesten je
Drvno-industrijski institut (Norsk Treteknisk Institut)

U Norvegkoj smatraju da ée na temelju bo-
gate tradicije i velikih dosada$njih iskustava i
uopée ljubavi za drvo kao materijal — sigurno
nalaziti natine za daljnje unapredenje i razvoj
pilanske industrije.
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Sl 15 — Otprema pilanskih otpadaka pomoéu speci-
jalnog traktora vili¢ara. Otpaci se transportiraju vili-
carom direktno na vagon kojim se dalje otpremaju do
tvornice papira ili plo¢a. 4. Skogbruket i Nerden. Nordisk skogunion, Oslo, 1962.
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DRVNO INDUSTRIJSKO PODUZECE - DELNIC E\

SUPILOVA UL. 20 — TELEFONI: 82, 83, i 21

U SVOJIM POGONIMA: i
LUCICE, MRKOPALJ, LOKVE, CRNI LUG, VRATA I BROD NA KUPI

RIROMNEZRVACID IS !
— jelovu i bukovu piljenu gradu, !
— sve vrste gradevne stolarije, '
— sanducne garniture,
— drvenu vunu,
— furnirani komadni namjestaj,
— drvnu galanteriju,
— skije i saonice,
— panelske srednjice i ploce.

Tvornica $per-plo¢a nalazi se u izgradnji

SVCJIM POSLOVNIM PRIJATELJIMA I CLANOVIMA KOLEKTIVA CESTITAMO
»DAN REPUBLIKE«
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FLEXAFURN-PROIZVODI
Kombinacija plemenitog furnira i plasti¢nih masa

Plote, koje pod nazivom »Flexafurn« dolaze kod
nas u promet, predstavljaju znaéajan uspjeh savre-
mene tehnike u nastojanju, da se u jednom 3to moguce
povoljmjem obliku objedine i iskoriste pozitivne oso-
bine drveta i plasti¢tnih masa. Za njihovu izradu mo-
gu doé¢i u obzir rezani furniri svih vrsta drveéa, au-
tohtonskih i egzota, s debljinom u pravilu 6/10 mm.
Ova plota ima troslojni sastav; gornji sloj ¢ini za-
titna matirana ili sjajna prevlaka, srednji sloj pleme-
niti furnir s jasno izraZenim Sarama anatomske struk-
ture a donji odn. tre¢i sloj &ini podloga od pamuka
plastike ili protufurnira.

Povrije plote, prema demonstracijama njemackih
inZenjera u prostorijama poduzeéa »Export-drvo« u
Zagrebu, moze bez Stete izdrzati temperaturu 80°C.
Kod viSe temperature povrije postaje meko a s tim
i veta opasnost ostecenja. Medutim, glavno je svoj-
stvo ove plode savitljivost (fleksibilnost) bez opasnosti
raspucavanja furnira. Stepen je savitljivosti naravno
zavisan od odabrane debljine furnira.

S obzirom na okolnost, da se plo¢a sastoji iz fur-
nira prevucenog zastitnim slojem, ona je prikladna
za neposrednu upotrebu i ne zahtijeva naknadnu do-
radu, preradu ili povrSinsku obradu. Nasuprot tome,
kako je poznato, obiéni se furniri mogu privoditi upo-
trebi tek nakon naknadno izvrSene povrSinske obrade
(polirane ili matirane). Uza sve to vanjska je povrsina
ovakovog furnira vrlo osjetljiva, jer ve¢ svaka ka-
pljica vode a pogotovo, mrlje od boja, tinte ili kise-
lina izazivaju trajna ostecenja. Kod Flexafurn-plo¢a
zas$titni sloj pruza punu neosjetljivost protiv djelova-
nja razrijedene solne i sumporne kiseline, amonijaka
i svih vrsta luZina a napose protiv djelovanja vode,
ulja, boja, insekata i masnoca.

ISPITIVANJA KVALITETE. Ispitivanja su meha-
nic¢kih i fizikalnih svojstva obuhvatila prema namjeni
ovih ploda posebno produkte za oblaganje a posebno
podove. Rezultati za obloge predleZe od njemackog
saveznog zavoda za ispitivanje materijala (Bundes-
anstalt fiir Materialprifung, Berlin-Dahlem, 20. XII
1961.) te se odnose na utvrdivanje otpornosti protiv
djelovanja morske vode, strojnog ulja, benzina, raz-
rijedenih kiselina i luZina, nadalje ¢vrstote na vlak
kao i na promjene uslijed poviSene temperature. Iz
izdanog atesta izlazi:

— da je povriina gornjeg sloja nakon djelovanja
morske vode, strojnog ulja, petroleum-benzina, 5°/0-tne
solne kiseline i normalne natron-luzine ostala nepro-
mijenjena, .

— da ¢vrstoca na vlak iznosi :
= 621 ., . . 694 819 kg/km?,

— da povriina nakon djelovanja temperature od
70°C ostaje nepromijenjena.

Ispitivanje je podova iz Flexafurna izvr§eno s ob-
zirom na upaljivost, zatim na otpornost na klizanje,
trenje, toplinu i vodu u uporedenju s podovima iz
gume, linoleuma i stragule (Ing. M. Goecke). Rezultati
pokazuju:

— da se Flexafurn gasi nekoliko sekunda nakon
upaljivanja, éemu je razlog sadrzaj klora u PVC-u,
dok linoleum i stragula gore dalje, a gumeni pod ne
samo da gori dalje nego se jo$ i jako dimi,

— da kod Flexafurn-poda nema gotovo nikakvog
klizanja jednako kao ni kod gumenog, dok je napro-
tiv klizanje kod linoleuma i strugale vrlo veliko,

— da kod ovog poda u vezi s trenjem postoji kao
kod linoleuma lagano ribanje, dok je kod gumenog
poda i stragule vrlo vidljivo,

— da je djelovanje temperature od 70°C kod Fle-
xafurna, gumenog poda i linoleuma prakti¢ki nepri-
mjetna, dok stragula postaje krhka,

— da djelovanje vode na Flexafurn, lincleum i
stragulu ostaje bez promjene, dok kod gumenog poda
izaziva lagane svjetle mrlje.

PRIMJENA je flexafurn-plota gotovo neograni-
¢ena. Narodito se mogu upotrebljavati za oblaganje zi-
dova, liftova, montaznih kué¢a i ¢amaca a posebno za
reklamne natpise, izloZbene prostorije, radio-kutije i
ambalaZu, Posebno je podrutje primjene kod pokriva-
nja podova, jer se podovi Flexafurn izradeni s PVC ne
trose. Gornja se folija sastoji od 100"/0 PVC i nema
nikakvih dodatnih sredstava. Podovi se isporucuju u
plotama veli¢ine 30 X 30 em. Ukoliko se upotrijebe
dvije razli¢ite vrste drveta, mogu se izvoditi raznolike
3are lijepih utisaka. Ovi se podovi Ciste samo s mo-
krom krpom, a u slugaju vrlo velikog prljanja jo§ i sa
sapunastom vodom. MozZe se Cistiti i s emulzijom vo-
ska, u kojem slu¢aju pod ponovno postizava prvotni
sjaj.

Inate je obrada Flexafurn-plo¢a vrlo laka, jer se
one mogu rezati kao svako tanko drvo pa ¢ak i Skara-
ma. Lijepiti se mogu na bilo koju podlogu: na drvo, zid,
lim, metal, eternit, staklo, internit itd. Lijepljenje se
vr§i posebnim Neoprem-ljepilom. Kod postupka se mo-
ra paziti, da je podloga potpuno ravna i suha. Podloga
se najprije premazuje ljepilom, a iza toga se nakon od-
redenog vremena na nju pritisne plota. Pritom se tre-
ba drzati ovih pravila:

a) MozZe se upotrijebiti i svako PVC-ljepilo. Ono se
ima razrediti u omjeru 1:1 i potom premazati njim
straznju stranu ploée i samu podlogu. Nakon 5—10
minuta ploda se polaZe na premazanu podlogu.

b) Premaz se vrsi ili pomo¢u fino nazubljene lopa-
tice ($pahtle).

c) Mrlje se od ljepila, ukoliko nastanu na vanj-
skoj povrsini, uklanjaju pomoéu razredivacéa ili ¢istog
benzina.

d) Eventualne se ogrebotine odstranjuju pomoéu
tvrdih voskova,

Poblizi se podaci kao i uvjeti nabave mogu dobiti u
poduzeéu »Export-drvo« u Zagrebu. Za nas je kao
drvnu industriju vaino, da moZemo u ovom novom
proizvodu vidjeti nove perspektive u razvoju nase pro-
dukcije furnira.

S. F.
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Na jesenjem Zagrebackom velesajmu prikazala je
firma Trasmecanisa S. p. A, iz Milana, distributor za
Italiju i Jugoslaviju Mc Culloch — lancanih pila, u
paviljonu USA jednu ultralaganu, potpuno novu lan-
¢anu pilu s benzinskim motorom za sve vrste piljenja
drveta. Oznacena kao tipa Mc Culloch BP-1, nova pi-
la.teZine 64 kg izvedena je s dvotakinim motorom s
»balansiranim klipome, kakav dosada jo§ nije bio upo-
trebljavan, a obuhvaca i sasvim novo razvijene ureda-
je, kao $§to su automatsko brusenje lanca, automatsko
podmazivanje vodilice i lanca, karburator s mlaznim
injiciranjem i moguénost dodatnog optere¢ivanja mo-
tora.

Izvedba motora nove lantane pile nije se dosada
nikada primjenjivala na prenosnom motornom alatu,
izuzev na eksperimentalnim modelima, Nova se kon-
strukeija sastoji u tome, da je radni klip uravnotezen
drugim klipom kod kojega nema eksplozije, ali koji
izjednatuje hod i pritisak na radilicu, deslovno eli-
minira vibracije motora i omoguéuje rad s brzinama
veéim od 10.000 okretaja u minuti. Na taj je natin
izveden dosada najlaksi dvotaktni motor s najmirnijim
hodom, koji je u stanju da razvije snagu mnogo ve-
¢ih motora. Navodi se, da se razvija i dodatna snaga,
jer »balansirani klip« podvostrutuje, kao ventil, pre-
ciznu regulaciju dotoka goriva, a kao kompresor, mo-
guénost preopterecivanja.

Jedno od najveéih konstruktorskih dostignuéa kod
pile BP-1 je u tome, da otpada potreba rutnog bruse-
nja lanca. S pilom se upotrebljava jedan novi visoko-
udinski lanac, koji se moZe trenutatno naostriti pritis-
kom na dugme, koje aktivira jednu ugradenu brusnu
ploéu.

Daljnja karakteristika pile BP-1, koja je vaZna za
one koji ju upotrebljavaju, je novi sistem paljenja i
rasplinjavanja. Poboljiani rasplinja¢, koji radi u svim
poloZajima, naprosto ustrcava kao mlazom mjesavinu
goriva i zraka u motor na slian nacin, kao §to je to
sprovedeno na automatskim sistemima ustrcavanja. Ci-
jeli sistem se obogatuje smjesom djelovanjem na rué-
nu polugu, ¢ime se ubrzava paljenje motora, bez ob-
zira na ekstremno vruée, hladno ili vlazno vrijeme,
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NOVA LANCANA PILA
S ,BALANSIRANIM
KLIPOM*

Kod pile BP-1 pobolj$ano je automatske podmazi-
vanje lanca pile, §to radnika oslobada potrebe da ru-
kom pumpa potrebno ulje. Koli¢ina ulja za podmazi-
vanje regulira se automatski s brzinom lanca, a po-
mocéu dugmeta ta se koli¢ina moZe povecéati s dodat-
nim uljem za podmazivanje kod piljenja tvrdog ili
smolastog drveta, ako je to potrebno. Kanal, koji tete
unutar lista pile, dovodi ulje na brid lista, tj. tamo
gdje je najvise potrebno.

Lanvéalna pila model BP-1 predstavlja rezultat du-
gogodvllsn]eg intenzivnog konstruiranja i ispitivanja pod
najtezim uvjetima kroz nekoliko mjeseci. Proizvadag,
Mc Culloch International (Los Angeles, Toronto, Syd-
ney, Mechelen, Hong Kong), smatra ovu pilu kao naj-
veci napredak u primjeni benzinskog motora kod rué-
nog alata i znatan doprinos mehanizaciji takvih ra-
dova, kao $to su obaranje stabala, prerezivanje celu-
loznog drveta, rezanje u gradevinarstvu, kresanje sta-
bala, izrada gorivog drveta i stupova za ograde itd.




Fadlilna lehnika

Inz. KRUM ANGELOV, Kavadarci:

KAKO UNAPRIJEDITI ORGANIZACIJU HIGIJENSKO-TEHNICKE ZASTITE NA RADU

Higijensko-tehnicka zastita na radnim mestima u
preduzeéima za preradu drveta, ukoliko je pravilno
organizirana, igra vaznu ulogu u poveéanju produk-
tivnosti rada. Ukoliko je jedno radno mesto zasticeno
bolje, kod radnika se stvara ose¢aj za veéu sigurnost
u poslu, bolje raspolozenje i povoljniji uslovi za posti-
zavanje veteg radnog ucinka. Pored toga po broju
ozleda i nesreénih slutajeva drvna industrija spada
medu grane privrede s najve¢im ucesc¢em, Unatot toga
je sluzba higijensko-tehni¢ke zaStite opcenito slabo
organizirana.

U uslovima raspodele &istog prihoda i osobnih do-
hodaka po ekonomskim jedinicama, u zavisnosti od
kvaliteta i kvantiteta uloZzenog rada, problem higijen-
sko-tehnitke zaStite dobija jos vece znacéenje. Broj
povreda i izgubljenih radnih ¢asova u naSim drvno-
-industrijskim preduze¢ima ima direktno negativan
uticaj na proizvodnost i rentabilitet ekonomske jedi-
nice a s tim i na celu privrednu organizaciju.

Pitanje je poboljdanja radnih uslova kao pozitivan
¢inilac u dizanju produktivnosti rada zadnjih nekoliko
godina zauzimalo centralno mesto u dnevnim redovi-
ma sastanaka izvrénih odbora sindikalnih podruZznica,
struénih kolegija kao i u radu organa radnickog samo-
upravljanja. Dajuéi mu takvo znacenje danas veei
broj drvno-industrijskih preduzeca ima posebne refe-
rente za poslove higijensko-tehnitke zasStite i posebna
higijenska i tehnitka sredstva zastite svojih radnika.

Medutim, za poboljSanje higijensko-tehnitke zastite
treba da vetu ulogu preuzmu preduzeca, koja proiz-
vode strojeve za drvnu industriju. Ova preduzeta vec
kod projektiranja pojedinih masina treba da projek-
tuju i potrebna zadtitna sredstva. Specijalnu ulogu u
mjerama poboljanja higijensko-tehnidke zaStite imaju
u preduzeéima industrijski lekari. Oni sa svojim
savetima treba da utidu na rukovodstvo preduzeca,
da se radnicima rasporeduju na radna mesta prema
njihovom zdravstvenom stanju. Tako na pr. gluve
radnike ne bi trebalo postavljati na radna mesta, na
kojima sluh igra presudnu ulogu u procesu reguliranja
i kontrole masine na kojoj radnik radi. Posebni za-
datak ima industrijski lekar da izvrdi kod stvaranja
navike za stalno i ispravno koriiéenje zastitnih sred-
stava.

Psiholog je u na$im drvno-industrijskim preduze-
¢ima isto tako jedan od vaZnih faktora, koji mnogo
moZe doprineti za pravilnu organizaciju higijensko-
_tehnitke zasStite, odnosno za odstranjivanje uzroka
nesreéa. Konstatirajuéi da je psihi¢ko stanje nekog
radnika takvo, da u danom trenutku moze dovesti do
povrede i nesreée u radu, a ta ¢e se negativno odra-
ziti i u raspoloZenju drugih radnika a s tim i u pro-
duktivnosti rada, on treba da stavlja predloge, kad se
takav radnik mora privremeno odstraniti s radnog
mesta.

Jedna se od preventivnih mera, koja ima pozitivne
posledice u razvijanju osecaja za samozastitu i oprez-
nost kod rada na ruénim i strojnim radnim mestima,
sastoji u tome, da kod primanja na posao svaki novi
radnik bude detaljno upoznat od nadleznog poslovode
sa specifi¢nostima radnog mesta, odnosno opasnostima,
$to se na tom mestu kriju u radnom procesu. Povrh
toga on mora biti upoznat i s osnovnim principima
higijensko-tehnitke zastite u celom preduzecu.

U merama su za vaspitanje radnika vrlo efikasna
tzv. nagledna sredstva, koja radnike upozora-
vaju na pridrzavanje propisa higijensko-tehni¢ke zad-
tite, To su razne slike, crtezi i napisi, koji, postavljeni
na pravo mesto, imaju stalno podsecati radnjke na
opasnosti koje se kriju kod rada na ruénim i strojnim
radnim mestima. Tako jedan Kkarakteristi¢an napis,
koji je postavljen u svim odeljenjima drvno-indusfrij-
skog kombinata »Boris Kidrié« u Koéanima, glasi:
»Cuvaj se kod rada, jer je ¢ovjek roden bez rezervnih
deloval«

Povrh toga je i svakodnevna kontrola o stanju
zadtitnih sredstava i o naéinu na koji se upotreblja-
vaju neophodna mera za sprefavanje povreda i ne-
sreéa. Zato referent za higijensko-tehnitku za$titu
treba stalno da obilazi sva radna mesta, da belezZi sve
nedostatke i onda preko nadleZnih faktora preduzima
korake za otklanjanje nedostataka u odredenom roku.
Sliéni zadatak imaju i komisije za higijen-
sko-tehni¢ku zastitu kao organi radni¢kog
saveta. One treba da najmanje dva puta mesetno
obilaze sva radna mesta i da zapisni¢ki konstatiraju
zapaZene nedostatke i potom preko nadleznih organa
nastoje, da se nedostaci otklone u odredenom roku.

U poboljSanju higijensko-tehnitke =zastite treba
naglasiti i ulogu koju imaju centri za strucno
obrazovanje u na$im drvno-industrijskim pre-
duze¢ima. U tom pravcu treba organizovati prikazi-
vanje instruktivnih filmova iz drvopreradivake stru-
ke.

Za celishodno upoznavanje radika s osnovnim
principima higijensko-tehnitke zastite treba da su
osnovne odredbe pravilnika istaknute na vidnim me-
stima u ekonomskim jedinicama preduze¢a. Osim toga
u istom cilju treba da svaki radnik i operativni ruko-
vodilac polozi ispit iz higijensko-tehnicke zastite
za svoje radno mesto. Na tom ispitu radnik treba da
dokaze, da poznaje teoretske principe zastite koliko
svog radnog mesta toliko i ¢itavog preduzeca. Inici-
jatori i organizatori treba da su centri za obrazovanje
radnika uz svestranu podrSku organa samsjupravljanja
i druStveno-polititke organizacije u kolektivu.

Razume se da i organi opstinske i sreske inspek-
cije rada sa svojom aktivno$éu treba da ukazuju na
propuste u drvno-industrijskim preduzetima sa svr—
hom da se ovi propusti odstrane.
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cNada keconika

SEMINAR FAO U ZAGREBU

Udesnici i rukovodioci seminara pred

Shodno ugovoru izmedu Organizacije za poljopriv-
redu i Sumarstvo (FAQO) i Vlade FNR Jugoslavije odr-
zan je u Zagrebu u vremenu od 24, IX do 22. X 1962.
seminar o temi »Planiranje razvoja drvnih industrijac,

S jugoslovenske strane obavezu organizacije semi-
nara preuzela je Savezna uprava za medunarodnu teh-
ni¢ku suradnju, koja je cijelu organizaciju povjerila
Zavodu za tehnitku pomoé¢ IzvrSnog vijeta NR
Hrvatske.

Zavod za tehnitku pomoé NRH je u sporazumu sa
Sumarskim fakultetom u Zagrebu imenovao posebni
organizacioni odbor i za kodirektora seminara postavio
prof. dr R. Beniéa, redovnog profesora Sumarskog fa-
kulteta, za orgamzatora nastave prof. dr Z. Potodiéa,
1zvanredncg profesora Sumarakug fakulteta, za teh-
nitkog organizatora inz. Bogdana Deretu, saradmka
Instituta za $um. istraZivanja, a za sekretara drugancu
Besiljku Stigli¢, sluzbenika Zavoda za tehni¢ku pomoc

Organizacija FAQO postavila je za kodirektora se-
minara g. Ristu Eklunda, sluzbenika organizacije.

Prema programu rad seminara se odvijao u dva di-
jela: predavanja i diskusije te terenski obilasci poje-
dinih drvnih pogona.

Seminar je otvoren dne 24. IX 1962. u prisustvu
ulesnika stipendista orgamzacue FAO, predstavnhka
nasih vlasti, predstavnika organizacije FAO izvjesnog
broja Jpredavaéa te gostiju.

Utesnike je u ime naSe vlade pozdravio sekretar
Sekretarijata za Sumarstvo Izvrinog vijeta NRH, inZz.
Franjo Knebl, a u ime organizacije FAO g. H. Reic-
hardt, dok je kodirektor dr. R, Beni¢ upoznao ufesnike
s nekim detaljima programa.

Od nasih vlasti i predstavnika nauénih i struénih
ustanova otvaranju su prisustvovali drug Pero Car, se-
kretar sekretarijata za saobraéaj I. V. NR Hrvatske,
direktor Saveznog Zavoda za medunarodnu tehni¢ku
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zgradom gdje se seminar odrZavao

suradnju drug inz Josip Zmai¢, podpredsjednik NO
grada Zagreba, drug inZ. Boris Bakra¢, rektor Sveuéi-
lista drug V. Serdar, direktor Zavoda za tehni¢ku po-
mo¢ NRH drug Srecko Jaramaz, predstavnici fakul-
teta, instituta i niz struénjaka $umarstva i drvne in-
dustrije.

Na seminaru su sa udesnicima bile zastupljene sli-
jedece zemlje: Ghana (J. Francois i J. Asmah), Liberija
(H. Harmon, G. Fully, L. Bracewell i E. Benson), Ke-
nija (J. Logie), Tanganjika (J. Lushington), Somalija
(A. Farah i M. Warsama), Sudan (O. Khalifa), Cen-
tralna Afritka republika (Cuigonis), Malgaska repub-
lika (Guenau i Rakotomavo), Cipar (G. Seraphim),
Izrael (H. Kreshic), Turska (H. Aksoy), Gréka (D. Si-
derides i N. Papalexiu), Iran (Z. Safari), Pakistan
(Aleem), promatra¢ iz Velike Britanije (E. Conder) te
ulesnici iz Jugoslavije (Inz. Lj. Nezi¢, S. Bojanin i
M. Breznjak).

Prema tome je bilo ukupno 25 udesnika seminara.

Predavanja su odrZzavana u Centru za ufenje stra-
nih jezika u Zagrebu.

Predavanja su pocela isti dan nakon otvaranja, te
su do polaska na struénu ekskurziju dne 1. X o. g.
obradene slijedece teme:

a) NaSi predavaci i teme:

1. Dr S. Horvat, savjetnik Saveznog Zavoda za pri-
vredno planiranje, »Planiranje ekonomskog razvo-
ja FNR Jugoslavije«;

2. InZ. 8. Suri¢, savjetnik Saveznog Zavoda za pri-
vredno planiranje »Jugoslavensko &umarstvo i
drvna industrija« i »Potrosnja drva, drvnih pro-
izvoda u Jugoslaviji«;

3. Dr Z. Poto¢i¢, prof. Sumarskog fakulteta u Zagre-
bu, »Neki elementi drvno-industrijske politikec;



4. Dr R. Benié, prof. Sumarskog fakulteta u Zagrebu,
»Proizvodnja drvnog materijala za potrebe drvne
industrije«;

5. Dr I. Horvat, prof, Sumarskog fakulteta i Inz.
Breznjak, asistent Sumarskog fakulteta u Zagre-
bu, »Pilanska proizvodnjac;

6. Inz. B. Cop, suradnik Instituta za drvno-ind. istra-
#ivanja, »Ekonomika pilanarstvac;

7. Dr J. Krpan, prof. Sumarskog fakulteta u Zagrebu,
»Proizvodnja §perovanog drvac;

8. Inz, F. Stajduhar, suradnik Instituta za drvno-
ind. istrazivanja, »Proizvodnja iverica i vlaknatica«
te »Ekonomika industrije plocac;

9. Ini. D. Prelovsek, suradnik Ind. projektnog biroa,
Ljubljana, »Proizvodnja celuloze i papirac;

10. J. Lajovi¢, suradnik Ind. projektnog bireca Ljublja-
na, »Ekonomika industrije celuloze i papirag;

11. Dr D. Oreséanin, profesor Sum. fakulteta Bcograd,
»Jugoslavenski eksport drvetac;

b) predavaéi angazirani po organizaciji FAO

1. R. Eklund, FAO, »Kretanja u ekonomskom i teh-
ni¢kom razvoju Cetiriju velikih grupa drvne indu-
strije (pilanarstvo, §perovano drvo, plote iverice i
vlaknatice, celuloza i papir)« i »Integracija Sum-
ske industrije«;

2. H. Reichardt, »Odnos $umskih industrija prema
drugim sektorima privrede« i »Procjena Sumsk.h
zaliha za planiranje razvoja drvnih industrijac;

3. Z. Kulezycki, Poljska, »Lokacija i ekonomiéna ve-
licina pilane«, »Lokacija i ekonomitna veli¢ina
tvornice ploéa« i »Prikaz investicicnih zahtjeva u
planskoj privredi;

4. P. Vakomies, potpredsjednik Sendwel A. B., »Pro-
izvodnja celuloze i papira«; »Ekonomika industrije
celuloze«, »Uredaji i projekt tvornice celuloze i
papirac;

5. 8. L. Pringle, FAO, »Potraznja Sumskih proizvoda«
i »Strana trzistac;

6. E. A. Keukjian, UNO, »Planiranje projekta« i »Pla-
niranje na nacionalnoj i sektorskoj razinie;

Sva predavanja pracena su diskusijama, u kojima
je sudjelovala vetina uéesnika.

U ovome vremenu organiziran je posjet Tvornici
»Rade Koncar« (25. 1X), te Tvornici papira (6, X) , a
7. X izlet na Plitvice.

U vremenu od 11. X do 18. X organizirana je struc-
na ekskurzija u slijede¢e pogone:

Tvornica »Okal« plo¢a iverica u Srpskim Moravi-
cama,

Pilana i tvornica sanduka te panel plota »Lucice«
kod Delnica, L | |
Tvornica ukotenog drva »Rade Supié« Rijeka,

Tvornica lesonit plo¢a Ilirska Bistrica,

Tvornica pokuéstva i ploda iverica, Cerknica, Pi-
lana Limbu$ kod Maribora, Drvno industrijski kombi-
nat Belisée, Pilana i tvornica furnira te panel ploca
Slav. Brod. Prilikom ekskurzije ugesnici su posjetili
i Postojnsku jamu, a u Beogradu Savezni zavod za pri-
vredno planiranje, Sekretarijat za poljoprivredu i Su-
marstvo SIV-a i Savezni zavod za medunarodnu teh-
nit¢ku suradnju.

Po povratku s ekskurzije odrzao je tlan FAO, B.
1. Kissin, predavanja o financiranju drvne industrije
te usmjeravanju razvoja drvnih industrija, a dovré(é_na
su i izlaganja ucesnika o stanju Sumarstva i drvne in-
dustrije njihovih zemalja, koja su zapoleta jog prije
ekskurzije.

Na kraju je prilikom izleta u Kumrovec u nedjelju
dne 21, X 1962. g. J. Westoby, $ef ekonomskog sektora
odsjeka za $umarstvo i Sumske proizvode FAO, odrz2o

Ucesnici seminara za vrijeme
predavanja

pre(}avgnje o) {aktivnosti organizacije FAO i tehnici
pruzanja pomoci zemljama u razvoju,

Prilikom ekskurzije i drugih razgovora sa utesnici-

ma _isti su se vrlo pohvalno izrazavali o organizaciji
seminara.

R. Be
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Tvornica §per-ploéa u Gospiéu sa bazenima za konzer-

viranje eblovine, portalnom dizalicom i transporterom.

Lijevo se vidi veé dovrSen gradevinski objekt tvornice
iverica

~LIGANKA*®

TVORNICA
SPER-PLOGA

u Gospicu

T. zv. paketne skare koje slu-
Ze za obrubljivanje furnirskih
listova
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Planinski masiv Like —
Velebit, Pljesivica i Kape-
la — daju godiSnje oko 350
tisuéa m? drvne mase ¢ija
se oblovina u potpunosti
preraduje na vlastitim ka-
pacitetima licke drvne in-
dustrije. Pilanskoj indu-
striji, koja se zadnjih go-
dina prili¢no modernizira-
la, pridruzio se novi kapa-
citet za preradu najkvali-
tetnije oblovine, tj. tvor-
nica $per-ploca.

Ova tvornica, koja veé
radi od ljeta 1960. godine,
ima kapacitet od 12 tisuéa
m?® oblovine, odnosno oko
4.800 m?3 $per-plo¢a. Sa-
vremeni gradevinski ob-
jekt sa modernom opre-
mom i transportnom me-
hanizacijom  predstavlja
zapravo pocetak industrij-
ske finalizacije u preradi
drvne mase buduceg drv-
nog kombinata. Istovreme-
no je to i $kola za zaposle-
ne ljude, od kojih se veéi
dio prvi put susrece s in-
dustrijom i1 njenim Zzivo-
tom.

Tvornica S$per-ploa u
Gospicu, sa svojim komer-
cijalnim nazivom »Litan-
ka«, sastavni je dio Drvno
industrijskog poduzeta
»Lika«, Gospi¢, koje u
svom nastojanju za Sto
potpunijim i $to racional-
nijim koristenjem drvne
mase upravo dovrsava i
tvornicu iverica, dok se u
buduéoj etapi predvida iz-
gradnja modernog pogona
za izradu namjestaja. Ovi-
me bi Lika dobila svoj is-
tinski  drvno-industrijski
kombinat sa znatnim kapa_
citetom.

Njegova lokacija — sre-
didnji polozaj u odnosu na
bogate drvne mase — o-
pravdava ova nastojanja i
perspektivno osigurava
daljnji razvoj ovog kombi-
nata.

Asortiman tvornice Sper-
plo¢a orijentira se na ju-
goslavenski 1 britanski
standard, obzirom da je i
plasman djelomi¢no nami_
jenjen domacem, a djelo-
miéno inozemnom trzistu.

Spajanje furnirskih listova ig-
vodi se na modernom stroju
zZa spajanje

Premazivanje furnirskih lis-
tova ljepilom a wu pozadini
etaZna presa

(Snimio A. Sorié)

165



B e G T .

istraZivanja — Zagreb, Gajeva 5/V,

mi cilamo za {l/ad

U ovoj rubrici donosimo preglede vaznijih £lanaka, keji su objavlijeni u najnovijim brojevima
vodeéih svjetskih Casopisa s podruéja drvne industrije. Zbog ogranicenog prostora ove preglede do-
nosimo u veoma skraéenom obliku, Medutim, skreéemo paznju ¢itaocima i pretplatnic'ma, kao i svim
rainteresiranim poduzeé'ma i licima, da smo u stanju na zahtjev izrad'ti cjelokupne prijevode ill
fotokopije svih &lanaka, &iji su prikazi ovdje objavljeni. Cijena prijevoda je 15.000 Din po autorskom
arku (t. j. 30.000 Stampan'h znakova), a fotokopija formata 18 X 24 Din 200 — po stranici, Za sve takve
narudzbe i informacije izvolite se obratiti na UredniStvo ¢asopisa ili na Institut za drvno-ndustrijska

0. — OPCENITO

01, — K problemu klasifikacije informativne sluzbe u
drvnoj industriji. (K problematice trideni informaci v
drevoprumyslu), M. Lehky, Dfevo, Praha, br, 3
(1962), str. 79—83,

Autor podvrgava kritici nedostatke dosadanjih kla-
sifikacionih sistema kod informacija u drvnoj indu-
striji. Na temelju izvrSenih komparacija stavlja pri-
jedlog za usvajanje novog internacionalnog sistema do-
kumentacije. Taj se zasniva na decimalnoj notaciji
i bolje odgovara industrijskoj preradi drveta. Ovaj
prijedlog, objavljen u Cehoslovagkoj prvi je svoje vrste
na svijetu. Prikazu su priloZene dvije sheme doku-
mentacija.

1. — BOTANIKA — ENTOMOLOGIJA —
FITOPATOLOGIJA

10 — Industrijska prerada topolovine ‘u ‘inoestrans-
stvu (Priemyselné spracovanie topolového d¥eva v za-
hraniél), V. Stefanik, Drevo, Praha, br. 5 (1962),
str. 151—155.

Pregled dosadanjih saznanja o stanju industrijske
prerade topolovine u zemljama izvan Cehoslovadke, s
narotitim obzirom na ulogu, koju u Cehoslovagkoj ima-
ju izvr§iti brzorastute vrste. Pojedina su poglavlja:
svoistva topolovog drveta, pregled iskori§éenja topo-
lovine i raspodjele tonolove deblovine, smierovi ke-
mijske prerade, statisticki podaci i zakljugei. Clanak
sadrZzaje 5 tabelarnih pregleda i jedan shematski crtez.

6. — KEMIJSKA UPOTREBA DRVA

60. — TehnoloSki postupci kod preSanja aglomeri-
ranih drvnih materijala na oblike gotovih dijelova
(Technologické postupy lisovania aglomerovanych drev-
nych materidlov do tvaru hotovych dielcov), T. Mo~
raveec — L. Varja, Drevo, Praha, br. 4 (1962),
str. 113—I116.

Autori opisuju tehnologiju tzv. formatnog presa-
nja iveraste i vlaknaste mase. Preporuéuju novi na-
éin. koji ima prednost u tcme, §to omoguéuie, da se
bolje iskoristi drvo a napose i manje vrijedni sorti-
menti. Opis sadrzaje Sest slika,

63,2 — Utjecaj tehnike preSanja na poveéanje pro-
duktivnosti kod proizvodnje iverica (Vliv lisovaci tech-
niky na zvySovani vyrobi tFiskovych desek), J. Ci-
zek, Dfevo, Praha, br. 5 (1962), str. 140—146.

Autor u ovoj radnji nadovezuje svoj prikaz, objav-
lien u &asopisu »Drevox, br. 9 (1961), u kojem je obra-
dio pitanje utjecaja preparatornih operacija na pro-
duktivnost rada u industriji iverica. Ovdje tretira naj-
vaznije operacije u toku produkcije, napose preSanje
i njegovu zavisnost od preparatornih radova i konacne
obrade. Radnja sadrZaje 17 dijagrama i shematskih
crteza.

63,3 — Izrada vlaknatica po suhom postupku u Ce-
hoslovackoj i u drugim zemljama (Vyroba drevovlak-
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nitych dosak suchym postupom v zahraniéi a u nas),
P. Lehotsky — V. Nagy, Dfevo, Praha, br. 3
(1962), str. 65—T71.

U uvodu autori konstatuju snazno povefanje pro-
izvodnje vlaknatica u ¢itavom svijetu. Iza toga iznose
razloge, zasto se u proizvodnji uz uobiéajeni mokri po-
stupak razvio jo§ i suhi postupak. U radnji je dan
opis zajedni¢kih znadajki jedne i druge metode te in-
formacije o rezultatima, koji su primjenom suhog po-
stupka dobiveni u Cehoslovatkoj. Tekstu je radnje
priloZzeno 6 shematskih crteza i tabela o kretanju pro-
izvodnje tvrdih vlaknatica u pojedinim drzavama za
razdoblje 1948—1959. godine,

67 — Nova metoda hidrolize uz primjenu koncen-
trirane sumperne kiseline (Nova metoda hydrolyzy za
pouziti koncentrované kyseliny sirové), A. Kalnins,
Dfevo, Praha, br. 5 (1962), str. 146—147),

Rad donosi kratki pregled i prikaz o znacajnoj tzv.
»riskoj« metodi hidrolize. Autor je jedan od projekta-
nata ovog postupka.

8. — MEHANICKA TEHNOLOGIJA

80 — Stanje i smjernice razveja nekih kategorija
strojeva za obradu drveta (K vyvoji nekterych drevo-
obrabecich stroju), M. Stejskal, Drevo, Przha, br.
5 (1962), str. 148—150.

Informacija o razvitku nekih strojeva za obradu
drveta u poduzeéu TOS, Svitava. Prikazuje danasnje
stanje, perspektivu i polozaj u nekim stranim drzava-
ma. Iznosi moguénosti podjele rada kod razvoja ovih
strojeva. Prikaz sadrZaje tri fotosnimke.

84 — Kako se moze izvrsiti pojeftinjenje povrsinske
cbrade namjestaja na visoki sjaj (Zhospodarnit povr-
chovou tUpravu nabytku na vysoky lesk), R. Truc,
Dievo, Praha, br. 5 (1962), str. 156—158.

Informacije o postignutim iskustvima u poduzeéu
Jitena Scbeslav kod primjene nove metode za obradu
namje§taja na visoki sjaja. Ova metoda znatno skra-
¢uje vrijeme obrade, diZze produktivnost rada a snizu-
je proizvodne troSkove Prikaz sadrzaje 3 fotosnimke.

84,3 — Aparat za lijevanje lakova sa stanovista hi-
gijeniara (Lici nandSeci automaty otima hygienika),
E. Kluhujkova — H, Kreisler, Dievo, Praha,
br. 3 (1962), str. 74—78.

Autori daju izvjeStaj o mjerenju koli¢ina benzena i
toluena u atmosferi ¢ehoslovackih tvornica namje-
Staja za prostorije, u kojima se unotrebljavaju apar:ti
za lijevanje laka. Na osnovu 178 izvrSenih mjerenja
dokazuju, da ovaj postupak nije dovoljno siguran s hi-
gijenskog stanovi$ta, On se ima smatrati $tetnim po
zdravlje, jer je kod njega prekoracena dozvoljena kon-
centracija kod benzena s oko 52°/0 a kod toluena pro-
sjetno ¢ak s 263°. U zakljutku se iznose prijedlozi za
profilaktiéne mjere. Izvjestaj sadrzaje jedan dijagram
i jedan tabelarni pregled podataka.




cNeve knjige

Prof. dr Domainko:

»EKONOMIKA PROIZVODNJE U INDUSTRIJSKIM PODUZECIMA«
1I dopunjeno izdanje, Biro zavod, Zagreb. Veliki format 406 stranica, cijena Din 2.000

Na polju stru¢ne literature vaznu prinovu predstav-
lja novo izdanje gore navedene knjige sveué. prof. inZ.
Dragutina Domainka koja obraduje povezanost tehnic-
kih, ekonomskih i psihofizioloskih problema u indu-
strijskim poduzeéima. Knjiga je namijenjena kako
studentima tako i ekonomistima i inzenjerima u prak-
si kao i ¢lanovima organa radnickog samoupravljanja
u industrijskim poduzeéima, narodnim odborima i sl

Sadrzaj knjige obuhvaca gest glava, koje obraduju
slijede¢u aktuelnu materiju,

Glava I, 52 stranice, Uvod u ekonomiku proizvod-
nje industrijskih poduzeéa.

Glava II, ima 27 stranica, Organizacija i nauc¢na or-
ganizacija rada — racionalizacija.

Glava III, 23 stranice, Upravljanje i rukovanje.
Glava IV ima 27 stranica, Planiranje.

Glava V, ima 63 stranice, Investicije i tvornicka po-
strojenja.

Glava VI, Proizvodnja, podijeljena je u pet djelova.

Knjiga sadrzi veliki broj grafikona i konkretnih
primjera. Iza svakog poglavlja navedena je lituratura
domaca i strana s oznakom odsjeka i stranice, koje su
u vezi s materijalom doti¢nog poglavlja. Korisno ¢e
posluziti svima onima, koji se bave organizacijom pro-
izvodnje u drvno-industrijskim poduze¢ima, pa je mo-
Zemo posebno preporuéiti.

»5. MAJ.

NARUDZBI.

DRVNO INDUSTRIJSKO PODUZECE

PULA — Ul Kovatiéa br. 25

TELEFONI: DIREKTOR 33-06, KOMERCIJALNI ODJEL 33-25, TEHNICKI ODJEL 33-24,
TAJNISTVO 21-23, PORTA 25-80

PROIZVODIMO:

KVALITETAN SOBNI I KUHINJSKI NAMJE STAJ. —

SVOJIM POSLOVNIM PRIJATELJIMA ZELIMO SRETNU NOVU GODINU 1963.

VRSIMO RAZNE USLUGE PO

DRVNO INDUSTRIJSKO PODUZECE

liscara,

— Drvnu galanteriju
— Sanduke,
— Autobusne stolice.

KARLOVAC

KOJE PROIZVODI I PRODAJE:

— Piljenu gradu hrasta bukve i ostalih tvrdih

— Hrastov i bukov parket, mozaik parket,
— Sobni furnirani namjestaj,

CESTITA SVIM RADNIM LJUDIMA 29. NOVEMBAR DAN

REPUBLIKE!

16%



PRVA I JEDINA SPECIJALIZIRANA TVORNICA U NASOJ
ZEMLJI ZA PROIZVODNJU STROJEVA ZA OBRADU DRVA

PROIZVODI STROJEVE ZA OBRADU DRVA:

BLANJALICE, RAVNALICE, KOMBINIRKE, TRACNE PILE, CIR-
KULARE, POVLACNE PILE, KLATNE PILE, OBLICARKE, TRUP-
CARE, HORIZONTALNE BUSILICE, ZIDNE BRUSILICE ZA
CVOROVE, GLODALICE, VISOKOTURAZNE GLODALICE, LAN-
CANE GLODALICE, TRACNE BRUSILICE, VALJACICE, RAZME-
TACICE, AUTOMATSKE BRUSILICE NOZEVA, AUTOMATSKE

BRUSILICE PILA.

BRATSTVO

TVORNICA STROJEVA, ZAGREB, PAROMLINSKA 58



A 4 v
ZlﬁNlCA LJUBLJANA, TRZASKA CESTA 49

PROIZVODI STROJEVE ZA 0BRADU DRVA | RAZNE NAPRAVE ZA EKSPLOATACIJU SUMA

visokoturaZzne frezere,

formatne kruZne pile, lice, suSare za drvo i

|
brusilice za alat i busi-
polir-mas$ine, dvovalj-

furnir svih vrsta, mo-
tane brusilice, brzo- torna vitla i vozne ma-
hodne prede, aparate ¢ke za transport tru-

za dodavanje — paca kod eksploatacije

U svom sastavu podu-
zebe raspolaZe ljevao-

VISOKOKVALITETNI NASE PONUDE!

nicom obojenih metala

SVI SU NASI PROIZVODI ! TRAZITE
|
|
[

DRVNO INDUSTRIJSKO PoDUZECE ,RADE SUPIC* - RIJEKA

ULICA TOME STRIZICA 8 — TELEFONI: CENTRAL A 41-955, DIREKTOR 41-800, KOMERC. ODJEL 41-805

U SVOJIM POGONIMA:

KANTRIDA, Ul JNA 66 (tel. 23-673), MLAKA, UL JNA 6 (tel. 22-790 i
22-265) — MAVROVO, Viskovo (tel. 2) I KLANA (tel. 1)

PROIZVODI:
SPER-PLOCE — PANEL-PLOCE — FURNIR

Vrsi pilansku preradu drveta, zatim finalnu preradu drveta, proizvodnju namjestaja, drvoto-
karije te gradevne i brodogradevne stolarije. Izraduje sanduke i sanduéne dijelove, sportske
rekvizite, skije i rekete, te radio i tv kutije.

STVOJIM POSLOVNIM PRIJATELJIMA I OSTALIM GRADANIMA NASE DOMOVINE
' CESTITAMO »DAN REPUBLIKE«
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