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geno tijelo, utjete na rast gljiva, §to kod agara
nije slu¢aj. Osim ovih laboratorijskih metoda, upo-
trebljava se i terenska metoda letava, odnosno stu-
pova. Impregniraju se letve i stupovi odredenih
dimenzija u sredstvima odredenih koncentracija i
ukopaju do odredene dubine u homogeno ravno
zemljiste. Ovdje se radi o pokusima pod posve
prirodnim uvjetima, samo im je lo$a strana $to oni
traju vrlo dugo. Njihovi su podaci, dakako, vrlo
pouzdani.

Potreba $to paZljivije zaStite preradenog dr-
veta treba da postane opéa svojina svih strué-
njaka, ustanova i poduzeéa, koja upotrebljavaju
drvo kao materijal za vrlo razlidgite svrhe, a koje

na svim mjestima podlijezu trule?i, kvaru i na-
padu 3tetnika. Cilj je bio ovog ¢lanka da ukratko
upozna zainteresirane s osnovnim probelmima tog
vrle vaZznog posla.
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CHEMISCHE HOLZSCHUTZMITTEL
Ven Prof. Dr. J. KiSpatié

In dieser Arbeit gibt der Verfasser einen zosamen-
fassenden Ueberlick iiber den heutigen Stand der Ent-
wicklung der Holzschutzmittel. Es wird die Frage der
Anerkennung und der amtlichen Priifung, #hnlich wie
es bei Pflanzenschutzmitteln durch Gesetze bestimmt
ist, hervorgehoben. Die Richtlinien, wie diese Prifung
unternommen werden soll, werden gegeben. Dabei
wird die Meinung vertreten, dass nur Prifungen an
unserem Holz uns genaue Angaben iiber den Wert

Ing. Zdravko Roko§ — Pokusna stanica za impreg
paciju drva, Slav. Brod:

einzelner Mittel bzw. ihre Optimalkonzentrationen ge-
ben konnen. Dazu wird erwihnt, dass wir noch viel
an den Zerstorern des gefillten Holzes zu untersuchen
haben, um bessere Kentnnis dariiber zu bekommen.
Nachdem gibt der Verfasser einen Ueberblick iiber
heutige Holzschutzmittel. Am Ende wurden kurz die
Methoden der Priifung der Holzschutzmittel erwihnt
und deren Vor- und Nachteile.

Poveéanje kapaciteta postojeéih ili gradnja novih
poduzeéa za impregnaciju drveta

Prema podacima sa savjetovanja Sumarskih
struénjaka u Ohridu 1954. g, potro&nja rudnitkoga
drveta na 1000 tona ugljena iznosi:

za kameni ugljen . . . 41 m® rudnog drveta
za mrki ugljen . ... 39 m3 rudnog drveta
FENHEECEl D L 19 m? rudnog drveta
9 m? rudnog drveta
6 m3 rudnog drveta

za metal

U naSoj je zemlji 1953. g. potroinja rudnitkog
drveta za navedene grane rudarstva iznosila
440.000 m®. Od toga otpada 85% na tetinjare, a na
liséare 16%.

U periodu od 1954.—1963. g., predvida se po-
ve€anje proizvodnje ugljena od 11,300.000 na
22,400.000 tona. Za cvu poveéanu proizvodnju, uz
uvjet, da u naéinu proizvodnje ne dode do veéih
premjena, potreba u rudnom drvetu bi porasla
cd 363.000 m3, na 652.000 m? godi$nje. To znadi,
da potrodnja rudnitkog drveta u 1963. g. treba
porasti za 80% prema stanju u 1953. g. Medutim,
predvidanja, koja su udinjena obzirom na pro-
izvodnju ugljena, kao bolja manipulacija, zatim
zamjena drveta drugim materijalom u znatnoj
mjeri smanjila bi potro$nju samoga drveta,

lako je znatno pcveéanje proizvodnje ugljena
u 1963. g., ipak bi se protro¥nja rudnitkog drveta
smjela povecati za svega 10%. To je jedino mo-
guce ostvariti zadtitom rudnog drveta, odnosno
impregniranjem istog.

Dosada se rudno drve nije podvrgavalo impre-
gniranju te je iz tog razloga brzo propadalo.
U prosjeku se ratunalo s trajno$éu u rudnicima od
6 mjeseci, a najviSe gedinu dana. Jasno je, da se
postavlja problem pred poduzeéa za impregnaciju,
Sto prije pristupiti impregniranju ovoga vaZnog
accrtimana.

U 1955. g. imamo primjera, da je poduzete
impregnacije drveta u Karloveu impregniralo za
koprivni¢ke rudnike oko 150 m? rudnog bukovog
drveta kao pokusnu mjeru. Impregnacija je vriena
s Tankan solima (iz engleskog uvoza), koje po
svom kemijskom sastavu pribliZzno odgovaraju
Wolman sclima. Tehnolo$ki je proces izvrSen pu-
nom metcdom sa 100 kg po m3® — rastvor
2,5 Boema, temperatura zagrijavanja 60° C. Prema
pedacima samih rudnika, rezultat ove' pokusne
impregnacije je zadoveljavajuéi. Poduzete ée veé
u ovej godini impregnirati 1000—2000 m3? rudnog
bhkovcg drveta. Medutim, ove su, naZalost, samo
usamljeni primjeri impregnacije rudni¢kog drveta,
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Prema predvidanjima uskoro bi trebalo pristu-
piti masovnijoj impregnaciji rudnog drveta, ali
time se postavlja novi problem pred naSa podu-
zeta za impregnaciju. Da li postoje¢i kapaciteti
mogu zadovoljiti potrebe rudnika. Po miSljenju
mjerodavnih strunjaka moguce je rjeSenje ovoga
problema:

1. poveéanjem stovari$ta impregnacija, njihovim
uredenjem, mehanizacijom, pravilnim uskladiste-
njem sirovine i t. d.;

2. ravnomjernim prilivom sircvine kroz cijelu
godinu u peduzeéa za impregnaciju drveta (kako
pragova, tako i rudnog drveta);

3. rekonstrukcijom poduze¢a za impregnaciju
drveta, na primjer parni kotlovi, oper. cilinderi,
izolacija parnih cijevi i t. d.

Poveéanje bi stovari¥ta i njihovo uredenje iSlo
u smjeru s prilivem sirovina. Mehanizacija (gra-
nici i dizalice) imala bi se rijefiti na bazi domace
proizvodnje. Time bi se ujedno rijefilo pravilno
uskladistenje sirovina, a tako i impregnirane robe,
pa i uz postojeéi kadar radne snage, koja je u
dosadasnjem radu stekla potrebnu stru€nost.

Priliv sirovine u na$a poduzefa morao bi se
regulirati izmedu proizvedata ($umska gospodar-
stva, DIP-ovi) te potroata (rudnici, poSta, Zelje-
znica i t. d.). Sirovina bi trebala ravnomjerno
priticati u poduzeéa kroz ¢itavu godinu.

Dajemo primjer, koji neka posluzi za ilustra-
ciju neravnomjernog priliva sirovine u poduzece,
§to izaziva preoptereéenje samoga poduzeca. Po-
duzeée za impregnaciju drveta u Karloveu u
1955. g. impregniralo je 24.600 m? drveta (pragova
i stupova).

u I. polugoditu impregnirano . . 4.753 m?

u II. polugoditu impregnirano . 19.847 m?

Iz ovoga primjera vidljivo je slabo koristenje
kapaciteta poduzeéa u I. polugodistu uslijed po-
manjkanja sirovine, odnosno neprosuSenosti dr-
veta, dok je tek u II. polugodiitu poduzete kori-
stilo u potpunosti svoje kapacitete. To nije
csamljen sludaj. Sli¢no je i u ostalim poduze¢ima.

Kapaciteti su na¥ih impregnacija koristeni svega
sa 60—65%. Upravo tu se krije moguénost impre-
gniranja rudnog drva, a da to ne ide na ustrb
ostalih potrofa&a kao Zeljeznice, poste i t. d. Otkla-
njanje gornjih nedostataka, poboljSanje same orga-
nizacije rada u poduzeéima, zatim mehanizacija
istih, revidiranje postoje¢ih grafikona tehnoloSkog
procesa impregnacije drveta (3to je sve stavljeno
u zadatke Ispitnoj stanici za imoregnaciju drveta
u Sl. Brodu), sve bi to bile komponente, s kojima
treba raunati. Otklanjanjem istih nedostataka
pruZzaju se velike moguénosti za rjeSenje ovoga
vaznoga privrednog problema. Stoga je opravdano,
da se postavi pitanje: da li je zaista onda potrebno
graditi nova postrojenja, kada i ova postrojenja
nisu u potpunosti iskoristena?

Migljenja smo, da bi bilo potrebno provesti
rekonstrukeije i usavriiti tehnolo8ki proces, a ne
graditi nova potrojenja. Iznimno, pri velikim na-
§im rudnicima i zbog velikih transportnih troskova
(udaljenost od Zeljezni¢ke pruge) bilo bi moZda po-
trebno graditi bazene za potapanje drveta u kon-
zervansima ili improvizirati postrojenje za vakuum
pritisak. PcZeljno bi bilo da se provede anketa
kod zainteresiranih rudnika i kod poduzecta za im-~
pregnaciju drveta po ovom pitanju. Na taj na&in
dobila bi se totna slika, koja bi posluzila za dalj-
nju studiju po gornjem problemu. Bilo bi takoder
poZeljno dotaéi se u toj anketi i lokacije eventu-
alno nove impregnacije u buduénosti.
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dok s bukovinom navodno nisu postigli traZene
uvjete. No ova vrst drveta nije za njih bila za-
nimljiva, jer ona ne dolazi u tim krajevima.
Prema dobivenim objadnjenjima od J. H. Heu-
sera, direktora istrazivatkog i kontrolnog odjelje-
nja kompanije, upotrebom kemo-drvenjace uspje-
lo se posti¢i dobre rezultate u proizvodnji roto
papira, i to u sastavu oko 58% drvenjace &etinja-
ra, 30%0 kemo-drvenjade lidéara i 12% nebijeljene
sulfitne celuloze kod brzine papirnog stroja oko
550 m/min, dok je njihov standardni sastav bio
oko 80" drvenjace &etinjara i oko 20°0 nebijelje-
ne celuloze. Na osnovu tih podataka proizlazi ko-
risna upotreba li¥¢ara, a ujedno i uSteda sulfitne
celuloze ¢&etinjara, pogotovo smreke, koje je sve
manje, pa ¢ak i u SAD. Od osobite je vaZnosti
tinjenica, da je prinos kod proizvodnje sulfitne
celuloze tek oko 42°/n od drvene mase, dok jee ked
dobivanja kemo-drvenjata oko 85—90%, pa su
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SHEMA INDUSTRIJSKE PROIZVODNJE
. Skladiste drva
Pet za spaljivanje sumpora
Apsorpeioni toranj
Tank za sulfitiranje
. Rezervoir za bijeli lug
Akumulator otopine za kuhanje
Kuhat (digestor)
. Pregriga¢ ctopine sulfita
. Transporter za kuhano drvo
. Bubanj za otkoravanje drva
11. Defibrer
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zbog toga i njeni proizvodni tro$kovi znatno niZi,
a iskoridtenje drvne mase vece, Sto je opet vaino
za Sumski fond, te time i za nacionalni bilans
drveta. Nadalje se snizuju troSkovi i kod defibri-
ranja kemo-drvenjaa, jer je, prema navodima,
utro$ak snage manji nego kod proizvodnje drve-
njate iz drva, koje nije prethodno kemijski obra-
deno.

Prigodom posjete vidjeli smo u izgradnji novo
postrojenje, koje ée u perspektivnom punom kapa-
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je dalje, da je sav tehnic¢ki i

citetu prve faze izna$ati oko 300 tona kemo-drve-
njate dnevno, a koja koli¢ina iznasa oko 35% od
konaénog zami$ljenog kapaciteta. Objasnjeno nam
projektantski rad
izvrSen u poduzetu, i to na bazi prikupljenih po-
dataka u’ poluindustrijskom radu. Zanimljiv je bio
i prikaz, da je za tonu kemo-drvenjate, proizve-
dene poluindustrijskim naéinom, pctrebno oko 8,6
radnika-sati, dok se otekuje, da ¢e kod dnevne
preizvodnje cd 300 tona biti nuZno tek nesto oko
1,4, a kod jo¥ veée dnevne produkcije smanjit ¢e
se na 1,1 radnika-sati. Razlcg tome lezi u punoj
mehanizaciji punjenja i praZnjenja kuhaca te ot-
preme kuhancg drva do defibrera. U poluindu-
strijskoj proizvodnji svi su se ti radovi vrsili po-
sve ruéno.

U prvoj fazi predvidaju se dva vertikalna ku-
hata s visinom ocko 18,5 m. a s promjerom oko
3.2 m. Oba su ve¢ bila mentirana u ¢eliénom ske-
letu buduée zgrade. Punjenje je predvideno do-
premom cblica duZine cko 1.2 m pomoéu dugog
kosog transportera sa skladi§ta drva izravno u
kuhaé kroz njegov gornji otvor.

Tehnolodki proces kuhanja posve je analogan
onom, koji se vriio u poluindustrijskom pogonu,
te ¢e sva iskustva stefena na taj nadin biti pot-
punoma primijenjena i u industrijskom postupku.

Nakon dovr§enog procesa kuhanja oblice ée se
isprazniti donjim otvorom kuhafa u odgovarajuéi
bazen, iz kojeg ée se transporterom odnaSati u
cdjeljenje za defibriranje. Na tom putu ong ¢e
prolaziti kroz bubanj za otkoravanje pomoéu
oltrog mlaza vede, jer za proizvednju roto-papira
drvo mora biti posve bez kore i lika. Gornji i do-
nji otvor zatvarat ¢ée se vratima s automatskim
hidraulié¢nim pritiskom.

Otopinu neutralnog natrijevog sulfita priredi-
vat ¢e sulfitiranjem otopine natrijevog karbonata
pomocu plinovitog SO», kojeg ée dobivati spalji-
vanjem sumpera u specijalnim peéima. Sulfitira-
nje ¢e se vrSiti u apsorpcionom tornju iz kiselo
otpornog éelika, u kome ée u protustrujnom smje-
ru prelaziti otopina natrijevog karbonata i plino-
viti SO:. Princip sulfitiranja posve je diskonti-
nuiran, jer cirkulacija otopine izmedu tanka za
sulfitiranje i apsorpcionog tornja traje tako dugo,
dok se ne postigne pH = 7, a onda se tek preba-
cuje u slijede¢i tank, gdje se vrdi puferovanje na
Zeljeni pH = 8,5—9.

Otpadna luZina nakon procesa kuhanja ispusta
se iz kuhaéa u tank, zvan akumulator, gdje se mi-
jeSanjem sa svjeZim neutralnim natrijevim sulfi-

. tom, ili t. zv. bijelim lugom, postizava traZeni sa-

stav. PoSto se tokom tehnoloskog procesa kuhanja,
odnosno kemijske reakcije, izluZuje tek mali dio
lignina, to se otpadni lug moZe razmjerno dugo
vremena upotrebljavati, pogotovo s osvjeZavanjem

















































































