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K e mijska s r e dstv a za zaštitu drveta 
Propadanju i kvarenju djelovanjem gljiva i , trolu sredstava za zaštitu bilja ne može biti pu­

štetnih životinja (osobito kukaca) ne podliježu samo šteno u promet i prodaju ni jedno sredstvo, koje 
žive biljke, nego i produkti njihove prerade. Osim nije službeno od odgovarajućih ustanova ispitano, 
čitavog niza parasitskih gljiva i štetnika, koji na- i to biološki, kemijski i. fizikalno. Loša ili slaba 
padaju drvo u stojećem stanju, smanjujući njegovu sredstva u biološ)rnm, kemijskom ili fizikalnom po­
kvalitetu, prirast, vrijednost, postoji čitav niz glji- gledu ne dobivaju dozvolu za promet i prodaju. 
va i manji broj štetnika, koji razaraju drvo u pre- Osim toga, tvornica ili zastupstvo inostrane firme 
rađenom stanju, smanjujući mu kvalitetu i tr.aj- mora garantirati, da će proizvoditi i prodavati sred­
nost. Dokazana je, naime, da u većini slučajeva stva u .onom sastavu i kvaliteti, u kojem ga je. dala n1ikakva impregnacija ne može zaštititi već načeta na ispitivanje. Proizvođ,;iču je dozvoljeno .u uput­
drvo od daljnjeg propadanja. Isto tako i nakon stvima dati samo one indikacije, koje je odobrila 
fin-alne prerade pravilna manipulacija produžit će Uprava za zaštitu bilja FNRJ. Nadalje, ovlašteni 
trajnost drveta. Jedan od načina, kojim produža- Instituti vrše dnevnu kontrolu tržišta u pogledu 
vamo trajnost drveta u prerađenom stanju, jest kvalitete prepareta, te u slučaju negativnog nalaza, 
upotreba različitih kemijskih sredstava za impreg- t. j. kad sredstvo ne odgovara sastavu, dolazi do 
naciju. Ta sredstva imaju u prvom redu zaštititi strogih sankcija, zapljene sredstva, novčanih kazni 
drvo od djelovanja gljiva, koje izazivaju trulet a • pa i zabrane proizvodnje sredstava. Sve ove mjere 
zatim, u manjoj mjeri, i od štetnika. Neka služe garantiraju kvalitetu sredstava za zaštitu bilja, koja 
opet zaštiti drveta od požara. :,e kod nas nalaze u prodaji. 

Ne ulazeći u pitanje tehnike provođenja impreg­
nacije ni loših i dobrih strana pojedinih metoda, 
jer je to stvar drvnih tehnologa, dat ćemo suma­
ran pregled današnjeg stanja kemijskih sredstava 
za zaštitu drveta, kako bi se vidjelo, koje grupe 
dolaze danas najviše u obzir. 

O NEKIM PRINCIPIJELNIM PITANJIMA 
POIZVODNJE I UPOTREBE IMPREGNACIONIH 

SREDSTAVA 

Kod toga moramo odmah istaknuti, da kod nas 
u tom poledu vladaju još vrlo nesređene prilike i 
na samom tržištu i u tvornicama impregnacionih 
sredstava, a i u samim poduzećima za impregna­
ciju. U prvom redu kod nas ne postoji nikakav za­
kon ili uredba o kontroli sredstava za zaštitu drve­
ta, kao što je to slučaj sa sredstvima za zaštitu 
bilja. U tom je pogleidu zaštita bilja, odnosno nje­
zina organizacija, naročito zaštita poljoprivrednog 
bilja, otišla daleko naprijed. Prema zakonu za kon-

Smatrali smo potrebnim ovo ukratko iznijeti, 
jer mislimo, da je hitno potrebno, da se i za pod­
ručje sredstava za zaštitu prerađenog drveta mo­
raju donijeti slični propisi. Tako će biti uredbom 
precizirano, što se smatra pod sredstvom za zaštitu 
drveta i kakvom načinu ispitivanja i kontrole pod­
leži, a da bi kao sredstvo za zaštitu drveta moglo 
stupiti na tržište. Ovo se ima smatrati jednim od 
hitnih zadataka naših narodnih vlasti, jer kod nas 
dolaze na tržište i u upotrebu sva moguća sred­
stva, koja nisu ispitana i čije zaštitno djelovanje 
uopće ne znamo. Nije stoga čudo, da se impregni­
rani stupci, pragovi, PTT stupovi već nekoliko go­
dina iza postavljanja kvare, t. j. trunu. Dakako da 
tomu može biti uzrok i loše (već sa truleži načeta) 
drvo i loša impregnacija, premala količina impreg­
nacionog sredstva, ali smo uvjereni, da dobar dio 
krivnje, ako ne i pretežni, snose loša impregna-­
ciona sredstva. Naša impregnaciona sredstva nema­
ju određeni kemijski sastav, niti postoje propisi, 
koji taj sastav određuju . Stoga je vrlo teško odre•-
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diti količmu 1mpregnadonog sredstva po m 1. Taj 

zakon treba da obuhvati i klasifikaciju sredstava 
po kemijskoj osnovi. 

Sva su ta pitanja u inozemstvu uređena, i mi 

treba da idemo tim koracima. U inozemstvu po­
stoje ustanove, koje ispituju vrijednost impregna­

cionih sredstava i koje na temelju toga izdaju do­
zvolu za promet i prodaju i koje, što je jednako 

važno, na temelju laboratorijskih i terenskih po­
kusa određuju za pojedinu vrstu impregnacionih 

sredstava optimalnu količinu, odnosno koncentra­
ciju, koju treba kod pojedine vrste drveta uzeti. 
Netko će pomisliti, da mi možemo njihove propise 

i norme uzeti i primijeniti kod nas. Međutim, to 

nije moguće iz više razloga. U prvom redu, sred­

stva se moraju po mogućnosti bazirati na proizvo­
dima domaće industrije, a kako su njezine proiz­
vodne mogućnosti još zasada ograničene, nalfa sred­
stva za impregnaciju ne mogu imati isti sastav, kao 

ona inostrana. Stoga treba naša sredstva kod nas 

ispitati i odrediti im vrijednost te dati podatke za 
optimalnu količinu, odnosno koncentraciju. Drugi 

je razlog specifičnost naših vrsti drveća. Iako se 

pret.ežno ra,di o istim vrstama, koje dolaze u Za­
padnoj E:vropi, to ipak, radi različitih klimatskih i 

stanišnih prilika, postoje razlike u strukturi naših 

vrsti prema onoj u drugim zemljama. Dokazano je, 

da na količinu, odnosno koncentraciju, ne utječe 
samo kemijski sastav impregnacionog sredstva, 

nego i struktura samog drveta, a kako je ona raz­
ličita, to će i kod nas količina, odnosno koncentra­

cija, biti :a. sva~u. vrstu d~:'e:~ r4fli~ita. Iz srodne 
grane, zastrte b1l3a, postoJ1 c1tav mz dokaza, da 

koncentracije sredstava, koje preporuča inozem­

stvo, ne odgovaraju našim prilikama, čak i kod. 
onih vrsti štetnika, koji dolaze i u Zapadnoj E,vropi 

i kod nas. Mi, dakle, ne možemo inozemne rezul­
tate jednostavno prenijeti k nama. Mi moramo poći 

vlastitim putevima istraživanja na tom području, 
jer će samo takav rad dati sigurnu podlogu našoj 

praksi i poduzećima za impregnaciju u pogledu pra­
vilnog rada i potpune zaštite drveta do maksimalne 
mogućnosti trajanja. Osim ova dva naprijed istak­
nuta glavna momenta, kod nas još nisu dovoljno 
proučeni ni razarači-gljive, koje kod nas najvi,5e 
dolaze kao uzročnici truleži prerađenog drveta, kao 

ni uvjeti, pod kojima se te gljive u manjoj ili većoj 
mjeri javljaju. I ovo je jedan od bitnih faktora, 
koji određuju količinu, odnosno koncentraciju, im­
pregnacionog sredstva, budući da je »dosils curati.­

va« (minimalna doza, koja sprečava mogućnost ra­
sta određene gljive u određenoj vrsti drveta) za 
pojedine gljive vrlo različita. Naše količine, odno­
sno koncentracije, moraju, dakle, bazirati na našim 
vlastitim istraživanjima i u tom pogledu, osim ona 
dva ranije istaknuta momenta. 

Smatramo, da gornju zadaću, osobito službeno 

ispitivanje sredstava za zaštitu prerađenog drveta, 
treba da preuzme Institut za drvno-industrijska 
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istraživanja u Zagrebu, odnosno njegova stanica u 
Slavonskom Brodu. On će tim zadacima najbolje 

odgovarati, uz uvjet, da se to odjeljenje što prije 
u potpunosti razvije, opskrbi potrebnim uređajima 

i osposobljenim kadrom. Put, kojim je Institut kre­
nuo, ispravan je i sigurno će uskoro dati i prve re­
zultate, samo bi, po mom mišljenju, trebao što prije 

da riješi pitanje izrade i ozakonjenja uredbe o kon­
troli sredstava za zaštitu drveta na isti način, kako 
fe to riješilo i za zaštitu bilja. 

Sve veće potrebe za što boljom zaštitom pre­
rađenog drveta, a radi pomanjkanja drvne mase, 

sile nas, da tom poslu posvetimo punu pažnju. Pa 

čak i kad bismo imali dovoljno drveta, i onda je 
potrebno ovim mjerama čuvati trajnost prerađe­
nog drveta, kako bismo imali dovoljno za iz.voz, 
a i očuvali što bolje naš, i onako načeti, šumski 

fond. l 

SVOJSTVA I OSEBINE IMPREGNACIONIH 

SREDSTAVA 

U pogledu ·svog djelovanja sredstva se dijele na: 

1. koja sprječavaju trulež uzrokovanu gljivama1 -
fungicidi; 2. koja sprečavaju djelovanje štetnih 
insekata (a uz to i nekih drugih vrsta životinja) -
insekticida; 3. koja smanjuju upaljivost odnosno 

.gorivost drveta. Ova sredstva i stvari ne spadaju 
u domenu uže zaštite bilja, nego u područje zaštite 

materijala od arbiotskih (fizičkih i kemijskih) fak­

tora. 

U pogledu prodiranja tekućine za impregnaciju 

postoje razlike izmeđ'u listača i crnogoričnog drve­
ća. Razlog je u njihovoj raz1ičitoj anatomskoj gra­
đi. Kod listača prodire tekućina u uzdužnom smje­
ru mnogo lakše, jer te vrste drveta imaju široke, 
duge i otvorene cjevčice (traheje), koje su još uz 

to pregrađene na mnogo mjesta poprekim membra­
nama. Radi toga tekućine prodiru u čamovinu mno­
go teže i sporije, a istovremeno obilje poprekih 

membrana može dovesti do fizikalnih i kemijskih 

promjena sredstva za impregnaciju, djelujući kao 
filter. Dakako da i unutar listača i crnogorica po­
stoje . velike razlike između pojedinih vrsti. Te su 

razlike uvjetovane različitom anatomskom struk­
turom pojedinih vrsti. Kod sržnih vrsta impreg.;. 
nadono sredstvo upija samo bijelj, a kod smreko­

vine i jelovine tekućinu za impregnaciju upijaju 

s2mo vanjski godovi. Bukovina (ukoliko nema ne­
pravu srž) apsorbira tekućinu kroz sve godove. U 
pravilu prosušeno drvo upija tekućinu jače od siro­
vog, pa je to razlog, da se drvo prije impregna­
cije mora prosušiti. 

Pojedina se sredstva kemijski (i fizikalno) vežu 

na drvne tvari, a druga nemaju to svojstvo. Jednu 
grupu ispire kiša lako, a drugu ne. Radi toga raz­
likuj emo sredstva, koja se lako ispiru (izlučuju), 

te se mogu upotrebiti prvenstveno na ugrađenom 
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materijalu, koji nije izložen djelovanju atmosferi­
lija. Zatim dolaze sredstva, koja se na drvnu tvar 
vežu, netopiva su, pa ih kiša ne može lako isprati. 
Takva sredstva dolaze prvenstveno u obzir za onaj 
materijal, koji će biti izložen djelovanju vode (že­
ljezni pragovi, stupovi, PTT stupovi i sl.}. Općenito 
uzevši, većina sredstava za zaštitu drveta od razor­
nog djelovanj,a gljiva ima preventivni karakter, 
t . j . zadaću , da svojim prisustvom spriječe prodor 
i razvoj gljiva-uzročnika truleži u drvetu. To zna­
či, da je potrebno za impregnaciju uzeti samo pot­
puno zdrav materijal, koji ne smije biti načet glji­
vama, jer će inače one u mnogo slučajeva, unatoč 
impregnaciji (koja ne prodire gotovo nikad u sve 
dijelove) , nastaviti proces truleži. To u našoj praksi 
naročito dolazi do izražaja kod »prešle« bukve, ako 
se impregnira. »Prešla« se bukovina vrlo teško im­
pregnir a, a gljive, koje su uzročnici »prešlosti« 
(»prozuklosti «) nastavljaju razaranje drvnih tvari 
i bukov prag ubrzo propada. Naprotiv, zdrava bu­
kovina vrlo dobro upija impregnaciona sredstva i 
vrlo j e trajna. Kak,p se oborena bukovina vrlo lako 
kvari, to je potrebno kod izrade materijala iz bu­
kovine obratiti naročitu pažnju prosušivanju i ču­
var{ju na stovarištima i za vrijeme obrade, tako 
d a u impregnaciju uđe potpuno zdrava. 

U inozemstvu je na temelju propisa provedena 
s t roga klasifikacija djelovanja sredstva, što na sva­
kom sredstvu, odnosno uputstvima (prospektu) mora 
biti označeno. Uvedene su i kraćenice, koje ozna­
čuju djelovanje pojedinih sredstava. 

Po sposobnosti otapanja u vodi razlikujemo: 

A) u vodi topiva sredstva, u većini slučajeva 
anorganske soli, 

B) u vodi netopiva sredstva, uglavnom organski 
spojevi iz grupe katranskih ulja. 

Postoje uz to i smjese, odnosno emulzije, soli i 
u l janih sredstav,a. 

Na osnovu ove podjele navest ćemo glavne spo­
jeve, odnosno grupe, koje danas dolaze u praksi 
impregnacije drveta. 

Iz grupe anorganskih soli dola:zii. u prvom redu 
Zn-klorid, te još neki drugi Zn-spojevi. Isti su već 
dugo u upotrebi. Zn-klorid je b'ijela,, u. vodi lako to­
piva sol, razmjerno jeftina. Vrlo je jak fungicid. Slabo 
se veže na drvenu tvar, u jačim kOIIlcentracijama ra­
zara celulozu. Kiša ga lako ispire, a u2; to i sam ishla­
pljuje. Djeluje korocivno na metale. Po djelovanju 
mu je sHčan Zn-amoniumklorJid. Da w izbjegnu loša 
svojstva Zn-spojeva , dodaju im se fluoridi (č.ime se 
povećava fung1cidno djelovanje), b ikromati (da se 
smanj[ koro.civnost) ili: katranska ulja. Nadalje, pre­
vođenjem ZnCl.2 u NaOH i vodu dobivamo otopl111e 
cinkaite, koj i! se također upotrebljavaju za impregna­
ciju. Ako je drvo izloženo djelovanju vlage, Zn-spo­
jevi bez navedenih dodatnih grupa ne dolaze u obzir. 
Nemaju insekticid.no djelovanje. Za ljude i živo1lmje 
su slabo otrovni. 

U Francuskoj i švicarskoj upotrebljava se mnogo 
CuS04 za impregnaciju po Boucherie-jevom n~.činu. 
Korozivan je, a koncentraci,ja, u kojoj se upotrebljava, 

razmjerno je visoka, 4-5°/o.. U širokoj je pra~ (i kod 
nas) našao primjenu u impregnaciji vinogradarskog 
kolja. 

Slijedeća su grupa spojevi fluora, i to, u osnovi, 
ove 3 podgrupe: 

a) jednostavni spojevi - monofluod di; 
b) silikofluoridi i!li fluorosilikati; 
c) 'hidrogen ili bi-fluoridi. 
Iz prve podg~pe dolaz~ u prvom redu u obzir 

Na-fluorid, NaF. Vrlo je jak fungicid, slab insekticid. 
Sama se sol ne otapa lako, ne korodira željezo, lliiiti 
utječe na čvrstoću drveta. K.ilša ga lako ispire. Osim 
Na, dolazi u obzir i K-sol. Dodaje im se često dini­
trofenol (= FN grupa), ali se ne smiju dodavati pre­
velike koJ:ičilne, jer dinitrofenol korodira željezo. Ni 
ove kombinacije nisu za drvo, koje je i~loženo ispi­
ranju. 

Iz ove podgrupe fluorovih spojeva razvile su se 
tzv. »U« soli (ime dolazi od »Unauslaugbarkeit« - ne 
izlužuju se, iako to u stvari, niije posve točno) . U tim 
»U«-solima, a radi smanjenja ilspiranja, dodani su 
fluor-spojeviima bikromarti. Isto :im se tako mogu do­
davati (kao i u FN grupe), uz bikromate,. i dJi.n11tro­
fenoli te krezoli. U tom slučaju postaju sredstva i2l­
razito žute boje, o čemu treba voditi računa. Neke 
»U«-soli sad.rže i karbonate. Mjesto NaF često je u 
»U«-solima KF, koji je lakše topilv. »U«-sol'i djeluju 
vrlo dobro na gl.j1ive .. a ako su prodrle dovoljno du­
boko, dje!Juju i proti,v insekata. U ugrađenom drvetu 
djeluju dugo. U trgovinu dolaze u krutoj formi. 

Dodavanjem arsenskih soli nastaju tzv. »UA«-soli 
(A O/o arsen). »UA«-soli; sadrže iste tvari kao i »U«-sotL, 
a dodatkom arsena u ob1iiku dinatrijTarsenata, dJi.kalij­
arsenata 1 Na-arseni.ta povećavamo im u prvom redu 
insekticid.no djelovanje, ,Neke od »UA«-soli sad:rže još 
1iJ d.initro-o-krezol. Po svojoj zaštitnoj vrijednoS!ti 
»UA«-soli su jednake »,U«-solima, samo su mnogo 
otrovnije, te se ne mogu upotrebtti za građu u stano­
vima, stajama_ spremištima hrane :i! sl. Zeljezo, od­
nosno, metale, ne nagrizaju ,a prodaju se u krutoj 
formi. »UA«-soli su našle veliiku primjenu kod pra­
gova, mostova i sl. 

Druga podgrupa fluor-spojeva su sii,kofluoridi 
( = tzv. SF soli) jJ)_i fluorosilikati, čija se ,upotreba u 
posljednje vrijeme sve više šiTL Imaju dobro fungi­
cidno djelovanje, a uz to li izvjesno 'insekticidno, dje­
lujući! na štetnike prvenstveno u obliku plina. SF-so1L 
su soli sUikofluorovodi1čne kiseline, H2SiFo, a u nekim 
sredstv:iima ima :i slobodne kise1ine. Ugla,vnom se radi 
o Mg, Al i Zn - silikofluoridiima, manje o Na-siiliko­
fluorikiu. Tim su solima dodani bikromatil i drl.riitro­
feno.l:i. Djeluju prilično koro:zJivno a nisu uporabive za 
materijal izložen kiši. Prodaju se u krutoj i tekućoj 
form~. 

Kod treće podgrupe fluor-spojeva radi se o solima, 
koje sadrže fluorovodik, HF-U u prvom se redu radi o 
K- i amonij-hidrogenfluoridu., manje o teže topivoj 
Na-soli. Djeluju '.i u obl:iku plina te tako prodiru. du­
blje pa su našle veliku primjenu u suzbijanju kućne 
stricibube (Hylotrupes baiulus). štetnika, kojj u. Za­
padnoj Evropi nanosi ogrcmme štete ugrađenom drve­
tu tako, da dolaz~ do urušavanja čitavih konstrukcija. 
Vrlo slabo djeluju korozivno. Fung.i.<:idno djelovanje 
i!m je vrlo dobro, a kao insekticid dj~luju i kao želu­
čani i kao dodirni otrov, te spadaju u jednu od naj­
boljilh grupa, koja nalazi S1Ve više 'različite moguoo,osti 
prjmjene. 

Osim ovilh, danas raširenih F-soli, treba još spome­
nuti: i staro sredstvo, koje još nije posve izgubilo na 
vrijednosti., a to je sublimat, HgCh. Vrlo, se dobro ve-
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:fo na drvnu tvar, pa se teško izlužufo, a.hl Ima raž­
mjernu malu moć prod!l!ranja u drvo. V-rlo je jak 
fungtcid. Drvo se impregnira sa suqiimatom obično u 
drvenim ili zildanilrn (betonskjm) valovima. Djeluje 
vrlo korozivno, zato se teško primjenjuje utjerivanje 
u drvo pomoću pritiska. Koro2Jivnoot mu je loša stra­
na . Osim toga ima elekltričan afinitet prema metalu. 
Katkada se miješa sa NaF. Fo pronalazaču Kyan.-u 
metoda impregnaci<je sa HgCb zove se kijanizacija. 
Radi vrlo jake otrovnosti može se upotrebtti samo za 
materijal. koL1 će biti postavljen na terenu. 

Bazu za proizvodnju druge grupe, lw(ia se teško 
izlužuje, čine katranska ulja iz krunenog, smeđeg ili 
drvenog ugljena. Ta se sredstva ·primjenjuju samo kod 
prosušenog drveta. s manje od 20°/o vlage, dok vlažno 
drvo zahtiijeva posebnu obradu. Sa prvom grupom, 
topivim solima, možemo· i kod razmjerno vlažnog 
drveta postići dublje prodiranje. Kako je 'izluživanje 
ove druge grupe vrlo pola.gano, to ta sreds,tva dolaze 
prvenstveno u obzir za materijal izložen atmosferi.li­
jama (pra!?i<Ni, PTT stupovi i, sl.). 

Daljom destilacijom katranskih ulja dobiva,ju se 
laka, srednje teška i teška ulja. Za 'impregnaciju na­
ročito dolaze u obzir s,rednje teška i teška katranska 
ulja. Kao najbolja smatraju se katranska ulja iz ka­
mencg ugljena. Glavni su aktivni sastoje~ katranskih 
ulja fenol i njegovjj derivati. Katranskim se uljima 
dodaju različiti dodaci. Ti su dodaci vrlo, važni, jer on i. 
djeluju specifično na pojedine gljive, kukce, termite, 
školjkaše, pa se tako zaštttno djelovanje katranskih 
ulja prošfruje. Najčešći su dodaci: acridin, beta-naftol, 
kinolin i razlibti derivati fenola. Katranskim uljima 
srodni karbolineumi upotrebljavaju se prvenstvEpo za 
premazivanje ,t uranjanje trupaca. ali ne možemo sve 
što dolazi; u trgovinu pod nazivom »karbolineum« uze­
ti kao sredstvo za zaštitu drveta. nego samo određeni·, 
u tu svrhu posebno pripremljeni s određenim kemij­
skim sastavom. Ni tzv. voćarsM karbolineumi,, koji se 
upotrebljavaju za zimsko prskanje voćaka, ne odgova­
raju za impregnaciju drveta. Katranska su ulja obi1čno 
tamne boje, a pojedlini su drugačije obojeini ili bez­
bojni. S katranskim ulj,itma impregnirano drvo može 
se tek nakon godline dana bojadis,ati. Katranska ulja 
iimaju u prvom redu jako, fungicidno djelovanje a u 
manjoj mjeri djeluju preventivno i na štetnike. Po­
stoje posebno upute, za sastav tilh sredstava, ako služe 
za limpregnacij:U PTT stupova ilt pragova. 

Osim katranskih ulja, u uljna sredstva ubrajamo 
još i klor-naftalin preparate. Dobivaju se kloriranjem 
naftalina, u prvom redu dolazt u obzir monoklor-na­
ftalin. Za pojačanje im se često dodaje pentaklor-fe­
no,L Imaju dobro: fungicidno djelovanje, a slabije dje­
luju na ste.tnike od katranskih ulja. Za ljude i, životi­
nje su kod pravilne upotrebe relativno malo opasni, 
ali ima,ju vrlo jak poseban miris, pa t,reba impregni­
rani' materijal dobro pvocračilti. 

U uljna sredstva spadaju i različite kombinaci,je 
ulja iz kamenog ugljena, te drugih ulja, a uz to i klo­
riranih ugljilkovodika, katranskih ulja iz drveta, sme­
đeg ugljena, a 1 zemn:ih ulja. 

Za speciaalne se svvhe upotrebljavaju uljno-solne 
smjese u emulzije, osobito za naknadnu 'impreg:naciju 
(re~pregnadj,a) već izluženog materijala. 

Sredstva protiv lake upaljivosti sadrže u prvom re­
du fosfate, karb()l!late. a zatim kloride, okside i Stilikate. 

Gotovo sva su sredstva za zaštitu drveta manje ili 
više otrovna, pa je potreban oprez kod rade<. s njima. 

Spomenimo, da nauka danas traži i no,va sredstva, 
te da su već objavljen~ radovi o zaštitnom djelovanju 
različ:iltih antibiotika, izo1'irnn:ih iz pojedini!h gljiva. te 
ima nade, da ćemo i ovdje kroz izvjesno vrijeme do­
živjeti promjenu, kao što je postepeno doživljavamo i 
kod sredstava za zaštitu bilja. 
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METODE ISPITIVANJA 

Danas su detaljno proučene i laboratorijske 
metode ispitivanja sredstava za zaštitu drveta. 
U prekomorskim se zemljama mnogo upotrebljava 
t. zv. »agar« metoda„ koja se sastoji u tom, da se 
u agar dodaju impregnacione tvari u određenim 

koncentracijama i stavljaju pojedine gljive na taj 
agar. Time se utvrđuje, djeluje li sredstvo na 
gljivu toksički i u kojoj koncentraciji. Jasno je, 
,da ova metoda daje samo orijentacionu sliku, i da 
,se njezini rezultati ne mogu prenijeti u praksu 
impregnacije. Mnogo pouzdanije podatke daje nam 
,evropska metoda daščica. Princip se sastoji u tom, 
da se režu daščice određene veličine, te osuše 
na konst. težinu, zatim impregniraju. Zatim se 
'.stave u posebne plosnate boce (po Kole-u) na agar 
s čistom kulturom gljive razarača, i to na staklenu 
podlošku, da ne difundira impregnaciono sredstvo 
u agar, što bi moglo utjecati na rast gljiva. U svaku 
'bocu dolazi i po jedna kontrolna neimpregnirana 
,daščica. Nakon određenog vremena (obično 3 mje­
'seca:) izvade se daščice te osuše do konstantne te­
~ine i odvagnu. Razlika između »početne« i »ko­
.načne« težine pokazuje nam, da li je gljiva mrčela 
daščicu ili ih je impregnaciono sredstvo zaštitilo. 
Tako dobivamo podatke, u kojoj koncentraciji odn. 
(po m 3) određeno impregnaciono sredstvo djeluje 
'dovoljno fungicidno, a da gljiva uopće ne može 
načeti drvo. Uvjeti koji vladaju kod takvih pokusa 
naročito su povoljni za rast gljiva, daleko povolj­
niji nego u praksi, te su stoga dobiveni rezultati 
uporabivi i za praksu. (Detaljnije vidi o tom na 
drugom mjestu Kišpatić, 1951). Ova se metoda upo­
trebljava u svim laboratorijima Zapadne Evrope, 
i na temelju nje dobivaju sredstva ateste t. j. svje­
dodžbe o njihovoj vrijednosti, kao i dozvolu za 
promet i proda.ju. Osim ove metode, neki su za­
padno-evropski autori (Trendelenburg) upotrebili 
i drugu metodu, koja je u principu po metodici 
rada ista, samo su daščice duže, te se ne određuje 
.razlika u težini, nego gubitak, odnosno smanjenje 
fizičkih svojstava. Ova je metoda dobra, jer ne 
treba tako dugo čekati, pošto se promjene fizičkih 
'svojstava mogu brže utvrditi, ali je istovremeno 
i skuplja (potrebni su posebni instrumenti za mje­
renje tih fizičkih svojstava drveta.) U Americi se 
upotrebljava tzv. »block-soil method«, koja je u 
stvari samo modifikacija metode daščica. Razlika 
je u tom, što supstrat za rast gljive nije a.gar ,nego 
zemlja. Na njenu površinu stavlja se prvo 3 tanke 
daščice, na koje se cijepi gljiva - razarač, a kad 
se ova razvije, onda se stavljaju odozgora daščice 
propisanih dimenzija. Metoda je jeftinija, ne upo­
trebljavaju se Kole-boce, nego obične boce za uku­
havanje, a u:z to ni skupi agar ne trebamo, što 
u većim serijskim pokusima može igrati ulogu. 
Ipak, pitanje je, da li je ta metoda dovoljno pre­
cizna, odnosno toliko precizna· kao metoda daščica, 
budući da tlo, sigurno radi toga jer nije homo-



gena tijelo, utječe na rast gljiva, što kod agara 
nije slučaj. Osim ovih laboratorijskih metoda, upo­
trebljava se i terenska metoda letava, odnosno stu­
pova. Impregniraju se letve i stupovi određenih 
dimenzija u sredstvima određenih koncentracija i 
ukopaju do određene dubine u homogeno ravno 
zemljište. Ovdje se radi o pokusima pod posve 
prirodnim uvjetima, samo im je loša strana što oni 
traju vrlo dugo. Njihovi su podaci, dakako, vrlo 
pouzdani. 

Potreba što pažljivije zaštite prerađenog dr­
veta treba da postane opća svojina S1Vih struč­
njaka, ustanova i poduzeća, koja upotrebljavaju 
drvo kao materijal za vrlo različite svrhe, a koje 

na svim mjestima podliježu truleži, kvaru i na­
padu štetnika. Cilj je bio ovog članka da ukratko 
upozna zainteresirane s osnovnim probelmima tog 
vrlo važnog posla. 
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CHEMISCHE HOLZSCHUTZMITTEL 
Von Pro!f. Dr. J. ·Kišpatić 

In dieser Arbeit g~bt der Verfasser einen zosamen­
fassenden Ueberlick i.iber den heutigen Staind der Ent­
wicklung der Holzschutzmittel. Es wird die Frnge der 
Anerkennung und der amt]i1chen Pri.ifung, ahnlich wie 
es bei Pflanzenschutzmitteln durch Geseitze bestimmt 
Jist, hervorgehoben. Die R:1chtlinien, w'e diese Pri.ifung 
unternommen werden soll, werden gege-ben. Dabei 
wird die Meinung vertreten, dass, nur Fri.ifungen an 
unserem Holz uns genaue Angaben D.ber den Wert 

Ing. Zdravka Rokoš - Pokusna stanica za impreg 
:r:i-aciju drva, Slav. Brod: 

einzelner Mittel bzw. iihre Optimalkonzentrationen ge­
ben konnen. Dazu wird erwahnt, da,ss wir noch viel 
an den Zers.torem dei=l ge,fallten Holzes zu untersuchen 
haben, um, bessere Keo.1.tmi,is d.ari.iber zu bekornmen. 
Nachdem ,gibt der Verfasser eitnen Ueberblick i.iber 
heuti:ge Holzschutzmittel. Am Ende wurden kurz die 
Metihoden der Pri.i!fung der Holzschutzmittel erwahnt 
und deren Vor- und Nachteile. 

Povećanje kapaciteta postojećih ili gradnja novih 
poduzeća za impregnaciju drveta 

Prema podacima sa savjetovanja šumarskih 
~tručnjaka u Ohridu 1954. g., potrošnja rudničkoga 
drveta na 1000 tona ugljena iznosi: 

za kameni ugljen 
za m rki uglj en 

41 m 3 

39 m 3 

za lignit . . 19 m3 
za metal 9 m 3 

rudnog drveta 
rudnog drveta 
rudnog drveta 

_rudnog drveta 
za nemetal 6 m 3 rudnog drveta 

U našoj je zemlji 1953. g. potrošnja rudničkog 
drveta za navedene grane rudarstva iznosila 
440.000 m 3. Od toga otpada 85°/o na četinjare, a na 
lišćare 160/o. 

U periodu od 1954.-1963. g., predviđa se po­
većanje proizvodnje ugljena od 11,300.000 na 
22,400.000 t ona. Za ovu povećanu proizvodnju, uz 
uvjet, da u načinu proizvodnje ne dođe do većih 
promjena, potreba u rudnom drvetu bi porasla 
cd 363.000 m 3, na 652.000 m 3 godišnje. To znači, 
da potrošnja rudničkog drveta u 1963. g. treba 
porasti za 800/o prema stanju u 1953. g. MEMutim, 
predviđanja, koja su učinjena obzirom na pro­
izvodnju ugljena, kao bolja manipulacija, zatim 
zamjena drveta drugim materijalom u znatnoj 
mjeri smanjila bi potrošnju samoga drveta. 

Iako je znatno povećanje proizvodnje ug13ena 
u 1963. g., ipak bi se protrošnja rudničkog drveta 
smjela povećati za svega 100/o. To je jedino mo­
guće ostvariti zaštitom rudnog drveta, odnosno 
impregniranjem istog. 

Dosada se rudno drvo nije podvrgavala impre­
gniranju te je iz tog razloga brzo propadalo. 
U prosjeku se računalo s trajnošću u rudnicima od 
6 mjeseci, a najviše godinu dana. Jasno je, da se 
postavlja problem pred poduzeća za impregnaciju, 
što prije pristupiti impregniranju ovoga važnog 
a~crtimana. 

U 1955. g. imamo primjera, da je poduzeće 
impregnacije drveta u Karlovcu impregnirala za 
koprivničke rudnike oko 150 m~ rudnog bukovog 
drveta kao pokusnu mjeru. Impregnacija je vršena 
s Tankan solima (iz engleskog uvoza), koje po 
svom kemijskom sastavu približno odgovaraju 
Wolman solima. Tehnološki je proces izvršen pu­
nom metodom sa 100 kg po m 3 - rastvor 
2,5 Boema, temperatura zagrijavanja 60° C. Prem~ 
podacima samih rudnika, rezultat ove· pokusne 
impregnacije je zadovoljavajući. Poduzeće će već 
u ovoj godini impregnirati 1000-2000 m 3 rudnog 
)Jukovog drveta. Međutim, ovo su, nažalost, samo 
usamljeni primjeri impregnacije rudničkog drveta. 
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Prema predviđanjima uskoro bi trebalo pristu­

piti masovnijoj impregnaciji rudnog drveta, ali 

time se postavlja novi problem pred naša podu­

zeća za impregnaciju. Da li postojeći kapaciteti 

mogu zadovoljiti potrebe rudnika. · Po mišljenju 

mjerodavnih stručnjaka moguće je rješenje ovoga 

problema: 

1. povećanjem stovarišta impregnacija, njihovim 

uređenjem, mehanizacijom, pravilnim uskladište­

njem sirovine i t. d.; 
2. ravnomjernim prilivom sirovine kroz cijelu 

godinu u poduzeća za impregnaciju drveta (kako 

pragova, tako i rudnog drveta); 
3. rekonstrukcijom poduzeća za impregnaciju 

drveta, na primjer parni kotlovi, oper. cilinderi, 

izolacija parnih cijevi i t. d. 
Povećanje bi stovarišta i njihovo uređenje išlo 

u smjeru s prilivom sirovina. Mehanizacija (gra­

nici i dizalice) imala bi se riješiti na bazi domaće 

proizvodnje. Time bi se ujedno riješilo pravilno 

uskladištenje sirovina, a tako i impregnirane robe , 

pa i uz postojeći kadar radne snage, koja je u 

dosadašnjem radu stekla potrebnu stručnost. 

Priliv sirovine u naša poduzeća morao bi se 

regulirati između proizvođača (šumska gospodar­

stva, DIP-ovi) te potrošača (rudnici, pošta, želje­

znica i t. d.). Sirovina bi trebala ravnomjerno 

priticati u poduzeća kroz čitavu godinu. 
Dajemo primjer, koji neka posluži za ilustra­

ciju neravnomjernog priliva sirovine u poduzeće, 

što izaziva preopterećenje samoga poduzeća. Po­

duzeće za impregnaciju drveta u Karlovcu u 

1955. g. impregnirala je 24.600 m 3 drveta (pragova 

i stupova). 
u I. polugodištu impregnirano . 
u II. polugodištu impregnirano 
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4.753 m3 

19.847 m3 

Iz ovoga primjera vidljivo je slabo korištenje 

kapaciteta poduzeća u I. polugodištu uslijed po­

manjkanja sirovine, odnosno neprosušenosti dr­

veta, dok je tek u II. polugodištu poduzeće kori­

stilo u potpunosti svoje kapacitete. To nije 

osaimljen slučaj. Slično je i u ostalim poduzećima. 

Kapaciteti su naših impregnacija korišteni svega 

sa 60-650/o. Upravo tu se krije mogućnost impre­

gniranja rudnog drva, a da to ne ide na uštrb 

ostalih potrošača kao željeznice, pošte i t. d. Otkla­

njanje gornjih nedostataka, poboljšanje same orga­

nizacije rada u poduzećima, zatim mehanizacija 

istih, revidiranje postojećih grafikona tehno1oškog 

procesa impregnacije drveta (što je sve stavljena 

u zadatke Ispitnoj stanici za :m:pregnaciju drveta 

u Sl. Brodu), sve bi to bile komponente, s kojima 

treba računati. Otklanjanjem istih nedostataka 

pružaju se velike mogućnosti za rješenje ovoga 

važnoga privrednog problema. Stoga. je opravdano, 

da se postavi pitanje: da li je zaista onda potrebno 

graditi nova postrojenja, kada i ova postrojenja 

nisu u potpunosti iskorištena? 

Mišljenja smo, da bi bilo potrebno provesti 

rekonstrukcije i usavršiti tehnološki proces, a ne 

graditi nova potrojenja. Iznimno, pri velikim na­

šim rudnicima i zbog velikih transportnih troskova 

(udaljenost od željezničke pruge) bilo bi možda po­

trebno graditi bazene za potapanje drveta u kon­

zervansima ili improvizirati postrojenje za vakuum 

pritisak. Poželjno bi bilo da se provede anketa 

,kod zainteresiranih rudnika i kod poduzeća za im­

pregnaciju drveta po ovom pitanju. Na taj način 

dobila bi se točna slika, koja bi poslužila za dalj-­

nju studiju po gornjem problemu. Bilo bi također 

poželjno dotaći se u toj anketi i lokacije eventu­

alno nove impregnacije u budućnosti. 

• 



Ing. Franjo Kanceljak, Zagreb: 

Ke:rno„drvenjača 

· Na putu kroll SAD dospjeli smo u piro'!inciju 
New England u državi Maine, koja leži uklopljena 
između Atlanskog oceana i Kanade. To je gorovit 
kraj, bogat šumom, pun većih ili manjih jezera, 
od kojih su mnoga iskorištena za pogon hidrocen­
trala. Tu smo posjetili poznatu kompaniju Great 
Northern Paper Co., koja u svom djelokrugu po­
sjeduje tri značajna podU1Zeća, i to u Millinocketu, 
East Millinocketu i u Madisonu. Ova kompanija 
poznata je kao jedan od najvećih proizvođača roto 
papira u SAD, koja je tada producirala oko 1300 
tona papira dnevno, a od toga oko 90°/o roto pa­
pira. Sada joj je kapacitet znatno veći, pošto je 
već za vrijeme našeg posjeta bio jedan od pred­
viđenih dvaju strojeva za izradu roto paptlra u 
punoj montaži, i to s gigantskim razmjerama od 
6,90 m širine i 750 m /min brzine, a to je i za ame­
ričke pojmove mnogo. 

Kompanija posjeduje oko 900.000 hektara šu­
me, od kojih oko 500/o lišćara, i to uglavnom topo­
le, breze i javora, dok bukve uopće nemaju. Iz 
tog razloga posvetila se velika pažnja za što, boljim 
iskorištavanjem navedenih vrsta Ešćara, čija vlak­
na su kraća od onih četinjara. Drvenjača proizve­
dena iz tih lišćara uobičajenim načinom posjeduje 
kratka i krhka vlakanca, koja zbog toga ne zado­
voljavaju za proizvodnju roto papira na strojevima 
velikih brzina, što je opet uvjet, da proizvodni 
troškovi budu što niži, a time i sama cijena go­
tovog proizvoda. 

U nastojanju, da s~ što bolje riješi problem 
iskorištavanja raspoloživih lišćara, rukovodstvo 
komnanije stavilo se u vezu s šumarskim koledžom 
(Ccllege of Forestry) Univerziteta u New Yorku, 
davši mu zadatak, da pronađe najbolji tehnološki 
proces obrade lišćara, kako bi se proizvela drve­
nj ača, ko,ja bi posjedovala voluminoznosit, a time 
i sposobnost upijanja štamparske boje, a da uje­
dno imade i čvrstoću, koja bi ~ što više približila 
onoj sulfitne celuloze. 

Već u 1951. godini uspjelo je Šumarskom ko­
ledžu pronaći uvjete tehnološkog postupka za do­
bivanje drvenjače, koja posjeduje tražena svoj­
stva. To je postignuto obradom drva s neutralnim 
natrijevim sulfitom, puferovanim na pH = 8,5-9. 
Puferovanje se pokazalo potrebnim zbog toga, da 
se postigne zaštita protiv korozije, koja se poja­
vljivala, kad je pH bio niži od 8,3. Odustalo se od 
kuhanja s alkalijama, odnosno s natrijevim ili 
sulfitnim postupkom, jer je u takvom slučaju do­
bivena drvenjača popri.rn.ila tamno obo,jenje te bi 
se morala bijeliti prije upotrebe za prroizvodnju 
roto papira. To bi proU1Zročilo daljnje povišenje 
proizvodnih troškova. 

Sam tehnološki proces obrade osniva se na to­
me, da se oblice lišćara u dužini oko 1,2 m kuhaju 
s neutralnim natrijevim sulfitom u kuhaču (Dige­
storu) kod određene temperature i stanovitoga 
tlaka. U cilju, da se postigne što bolje prodiranje 
otopine sulfita u drvo i da to bude u što kraćem 
vremenu, to se cijeli sadržaj kuhača nakon pu­
njenja drvom stavlja kroz pola sata pod vakuum, 
kako bi se izvukao zrak iz pora drveta, a onda se 
pod kraj vakuuma tlači u kuhač otopina za kuha­
nje. Ispitivanja u Šumarsk1om koledžu vršena su u 
horizontalnom kuhaču duljine oko 2,70 m i 0,60 
promjera, dok se zagrijavanje otopine, a time i sa­
držaja kuhača, vršilo njenom cirkulacijom kroz 
pregrijač 

Nakon završenog procesa kuhanja ovako ke­
mijski obrađena drva defibrirala su se u pok~ 
nom defibreru, a dobiveni iprodukt slao je u Milli­
nocl,cet, gdje se proizvađao roto papir na pokUS111om 
papirnom stroiu. Tim pokusima prisustvovali su 
i stručnjaci i Šumarskog koledža, koji su na pri­
ku1=>ljenim podacima i zapažanjima temeljili dalj­
nja ispitivanja. 

Kemijskom obradom dobiveni proizvod nazvali 
su kemo-drvenjačom (Chemi-Groundwood), jer ·se 
tim postupkom postizava izluženje stanorvitog ma­
log dijela lignin~ iz drva, ali što je već dovoljno, 
da vlakna zbog toga iskazuju elas,tičnost i čvrtoću 
usprkos svoie kratkoće, a tokom samog defibrira­
nja ona se lakše oslobađaju i ne lome se. 

Nakon niza izvedenih pokusa i tako dobivenih 
iskustava uvedena je 1953. godine poluindustrijska 
proizvodnja kemo-drvenjace u East Millinocketu, 
i to s dnevnim kapacitetom oko 50 tona, a koja bi 
se količina mogla u našim prilikama nazvati indu­
strijskom. Ova se proizvodnja vršila također u 
horizontalnom kuhaču, koji je mogao odjednom 
primiti oko 35 m 3 oblica, dužine oko 1,2 m, a koji 
je bio proviđen sa svim odgovarajućim uređajima, 
kao sa vakuum crpkom, pregrij a čem, crpkom za 
otopinu sulfita za kuhanje i t. d. Samo kuhanje 
vršilo se kod 130°-15o0c, već prema vrsti upo­
trebljenog drva, te kod radnog pritiska oko 10-12 
atu. Nakon dovršenog procesa kuhanja drvo se 
defibriralo u jednom od postojećih defibre·ra vla­
stite konstrukcije, a koji su se dobro uveli u tvor­
nicama u SAD-u, Kanadi, kao i u Finskoj. 

Proizvedena kemo-drvenjača ispitivala se u. 
pogonskom laboratoriju, te su- se pravili i foto­
grafski · snimci karakterističnih pojava pojedinih 
mikroskopskih pregleda, kako bi se time olakšalo 
stvaranje zaključaka nakon provedenih analiza. Tu 
smo doznali, da su najbolji rezultati postignuti 
preradom breze, pa onda topole, a zatim javora, 
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dok s bukovinom navodno nisu postigli tražene 
uvjete. No ova vrst drveta nije za njih bila za­
nimljiva, jer ona ne dolazi u tim krajevima. 

Prema dobivenim objašnjenjima od J. H. Heu­
sera, direktora istraživačkog i kontrolnog odjelje­
nja kompanije, upotrebom kemo-drvenjače uspje­
lo se postići dobre rezultate u proizvodnji rato · 
papira, i to u sastavu oko 580/o drvenjače četinja­
ra, 300/o kemo-drvenjače lišćara i 120/o nebijeljene 
sulfitne celuloze kod brzine papirnog stroja oko 
550 m/min, dok je njihov standardni sastav bio 
oko 800/o drvenjače četinjara i oko 200/o nebijelje­
ne celuloze. Na osnovu tih podataka proizlazi ko­
risna upotreba lišćara, a ujedno i ušteda sulfitne 
celuloze četinjara, pogotovo smreke, koje je sve 
manje, pa čak i u SAD. Od osobite je važnosti 
činjenica, da je prinos kod proizvodnje sulfitne 
celuloze tek oko 420/o od drvene mase, dok jee kod 
dobivanja kemo-drvenjača oko 85--900/o, pa su 

~ 
f!J 

SHEMA INDUSTRIJSKE PROIZVODNJE 

1. Skladište drva 
2. Peć za spaljivanje sumpora 
3. Apsorpciioni toranj 
4. Tank za sulfitiranje 
5. Rezervoiir za bijeli lug 
6. Akumulator otopine za kuhanje 
7. Kuhač (digestor) 
8. Pregriqač otopine sulfita 
9. Transporter za kuhano drvo 

10. Bubanj za otkoravanje drva 
11: Defibrer 

zbog toga i njeni proizvodni troškovi znatno niži, 
a iskorištenje drvne mase veće, što je opet važno 
za šumski fond, te time i za nacionalni bilans 
drveta. Nadalje se snizuju troškovi i kod defibri­
ranja kemo-drvenjača, jer je, prema navodima, 
utrošak snage manji nego kod proizvodnje drve­
njače iz drva, koje nije prethodno kemijski obra­
đeno. 

Prigodom posjete vidjeli smo u izgradnji novo 
postrojenje, koje će u perspektivnom punom kapa-
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citetu prve faze iznašati oko 300 tona kemo-drve­
njače dnevno, a koja količina iznaša oko 350/o od 
konačnog zamišljenog kapaciteta. Objašnjeno nam 
je dalje, da je sav tehnički i projektantski r ad 
izvršen u poduzeću, i to na bazi prikupljenih po­
dataka u· poluindustrijskom radu. Zanimljiv je bio 
i prikaz, da je za tonu kemo-drvenjače, proizve­
dene poluindustrijskim načinom, potrebno oko 8,6 
radnika-sati, dok se očekuje, da će kod dnevne 
proizvodnje od 300 tona biti nužno tek nešto oko 
1,4, a kod još veće dnevne produkciie smanjit će 
se na 1,1 radnika-sati. Razlog tome leži u punoj 
mehanizaciji punjenja i pražnjenja kuhača te ot­
r,-reme kuhancg drva do defibrera. U poluindu­
strij skoj proizvodnji svi su se ti radovi vršili po­
sve ručno. 

U prvoj fazi predviđaju se dva vertikalna ku­
ha.ča s visinom oko 18,5 m, a s promjerom oko 
3 2 :m. Oba su već bila mcntirana u čeličnom ske­
letu buduće zgrade. Punjenje je predviđeno do­
premom oblica dužine oko 1.2 m pomoću dugog 
kos:og transportera sa skladišta drva izravno u 
kuhač kroz njegov gornji otvor. 

Tehnološki proces kuhanja posve je analogan 
onom, koji se vršio u poluindustrijskom pogonu, 
te će sva iskustva stečena na ta; način biti pot­
punoma primijenjena i u industiijskom postupku. 

Nakon dovršenog procesa . kuhanja oblice će se 
isprazniti donjim otvorom kuhača u odgovarajući 
bazen, iz kojeg će se tran~:oorterom odnašati u 
odjeljenje za defibriranje. Na tom putu ono će 

prolaziti kroz bubanj za otkoravanje pomoću 

oštrog mlaza vode, jer za proizvodnju roto-papira 
drvo mora biti posve bez kore i lika. Gornji i do­
nji otvor zatvarat će se vratima s automatskim 
hidrauličnim pritiskom. 

Otopinu neutr'alncg natrijevog sulfita priredi­
vat će sulfitiranjem otopine natrijevog karbonab 
pomoću plinovitog S02, kojeg će dobivati spalji­
vanjem sumpora u specijalnim pećima. Sulfitira­
nie će se vršiti u apsorpcionom tornju iz kiselo 
otpornog čelika, u kome će u protustrujnom smje­
ru prelaziti otopina natrijevog karbonata i plino­
viti S02. Princip sulfitiranja posve je diskonti­
nuiran, jer cirkulacija otopine između tanka za 
sulfitiranje i apsorpcionog tornja traje tako dugo, 
dok se ne postigne pH = 7, a onda se tek preba­
cuje u slijedeći tank, gdje se vrši puferovanje na 
željeni pH = 8,5-9. 

Otpadna lužina nakon procesa kuhanja ispušta 
se iz kuhača u tank, zvan akumulator, gdje se mi­
ješanjem sa svježim neutralnim natrijevim sulfi­
tom, ili t. zv. bijelim lugom, postizava traženi sa­
stav. Pošto se tokom tehnološkog procesa kuhanja, 
odnosno kemijske reakcije, izlužuje tek mali dio 
lignina, to se otpadni lug može razmjerno, dugo 
vremena upotrebljavati, pogoto,vo s osvježavanjem 



pomoću bijeloga luga. S obzirom na ovu činjenicu 
proces proizvodnje kemo-drvenjače ekonomičniji 
je od dobivanja sulfitne celuloze. 

Gledano sa stanovišta, da se i u našoj zemlji 
započelo s proizvodnjom roto papira u tvornici 

celuloze i papira u Videmu, i da se u posljednje 
vrijeme posvećuje sve veća pažnja uzgoju topole, 
to se pretpostavlja, da bi se možda i u našim 
institutima pokrenula ispitivanja dobivanja kemo­
drvenjače. 

lmpre„nlranje živih stabala 
Ovo nastojanje nije novo, ali ipak dosad.anji ekspe­

rimenti, koii se osnnivaju na solnim otopinama, nisu 
dalr prihvatljive rezultate. Nedostatak je metoda sa 
solnim otopinama u tome, što zahtijevaju mnogo vre­
mena i troškova naročito s obzirom na navrtavanje 
lukanja, dopremu vode (200---300 lita-ra po jednom 
stablu) Iii na primjenu skupih aparatura (sudova, cijevi 
i bandaža). Po dosadanjim je postupcima brigada od 
10 ljudi jedva dospjela, da u toku čitavog radnog da­
na (8 sati) obradjj kojih 100 stabala. To je navelo so­
vjetskog ~straživača P . G. Krotki e v ića, da umje­
sfx> solnih otopma primliijeni soli u krutom, t. j. u 
suhom stanju. Tako je izradiiJo specijalni postupak za 
impregnaciju stabala koristeći ,n,jihovu vlastitu vlagu 
i strujanje (kolanje) sokova U tu svrhu on na žilištu 
stabla uvrtava kose 1 30-45 mm široke luknje, koje 
puni sa solima. · 

Eksperimente je autor najprije it!:vršio s higro­
skopSkim solima (željezni klorid, bakami n1trat •i sl.), 
koje mogu apsorbirati vlagu kol'i!ko iz uzduha toliko 
i iz drvnog tkiva pa onda struje zajedno s kolanjem 
sokova od žilišta u pravcu vršike. Drvo upija ove soli 
razmjerno brzo, redovno unutar 1-3 dana. Drukčida 
je stvar kod soli, koje nisu higrOSkOpične, kao što je 
modra -ili zelena galica (bakarn.i i4i željezni vitrijol). 
Nj-ih stablo može apsorbirati samo za vri,jeme mezgre, 
dakle, u proljeće, a inače samo na vrlo vlažnim ze­
mljištima. Boje topive u vodli, kao i nekoje nehigro­
skopske so1il, može drvo upiti jedino pomiješane s ku­
hi,njskom soli. 

Upijanje sol!il teče u početku vrlo intenzivno, ali I 
naglo popušta Ono zavisi _prije svega od meteorolo­
ških uvjeta: kod sunčanog vremena napreduje naglo 
a kod tmurnog polagano. U toku. je dana upijanje 
naj'intenzi.vnije od 6-7 i od 18-19 sati. Vrste drveća, 
k:.oje u proljeće cvjetaju intenzivno, t . j. proizvode 
mnogo sok.ova (javor, breza, grab, orah), mogu se na 
ovaj način impregnirati: samo u toku ljeta ili jeseni, 
nakon što je popustila produkcija sokova U prvih 
5--10 dana solne otopine d.ol.az.e već do same stabalne 
vršike a prodiru duboko ~ u sam sistem korjenja. U 
sm:jeru godova šire se tek kojih 40--200 mm s obje 
strane provodlllih kamala, a u smjeru srž:nih trakova 
njihovo je širenje još manje. Prosječna bl'7Jina širenja 
soli u radijalnom, tangencijalnom i long;iltudinalnom 
pravcu stoi:iJ prema podacima' P. Mol o tko V a u 
razmjeru 

1 : 10 : 1000 
To znači da se širenje u vertikalnom smjeru zbiva 

neuporediv~ brže nego u horizontalnom. Otopine boje 
ne dOS'ižu veće visine od 2-5 metara. Impregnaciioni 

proces zaobilazi natn.tla mjesta, pukotine, <Yllirjede i 
crvotočine, pa takvi dijelovi stabla uoće nisu rahva­
ćeni konz.ervansom. Otrovne otopine upija stablo sve 
dotle, dok mu ne počnu otpadati! iglice, odnosno lišće. 
Istraživanja su pokazala. da smrtonosno djeluje du­
šično-kiseli kobalt i bakar. Ponekad se ukazuje svrsi­
shodno, da se za uspjeh ~pregnadje mijenja additet 
antiseptika pomoću dodavanja pojedinih soli il/i: baza. 

Kod četin.fača se upijanje zbiva samo kroz bjeliku. 
Kod toga taloženje opada od kambija prema srži. Na­
protiv se kod nekih Ilstača (bukva-bjelica. breza, lipa, 
topola) upDjanqe odvija u centralnom dijelu stabla, pa 
taloženje fde od cenrtra prema periferiji . . Kod hrasta, 
jasena i bukve s nepravom srži upijanje se zbiva sa­
mo u bjelici!, jer srž ne prima konzervansa. 

Najbrže se upijaju željezne ooli u luknjama hrasta, 
bukve, graba, johe i drugih listača Kod njih se već 
nakon 2-3 dana luknje moraju ponovno puniti. ove 
soli zajedno s trijeslovinama <izazivaju tamno-plavo do 
crno obojenje .bjelike. Drvo johe, impregniirano željez­
nim vitrijolom, dob.iiva sivooelenu, a s natn,tevim fluo­
ridom crvenu bQju - poput maline. Osobito ukusno 
djeluje lipovina impregnirana željeznim kloridom. jer 
dobiva smeđa.ste pruge pa mnogo nalikuje na ora­
hovinu. 

. Utjecaj impregnilranja na čvrstocu drveta još ru"l:je 
dovoljno ispitan. Cvrstoća se već prema vrsti konzer­
vansa može povećati ali 1 umanji/ti. Prema istraživa­
njima, koja je objavio D. Le k to rs k y, čvrstoća. duž 
toka vlakanaca pada kod primjene 10-20"/o--tnog cin­
klorMa za 12-360/o u upoređenju s pl.'imjenom 50/o-tne 
otopine. Kod johe, koja se impregnira modrom gali­
com, povećava se granica plasticiteta na pr.irt:isak u 
smjeru vlakanaca za 160/o a tvrdoća za 580/o. Kod upo­
treba antiseptiika topivih u vodi (fenol, natriJev fluo­
rid, klorcink, ok:sirltlenol l! t. d.) povećava se otpornost 
drveta protiv ,gljivične infekcije. Može se, štoviše, 
postići i smanjenje upaljivosti. te sposobnosti gorenja. 
U tu svrhu služe antipiren:iJ kao soli fosforne, sumpor­
ne i bome kiseline te klorkalcij. 

Napokon se pomoću navrtavanja lukanja može u 
žllilšte stabla dovoditi .t gnojivo, koje stablo onda upija 
i korist.I·. Osobi.to je za lx> prikladna amonijačna sali­
tra. Sto se tiče fosfornih soli, treba istaći, da dh stablo 
uplj.!.J19laganije nego duši'Čne i kalijeve soli. Ovakav 
se način gnojenja pokazao efikasniji nego đubre11je 
samog zemlji.Ata. Ipak su S\'~ ovt nalazi zapravo po­
četak novih saznanja u t.oj oblasti, pa valja još čekati 
na rezultate daljnjiJh istraživanja. 

Po E. Buchholzu; Holzzen1:ralblatt, 1br. 22-1956. 
F-ć. 
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Ing. R. STRICKER 

Pentaklorfenol i njegova ~atrijeva sol ~ao impregnaciono 
sredstvo za zaštitu drveta 

Značenje fenolnih spojeva kao sredstava za 
zaštitu drveta već je odavno poznato. Tako je na 
pr. clinitrofenol bitan sastavni dio mnogobrojmh 
impregnacionih sredstava. U posljednjim godinama 
sve više svraćaju pažnju na -sebe poliklorirani 
fenoli zbog svojih dobrih fungicidnih i insekticid­
nih svojstava. To važi naročito za pentaklorfenol 
(C&ClsOH) i neke druge klorirane fenole, koji se 
počam od 1936. g. proizvode industrijski u SAD, 
a k6ji dolazi ru trgovinu u obliku rastopine pod 
raznim imenima kao n pr. Santophen, Santobrite, 
Permatol A. 

Između velikog broja raznih drugih organskih 
spojeva ispitanih za te svrhe pokazao se penta­
klorfenol i njegova natrijeva sol ~natrijski-penta­
klorfenolat = CsClsONa) osobito efikasan u zaštiti 
drveta. Stoga se proširila potrošnja navedenih ke­
mikalija u kratko vrijeme u cijelom svijetu. Fran­
cuske tvornice prodaju ih pod . imenom »Crypto­
gils«, »Xylophene• i sl. 

Osim visokog otrovnog- djelovanja na gljive i 
kukce, pentaklorfenol ima niz dobrih osebina (po­
stojanost na vrućini, minimalna topivost u vodi, 
a dobra topivost u organ~kim otapalima), koje ga 
čine naročito probitačnim u· upotrebi. Isto je i na­
trijski pentaklorfenol vrlo efikasan u impregnaciji 
drveta. Ova je sol lako topiva čak i u hladnoj 
vodi, pa rse najviše upotrebljava u obliku 2°/o-tne 
vodene otopine, dok se pentaklorfenol sam primje­
njuje u 5°/o-tnoj otopini u organskim lako hlap­
ljivim otapalima, kao na pr. alkohol, aceton, plin­
sko ulje, petrolej i dr. Kod priređivanja ovakvih 
otopina treba postupiti s izvjesnom opreznošću, 
premda nisu otrovne za čovjeka i domaće život~nje. 

Pentaklorfenol i njegova natrijeva sol se pri­
mjenjuju kao konzervansi na različite načine. Tako 
se pentaklorfenol često dodaje lakovima, bojama, 
politurama i sredstvima za temeljno natapanJe 
drveta, djelomice radi povisivanja njihove djelat­
nosti, djelomice kao jedino sredstvo, koji djeluje 
otrovne na biljne -i životinjske štetočine. Nadalje 
je pentaklorfenol osobito podesan kao dodatak te­
meljnim uljima, koja suzbijaju modrikavost drveta. 
Natrijski .pentaklorfenol pretežno služi kao sred­
stvo za suzbijanje i sprečavanje truljenja drveta, 
t. j. djelovanja gljiva. Tako na pr. služi u impre­
gnaciji pragO'l,:a, stupova, jamske građe itd. 

Efikasnost •svakog konzervansa, tako i penta­
klorfenola ovisna je o dubini prodiranja, koja je 
opet ovis~a o primjenjenof metodi. Pod pojmom 
dubine prodiranja smatra se najveća dµbina, u 
koj~j s~držaj konzervansa (pentaklorfenola, od-
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nosne natrijevog pentaklorfenola) još dostiže 
graničnu vrijednost fungicidnosti. Za pokuse je 
najbolje upotrebiti stupčice od borove bijelji. Za 
uspoređivanje služi 4°/o-tna oj;opina natrijevog 
fluorida (NaF), pri čemu se usp'lredno obrađuje 
po 1 stupčić (probni par), te se kompariraju usta­
novljene dubine prodiranja. Literatura navodi sli­
jedeće osnovne vrijednosti kod natrijevog fluorida: 
Kod premaza vlažnog drva 

(ispod točke zasićivanja vlakanaca) 

Kod premaza suhog drveta 

postupak potapanja 

6,0 mm 

3,5 mm 

8,9 mm 

Premazivanjem ili prskanjem prodiru vodene 
otopine natrijevog pentaklorfenola jedva 1 mm u 
drvu, i to nezavisno od koncentracije otopine i 
vlažnosti drveta. Potapanje drveta daje bolje re­
zultate. Ovdje prodire 5°10-tna otopina natrijevog 
pentaklorfenola do 1,6 mm, a 100/otna otopina, 
štoviše, i 4 mm. Najsigurnija se zaštita međutim 
postiže vakuum-tlačnim postupkom. Ovim se me­
todom borova bijelj impregnira u potpunosti, . te 
otopine natrijevog pentaklorfenola svih koncen­
tracija prodiru do kraja. Primanje soli ovisi o 
koncentraciji upotrebljene otopine te raste do 
određene granice, kada počinje zaostajati. Pri 
koncentraciji od 0,90/o C&ClsONa ulazi 8,6 kg soli 
u 1 m3 drva, .dok kod 8,10/o ulazi 62,8 kg u 1 m3 

drva, što predstavlja maksimum. 

Međutim, najmanja potrebna količina soli za 
sprečavanje razvoja gljivica, t. j. vrijednost spre~ 
čavanja (Hemmwert) iznosi za pentaklorfenol 
1 kg/m3, a za natrijski pentaklorfenol nešto ispod 
0,7 kg/m 3• 

Iz drveta se dade isprati samo 62---670/o od 
primljene količine konzervansa. Ovaj se postotak 
ne mijenja bez obzira na ukupni u drvetu primlje­
ni impregnans, a usprkos dobroj topivosti natrij­
skog pentaklorfenola u vodi (kod '14°C otapa se 
22,150/o, kod 300c .otapa se 23,32°/o, a kod 60°C 
etapa se 25,760/o CsClsONa). Ostatak se natrijskog 
pentaklorfenola, dakle, čvrsto veže uz drvnu sup­
stancu. Ovo je vezivanje neovisno o vremenu 
stajanja. Vjerojatno se ovdje radi o kemijskom 
pretvaranju natrijskog pentaklorfenola sa u drvteu 
sadržanim slabim kiselinama (pH vrijednost drveta 
iznosi oko 4,0), što je potkrijepljeno činjenicom, 

·da se pri ispiranju izlužuje sve više Na-iona, nego 
pentaklorfenolat-iona. Cini se, prema tome, da se 
natrijski pentaklorfenol barem djelomično obara 
u drvetu kao slobodan fe.nol. 



U svrhu kvalitativnog dokazivanja natrijskog 
pentaklorfenola (radi određivanja dubine prodi­
ranja) dovoljno je premazati odreske natop°ljenog 
cirveta otopinom bakarnog sulfata (koncentracije: 
2n - CuSO4). Pri tome se stvara smeđe-crveni 
bakarni klorfenolat. Slobodni pentaklorfenol, me­
đutim, ne reagira radi svoje netopivosti <u vodi. 
Zbog toga je potrebno postupiti 2iaobilaznim na­
činom, stvarajući najprije alkaličnu sol. Za ovo 
se pokazalo najbolje dodati reagens sastojeći se iz 
jednakih dijelova: 

2 n-CuSQ4 
2 n-Na-acetat 
aceton. 

r ovdje nastaje tarnno-ćrveno smeđe obojenje 
na pentaklorfenolom natopljenim mjestima. Rea­
gens treba svaki put svježe prirediti, jer se brzo 
kvar.i 

• Količina natrijskog pentaklorfenola, koja se sa 
sigurnošću može dokazati sa spomenutim reagen­
som, iznosi 0,83 kg/m3• To se, prema tome, pri­
bližno poklapa vrijednošću sprečavanja. Za sam 
pentaklorfenol je osjetljiv-0st znatno niža, jer se 
bakreni spoj može stvoriti samo preko alkalične 
soli. Granica natopljenog i nenatopljenog drveta 
dade se identificirati tek pri 3,33 kg/m 3• Dokaz 
se, dakle, pojavljuje tek kod količine tri puta veće 
od vrijednosti sprečavanja. 

PENTACHLORPHENOL UND SEIN NATRI UMSALZ ALS HOLZIMPRXGNIERMITTEL 

In dem Artikel twird auf die Bedeutung der Rhen,lverbindungen, i.nsbesondere aiber des Penta­
chlorophenols ,um,d seines Natriumsailzes, als Hol.zscl\.utz mittel hingewiesen. 

Diesse organischen Verbindungen, die unter verschiedenen Fabriksbezeichnungen (Santophen, Santo­
brite, Permatol, Cryptogi!s, Xylophene u. a.) in den Handel gebracht werden, haben sich als sehr wirksam 
im Holzschutz erwiesen. Es werden sodann die spezi fischen Eigenschaften, wie Schutzwirkung, Anwen­
dung, Durchdringungsvermogen, Hemmwert, Bindungskraft ru.nd A.uswaisohverlust, diieser Stoffe niiher ibe­
sproohen. Schliesslioh wilrd <ler qua:)-itative !Nachwei•s der Eindringtiefe von Pentachlorphenol und Natrium­
penta-chlorphenblat in das damit impriignierte Holz beschrieben. 

IZPRIISE 
Dumbović Josip, Drvno-industrijsko poduzeće - Ogulin 

Rekonstrukcija sušionica > Ventilator 1948«.~ 

Godine 1953. u broju 6 •štampane su primjed­
be na negativne strane uređaja sušionice tipa 
»Ventilator 1948.«. Sa sušionicom jednakog tipa u 
Drvno-industrijskom jpoduzeću Ogulin nije svaka­
ko bilo jednostavno postići n Elke zavidne rezultate 
sušenja. Radili ,smo 'ipak s njom i ,postigli rezul­
tate, koji su u prosjeku zadovoljavali 400/o potrebe 
tvornice sandučnih dijelova. 

Opisivanje nedostataka komore »Ventilator 
1948« :svest ćemo na dvije osnovne pojave, a t<:> su: 

1) slaba .cirkulacija zraka (jedva 0,_6 = 0,7 m/sec) 
2) slaba toplinska izolacija. 

Kako su se· ovi nedostaci ispoljil:i kod samog 
sušenja, Opisat ćemo vicratko: 

Radili \Smo po režimima iz brošure drr. ing. 
Horvat-ing. Emrović, ali .nikada nismo mogli -Odr­
žati u komori temperaturu, a ukol'iko smo mogli i 
držati temperaturu, nismo mogli držati relativnu 
vlagu tako, da je pojedina partija sušenja znala 
trajati u nedogled = 0,150/o/h efektivnog sušenja. 
Bila je ·redovita -pojava, da naril. od 8 vagona ' (k<r 
liko zaprema ,komora) redovito 2-3 budu ,potpu110 
mokri. Razlika u temperaturi u komori znala je 
biti i -do 20° C. Jasno je, da kod :takvih 'uvjeta 
nije moglo biti nekih zapaženih rezultata. · · 

Da bude još gore, svaka 4 . h stane pogonski 
stroj na 0,30 h tako, da je t~,pe~atura u .komori 
za, to vrijeme znala pasti ,i na 10° C, te ·=o nakon 
toga morali i~ova, početi sušenjem .. Sve ovo ~t.e: 
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SLIKA-1:-::.w: REZIMI suSENJA . ........... .. r••-------
Jelova pl!J. sn,đa 11 mm, letvice 24 mm 
---- = Intenzitet •ušenJa 
+ + + + = vlaga drveta 
O O o O = rel. vlaga u ~)l'ort 
---- .- T&IC 
- • - .- = TvtC 
Svaki mm širine =. l •h efektivnog sušenja 
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žavalo je rad u komori do te mjere, d~ 
se postavljalo pitanje, da li uopće ovu 
sušionicu treba ostaviti ili je sruš:ti : 
graditi novu drugog tipa. Ovo je pita-• 
nje naročito postalo aktuelno, kad se 
potražnja sandučnih dijelova povećala. 
a kvalitet (naročito stepen suhoće) bio 
fiksiran i pooštren. U takvoj situaciji 
postavilo se pred poduzeće pitanje, ka­
ko riješiti pitanje sušionice, pa je odlu­
čeno, da ju se temeljito rekonstruira. 
U tu je svrhu zamoljen Institut za 
drvno-industrijska istraživanja u Za­
grebu, da uputi svoje stručnjake , koii 
bi proučili mogućnost rekonstrukciie: 
djelomično građevinskog, a djelomično 

mašinskog dijela sušionice. 

Na lice mi~ta došli su pozvani 
stručnjaci iz Instituta. Proučivši pred­
met, dali su djelomično upute na licu 
mjesta za početak radova na preinaki. 
dok I.Sti iponačn~ i detaljne upute ·posla­
ne iz Zagreba N'lkon -primlienih unuta 
prišlo se izvršeniu preinaki u detalje, a 
čitava se preina!ka sastojala u slijede­
ćem: 

Načinjeni su novi kaloriferi, koji iz­
drže pritisak do 10 At. Kaloriferi su 
od izlaznog kanala za zrak u ventilatoru 
odmaknuti za 130 cm, čime se dobila 
manja kosina stranica. Tim se postiglo 
da zrak prostrujava kroz čitav kalori­
fer, to mia za posljedicu, da se kalo­
riferi 1000/o iskorištavaju, a potrebna 
količina energije za zagrijavanje zraka 
se smanjila. Č:itava gornja strana komo-­
re obložena je pocinčanim limom, a 
gubitak sveden na minimum. Otvori na 
stropu za ulaz. zraka u komoru povećani 
su do te mjere, da su -ostale samo strop­
ne grede, dok je -sve ostalo ,pretvoreno 
u otvore ,z11 prolaz zraka. Kvadratura 
otpora povećana je od 32,400 cm2 na 
63,000 cm2. Tim se postiglo, da se ne 
kovitla zrak u gornjem dijelu komore, 
nego da ravnomjerno ispunjava cijelu 
komo.ru, ,pa se oirkulacija zraka· sada 
kreće od 1,9 m/sek d-o 2,4 m /sek. Donji 
dio sušionice dobro je_ nabačen finim 
cementnim mortom. 

Nakon izvršenja opisane preinake pri~ 
šli smo sušenju . jelove piljene građe. 

Prvih deset probnih komora, čiji su 
grafikoni ipr.i.loženi, sušili -smo na 24 m/m 
debelim fetvicaina. Za deset •probnih 



komora dobili smo rezultate, koji su 
vidljivi na grafikonu, ali nije suvišno 
da napomenemo prosjeke. 

Za 399 h osušili smo 5430/o vlage 
drveta ili na 1 h 1,360/o. Kad ovo pro­
matramo s gledišta S'Ušionice, rezultat 
je vrlo dobar. Međutim proizvodnju za­
nima, koliko može sušionica izbaciti na 
sat m3 robe. Kod opisanog načina SU·· 

šenja izbacili smo 0,63 m3/h. Ovo je još 
uvijek bilo malo za potrebe ,sandučare, 

đ .) .,,,,,. ,.,. pa smo nastavili sušenjem gra e na r/ ,,,,,- · •.. •· 
/ I • / •• 18 m m debelim letvicama, te smo do- 1 / ,, • · 

bili rezultate, koji su vidljivi iz grafi- t,, ' ·{ . . •• · 
"\1 . kona broj 2. . ,( / 

.,. * ... ·./ -~-, Interesantna je činjenica, da srnu ". -~ , \ 
kod sušenja na letvicama od 18 m/m 1.._ _ _J _________ -:'-i--..L.---,--77.----77 
dobili iste rezultate u pogledu izvlače- J 
nja vlage u postotku na sat, ali smo ., _ 
dobili 0,76 m3/h što je svakako povolj­
nije od 0,633/h . Radi usporedbe navo­
dimo, da smo ranije izvlačili 0,250/o/h, 
dok sada izvlačimo 1,360/o/h. To znači 
povećanje kapaciteta sušionice za 5,44 
puta. U ovom članku nije bilo govora 
o drugoj strani sušionice, a to je ren-· 
tabilnost, utrošak pare, električne ener­
gije i t. d., gdje se .također pokazuje 
ušteda, ali o tome drugi puta. / /' 

Režime su~enja ne ćemo opisivati po- .. , .. ,· .. '.>~;;.-~-,~:,·,··.•'.·:~ sebno, jer . su vidljivi n a grafikonu. U - - , : 
svemu je najvažnije, da je postignut ----r ____ ...._ ___ ...1... ____ ..__,.-~':,-"-'--,--::;w---1 

I ,.- •• osnovni cilj, a to je, da poslije rekon-
1 .1 .," • 
I / ,--s·,;' strukcije možemo apsolutno vladati u 1 1..--·· 

komori s vlagom i temoeraturom po . •. ~:t,: f .. 
volii. .... :.~ ... --··· "-- ... --::,.~., 

Prednjim smo želj eli ukazati, koliko ---..L-~--------....:_....:.._.-__ ;r-.-. ... -~--"'.:"'-""°1 
je važno pozabavit i se i proučiti sva i I 

I i/ postrojenja i uređaje, koji se .nalaze na I ; ·, • 
l. <' •• -pilanama i tražiti mogućnosti rada. -~~., 

.!:..• l..._( ..... kako bi se u slučajevima potrebe našla •. :.,:r '°'~ -, 
mogućnost eventualne rekonstrukcije i ,--~--,,--!-.J§ __ !_! __ - p-_-!l--~--,--~ ...... :.:::...-lt--&--~--'.'

3 
...... _,.,-,11:--::-..­

poboljšanja, kako to pokazuje i opisani! 
3 

~ · ~ : , ~ 
3 

~ 
slučaj . Zahvaljujući nastojanju da se 
je ·Jna skupa investicija ne odbaci i po­
novno ne utroše znatna financijsk;J 
sredstva, stvorili smo mogućnost zavid­
nog rada sa postrojenjem, koje i5e htjelo 
napustiti i demontirati. 

SLIKA 2. - REZIM BUSENJA 
Jelova pllJ. grada li mm, letvice 18 mm 
---- = Intenzitet sušenja. 
+ + + + - vlaga drveta 
o o o O ~ rel. vlaga u komori 
---- - TSIC 
- . - ·.- -T-.oc 
Svaki mm širine - 1 b efektivnog aulenJa 
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Otkoravanje celuloznog drveta 
Obzirom na sv.e veću potrošnju celuioznog drveta za 

proizvodnju celuloze i drvenjače razumljivo je, da se 
posljednjih decenija sve više posvećuje pažnja štednji 
drvnih masa u tehnološkom procesu. Jedan od takvih 
uspješnih nastojanja jeste borba za što većom ušte­
dom drvne mase kod •same njene pripreme, odnosno 
kod · čišćenja, 

Predvidja li se proizvodnja čiste celuloze, koja ne 
&mije sadržavati nečistoće uslijed prisutnoi.ti kore i 
lika, onda se drvo podvrgava ljuštenju ili otkoravanju. 
To se narot.ito vrši kod proizvodnje ce)uloze sulfitnim 
postupkom, jer se ovako dobivena uglavnom upotreb­
ljava za, izradu raznih vrsta papira za pisanje i štam­
panje. Kod proizvodnje natronsicim ili suliatnim po­
stupom uglavnom se ne traži neka osobita čistoća, jer 
se od nje proizvedeni papir upotpebljava za izradu 
raznih ambalažnih artika'1a, pa je dovoljno već i samo 
•približno odstranjenje kore, dok IU{O ne smeta. Jedi­
no u slučaju, da se sulfatna celuloza podvrgava pro­
cesu bijeljenja, tada se u 1u svrhu drvo također pot­
potpuno čisti. 

Do kraja prošlog stoljeća, ~koravanje celuloznog 
drva vršilo se samo ručno pomoću odgovarajućih no­
ževa. Danas se tako još vrši u pojedinim šumskim 
poduzećima, naročito kod nas. minak ovakvog po­
stupka razmjerno je malen, ali i gubici su mali. K;asni­
je se u tvornicama celuloze sve više uvelo strojno 
ljuštenje, koje je potisnulo ručno. Na taj -se način 
učinak znatno povisio. i postigla ušteda na radnoj 
snazi, ali se ujedno povisio gubitak na drvnoj masi, 
rl:Oji dosiže i 8 - 12 posto, što ovisi o vrsti i kvaliteti 
drveta. 

Poslije Drugog svjetskog rata sve se više osjećao 
manjak celuioznog drva, a pogotovo četinjača, po­
praćen porastom cijena Iz tog je razloga industrija 
celuloze u svijetu užurbano tražila način, da se prove­
de što veća štednja drvom. U tu se svrhu prvenstveno 
nastojalo pronaći pogodne postupke i poboljšati po­
stojeće, da se što više smanje gubici kod ljuštenja. 

1 Tokom niza pokušaja s raznim načinima otkorava­
'nja drva utvrdili su se slijedeći sistemi: 

a) sa strojevima, ·čiji se rad temelji na frikci~_noj 
metodi, odnosno na trenju, 

•b) sa strojevima, koji ,se osnivaju samo na hidrau-
ličkom djelovanju, , 

c) sa strojevima, koji se ibaziraju na obim navedenim 
metodama. 
, Kod studija navedenih sistema razmatrao se utje­
caj godišnjih doba, kada je provedena sječa, trajanje 
uskladištenja kao i utjecaj promjera, i duljine trupaca, 
odnosno oblica, debljina lika, kore i t. d. 

Za vrijeme studijsicog puta kroz SAD susretali smo 
u tvornicama kako sulfitnim, tako i sulfatnim po­
stupkom, sistem otkoravanja isključivo f r i k ci on im 
·metodama. Ova, metoda osniva se na među.sobnom 
,trenju trupaca od 2 m duljine u rotirajućim lbubnje­
•vima, čije dimenzije odgovaraju željenom ikapacitetu. 
Da bi se dobila približna ,slika o kapacitetu takvi!J. 
bubnjeva, navađam podatke firme, koja ih ;proizvađa: 
Veličina bubnja 0 4 X 100 ni 0 6 X 12 m 0 6 X 14 m 

Proizvodnja prema 
vrsti i kvaliteti 
drva 8-100 m•/h 20---180 m 3/h 30'~230 m3/h 

Potrošak snage 40 KS 70 KS 80 KS 
Broj oicretaja 0,5 m/sek 0,5 m /sek · 0,5 m/sek. 

Kako je iz navedenih vrlo opreznih brojaka vid­
l jivo, učinak bubnja ovisi o njegovim dimenzijama, 
ali još više o osebinama celuloznog drva, to jest o 
sječi, obliku, !kvaliteti i t. d. 
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Bubnjevi za otkoravanje različitoga su tipa, ali svi 
rade na istom principu, iako svaka tipa posjeduje neke 
karakteristične osebine. Trupci se dopremaju trans­
porterima raznih konstrukcija do ,bubnja, u koji kon­
tinuirano upadaju, Negdje su ti transporteri s gume­
nim traicama, lančani, a vidjeli smo i dopremanje 
vodnim kanalom, dugim oko 40 metara a širokim oko 
1,5 m (Mobile, Alabama). Cirkulacija vode provađa se 
odgovarajućim pumpama. Među,sobnim udarcima, kao 
i udarcima o stijene, odnosno rešetke plašta bubnja, 
vrši se ot.koravanje, a kora i liko odlaze prorezima 
bubnja, koji se često okreće u koritu napunjenom 
vodom. U nekim tvornicama otkorava se bez pomoći 
vode, da icasnije koru ne bi ~rebalo odvodnjavati. i 
sušiti zbog spaljivanja u kotlovima s odgovarajucim 
ložištem. 

Rezultat otkoravanja na takav način posve je us­
pješan, jer su gubici maleni (tek oko 1-20/o). što se 
tiče postizavanja čistoće, zapazili smo, da se u svakoj 
tvomici nalazi poseban radnik, koji nakon izlaza iz 
bubnja odvaja trupce s većim ili manjim ostacima 
lika te ih ili ručno čisti ili ih povratnim transporte­
rom vraća ponovno u bubanj. Broj nečistih ·trupaca 
nije bio velik. (Slika: 1), 

4 

10 

1 2 3 

'--·---'- --- ----- -- - -
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Slika 1.- Shema postrojenJa za otkoravanje bubnje­
vima; 1--3 bubntievi, za otkornvanje, 4 transporter za 
dovod drva ,pod !korom, 5 it:rons,porter za odvod očiš&­
n oga drva, 6 tra:nsparter za povrat nedovoljno očišće­
nog drva, 7 tram~er za i91Ju sv.rl:ru, 8----9 preša za 

otpadnu koru, 10 ihran5porrter isprešane kore. 

Sličnih buonjeva imade mnogo u radu i u Skandi­
navskim zemljama, i to naročito zbog toga, što se 
veliki dio celuloznog drva doprema U! tvornice siplava­
renjem, pa dugovremeno ležanje u vodi olakšava otko­
ravanje. 

U Evropi imade ,razrađeno nekoliko tipova takvih 
strojeva za otkoravanje trenjem, kao na pr. W APILAN, 
Paschke, Wilen i t. d. Poseban tip uredjaja za. otkora­
vanje jeste t. zv. Streambarker, u kome se drvo 
obradjuje vodnim mlazom iz više mlaznica pod tlakom 
oko 50 atu. Trupci dolaze jedan za drugim u korito 
dugo oko 15 m i široko oia.o 1,5 m. Zgrada je izgradjena 



pod kutom oko 80, a pokret trupaca vrši se valjcima, 
na kat, te se u prizemlju nalaze pumpe, a u prvom 
katu je sm ješteno korito. Mlaznice djeluju na trupce. 
tr. se brzina može regulirati prema potrebi. Kapacitet 
ta kvog uređaja je ,slijedeći: 

Promjer Učinak Potrošnja I Potreba 

trupca u prm/ h 
vode u snage u 
m' /h kWh/P..:~ 

11 - 15 cm 8,9 26,8 18,7 

15 - 20 cm 9,7 2.5,0 17,0 

25 - 30 cm 2.2,0 10,8 9,7 
. I 

Kai<o iz tabele proizlazi, učinak Streambarkera znat­
no ovisi o promjeru trupaca. Otkoravanje ovim nači­
nom iziskuje visoki potrošak snage i vode. a po­
godno je za drvo proljetne, ljetne i jesenje sječe. N;i.­
glašava se, da se s uspjehom mogu otkoravati i pot­
puno svježa drva samo s jednim prolazom kroz sistem. · 
Drvo zimske .sječe može se dobro ljuštiti, ako je barem 
dvije godine odležalo na skladištu. 

Posljednjih godina sve se više razvija sistem otko­
ravanja, koji se bazira najprije na obradi celuloznog 
drva s parom, a onda tek nastupa izravno otlroravanje 
trenjem ili hidrauličkim pritiskom. Ova'j sistem naro­
čito se primjenjuje u Srednjoj Evropi, i to u Zapad­
noj Njemačkoj i Austriji. Obrađivanje s parom vrši se 
ispod 10o•c, odnosno kod temperature o,co 90'--95°C i 
kod a1nnosferskog pritiska. Najvažniji moment jeste 
taj. da se nakon djelovanja pare naglo ohladi 
mrzlom vodom. Ovaj sistem vidio.sam u radu u Baien­
furtu kod Ravensurga u tamošnjoj tvornici celuloze, 
papira i kartona. To je sistem ing. K. J. Karsltroma, 
Wiklhannmshyten, švedska. 

_:Oj~ovanje pare na celulozno drvo vrši se u spe­
c1Jalmm komorama iz betona· ili drva, čija veličina i 
broj · ovisi o količini, koja se mora dnevno oljuštiti. 
Djelovanje iparom može se vršiti diskontinuirano ili 
kontinuirano. Dno komore je koso zbog bržeg pražnje­
n ja trupaca u bazen s vodom. Komore se pune drvom 
kroz otvor na vrhu, a para s e dovodi cijevima na nje­
nom dnu. Upotrebljava se zasićena para1 a dobiveni 
kondenzati stalno •se odvadjaju iz komore u bazen za 
vodu. Punjenje korore traje oko 3 sata, izravna obrada 
s parom dko 5 sati, ve'Ć prema kvaliteti i vrsti samoga 
drva, naglo hladjenje s mrzlom vodom oko pola sata, 
a za pražnjenje računa se jedan sat. Utrošak snage 
navađa se oko 1 kWh /prm, pare oko 20 kg/prm, a 
potrošak hladne vode oko 800 1/prm. 

Nuon što je proces djelovanja parom i I\aglo 
ohladjivanje dovršeno, trupci se ispražnjuju u bazen 
s vodom, odakle transporterom odlaze u bubanj za 
otkoravanje tipa WAPLAN, za koji postoje slijedeći 
podaci: · 

Veličina Učinak 
utrošak Utrošak 

bubnja u prm/h snage vode 
u KS 1 /min 

0 2,6 X 7,5 20 15-25 750 
0 3,2 X 9 35 25--40 1500 
0 5 X 12 100 60---80 3000 

Otkoravanje u 'bubnju vrši se trenjem, a kora i 'liko 
odlaze na spaljivanje. I kod tipa otkoravanjaJ zapažen 
je radnik, koji iZdvaja trupce, na kojima je zaostalo 
nešto kore ili lika, te ih v.raća na ponovno čišćenje. 
(Slika 2). 

Terrnifa.o djelovanje temelji se na činjenici, da se 
drvo i kora kao i svako drugo tijelo utjecajem topline 
rastežu. Biljno tkivo upija paru i vodu (kondenzat), 
kod čega mu se mijenja volumen, i to naročito u tan,-

Slikia. 2.- IBllllbainj za abk:O'ravan,je ti!pa W<i\lPI.LAN. Na­
p11ijed sto:ii "MdJnik, kQji fowlači nedovoljno očilŠĆene 

oblice 

gencijalnom, zatim u radialnom, a tek neznatno u 
duljinskom smjeru. Kod stanja bubrenja, nastupa i 
popuštanje tkiva. Ako se drvo naglo ohladi, nastaju 
razlike u !temperaturi, naročito na obodu. :Uslijed 
toga nastupa trganje veza između lika i drvne mase. 
Neki autori (Wultsch-Salzer u :oDas Papier« 1952., 
5 /6, 7/ 8, 9/10) navađaju, da naglo ohlađivanje (Ab­
schrecken) nije isključivo mjerodavno, nego i ordrža­
vanje odgovarajuće vlage drva, to jest, ono mora na­
kon obrade s parom kod 90-98oC i nada1lje ostati 
vlažno sve do samog otkora-vanja u bubnju bilo kojeg 
tipa . 

U Austriji sam U4)0znao sličan sistem u tvornici 
cel,uiloze ,drvenjače i roto papilra u 1lVIi.irzta:ler Pa,pier­
!liaibrik ru IBmtK:!1w ,na, Mu,ri, takozvani ·Schongau sistem, 
llroji se ,temelji na metodi trenja i hidira'lllličkog djelo­
vainrja na idrvo. Uređaj se sastoji uglavnom od lllePO­
•kireimog .bubn:ja, ikoji :ima,' oblilk čwst,og ikalveza s 
v.raitimao illla čeonim stranama. Dwo ,prije ulaska fll 

takal\l' bulbaai,j ,promi kroz 111elru wst: zatvarenog k.a!nala. 
u k.ojem se pod,w,gw.ra il.lltjecaj,u zasićene ,pare. U 
samom bubn:j.u nailaze se zaštićeni redovi vodnih 
mla.mti!ca, ia: kojih štrca vodlai pod tlakom oko 10-20 
atu. Vodni mlazevi utječu, da se drvo u !bubnju !Podiže 
te ,ga, ,ug1aivn.om pogađa,ju tangenci.jalno. Uslijed toga 
'nastaje vrtnja i time trenje kao i udaranje o plašt 
bulbntia. T.raiainoe otkaravanja, iznaša tek oko 3~ 
sek, već prema virstr i lkva!lioteti drva.. Ovoj vrsti bulb­
n,ja daju se slijedečj IPOOOd : 
. IPromjer ibUJbnja, 600 Crni 850 om 1100 cm 

IP!uJnjen,je d a:wom u l!)l'm 0,1155 0 ,3 0 ,5 

Punjenje i ipraum,jenje 1UJ sele. 75 40---00 50--60 
'11radan-iJe samog otllroravanja IU s,e!k. 35 60-100 90---100 
'Ulčia'llalk ,u prm/Oh 40 60-76 75----100 

iNakon dovršen.og proces.a otkoraivoo:ja dlrvo is,pa,da 
iz ,bu,bnfo, fl.ll iimnai s vodom, širok 1,5 m, iz kojeg iradnilk 
i'.Zlbaouje ,nedovolj!llO očiM:ene trupce ~ ručno skida 
os1lartike kore ili liilta·, fuema narvoc;ldma, rukovodstva 
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otkoravanje se uspješno vrši i kod zimske sječe, ali u 
tom slučaju drvo mora odležati u vodi barem oko 6 
satL 

IOviim t. zv. Schan;gau-&istemom, kao i sistemom 
Pasahke, proces otkoraivallllja vrši se dLskiuattiTiuka,no, 
pa se time pruoo mog,ućnost, da se sama obrada može 
regulirati prema vrsti i kvaliteti drva, ali se iskazuju 
~bici ,na vremernu zbo,g pun,jenja i pražm.jenja. · 

Kod svih navedenilh sistema otkoravanja gubici su 
u odnosu rprema onima, ,!roji na:staj,u kod •ljuštenja 

šama. Takovu sam prešu vLdio u radili u fabrki 
Schwaibische Zellstoff A. G. u Ehingenu, Zap. Njema­
čka, gdfo se nawazi i bubmrj , za olikoravan-je tipa 
W.Hen, dimeruzije 6 m X 14 m dilllljine, .Isporučen 1949. 
godLne. K.ara, prema na'Vodima, naik,on .prešamja iska­
zuje oko 40---45% suhoće i Jmloriičruu V'rijedTtost oko 
1400-1800 ~ca'l/J<Jg. Nra,vađa se, da kod suhoće oko 
'100/o posjeduje ča ki 3000 kcal:/kig. Zbog toga se pre­
paruiča, suši1ti pomoću dimni:h !p]Jnova, u:koliiko se taj 
postu,paJk !l)okaru,je ren:ta<bilnim. Svaka1ko je to moguće 

Slika 3.- P,re.ša za ik.oru, sistema i.n,g Wnen 

sbrojem, mia,t,no manji, te se zbog toga s njima posti­
zaivaju :zma11Ile ll.lŠtede na dlrv:noj masi. P,rema švedskim 
podacima g)Ulbict su slijedećl : 

sa strojnim čišćenjem 
s hid:ra'lllličkim sistemom 

10-12 % 
2- 3 % 

s frikcionim sistemom 1- 2 °/o 
Svi naivedeni siistemi., naročito oni, koji irade kon­

tinuirano, iskazuju opasnost, da se kod nedovoljno 
bUJdine k.ontioole 1iako potkradu trupci s ostacima kore 
N-i iilk:a. To se irzlraža'Va ru ob1ik,u prljavo3ti celuloze. 
napose one nebjjel,jene. 

Kora i lilko, koji se dobivaju otkoravanjem 
upotrebljaiva,ju se za. ,loženje u iklailaričnim central:ama 
tvarn,ica, za !PI'Oi=odlllj11.1 inoosbrLjlSk:e .pare. U tu se 
sv.rh<u p,odVTgav,aj.u odvod.nJavan:j,u u spedja!lnlim ,pre-

tek u .pogonima, gdje dnevmo otpada mnogo kore. U 
faibrici suMia1me celruiloze »Ch.amipion ,Paper and FLber 
Co.« u Cantonu, SAD, vidjeE smo specijalnu kombi­
nacij!ll kotlovskog ležišta, gdje se istodobno spa,l.j'IJUe 
kora ,s oko 45% vla,ge i ,sLtn.i -uga,I,j. Spalji,yanje kare u 
spedjailinim ko1llovima sum-eli smo d u dniu,gkn itvami­
oama suilifu,tne celUJloze, 'lca,o na l)(r. u ••Coosa iR.i,yer 
Newsprint Co.« u Ala'bama i t. d. (Slika 3). 

G,ledaino sa stanovišta naše .i,ndustrLje .celUlloze i 
drvenjaće iPOtrebno ,je naglasiti, da se s >navedenim 
postrojenjima o11lroNwa oblo d=o, dok kod ;n,a,s ima­
.demo na .-m,,polaigainj,u cjepa,nice, n,a,roči-to- u .Bosni i 
Hiwatskoj. Sa celJUiloznim dffom ovakvog oblika za.­
sad nema još [POdataJka, odnosno iskustaJva, iako se već 
i o tome govori. 

Injr, F. K. 

PULPWOOD DEBARKING 

I • 

During the last few years in the whole world can be felt the >trend to obtain ,a, better output· 
from pulpwood because of the ever growing scarcity of available quantities, espicially of coniferous 
species. 

· Orie possibility to increase the output of. raw matedal in the wood pulping processes, 
· · · especially in the sulphlt process, is the eff.icient debarking wdth rational methods and with the 

least possi·ble · waste. Some methods of debark!ng,seen in different european and american mills, are 
revlewed: Because of the ,shortness of the visit, it is not possible to give the exact judgement about 
the· value of the particular method. Ali debarik.ing equipments are designed for round pulp wood 

· a nd it would be interesting ,to test the possibllitles of debarking cleft pulp wood, with which our 
forestry and: pulp industry abounds. The tests could be đone in mills which possess one of the 
mentioiled • equipment, 

I, 



U Slavonskom Brodu otvorena 

Pokusna stanica za 

Dne 8. svibnja o. g. predana je svojoj svrsi Po­

kusna stanica za impregnaciju drveta u Slavon­

skom Brodu, koja je sastavni . dio Instituta za 

drvno industrijska istraživanja u Zagrebu. Svrha 

podizanja ove stanice bila je osnivanje centralnog 

radnog mjesta za vršenje ispitivanja i istraživanja 

problema zaštite tehničkog drveta, i to ne samo 

u laboratorijskom, već i u poluindustrijskqm obi­

mu. Obzirom da nova. pokusna . stanica treba da 
radi za interesente iz' svih republika, izabrana je 
kao najpodesnija lokacija Slav. Brod, a iz praktič­

nih razloga stanica je u sklopu tamošnjeg pogona 
za impregnaciju drveta. 

Poduzeće za impregnaciju u Slavonskom Brodu 

stavilo je, naime, na raspolaganje za tu svrhu 
jednu ('.ijelu zgradu, _u Kojoj je nakon svrsishodne 

adaptacije smještena nova pokusna stanica. Ista 
ima tri odjela, i to : 

I. Odj el za poluindustrijske pokuse, gdje je in­

staliran uređaj za impregnaciju drveta . . Ovo j~ po­

strojenje dobiveno od FAO-a, te se uglavnom sa­
stoji iz: 

1 većeg cilindra, dužine 9,18 + 4,59 m, pro­
mjera 1 m, 

1 manjeg cilindra, dužine 2,67 m, promjera 
P,46 m, 

2 rezervoara za konzervan'se, 
2 odmjerne posude, 

5 pumpi, kao i ostalog pomoćnog uređaja; 

II. Kemijski laboratorij, opremljen najnužnijim 

pomagalima potrebnim za kontrolno istraživački 

rad; 

III. Mikološki laboratorij, osposobljen za vršenje 

različitih mikoloških ispitivanja. 

Sav je uređaj uzoran i planski raspoređen, te 

će u početku moći poslužiti u toj mjeri, da se omo­
gući otpoč_inj_anje rješavanja osnovnih problema iz 

područja impregnacije drveta, kao na pr.: 

a) studije i istraživanja oko primjene praktič­
nih konzervansa; 

b) praktična poluindustrijska ispitivanja u vezi 
s izborom najprikladnijih metoda za impregnaciju 
raznih vrsta drveta; 

• • • 1mpregnac1Ju drva 

c) istraživanja flore i faune štetočinja; 

d) ispitivanje sirovina, zaštitnih sredstava i im­
pregniranog drveta ; 

e) problem zaštite drveta od požara; 

f) kontrola proizvodnj_e p~oizvoda s područja 
tehničke , zaštite drveta. 

Našim je stručnjacima već odavna jasna po­

treba podizanja ovakve pokusne stanice, jer je 

problem zaštite drveta složen i prelazi okvire 
jedne ustanove (poduzeća). Ova je stanica prva te 

vrste u Jugoslaviji, iako u svim tehnički napred­

nijim zemljama već odavna uspješno rade slične. 

Sistematski rad pokusne stahice odvijat će se pod 
rukovodstvom Instituta za drvno industrijska 

istraživanja, Zagreb, a financirati će se prilozima 
interesenata, po čijem nalogu i u korist kojih se 

problemi rješavaju. Uzimaju u obzir privredni mo­
ment, a koji se najbolje može izraziti cifrom od 
nekoliko milijardi dinara, koliko prema službenim 

procjenama iznosi šteta od propadanja neimpre­

gniranog drveta, sigurno je, da osnivanje ove sta­

nice ima veliki ekonomski značaj za _našu pri~ 
vredu. . 

Uvjereni smo, da će se već za relativno kratko 

vrijeme pokazati praktični rezultati, koji će osjetno 
olakšati postojeću prenapregnutost u šumskoj pri-
vredi.. 
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Pregled međ~narodn9g tržišta drveta 

Stanje na međunarodnom tržištu meke piljene 
građe polovinom drugog tromjesečja ove godine bilo 
je u znaku stanovitog oživljenja potražnje, premda 
je taj razvoj u usporedbi s pređašnjim još uvijek 
nezadovoljavajući, Austrijske su cijene i dalje , čvrste, 
ueprkos mnogo manjih zaključaka sa strane Zapadne 
Njemačke. Taj je izvoz u prva tri mjeseca ove· go• 
dine iznosio tek 147.217 m3, prema 264.217 m3 u 
istom razdoblju prošle godine, dok je ukupni austrij­
ski izvoz iznosio 682.403 m3, prema 692.037 m3, Veći 
austrijski proizvođači štaviše ]llisle, da će se te cijene 
opet približiti cijenama iz jeseni prošle , godine, 
premda su cijene u posljednjim ponudama za neke 
vrsti meke piljene građe bile za Mađarsku niže· od 
ranijih. 

Što se . tiče ostalih evropskih zemalja-izvoznica 
drveta, stanje je u skandinavskim zemljama takvo, 
da su tamošnji izvoznici veoma aktivni u pouudama 
robe, pokazujući s druge strane veće negodovanje 
zbog manje izvrŠellih prodaja u usporedbi s prošlom 
godinom. Ukupna količina meke piljene građe za 
izvoz •iz švedske u ovoj godini cijeni se na oko 
860.000 std. Početkom ožujka prodaje su iznosile oko 
jednu trećinu le količine, dok su finske prodaje 
iznosile oko 280.000 std. Rumunjski i čehoslovački 

izvoznici nailaze na prilično velik interes u sredo­
z.-.mnom području, a njihove su cijene prilično si~· 
bilne. Zapadna Njemačka traži sa svoje strane sni• 
ženje cijena od svojih inozemnih isporučilaco, dok 
su s druge strane cijene oblovine i piljene građe 
na unutrašnjem tržištu nepromijenjene. 

Sovjetske ponude meke piljene građe, predviđa se 
da će u prvih šest mjeseci ove godine dostići oko 
1.3 milijuna m3, što svakako znači mnogo više nego 
prošle godine. Ponuđena količina, međutim, ne će, 
prema mišljenju mnogih zainteresiranih krugova, biti 
takva, da bi mogla jače utjecati u smislu jeftinijih 
ponuda jer su . i same sovjetske cijene prilično čvrste. 

Od zemalja uvoznica, levantske zemlje, a ·osobito 
Sjeverna Afrika, usprkos postojeće političke zategnu• 
tosti, kupuju veće količine robe, i na tim se \rži­
štima, štoviše, pokazuje i pomanjkar_ije potrebnog 
brodskog prostora za prijevoz drveta. Talijansko 
tržište, koje pokazuje znakove veće aktivnosti u 
o,blasti građevinarstva, sve više traži građevni mate• 
rijal, osobito iz starih zaliha na skladištima trgo• 
va,:a, Uvežena roba zbog slabije suhoće, a kao posije• 
dica veoma duge zime, dolazi još uvijek manje u 
obz,ir. Glavni isporučilac talijanskog tržišta je i dalje , 
Austrija, dok je Jugoslavija zbog sortimana robe i 
viših cijena još uvijek prilično po strani. Talijanski 
uvoz meke piljene građe iz Austrije u prva tri mje• 
seca ove godine iznosio je 301.807 m3, prema 241.82.4 

' ' 

m3 u istom razdoblju prošle godine. Poteškoće tali• 
junskog tržišta uglavnom se odrezuju u slabijoj Ji. 
kvidnosti mnogih domaćih stolarskih podu~eća, što 
je posljedico jačeg zastoja građevinske djelatnosti za 
vrijeme zime. 

Najveći evropski kupac meke piljene građe -
Velika Britanija, ostaje i dalje prilično neaktivna u 
svojim kupni,ama na kontinentalnom tržištu drveta, 
tim više, što je u svrhu smanjenja uvoza nače]a i 
svoje strateške rezerve meke piljene građe. Na trs· 
ženje Federacije britanskih drvara Vlada je već po• 
četkom travnja bacila na tržište čitavu predviđenu 

količinu meke građe iz strateških zaliha zemlje, t. j. 
136.000 sld., dok je ostatak od 14.000 std. iz starih 
ugovora još na putu za britanske luke. Glavni dio 
mekog arveta iz strateških zaliha je kanadske pro• 
vernjence ,dok je tek 19.000 std. sovjetskog, 5.000 std. 
finskog i 1.000 std. jugoslavenskog porijekla. Po­
stavlja se, međutim, pitan.ie, da li te prodaje 
ne će u neku ruku nepovoljnije utjecati na cijene 
drveta u skladištima uvoznika iz razloga, što tu robu 
mogu izravno nabaviti trgovci detaljisti, kao i sami 
izravni potrošači. 

Zanimljivo je podvući, da se već govori i o likvi­
daciji većih br.itnnskih strateških zaliha tvrde piljene 
građe i šperploča, Što će se također izvršiti na te• 
melju prethodnog sporazuma sa zainteresiranim 
drvarskim ki:ugovima u zemlji. Sigurno je., da će 
ta '!'jera također utjecati na smanjenje novih zaklju­
čaka za tvrdu piljenu građu i za šperploče s drugim 
zemljama. 

Posljednja IZJ&Va britanskog ministra financija 
prigodom podnošenja novog državnog budžeta za 
ovu godinu, izričito govori, da Će uvoz drveta iz 
drugih zemalja u Englesku bili u. toku ove godine 
mnogo moriji nego ranijih godina. 

Sjeveroameričko je tržište drveta i dalje čvrsto, 
osobito · ono kanadsko •. a veću ulogu u tom smislu 
ima i povišenje brodskih vozarinskih stavova za 
prijevoz drveta do britanskih luka. Ta vozarina sada 
iznosi i, 36 za std., prema f 30 prošle godine. 

Cijene tvrde piljene građe u USA su momenlano 
prilično čvrste, premda se prema nekim inform~ci­
jama očekuje stanovito popuštanje polovinom ove 
godine, a kao posljedica veće proizvodnje drveta u 
posljednje vrijeme uz isti obim građevne djelatnosti 
kao• i prošle godine. 

Svi su, dakle, izgledi, da će ovogodišnji izvoz 
piljene građe iz glavnih evropskih zemalja proizvo• 
đača drveta -biti manji od prošlogodišnjeg, 8 u skla­
du sa smanjenom Iriogućnosli izvoza drveta na bri­
tansko tržište, te da će i cijene •radi toga morati 
pretrpjeti stanovite korekture. 
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U toku mjeseca svibnja ove godine odriane su u 
našoj zemlji dvije zanimljive Izložbe. Najprije je u 
Osljeku održana >Izložba šumarstva, drvne Industrije 
1 modernog namještaja«, a zatim u L jubljani •Stan za 
naše prilike«. 

Izložba u OsiJeku, kako po sastavu Izlagača, tako 
i po Izloženim proizvodima dala Je Jedan zaokruženi 
prjkaz dostignuća i mogućnosti prerade drveta u 
FNRJ. Intencija organi¾atora izložbe »Osječkog saj­
ma« bila j e, da posebno istakne savremenost naše 
danajšnje proizvodnje namještaja. To se i očitovalo u 
eksponatima Tvornice pokućstva dvo Marinković« iz 
Osijeka (spavaća soba), »A. Alijagića• iz Sarajeva 
(sobe), M. Savrića« iz Zagreba (klub. garn.), t e kod 
kuhinjskog namještaja, ko·Ji je izložio LIP Ljubljana 
(vidi sliku) . i DIP Novosetec. 
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Izložba u .Ljubljani ima za drvnu i,n, 
dustr'iju poseban značaj zbog toga, što 
j ~ to bio prV! 11>okušaj, da se prikaže 
flunkcionalna strana drvnih proizvoda za 
čovjeka današnjice ~ u ambijentu (stanu) 
podešenom zahtjev'ima našeg vremena. 
Izložba Je mspješno Uustrlrala raZ!Hllte 
mogućnosl>I ,unutra;šnjeg uređenja spava­
ćih Soba, soba z·ar ~evnt boravak i lru.­
h1nja. Posebno je po .l)kspona,tlma 1 fo­
tografskoj dokumentaclli bio zandmljiv 
izložbell,I prostor. T<vornice sav'IJenog na­
mještaja Iz Kamnlka. 

Na brojnim p rimjerima prikazana je 
orijentacija na' ekonomtčnlju· upotrebu 
drveta u građevinarstvu. Tako se prozo­
ri izgrađUJu komb1n1rano s laganim me­
tali-ma, vra ta iz posebno građenilh panel­
ploča (Vidi sliku) i slično. 



Iz zemlje i-
• VUES1'l IZ PROIZVODNJE • STANJE NA TRŽIŠTIMA • RAZNO 

Šumarstvo drvna industrija NR Kine 

NR Kina zaprema površinu od 
preko 10 .mii-iona četvurnih kilome­
tara s vLŠe od 600 miliona stanovni­
ka. Većim su dijelom brdovi11li kra­
jevi i visoravn1; na sjeveru i sjeve­
ro-zapadu pustinjski obruč Gobi a 
na istolru. i po donjim dijelovi~a 
porjfilČja Hoangho,' Jangcekianga ~a­
vni n,izinSki ,predj'eli. . 

ŠUmlSlki fond cijeni se na 82,8 m il. 
hektarn, ulključiv tu li: otočje. Od to­
ga 59,6 mLl. ha Hi 720/o spada u dr­
žavnu svojinu, a 23,18 mil. ha (280/o) 
otpac!a na općinske i privatne šu­
me. Prosječna šumovitoot jznosi 
6,8 O/o. ,Najvi'Še šuma ima u Sjeve­
ro-istočuom području K;ine (18.70/o) 
i centra!lnoj Mongoliji (14.90/o) a naj­
manje u Sljevernoj (1.50/o) i zapadnoj 
Kini (2,00/o). Plv'i_ propisi o prekidu 
masoWldh sječa i zaštiti §Uma dati­
rnju doš iz XII. stoljeća. šume su, 
međutim, lkiroz vjekove mnogo stro.­
dale. a naročito za v,rijeme japan­
ske <&uipacije od 1931-47. g. kada 
je među osta1Lm iZJv'ezeno u 'Japan 
preko. ~-O m1liona kU'bika ,građe, naj­
wedmjdh vrsta drveta. Lošim gospo­
darenjem pretvorena je powšil!la od 
277 __ IIIlJil. ha .u pustinjske goleti, a 
u~~Jed slaibog nadzm-a za IPOSlied­
nJ~'h decenija uništeno ie od požara 
više od_ 50 miliona m • dr veta. šume 
irrdmm-ij_s~og_ rz.načaja 1(već1m <We-
1om ČeiinJMl) zapremaju visinska 
područja nel))Ode:;na za miiku dnigu 
vrst obrade pri dosta n~•volj111im 
kllmaitskim uvjetima. Uništavanje 
š~ -~ gornjim dijelovima rijeka 
~~pr".'n1'Je~o ie mnogo s:Hnoj. erozij,i 
1 1Sp1r.anJu tla. Pomanjkanje šuma u 
ni~nslkim _krajev.ima nepovoljno dje-
1~Je na _h1dro look:i, režim ,j smanjuje 
t'ime prinos l!)Ol'jopti'wednog zernlj•i­
šta. Drvna masa Kine cijeni se na 
4,620 mil. kubika, ili prosje~ 70 
m 3/ha. Prema ;procjem,b~niim rado: 
v,1ma provedenim u području Can­
bei-šan na rpovršini od 2,265.000 h a 
god 1951/52, qivna masa iz,nosi pro­

-sječno 204 m 3 po ha. računajući po­
vxmnu stvarno pod šum.om odno­
sno 122 m 3 po ha, uključiv ~ pro­
gaI1ne i čistine šum. tla. Prema ovim 
uređajnim elaboratima 60/o atpada 
na mlade, 21:20/o na srednjeddbne, 
15.60/o na zrele, 150/o na stare i 42.20/o 
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na prastare šume. Godišnii prirast 
iskazati je sa 2.1 m' po ha. 

šume NR Kine obiluju raznim vr­
stama drveća, često i veoma vri­
jednim. Centralnu Mongoliju i isto­
čna područja Sjevero-Lstočne Kine 
preik!Nvaju ve8im dijelom četin:jari 
•s mnogo ,breze ,i :topole. Ostali d:io 
Sjevero-istdka zauzimaju mješov1te 
šume korejskoj ked:ra, bora, jele, 
ariša, smreke, mandžw'skog m-aha, 
breze, t01POle. javora. jasena. liPe ,i 
dr. U južniJjim ;predjelima .javs]rja se 
bambus, ariš, bor-armand!a, tuja, 
t:ilsa. skelreuterija, ld'bocedar, kesten 
i dr., a u nizinskim krajevima fi­
kus ogromruh ·razmjera. Na otoku 
Hajnary rastu banane, kokctsove pa] . 
me. IJm,i,ptomeriie. m.agn·olije, hrast 
,plu1mjalk, smolonosna ev!komi:ja, te 
raz:no indrustrijlsko bJlje za pro­
izvodnju ,gu.1aperče, voska. lakova, 
masnoća, kamfora. k;inina, kofeina 
itd. 

U swhu obnove šum.a vršena su 
ob1mna umjetna 1POšumljavanfa u 
pokraj!inama i.s.toČl!le, Ju,go-zapadne 
i CenJtraln~ Kine, te ie [POsl:jednjih 
decenija do 1950. g. ·pošumljeno pre­
ko 2 mil. hektara gdleti. Po.šumlja­
vanja su V'I'Šena negdje na inicijati­
vu samih stanowiJ.ka. negdje su 
osnovan·e ustanove za pošumljava­
nje i form\rane radne brigade z,a po­
šum,Jjavanje_ a negdje su sa strane 
lokalnog stanovništva organizirane 
radne z,adruge ~ uzajamnom pomo­
ći. Za period 1950- 1954. g_ bHo je 
predyiđel)O pošumiti 3,9 mil .. ha. 
Uspjeh provedenih vješta&li:h !kultu­
ra bio je 'iz god1ne u godinu sve 
veći: 

11odina 
[950. 

· 1951. 
1952154. 

na 1pov-rš1ni 
120.000 ha 
450.000 ha 

3,319.000 h a 

prijeme u O/o 
460/o 
640/o 
750/o 

Sveuikupna povr.lina rrumih šum­
skih ikultura iz,nooi ulkupno 4, 4 mJil. 
ha. Za nared;nih 30. g. predviđa se 
pošum'iti oko 500/o površLna ranije 
obešumQjenih ;plamna. Za p osljednje 
4 goddne ,sailrurpljeno je pre'ko 3.000 
tona šumskog sjemena i ;proi2Ned'e­
no 720.000 tona •rezruca li. kalemova. 
Uređeno je 1.062 š1.1m. rasadnLka na 
pov-rnini od 3,200 ha. Samo u polcra­
j inama Istočne Kine or.g.anizi.rano je 

5.500 seoskih šum. zadruga 'l izvr­
šeno u 1953. g. 970/o pr.edviđen1h 
kulturnih radova. 

U sw,hu unapređenja šumskog'go­
spodM&tva osnovano je 1950. g_ Mi­
nistarstvo za šumarsivo i drvnu dn­
dustr'iju, odT'eđena je izmjera i ure­
đenje šum.a .ind:uJ;u-ijs:kog mačaja, 
izd„ni propis1 o načinu sječe i izra­
de drveta. a osobito o boljem dskori­
šćenju i ekonomičnijoj preradi. o 
mjerama rpredostrožnosti protiv po­
žara i šumskih štetočina 1td. Usta­
novljena su 2 naučna instituta za 
šum,,rska istraživanja i 6 -šumarskih 
pokusni h stanica, a predviđena je 
daijnja mreža sličnih ustanova za 
naučna istraž1vanja. Pod sistem Mi­
nistarstva šuma spadaju 33 ;prov. 
uprave šumsikih go~va, 31 
uprava za obnovu šUJma. 219 stanica 
za zaštitu, 48 stanica za priku,p]janje 
šum. sjemena j 410 stanica za 'Šum. 
kulture. Na radovima uređenja šuma 
za,posleno je 45 rad-niih brigada. te se 
provađa aerotaksacija na -površini od 
20 mH. ha šum. .sastoj,ina. Prjs1Jupi­
lo se obučavanju šumskih kadrova. 
Na rtmi šumarska in.stitwta i 11 šu­
mans,kih falkulteta na sveuč'llištima 
lrkoluue se preko 3 hiljade studenata. 
a na 34 tehnikuma, šumarskjm d.r­
\'no im.dJustrjJjlskim školama više od 
12.000· đaika. Organizirano je na ovim 
§kolama IPO 10 lkratkm-očnih kurs·e­
va. !kroz koje ie prošlo više od 34 
hiljade ,ljudi. Prernđ1vačka drvna in­
dustriia talko se naglo razvsi-la i uve­
la tr,govina drvetom, da Ktna sada 
može narnirivati svoje ,potrebe palu­
prerađevinama i finalnim proizvo­
dima iz vlastitih izvora, dok ih je 
19~l. godine još uvažala. 

Tak;o nagli napretla;Jc u ovoj grani 
privrede treba u,~avnom pripisati 
opsežnoj modernizaciji drv1lle indu­
&tr<vje, izgradnji šum. željemica, žL 
čara i puiteva, mehanizaoiji i2Noza, 
utovara i pretovara drveta . .upotre­
bi gusjenica. traktora. lorija, motor­
nih ddzaJ'ica i sličnih postrojenja na 
svim se'ktorima. šumske i drvne pl'i­
vrede. 

Proizvodnja drveta je u 1953. g. 
bila 3.5 PUita veća ,nego u 1949,, .a već 
1954-te godin•e l!)Orasla je z,a dal•jnjih 
24 procenata. 
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DRVNE INDUSTRIJE • 

Više od 300.000 šum. radniGca i nji­
hovih ob'i teljd_ nalazi zarade na radu 
u šumama. Velike svote novaca utro­
šene su za podizanlie stambenih ~a­
da (samo u Sjevera-istočnoj provin­
ciji 1949-1953 površina izgradnje 
stanova zauzi.ma 1,2 miiliona četv•>r­
nih metara. Iz.građuj,u se škole, dje­
čjii vmići, knJdžnice i čitaonice, bol­
nice i sanatoriji, odmarališta !kina i 
k.azali.št,a tamo, gdije je koncentri,ra­
na proizvodnja drveta. Zarade šum­
skih ,radnika su u stalnom porastu, 
a također s·e stalno :povećava broj 
radn1ka, koj; uživaju soclija1nu po­
moć. Uzmemo li za primjer situaciju 
Sjevera-istoka 1 označimo li plaće 
1949. godine kao i broj ,radnika, koji 
su bi1B socijalno osigiurani sa 100, on­
da je povišica plate u godini 1953. 
označena sa Hl6, a ib~j, radniGca, ko­
ji su uživali socijalnu pomoć sa 587. 

Uvođenje mehanizacije po1'islruje ovaj za.larjeli način piljenja trupaca. 

Prema izvještaju Kineske obav'j°e­
štajne agencije_ prerađ.iva&a drvna 
indiustr1ia ~ srodne pI"ivrredne grane 
toliko su se razvile, da mogu ,pored 
podmirenja domaće potrebe izvjesne 
količine po1ufubrjjkata i finalnih pro­
dukata izvažati u inOb--1:xanstvo. 

Talko se proizvodnja s1rove smole, 
koju je d o 1949. godine Kina uvaža­
la u 'kol.ičinama od oko 3.000 iona go­
dišnj·e. tolilko ,razvila, da je prošle 

gOdine izvezena veća lkoličina t~­
pen.tinskog ulja i kolofona ne samo 
u ob.Jifuje zemlje Japana, Burme 'i 
Iruliije, već i u dalde 'krajeve drugih 
kx>ntinenata (Egipat, ItaU,ja, Is:t. i 
Zap_ Njemačka i Engleska). . 

U 1955. godini izveženo je 32.000 
tona novi.nlSllrog paipira ! Iz takovog 
razvitka nacionalna ekonomika crp1 
sve veće koristi. 

Ing. Radimir 

Kursevi za racionaliza.ciju rada u šumskoj 
proizvodnji u Nizozemskoj 

Staro ime »HoLland« značilo je 
»Zemlja šuma«. Danas hrastove gre­
de u dvoroima 1 farmerskim /kućama 
i rašttj)tane š-um.ice velikih, starih 
stabala stoje !kao jedina. svjedoci te 
n·ekada šumovite zemilJje, današnje 
Nizozemske. 

Sada je na teritoriju Nizozemske 
šumom pokriveno tek oko 80/o s:jelo­
kujpnog zem1jlšta. Možda je baš to 
jedan od naijvažnijih razloga_ zbog 
kojega Nizozemci već nekoliko god1-
na rade na polju racionalnog iisko­
rištavanja postojeće dr,vne mase, 
osniyanja novih ' šwru;ikih pO'V'I"Šina i 
racionalnog rada u šumarstvu ško­
lovanjem šumskih radnika. 

U ATnhemu, još iz II. svjetskog ra­
ta legendarnom gradu od 110.000 sta­
novnika, koji je smješten usred šu­
movitog di;iela ,Nli.zozemske, nalazi se 
centrala poduzeća »Nederlandsthe 
Heidemaa1lS'chappij«, u čijem j'e ~lo­
pu i šumaI"Slko odjeljenje_· koje se 

bavi svim poslovima od pošumlja­
vanja i u~oja do ekb-.ploatacije ,i 
tl"govine drvetom, a napose još i ra­
ciona~cijom rada u šumarstvu. 

P dkret za racionalizadjru rada u 
šumarstvu veoma je intenzivan u 
mnogim zemlljama s jako razvijenim 
šumaTStvom. To naročito w'ijedi za 
noroijsike zemlje, Norvešku i šved­
!llm, pa Njemačlkru, Švicarsku d Au­
stl"i-iu. I Nizozemci su vidjeli, !kolike 
kor,isti ima:ju naciona•1ne privrede 
ovdh zemalja od takvog xada, zainte­
resirali su svoje stručnjake. i tako 
je osnovana j njihova šikola za ra­
cionalizaciju (R. A. B.). Ciitav niz s-ve­
učilišnih profesora, inženjera, tehni­
čara i ponajboljih šumskih radnika 
radi na unapređenju racionalizacije. 
Visok stupanj nastave omogućuje 
·uspješan 'rad ove o.Ilganizacije. 

Tokom cijele godine u ka-atlkim ra­
zmacima održavajµ se 15-;dnevni 
kursevi, li:ojlma prisustvuju radnici, 

inženjeri, tehničari i studenti ne sa­
mo iz zemlje nego ,i iz inostraµstva. 
Kurs je podijeljen na teoretski dio 
(predavanja s ddskusijom, film ~ .di­
japozitivi) 1 praktičan d.o. .ttad za 
vrijeme trajanja-kursa veoma j'e in­
te2Jivan. Radi se od 8 -sati ujutro pa 
sve do kasno uveče s ·kraćim pre..lci­
dima. Neprestano se izmjenjuje te­
oretski i praktični dio , a uveče se 
prilkazuju fiJmovi. 

Predavanja u teoretskom dijelu 
obuhvaćaju čitav niz tema Govori 
s·e o bit; [ 'koristima rac'ionalnog ra­
da kako za cjelokupnu privredu, ta­
ko i za radnike. zatim o na,i-bo'ljim 
vrstama alata i o njego-vom uzdrža_ 
vanjru. Jedna serija predavanja po­
&Većena je metodama rada pl'li oba­
r~ju u rnlado.j i staroj šumi poje­
d'inačno ili u grupama, druga .asa: ra­
vnoj preh.rani i ol).1ačenju, kao i 
efektu rada i nagrađivanja. U neko­
Uko predavanja UJ)Oznaju se pri­
suitni sa studijama vremena ·kao 
osnovom racionalizaciie. Na kraju 
Još nešto o obradit drveta, d ~reča­
vanju nezgoda, i t:ime tie iscq)ljen 
teoretski dio. Sva ta pr'edavanja su 
ddkrumentkana, a narQčito su .uspje­
li filmovi. Među njima ·se ističu. oni 
o pojedinJim vrstama alata i radu s 
njima te f ilm o izvanrednoj norve­
š3roj tehnici rnda. 

Naroči,t;o je zapimljiv i instrukti­
van praik.tični dio, u kom se radii. sve 
ono što j•e predavanjima obuhv3će­
no. U praiktillnom d ijelu svaki uče­
snvk mora raditi na obaranju staba­
la, mora priipremati i održavati alat, 
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·sam izradiva1i drške za alat i za­
štitne 111aprave i t. d. Za -sav taj po­
sao propisane su wemenstke norme. 
U ipr~ičnom radu pomažu njihovi 
najlbotj>i šurnslk.i radnici. koji :uijedno 
i demonstriraju sve što s·e radi u 
eksploatacliji. 

lnteres za ove kuriseve je veoma 
velik, pa je s~ga i broi' učesi:i'i.ka · u 

svakoj grupi ograničen na 15. Naro­
čito zanimanj'e pokazali su stranci 
i studenti, ali su još ,uvijek u većini 
radnttci. jer su koristi zaista velfilce. 
O llwaliteti dovo1jno govori činje­
nica, da su Nizozemci u svojoj šlko­
li uveli samo ono najbolje iz ostalih 
inozemnih škola te VTste. 

Vidko Montani 

VIJESTI IZ RAZNIH ZEMALJA 

SJEDINJENE AMERICKE DR2A­
VE. - Vel:i:k'i! t emp0 građenja, u 
U . S. A izazvao je strahovanje. da 
će zbog goleme potrošnje drveta, bi­
ti smanjena površina produktivnih 
šuma. Ovo mišljenje ne dijele pred­
stavnici drvne industrije. Oni oče­
kuju, da će u najskorije vrijeme 
šef američkog šumarstva R. E. Me 
Ardle objaviti najnovije statističke 
podatke. koji navodno treba da, po­
kažu, kako je u U. S. A. prvi put 
nakon 60 godina postignuto izjedna­
čenje _mneđu sječe i pošumi.jenja. 
Osobito se tome nadaju pi:edstavnici 
indtlstrtre papira. Predviđa se, da će 
se ovo važno 'pitanje pretresati, na 
godišnjoj skupštini »Society of A­
merican Foresters«. 

SOVJETSKI SAVEZ. - Ma da 
područje SSSR-a, obuhv:aita jednu 
petinll/ svih drvnih rezerva UI svi­
jetu, ipak u novije vrijeme trpi na 
nestašici drveta. Građevna industri­
ja 111e može podmiriti plansku po­
trebu ·na drvnim sortimentima. Kod. 
toga se pomaže· zamjenom s beto~ 
nomi. Planira se, da se betonske 
konstrukcije zavedu i kod seljačkih 
gradnja, gdje se prije upotrebljava­
lo ug!a.vnom sam.o drvo. Osim toga 
je planirano, ,da se drveni željezni­
čki pragovi sukcesiV1110 zamjenjuju 
s betonskim. Prema jednom uvod­
nom člalllku u »Pravdi« sovjetski 
mini.star šumarstva, G. Orlov izjavio 
je, da je sovjetska . vlada donijela 
6 augusta o. g. zaključak o d:aJ.eko­
sežnim mjerama za unapređenje šu.­
marstva i drvne industrije. Njegova 
je izjaiva izazvala veliko uznemire­
nje u susjednim/ konkurentskim 
skandinavskim zemljama. 

Prema ovoj iZjavi predviđa se, da 
i;e .u toku od 3--5 godina izvrše ori­
jaške investicije. Da bi se prihod 
na drvu poveća~ zavodi se vršenje 
sječe kroz čitavu godinu, umjesto 
dosadanje prakse, kod koje se sječa 
ogmručavala/na ljetni period. !Upra­
va šwna treba po tom planu da se 
poveća za oko 500 iskusnih službe­
nika. a posebno s preko 1.000 inže­
njera. Podjedlllo se predviđa moder­
niz.1ranje drvna-industrijskih pogo­
na,, a posebno povećanje njihovog 
kapaciteta na trostruki i četvero­
struki iznos. Do 1957. godine se 
predviđ:ai nabavak novih modernijih 
traktora, oko 16.000 vozila te 15.000 
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teretnih kamiona, podizanje 51 po­
gona ~ oplemenjivanje drveta i 
napokon iZgradnja 14.000 km novih 
šumskih cesta. Povećanje pilanske 
proizvodnje do 1960. godine računa 
se s 16 mil'. kubnih metara,. 

ENGLESKA - U promet su po­
čele dolaziti bačve na pulpu, izra­
đene iz šperovanog drveta. Do sada 
su se za pulpu . i voćne produkte 
upotrebljavale isključivo bačve iz 
običnih dužica. Danas je ovakva 
ambalaža preskupa, jer zahtijeva 
mnogo radne snage i gubitka vre­
mena kod, uzdržavanja a napose kod 
čišćenja. Englesko poduzeće Vene­
sta Ltd konstruira sada bačve iz 
šperovanog drveta. Te su bačve 

iznutra prevučene slojem plastične 

mase. t . zv. politena. Navodno su 
bačve vrlo ekonomične i daleko 
praktičnije od dosadanjih. Njihova 
se nutrina može perfektno čistiti 

bez ikakvih poteškoća. Vrlo su la­
gane, pa je i:noguće slaganje do ve­
like visine. Smatra se, da će u naj­
skorije vrijeme prehrambena indu­
strija upotrebljavati samo ovaj tip 
bačava. 

NORVESKA Ministarstvo po-
ljoprivrede u suradnji s upravom 
šuma izradilo je program, prema 
kojem će se osnovati 120 oglednih 
objekata na raznim stranama drža­
ve. Izvedba će programa biti dje­
lomično subvencionirana iz fonda 
United States Foreign Operations 
Administration. Svrha je ovog pla­
na prikazati praktički koristi, koje 
se dobivaju metodičkom melioraci­
jom sastojinske strukture, a isto 
tako i koristi od mehaniziranih 
radova kod sječe i izrade. Projekt 
obuhvata privatne male · šumske 
lfomplekse veličine odi 20 do 200 
hektara. Norveške vlasti računaju, 

da će trećina oglednih objekata biti 
stabilizirana već u toku 1956. go­
dine. 

SPANIJA - U pokrajini Almerija 
započeti su pokusi s kulturom kau­
čukove biljke »gayule«, koja potječe 
iz Meksika. U eksperimentalne je 
svrhe izlučena 70 ha. Radovima ru­
kovodi španjolski Institut za šumar­
ska istraživanja. ,Pokusi su u ma­
njem opsegu provedeni u pokraji­
nama Granade i Seville, ali iz~leda 

da u Almeriji postoje bolji uvjeti 
tla i klime. Tehničari daju optimi­
stičke perspektive, pa se d rži, da će 
»gayule« uspjeti aklimatizirati i in­
tenzivno koristiti za domaću p ro­
_dukci~u kaučuka. 

BURMA - Skupštinska se dvo­
rana na sveučilištu u Rangunu iz­
građ~je po revolucionarnim princi­
p ima gradnje. Projektirana je ku­
pola od lameliranog teak-drva, po­
stavljena na dva čelična luka. Oblik 
je kupole izdužen, pa . je duljina 
projektirana s 46 a širina s 28 me­
tara-. Konstrukcija se izvodi pomoću 
sljepljivanja teakovih lamela, raspo­
ređenih u pet slojeva i zakrivljenih 
na proračunati profil. Nije poznato, 
kako su konstruktori riješili problem 
vanjske zaštite kupole od insola­
cjje i vremenskih nepogoda. 
L' Industria del legno, br. 1 ex 1956. 

AUSTRIJA - Papirna je indu­
strija u Austriji proizvela 1955. go­
dine 396.441 tonu papira. Ova koli­
čina, prema onoj iz 1954. godine, 
predstavlja povećanje od kojih 8%. 
U inostranstvu je plasirana preko 
polovine proizvedene količine, t. j. 
232.550 · tona. Proizvodnja je drve­
njače iznosila 148.435 tona, od čega 
je eksportirano 7262 tone. Proizvod­
nja je celuloze dostigla 403.999 tona. 

BOLIVIJA - Ministarstvo pro­
svjete odredilo je, da svaka škola 
mora osnovati jedan šumski rasad­
nik. Sumovlasnicima su dane pre­
poruke da za ovu svrhu školama 
odstupe prikladne površine. Na tim 
će zemljištima učenici pod vodstvom 
i nadzorom šumarskih tehničara do­
b.ivati glavne poduke o načelima 
šumskog gospodarstva, i sami pro­
voditi pojedine uzgojne mjere. 

CEHOSLOVACKA - Nakon Dru­
gog svjetskog rata golemi šumski 
kompleksi u graničnim pojasima 
Ceške .i sjeverne Moravske toliko su 
isječeni, da danas predstavljaju ne­
pregledne pustoši. Na tim je prosto­
rima djelovanje kiša i otapanje sni­
jega već potpuno razorilo humozni 
pokrov, te je tlo ogolila sve do ka­
mene podloge. Nadležne su v lasti u 
najnovije vrijeme odredile hitne 
mjere pošumljavanja u ubrzanom 
tempu, kako bi što i;>rije nadokna­
dile dosadanje propuste. Prema 
objavljenom planu pošumljavanje će 
biti dovršeno do 1960. godine. Za 
ova se područja predviđa posebno 
povećanje kadra šumskih radnika 
za 2300 ljudi. Osim ovih mjera izda­
na su i oštra ograničenja potrošnje 
drveta u svim privrednim grana~, 
prije svega u građevinarstvu, a za­
tim u rudarstvu i fabrikacijj papi­
ra, Važna je i odredba, da se drvo 
zamjenjuje s drugim materijalima, 
gdje j to iole moguće. 

I 
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AIBIESIN'IJA: Iz Haife (luka u Iz- port, djelomično u prekomorske 
raelu) je otpremljena veća količina zemlje. 
namještaja za uređenje zgrade par-
lamenta i kazalL:.'ta u Adis Abebi 
(Etiopija). Isporuku je izvršila gru- NJ!llMACK.A: Carski je dvor u 
pa tvorničara namještaja. Adis Abebi (Etiopija) naručio kod 

jedne njemačke tvornice izradu i 

AUSTR.AiLIIJA: UI Južnoj Austra- polaganje .par,keta u novoj carskoj 

liji mogu današnje državne i pri7 · palači. Za Teprezentativne će se 
vatne šume pokrivati samo 50 po- ~prostorije \.!potrebiti javorove par­

sto .potrebe na drvu (prema ,saopće-. . ketne ~ice u unakrsnim i zvjez­
nju australskog šumarskog ikonzer- dastim oblicima. Za carev je radni 
vatera, Mr. Bednella). šume zapre- kabinet predviđen također javorov 

maju svega 250.000 acres (oko parket aH •s intarzijama 

101.250 ha). U toku posljednje go- · Uprav:a je državnih željeznica u 
dine ove su šume proizvele oko 10 Zapadnoj Njema~oj objavila, da će 
rnil. cuft (oko 300.000 m•). POlŠUm- u razdoblju 1956-1958. god. ugradi­
ljavanje neobraslih zemljišta obu- vati godišnje oko 4,5 mil. novih 
hvata ove godine 4.000 acres (1.620 želj. pragova. Njemačko će šumar­
ha). Ralčuna se, da će Južna Austra- stvo proizvoditi godilnje okruglo 3 

lija na ta,j način za 20 godina moći milijuna, komada. Cijena se kre­

pokrivati sve svoje potrebe na dr- će za -bukov normalni prag u gra­

vu. nicama, DM 18,5 - 119, a za borov 
DM 19, - - . 19,5 po komadu. 

AUSTR/IJA: Proizvodnja skija . u ,(Intern. Holzma.rict, Nr. 23 ex 1955) 
Austriji iznosi godišnje oko 100.000 

pari. Jednostavni se modeli izradu- llZRAEL - Vlasti posvećuju nar.o­
ju iz domaćih vrsta 11 luksusni i .čitu, ipažnju akciji pošum].jivanja. 
oni za takmičenje iz američkog Hi- Prije lkratk~g je vr_emena _obja:vlj~ 

iprogr,aim, kOJI ,predviđa osmvanJe nl­
kory-drveta (Carya alba). Od ukup- šta manje nego 40 nacional!Jlih par­
ne produkcie odlazi 30 posto u eks- 'kova. U -masivu Atrz.mo,n (nadmorska 

visina 1.200.m) sjeveme Galileje već 
je odrE!'leno ,područje za, podizanje 
prvog takvog pa:rika. 

JlJi:ONO-.AFlR,ICK.A UNIJA - Na 
karnaasu !blizu Dul1bena, 8Uokz,'t šl 
jumoj je obali ;pdkrajlne Natal, u 
Umkonµ.asu lbl:izu Dut<bena, otvore­
na tvornica celiuloze. u nepoorednoj 
!blizini IPOgona nalaze se ,prostrani 
nasadi erukia.li,ptusa. Tvornicu je po­
digao apecijalni konzorcij s trošdcoa:n • 
od 8,5 miL. funti,. Konzorcij čine po­
duzeća. 

JAJPA!N - U ,gradn.i, iNegoya stav­
ijena je ,u (POgon tvarnn'ca ploča ive-
1rlca, uređena cJP navedenom sistemu 
"'Syntex«. švedska je za ova jpogon 
:is;poručila ,potrebne strojeve u vri­
jednosti od 12 mil. austr. šilinga. 
Rroizvedene će ploče lbl.'ti korištene 
kod gradnje japanskih kuća •kao ma­
sivne stijene. 

MEKSIKO: Održavaju se talffin­
čenja u piljenju stojećih stabala. U 

utakmicama učestvuju i žene. Kod 
jednog je takovog natjecanj~ pobi­
jedila 82-godišnja Indijanlm,. Povrh 
toga ona je oboreno drvo sama no­
sila ·na lettima od sječi.ne do ka­
m,iona. 

9laš proiztJodni program 

Tvornica boja i lakova 

Zagreb, Radnička 43 

Za naprednu drvnu industriju I obrt 

U R O F .1. X 
FENOFIX 
FIBROFIX 
sintetska IJeplla 

kauči I tape­
cirane stolice 
u raznim 
izvedbama 

madraci za 
polaganje 

VEB (K) 

Fortschrit - Greiz 
Njemačka Demokratska Republika 
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I NAŠA KRONIKA I 
OBRADA SIROKIH PILNIH TRAKA -

TECAJ U SL. BRODU 

Pi~e trake za tračne pile za trupce i pa-ralice, šire 

od 8 cm, iziskluju naročito pamjivu obradu prije upo­

trebe i to bez obzira, da li se radi o novo nabavljenim 

ili v~ rabljenim. Ta obrada sastoji se u ravna.nju, 

, napinjanju i brušenju te proširenju nazubljenog di­

jela. 
Neobrađene ili pogrešno obrađene trake slabo su 

uporabive, a propiljak je nepravilan, neravan, P ?, čak 

može biti i grbav ili zasukan. 
Kod nas se nažalost ne posvećuje nikakva pažnja 

obradi pilruh traka. Zbog toga ie općenito uvriježeno 

mišljenje, da tračne piile ne m ogu dati čist i pravilan 

propiljak_ te da Im piljen!ice izrađene tračnom pilom 

slabije kakvoće od onih izrađenih jarmačom. To je 

sasvim suprotno od onoga, što se općenito tvrdi o 

tračnim ' pilama .u zemljama_ gdje ie njihova upotreba 

postala uobičajenom. 
Glavni razlog sve većem prodiranju tračne pile kao 

osnovnog stroja za preradu trupaca . lež,; ba:š u mo­

gućnosti kvalitetne prerade trupaca i boljem iskori­
štenju sirovine. 

Prirodno ·je_ da se kod nas zbog foše kvalitete 

piljene plohe i velikog potroška energije tračne pile 

nisu mogle udomaćiti kao osnovni strojevi za preradu 
trupaca. Nešto više je uobičajena upotreba tračnih 

paralica kao sekundarnih strojeva za preradu drva 

u pilanama i finalnim . tvornicama. No i tu se poka­
zuju isti nedostaci kao ; kod tračnih pila za trupce. 

Međutim, obzirom da su kod' n as sve rjeđi kvali­
tetni trupci, potrebno bi bilo, da se u svim pilanama 

- čim prije pređe na preradu trupaca tračnim pilama, 

kako b i se moglo čim bolje iskoristiti kvalitetne česti 

debel!ih hrastovi!h trupaca, odnosno. kako bi se mogli 

preraditi pravilno visokovrijedni trupci tvrdih 'listača, 
što je nemoguće postići pri preradi jarmačom. 

Osnovni, uslov za dobar rad tračne pile je pray;jlna 

obrada pilne trake. 
lako je kod nas u upotrebi mali broj tračnih pila, 

Institut za dirvno industrijska istraživanja smatrao je 
potrebnim, da održi tečaj za obradu pilnih traka. kako 

bi se brusaČj upoznali s osnovnim principima pravilne 

obrade i upotrebe J)limih traka. 

Tečaj je održan u brusionici Drvne industrije »Sla­

vonija« u Slav. Brodu. 
Za održavanje tečaja oda-brano ie baš ovo mjesto 

iz slijedećih razloga: 
- »Slavonija« im.a jedina u našoj drža<vi brusi­

onicu, koja je opremljena strojevima i uređajima za 

pravilnu obradu pilnih traka, 
- »Slavonija« ima stručnjaka. koji može teoretski 

i praktički objasniti obradu pilnih traka. 
- Uprava »Slavon!ije« stavila je Institutu na ra­

spolaganje prootorije, materijal i -stručnjaka, za održa­
vanje tečaja. 

Za tečaj se prijavilo 9 kandidata iz 7 poduzeća, 
ko.i; su od 2. d'o 13. VEI. prošli teoretsk; i praktički 

sve faze obrade pilnih tra ka. S-vi su polaznici tečaj;:t · 

pokazali veliku volju i potrebno razumi.ievanje za 
oredmet tečaia i usprkos kratkoći tečaja stekJ; teoret­
sko t praktično zn_an,ie- P<itrebno za obradu t raka. 

Institut .ie za ovaj' tečaj priredio skripta, u koj'ima 

je ukratko obrađena sva materija qbrade .traka. Pored 

toga_ izrađen je i priručnik sa 100- -strana teksta i 100 
originalnilh fotografija o obradi i griješkama pilnih 

traka. Na taj -su načhll polaznici pored usmenih pre­

davanja i zorne na-stave dobili i materijal PO kojem 

I I 
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će kasnije moći obnoviti teoretsko znanje o obradi 

pilnih traka. 
Tako je suradnjom POduzeća »Slavonija« i Insti­

tuta ostvaren jedan od važn:ijih zadataka za unapre­

đenje naše drvne industrije. 
Ovaj primjer poduzeća »Slavonija«, koje je bez 

obzira na svoje potrebe i, važne zadatke stavilo svoje 

prostorije, opremu. materi.ial i · stručnjaka na rasPO­

laganje za odrlanje tečaja, nažalost je dosta osamljen. 

ali pokazuje put, kojim bi trebala krenuti i ostala 

poduzeća, pa, bi sigurno đošlo do bržeg rješavanja i 

drugih važnih pitanja za unapređenje proimrodnje. 

Za ovako llJep rezultat naročita je zasluga direk­

turn poduzeća druga ing. Antuna Ferića, koji je i ovaj 

puta kao i uvijek POkazao potrebno razumijevan.ie 

i susretljivost. 
Drug Allbert Curin uložio je kao nastavnik -sve 

svoje teoretsko i praktično znanje da polaznicima 

objasni i, pokaže pravilnu obradu i,i1n:ih traka. Nje­

govo nastojanje urodilo ie željenim plodom, te su tri 
POiaznika svladala, materiju vrlo dobro, a ostala šesto­

r ica dobro. 
Opravdano se može očekivati, da će ovi brušači, 

primjenjujući stečeno znanje u praksi, biti najbolji 

propagatori za proširenje upotrebe tračnih oila u na-
šoj drvnoj indu-striji. lng. M. Gjaić 

GODISNJA SKUPSTINA SEKCIJE ZA DRVO 

SAVEZNE INDUSTRIJSKE KOMORE 

19 maja održana je u Osijeku - redovna Godišnja 

,skupština Sekcije za drvo Savezne industrijske ko­

more, kojoj je prisustvovalo oko 380 delegata iz 140 

drvno iindustrijskih poduzeća i brojni gost; i uzvanici. 

Referat, koji je još prije skupštine đostavljen dele­

gatima, dao je iscI'l)an pregled proizvodnje za protekli 

period i tržišnu problematiku, zatim se osvrnuo na 

neke posebne probleme drvne industrij e i na organi­

zaciona pitanja Sekcije. U zaključcima, koj; su usvo­

jeni na osnovu problematike iznesene u referatu i. 

diskusiji, posebno se traži promjena sistem.a krediti­

ranja ; ubrzanje izrade planova rekonstrukcije i izdi­

zanja novilh kadrova. 

Ova godišnja skupština ima i poseban značaj zbog 

toga, što je to bila ujedno osn1vačka .skupština Udru­

ženja drvne industrije Jugoslavije. Za novog pred­

sjednika Udruženja_ izabran je drug ing. Antun Ferić, 

direktor Drvno industrijskog poduzeća iz Slavonskog 
Broda. 

CETVRTI KONGRES SINDIKATA DRVODJELSKIIi 

RADNIKA 

Dne 12 i 13 maja održan je na Rijeci Četvrti kon­

gres drvodielskih radnika Jugos,Iavije. Kongresu je 

prisustvovalo 106 delegata i veći broj uzvanika iz ze­
mlje ~ inozemstva. Na osnovu referata ko.ii je podnio 

predsjednik Centralnog odbora, drug Josip Bosnar. i 

diskusije kongres je usvojio niz zaključaka koj; se 
odnose na, ~ vršenje priivrednih zadataka u drvnoj in­

dustriji, zatim na stručno uz.d'izan.ie kadrova. na, rad­
niiOko . samoupravljanje, . na opće obrazovanje radnika. 

higijensko tehničku zai"ltittl i p0slijeradni odmor, na 

platni sistem, normiranje •i premiranje, na životne 

uvjete radnika i na organizacione p robleme sindikalne 

organizacije. 
U novi Centralni od-bor izabrano je 35 članova. Za 

predsjednika_ j,e_ p,onov.no _ jednoglasno _ izabran drug 

Josip Bosnar. 



NOVE K"'JIGE . I 

,,Površinska oštećenja na pokućstvu" 

Priručnik iPOVRSINSKA OšTEćENJA NA POKUĆ­
STVU (Oberfliich en schiiden a11 Mobeln) od Eri c h 
P I at h i L or e P I a th - objavljen je kao izdanj~ Mit• 
te ilungen der Deutschen Gcscllschaft fiir Holzforschung, 
Heft Nummer 39/19555. - Stuttgart. 

U predgovoru knjige iznosi se poticaj i zudmuk studije, 
koju je proveo Forschungsinstitut fiir Holzwerkstoffc und 
Holzlc ime u Karlsruhe. U praksi se. naime, n a gotovim 
finalnim proizvodima pojavljuju površinska oštećenja nakon 
više nedjelja i mjeseci, kada su ti predmćti već davno 
izašli iz t~ornice, te se nela'zt u . dn1goj ili trećoj ruci kod 
prodavaoca ili potrošača. Ovo povlači za sobom, ne samo 
, egres~ već š teti dobrom glasu pToizvactačn. Rn~i toga j e 
Dcut~d,c Gesellsdrnft fiir. Holzforschung (Njemačko 'dmštvo 
za drvn~ istraživanja) dostavilo izvjestan

1 
mate rijal težih 

o~tećenja spomenutom institutu na ispitivanje, te j e u tu 
:-:.vrhu dalo i novčanu subve11ciju. 

Površinska oštećenja na pokućstvu pri današnjoj metodi 
rsda i brzini proizvodnog procesa razlikuju se od oštećenja 
opisanih i poznatih iz starije stručne lite rature. Ovol11e je 
l!ZTok, kako raznolikost polusirovina drvnog· materijala 
(&per- i panelploče, ploče vlaknatice i iverice, pa rezani i 
l.iušteni fumjr), tako i raznolikost novih ljepila (t. zv. umjet­
nih smola) na bazi karhamida, melamina, fenola i• raznih 
mješavina). 

Glavn a ošteCenja t:1vrt:1lana su u ove grupe: 

L - m j r h u r i (Kiirschner und Blascn) 
2. - o ti s c i (Dallen) 
3. - bacanja (Verwcrfungen) 
4. - p o j a v a s 1 j u b n i c a (Fugenmarkienmgen) 
5. - ta I a s i (Wellen) 
6. - ž I j e b i ć i (Rillen) 
7. - il u koti n e (Risse) 
8. - oštećenja kod o b 1 a g a n j a s f o I i j a m a 

(Sc!tiiden beim Aufzieh en von Folien) 
9. ·- d e k o 1 o ra c ija (Verfiirbungen) 

Pri istraživanjima služilo se raznim metoilamn kako ke­
mij sko- ruehaničkim, tako i mikroskopskim, da bi se usta­
novile sve interne promiene uzrokovane n~ ohjektu. Raznim 
kontrastnim bojenie,1 ljepi.la, furnira i lak ova otkrivana j e 
prodornost i međusobna povezanost u epruvetama pod­
vr~nuti•1" istraživanju. lako j e zahvat istraživanja bio samo 
djelomičan i nepotnun. to su ipak rezultati vrlo instruktivni 
i vri iedni p~nj,\. Efektni kolorirnni ili fotografirnni snimci 
pružaiu egzaktnu dokumentaciju mnogih internih promjena 
u ob.iektu. 

Griješke, odnosno oštećenja, analizirana su po uzroku. 
pos tanka, te su ujedno dana i mnoga uputstva za sprečavanj e, 
odnosno izbjegavanje oštećenja, 

1. - Mjehur i po u zroku postanku mogu hiti dvojaki , 
P" se i razlikuju mjeho:tri od neslijeplje11ih mie'sta (Kiir­
schner.) i miehuri od pare (Blasen) .. Prvi nas1aj11 kao pojuva 
f\dljepljivanj0 fun1irskih slojev~1, većinom v~ć kncl sn•110g. 
lijepljenja fumira. • S primanjem vlage boraj11 se neslijepljena 
mjesta i -napuhavaju se. Kod . ponovnog osušivanja nn .tiin 
mjestima nastaju ,često napukline od utezanja. 

. Mjehu'ri od pare izgledaju ria površini kui> i oni prvi, 
t . j . u obliku svoda nad praz,iinoni u ploči. Uzrok postunka 

im j e rncc_tut
1

iin sasvi111
1 

drugi; , onj na:;taju ek splozijom pare 
JJri vrućem prešanju 'kod temperature iznad lO()OC u slučaju 
sprečavanja izlaska pure. 

Razlika između prvih i drugih mjehura j e jednostavna. 
Kod otvaranju prvih pojavljuju se j asni odlijepljeni dijelovi 
furnira bez iščupanih' vlakunuca. Kod drugih se, međutim. 
nu obim furnirir'na vide iskinuta vlakanca, što je uzrokovano 
djelovanjem transverzalnih sila. 

. Dok se ove griješke u proizvodnji šper• i punelploča 
\'ećinom mogu izhjeći, one su u daljnjoj obradi kod lije• 
)lljenja plemenitog furnira dos ta česta pojava, Glavnu 
pažnju treba pritom posvetiti ,pravilnoj upotrehi novih 
umjetnih ljepila, odgovarajućem pritisku i vremenu pre­
šanja. Oš tećenja' se više javljaju kod poroznog lakšeg drve ta 
(lopolovine), nego kod težeg , gušćeg drveta (bukovine). 
Važnost ovoga naročito je velika kod upotrebe ploča ive• 
ri cn za srednjice. 

2. - Oti sc i na pvrš ini su mala ograriičena udublje­
nju. koja ~e vide n a visokim sjajem poliranoj plohi, ako 
svije tlo koso pada. To su mehanička oštećenja ,izazvana 
pritiskom. n. · pr. u preš i u slijed ogrebotina na limovima 
nreše. l 7.t:avn·avanje ovih mjesta preporuča se prije povr­
šinske obrade navlaživanjem, naro"čito toplom vodom, da ·se 
udubljeni, dignu. l\e preporuča se parenje, odnosno gla­
č:mje, što se pokazalo opasnim, 

3. - B a c a n j e ili k r i v I j e n .i e pojavjuje se bilo 
na površini, bilo na cijelom komadu. kao posljedica asimc· 
triiP. ASimetrij8 u šperpločama može imati svoj uzrok· u 
~ri ješka~a rast~ drveta, nejednolikom razdjeljenju vlage i 
nejednakim d ebljinama f1nnira.' a isto tako i u načinU s1a• 
µ:m1i„ furnirskih slojevP Treba nastojatL da se t. zv. zatvo­
rf"na strana ljuštenog furnira u vanjskim slojevima p]oča 
okrene spram van. · · 

Veće štete bacanja i krivljenja nastaju , kada se polu­
proizvodi šper- i panelploče uokviruju nedovoljno osušenim 
,rnl;jivnim drvom. Ovakve je komade potrebno nekoliko 
nedjelja klima tizirati kod 650/o zračne vlage i 20"C. Ako se 
ni tada ne popravi oštećenj e, mora se komad rastaviti i ·uzr.ok 
krivljenja odstraniti. 

4. - J;> oj a v a s I j u b u i c a na lakiranoj površini 
potječe ili od prvih gornjih furnira ili od daljih nižih. 
sloje va. Mikroskopskim istraživanjimu u stanovljena su tr i 
nepravilna oblika sljub.:iica, i to : nabrekla, utisnuta i 
raspuknuta sljubnica. Nabrekla sljubnica pokazuje_ pocl 
mikroskopom, da je ljepilo iskipilo spram van, utisnuta 
s ljubnicu, d, se ljepilo sleglo u sljubnicu , 'a raspuknu!~ 
sljubnicu se odriiešila i pocligla rubove sastavak a. Uzroci 
bujanju i promjena ljepila u sljubuici nastaju utjecajem 
vode ne pure, ili pare amonijaka ili otqpala i o.mekšivača kod 
izvj esnog sistema lakiranja. 

5. - T .a lu s i ; ili talusavost j est ošteće,nje· na površini 
11okućstva, koj e se vidi kod kosog opadanja svijetla, al/, 
čiju se udubljenja i hrijegovi n e mogu mikrometrom usta­
noviti . Uzrok talasa treba tražiti u bujanju i utezanju 
letvica srcdnjica. Stručna j e literatura svu odgovornost za 
111 griješku bacala. na položaj godova pojedinih letvica. 
l&traživanju su, međutim, pokazala, da odlučan_ utjecaj pri. 
tome zapravo ima raznolik sadržj vlage u samim letvicamn. 
ll)ak· se ti dobrim sušioiioicama u tvornićama· šperovanog 
drveta u spješno odstranjuje ova griješka. 



Drugačije stoji stvar u proizvodnji vrata sa šupljim 

konstrukcijama. Raznolikost materijala (letvice, slijepljeni 

trak?vi furnira ili vlaknatica, odresci iverice), konstrukcija 

mreze, po vrste pokrovnog furnira uvećavaju mogućnost 

pojave talasa na lakiranim vratima. Da se ovakve griješke 

odstrane, mora se u svakom konkretnom slučaju izvršiti 

analiza, jer uzroci mogu biti vrlo različiti. 

6. - Z I j e b i ć i, koji se javljaju na površini, također 

su različitog porijekla. Oni teku u većini slučajeva pa r 8· 

I e I h o sa žicom pokrovnog furnira, ali mogu teći i o k o­

m i t o ili u ko s om smjeru, ako su uzrokovani nižim 

slojevima furnira. Njihova je amplituda često tako neznatna, 

da se oni zapažaju na površini poliranoj visokim sjajem, 

kada svij etlo koso upada. 

Uzrok velikog dijela par a I e I n ·i h žljebića svodi se 

na uzdužne pukotine, koje nastaju kod rezanja i ljuštenja 

furnira. Sto je furnir deblji, to su i pukotine veće, a dubina 

im ovisi o pnrenju furnira, oštrini noža i podešavanju stroja. 

Kod ljuštenog furnira može se >otvorena« strana okrenuti 

unutra, što kod rezanog furnira nije uvijek slučaj, Ovi se 

furniri slažu u zrcalnoj slici, pa su jedni okrenuti baš 

s oštećenom stranom k licu. Lak upada u ove pukotine. i 

toko se ~kon izvjesnog vremena javljaju žljebići u razda­

ljini 1-2 mm, naročito nakon duljeg mraza i niske zral'ne 

vlage. Ovi žljebići su paralelni sa .žicom vanjskog furnira. 

Drngi žljebići teku u okomit om, t. j . poprečnnm 

smjeru~ a uzrokovani su donjim slijepim furnirom. Tu 

uoade tanki plemeniti furnir u pukotine. ako se ne pazi, 
da se >otvorena< stran, okrene unutra. Ovo nastaje nnkon 

duljih suhih perioda zbog razlike utezanja i bujanja raznih 

vrsta drveta. 

I pri pravilnom okretanju i slaganju fumira mogu 

nastati poprečni žljebići stoga. što se kod slijepih furnira 

hrušenjem glatke strane zbog dubine pukotina od ljuštenja 

ove i na toj strani otvore. I ostale nepravilnosti kod izrade 

slijepih furnira mogu biti uzrok pojavi poprečnih žljebića. 

Cesto je uzrok pojave žljebi~a-, naročito k o s ih, nepra­

vilna manipuleciia kod lijepl_ienja. To se najčešće događa 

kod I. zv. produženih ljenila (karbemidnih smole. s brašnom 
i krvnim albu.,..inom). Ako je u ljepilu premalo vode i 

ako je gusto, lako ostaju žljehići nanosnih valjaka. koji se 

isprva 11 šperploči ne vide, ali kasnije, kada se lijepi nle-

1neniti furnir i unosi vlaga, javljaju se na površini pravilni, 

manje više kosi žljebići. 

Ka.da se žljebići pojavljuju u ne baš pravilnim razma­
cima, uzrok trebit traži ti u otiskivanju strukture rezanog 

rezano~ "lijepog fumira na površini tunkoJ( plemnitog fur­

rtlra.. Na primjer ako se hrastov ili jaeenov fun1ir s izrazitim 

J(odovima ranog i kasnog drveta prekrije s tanki-n orahovim 

furnirom. otiskuje svoju strukturu u vidu ž)jebića, J(dje je 

zona kasnog drva val, a zona ranog drva dolina. Ove se 

Priieške 'TIOJ!:ll izbjeći, ako se za do-nji furnir uzima samo 

ljušteni furnir. 

7. - Puk o I in e na površini po svojim poslje­

dicama spadaju u najteža 06tećenja, jer se ja,vljaju kasno, 

kada se već namještaj nalazi u rukama kupca. Ove pukotine 

u lakfilmu nastaju za hladnih mjeseci, siječanj-veljača. 

kade. zračna vlaga obično duboko pada. Jednako škode i 

visoke temperature kao i izlaganje sunčanim zracima. 

Koji je uzrok pukotina. da li u laku i po~rešnoj me• 

todi lakiranja ili u konstrukciji podloge, na koju se lak 

nanosi, može se ustanoviti tek pomnim mikroskopskim 

istraživanjima. Površinske pukotine mogu se obuhvatiti ovim 

skupinama : 

a) pukotine, koje teku duž vanjskih vlakanaca pokrov• 

nog lumira, 

b) pukotine okomite na smjer vlakanaca pokrovnog 

furnira i 

c) pukotine bez određenog smjera s nepravilnim tokom · 

i mrežastom strukturom. 
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U prvoj skupini oblik pukotina može biti vrlo raznolik. 

Ima vrlo finih paralelnih pukotina (Haarrissc), koje su 

razmjerno kratke, a teku u smjeru sudova. Deblje i dublje 

pukotine prate, međutim, sržne trakove. 

U drugoj skupini su pukoiine isključivo uzrokovane 

lakom i teku okomito na smjer vlakanaca. 

Mrežaste pukotine treće skupine tokoder su samo puko­

tine laka, ali se prvo javljaju kao pukotine u uzdužnom 

smjeru vlakanaca podloge, a tek zatim jačim utezanjem 

nastaju poprečne pukotine u filmu. 

Analiza pukotina u laku vrši se mikroskopom na 

preparatu oštećenog mjesta. Za bolje prepoznavanje i dife­

rencijaciju vrši se bojenje, da se kontrasti jače uoče. IPre­

seci lak pukotina većinom su u obliku slove. > V«. Da je 

dotična pukotina doista uzrokovana samo lakom i metodom 

lakiranja, može se samo onda lako ustanoviti, a.ko se ne 

produbljuje i na podlogu. U potonjem slučaju nije lako 

zaključiti, koji je primami razlog pukotine, da li lak ili 

furnir. 

U knjizi su dalje naved~ni pojedini primjeri s upotrebom 

lukova na bazi nitroceluloze, celuloznih acetata i butirata, 

polivinilacetata i dr., gdje je visok procent (7~0%) 

otapala i razređivača. Ovi se lakovi zbog velike razrjeđe­

nosti moraju nanositi samo u vrlo tankim slojevima. Kako 

je u niima sadržano mnogo sporo hlapivih otapajućih srecl­

•tava, koje čestice laka du,:o na sebi zadržavaju, to prođe 

izvjesno dulje vrijeme, dok se zbog IOJ!:a pojave u laku 

pukotine. Kod lakova na bazi umjetnih smola nanosni 

slojevi mogu biti nešto deblji. 

Mnoge pukotine, za koje se isprva držalo, da su čiste 

pukotine laka, vuku svoj uzrok iz podloge. Opasnost pu­

canja rezanog furnira potječe od sržnih trakova. Sto su ti 

traci okomitiji na površinu, to je opasnost veća„ naprotiv, 

što su traci položitiji spram rezane površine, to je pucanje 

manje. Drugi razlog je unašanje mnogo vode pri naljeplji• 

vnnju plemenitog pokrovnog furnira. Sadržaj vode u takvim 

slučajevima. nikada ne smije prelaziti 120/o u furnirima, a 

treba i zbjegavati ljepila s velikim sadržajem vode kao i 

debele nanose ljepila. 

Kada se nanose, odnosno oble.žu s furnirima, ploče 

iverice ne primaju mnogo vode, jer imaju u sebi za vodu 

odbojna sredstva, pa svu vodu u pija tanki sloj plemenitog 

fu rnira. 

Kod ljuštenih furnira, koji se upotrebljavaju kao po· 

krov, javljaju se pukotine kao >prodor u pore«, odnosno 

iEpravnije, kao >prodor u srine trakove<. To su pukotine 

vretenastog oblika, kratke kao i sržni trakovi na površini 

furnira. Uzroci mogu biti prenaglo sušenje furnira kao i 
predugo parenje. 

Nedovoljno sljepljivanje slijepog i vanjskog pokrovnog 

furnira, naročito kod promjena vlage, daljnji je uzrok 

površinskog oštećenja napucavanjem. To j e često baš kod 

savijenog namještaja, gdje je poprečno naprezanje znatno. 

Jedna poznala griješka, koja ipak često dolazi, je i 

furniranje s listovima paraleluo žici slijepog fu?nira. Tu je 

opasnost pucanja vanjskog furnira velika. 

8. - O š I e ć e n j a k o d o b I a ga n j a s f o I i j a m a 

javliaju se kod nanošenja lakova na bazi fenolnih smola ili 
nu bazi nolimerizata za specijlno otporne objekte, koji se 

izlužu te1.im klimatskim ili kemijskim razaranjima. Princip 

nanosa .i e temperatura od 14SOC i suha ploča. Vlaga uzro• 

kuje mjehure, koji poslije pucaju. 

9. - D e k o I o r a ci j e su pojave promjene boje, ali 
im uzroci do danas nisu svuda poznati, pa se ne može 

ni dati svuda sav.iet za njihovo odstranjivanje ili izbjega­

vanje. U industri.ii namještaja poznato je traženje bijele 

SYiietle neparene bukovine za stolice i dr. Ovi rezani ili 
ljušteni furniri pokazuju kadšto crveno-smeđe do crveno­

ljubičaste pruge, kada izlaze iz preše. Uzrok im je visoka 
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temperatura i vlaga drveta, jer to dovodi do izvjesnog 
početnog stadija parenje i dekoloracije, koja j e jako ne· 
poželjna. 

U proizvodnji šperovanQg drveta također ima pojava 

dekolorncija, koje čine ploče neupotrebljivima, a to su 

t. zv. sive do modro-crne dekoloracije. Uzrok im je že­

ljczno-taninska reakcijll, kada se u tragovima na pločama 

na1azi željeza, a furniri su dosta vlažni. Ovo je naročito 

moguće kod hrastovine, ko{a može imati i do 130/o trijeslo­
vina, kao i kod rnahagonijevine sa 170/o trijeslovioa, 

Dekoloracije u crvenilo kod orahovog, hrastovog i 
ariševog furnira uzrokovane su duljim djelovanjem ultra­
violetnog svijetla. U USA radi toga dodaju lakovima sup­
stance, koje apsorbiraju ultravioletne zrake i tako spreča­

vaju ovo nepoželjno crvenilo. 
Knjigu. j e ilustrirana sa instruktivnim snimcima, 

Ing. F. STAJDUHAR 

»Drvna industrija Jugoslavije - Yugoslav Timber lndustry4( 

Poslijeratni uspjesi i dostignuća u industrijskoj 

preradi drveta u našoj zemlji, kolikogod su oni 

značajni i imaju odlučujućeg utjecaja na razvoj 

cjelokupne privrede, nisu dobili svoj publicitet ni 

pred našom domaćom, a još manje pred inozem­

nom zainteresiranom javnosti. Da bi se ispunila ta 

praznina, još u toku prošle godine formiran je re­

dakcioni odbor, koji je dobio u zadatak, da siste­

matski prikupi sve potrebne podatke i u povodu 

deset-godišnjice oslobođenja zemlje objavi · publi­

kaciju, koja bi registrirala i ilustrirala obimnost i 

problematiku naše drvno industrijske proizvodnje. 

Nakon višemjesečnog rada redakcioni odbor je 

završio svoj zadatak tako, da će uskoro naša za­

interesirana javnost moći dobiti u ruke ediciju pod 

nazivom »DRVNA INDUSTRIJA JUGOSLAVVE 

- YUGOSLAV TIMBER INDUSTRY.« U njoj su 

sadržani materijali o našem šumskom fondu, raz­

vitku i mogućnostima industrijske prerade, unu­

trašnjoj potrošnji drveta, naučno istraživačkom 

radu, eksportu i vanjskim tržištima kao ii djelatno­

sti strukovne sind. organizacije. U posebnom re­

vijalnom dijelu dat je popis drvno-industrijskih 
1 poduzeća FNRJ i opis njihove djelatnosti. 

Na obradi pomenutih tema učestvovali su naši 

najeminentniji privredni stručnjaci i rukovodioci, 

kao drug Ivica Gretić, drž. sekretar za poslove na­

rodne privrede, Josip Bosnar, predsjednik Sindi­

kata drvodjelskih radnika, dr. ing. Zvonimir Poto­

čić, ing. Nikola Goger, dr. ing. Roko Benić, te veći 

broj ekonomista i stručnjaka za eksportnu proble­

matiku. Materijali ru štampani na našem i ingle­

skom, a djelomično još i na talijanskom, njemač­

kom i francuskom jeziku. Edicija je bogato ilustri~ 

rana fotografijama i grafičkim prikazima, a sadr­

žavat će oko 200 stranica revijalnog formata, bo­

gato grafički opremljenih s omotom u višebojnom 

tisku. 

Obzirom na ograničen tiraž preporufa se svim 

zainteresiranim privrednim organizacijama, usta­

novama i pojedincima, da pravovremeno izvrše na­

rudžbu potrebnog broja primjeraka. 

Cijena pojedinom primjerku iznosi 500 dinara. 

Narudžbe prima: Redakcija časopisa -

»DRVNA INDUSTRIJA« - ZAGREB 
r 
~AJEVA 5. 
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U ovo) rubrici donosimo preglede valnlJlh tlanaka, koji su objavljeni u najnovlJim broJevlma vodetlh 
1vJetsklh tasoplsa sa podrulJa drvne lndustrlJe. Zbog ogranilenog prostora ove preglede donosimo u veoma 
,skratenom obliku. Međutim, skretemo palnju lltaoclma i pretplatnlclma, kao I svim zalnte.rsi,anim poduzetima 
I llc_lma, da ~mo u stanJu na zahtJev Izraditi cJelokupne priJevode Ili lotokopiJe svih l lanaka, liji su prikazi 
ovd1e objavl1enl. Za sve takve narudfbe Izvolite se obratiti na UredniUvvo lasoplsa Ili na Institut za drvno­
lndustrljska lstrallvanja - Zagreb, Gajeva ulica s. 

1. BOTANIKA, ENTOMOLOGIJA, 
FITOPATOLOGIJA 

12 / 40 / 75.5 KOSA 2.ICA OBRAĐEJNOG DRVETA 
(Slc:pe Grain in Engineered Wood). N. V. Po I etika. 

· »J . For. Prod. Res. Soc.«, USA, god. 4 (1954), br. 6, 
dec.. str. 4-01-403. 

Kosa ili poprečna žica, t. i- žica koja t~e pcd 
izvjesnim kutem prema osi piljenice, ima važan utje­
caj na svojstva ove pi:ljenice. PostoH više jednostav­
nih metoda za mjerenje nagiba žice ,ali se osjeća po­
treba za strojem. koji 'bi automatski odbacio svaku 
piljenicu, kod koje je nagib žice veći od unaprijed 
određene vrijeđnositi. Devijacija žice u nekom, kcmadu 
drveta uvjetuje njegove dimenzionalne promjene, na ­
stale uslijed promjene sadržaja vlage. Vitoperenje 
drveta pri sušenju nastaje često uslijed kese žice. To 
dolazi uslijed raznol'ikiih svojstava u tezan,ia i bujanja 
drveta u paralelnom i okomitom smjeru na smjer 
žice. U proizvodnjd šperovanog drveta pokušalo se 
križanjein · pojedinih slojeva furnira smanjiti utjecaj 
ove raznolikosti svojstava. Da bi se postigla potrebna 
dužm oojed.inih slojeva, u proizvodnji uslojenog dr­
veta često se upotrebljavaju kosi spojevi. Efikasnost 
takvog spoja ovisi o udjelu po'prečnog re-za u n jegovoj 
izvedbi. Radi toga se kut podrezivam,ja drveta kod 
izvedbe takvih spcjeva mora odabirati uzimajući u 
ob21ir i smjer žice. U članku 'se daje formula za jzraču­
navanje radnog napre-zanja u građevnom e'.e:mentu. 
kada sUa PI,"itiska d.ieluje pod izvjesnim kutem u 
odnosu na smier žice. Ista se formula može p,rimije­
n,iti i za izračunavanje krutost; greda. Kod savijanja 
u pari smekšanog đrveta u određene forme treba jako 
oa21iti na smjer žice. Najnoviii ie razvoj ook azao, da 
unutrašnji, slo•jevi ili sredn.iača mogu sadržavati ; ko-· 
made, čija je žica kosa, čak i u omjeru 1:6. a da se 
ne žrtvuju svoj,stva saviijanja elementa kao cjeline. 

14 CRLJEN:_DRVO. PRIRODNA GRIJEŠKA TVR­
DIH VRSTA DRVETA. (Tension Wood. A Natura,! 
Defect of Har:dwoods.) B. J . R e n d I e. » Wood«. god. 20 
(1955), br. 9, sept., str. 348- 351. 

Crljen-drvo je prirodna ,griješka. koja se stvara 
kod mnogih vrsta tvrdog drveta , tipična ie pojava na 
gornjoi. na vlak opterećenoi strani trupca nagnutog 
stabla. Ova griješka uzrokuje vitoperenja pucanje i 
kolaps kod sušenja i poteškoće u strojnoj i površinskoj 
obradi. Svalm znak nepravilnog rasta na trupcu može 
označavati priisustvo crujen-qrveta. Crljen drvo se če­
sto p0javl juje u grubim ; nepravilnim tru.pc'ima bri­
jesta,, hrasta, bukve, topole i sl. Njegova ie pojava 
ooćenito oovezana s ekscentričnošću srževine trupca. 
K'.ođ nekih vrsta drveta zon e crljen-drveta imaju sja­
jan d21g!ed; keđ drugiJh vrsta su tamniie i gušće od 
osw;log drveta. Katkada re Prisustvo crlioo-drveta 
može us'Ullllov'iti po neobično hrapavoj čeonoi PO'ITI'Š'n i. 
U najtežim slučaj'evima operaciie strojne obrade dr­
veta s crl.ien-drvom su usporene a kvalitet obrađene 
površine ie vrlo slab. Važno ie da alat za obradu ima 
oštre rezne bridove, i- orePoruča se primdena normal­
nog reznog kuta od 30". Crljen-drvo ~ma kod sušenja 
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abnormalno visoko longitudinalna utezanje. Ta po­
java može uzrokovati v itoperenje, pucan_ie, pa čak 
i kolaps kod sušenja_ nadailje, vitoperenje kod pa­
ranja građe i bacanje furnira. 

3. FIZIKA 
31 / 32 / 04 UREĐAJI ZA KONDICIONIRANJE 

J ISP ITIVANJE DRVETA U MALIM POGONIMA 
(Equ ipment for conditioning and test!lll.g wood in small 
plant.!1.) C. d eZ ee u w i C. S k aa r. »For. Prod. 
Journ.«. god. 5 (1955), br. 1, Feb., str. 21A-25A. 

Ako •se želi, da drvo uspješno konkurira metalima 
i plastičnim materijama kao materijal za proizvodnju 
namještaja, njegova se tehnička svojstva moraju tač­
nije i češće m.ieriti, a ta mjerenja koristiti za posti­
zanje bolje kvalitete i kontrolu proizvodnje. Dva naj ­
važni.ia svojstva. keja h·eb:'l mjeriti, izuzev dimenzija, 
su specifilčna težina i sadržaj vlage. I mali pogoni 
moraju b'i.ti u stanju da fonn.iraju svoj istraživački 
biro, makar samo s jednim čovjekom, čija bi prva 
dužnost trebala biti mjerenje ovih svojstava sveg ma­
terliaila kojd ula2:i u pogon, kako bi se omogućio na­
učn; izbcr odgovarajućeg drveta za svaku oo.iedinu 

4,svrhu. Oprema n!ije tako strašna, kako bi re moglo 
pomisliti. U osnovi se sastoji iz iedne vage. termC>'"Aata. 
posuda za uranjanje i uređaja za prevlačenje voskom, 
elek!tričnog aoairata za mjerenje vlage i osihrometra 
za mjerenje relativne vlage atmosferskog zraka. 

33 /63.32 / 72.4 / 91.5 UTJECAJ ZATVARAČA PO­
VRŠINE NA VITO\PERENJE OPLATA IZ TVRDIH 
PLOČA VLAKNATICA. (Effect of Paint Sealer on 
BucID:ing Tendencies o:f Hardboarđ Panelling.) E. W. 
W e 11 w o o d. »J. For. Prod. Res. Soc.«, U\SA, god. 4 
(1954), br. 6. dec., str. 15A. 

Izvršena je ograničena studija. da bi !'e 'istražio 
utjecaj Premazivanja zatvaračem površine (sealer-om) 
na kretanje vla,ge u tvrdim pločama vlaknaticama. Na 
lice tvrdih Ploča vlaknatica nanešen .ie iedan sloj mli­
iečne emulziie zatvarača oovršine. i ploče su zatim 
PP'bite na ckvire s razmakom od 60 cm te izložene 
u otvorenom d nezagrijanom skladištu. Obrađene pJoče 
su ookazale izričito ma•1iu tendencu vitoperenia od 
neobrađenih Ploča, no to.com vremena i oovećanjem 
sadržaja vlage ova ie razlika POs.ta.iana sve manja. 
Neobrađene su se Ploče vitoperile s pavećaniem sa­
držaja vlage od 2-30/o dok su ,se obrađene oloče 
vitoperiJe kod oovećania od 3---4°/,. To može značiti, 
d'I film orem3za absorbira vlagu i tako ~maniuie ko­
ličinu. koiu uoiiaiu vlakanca. ili. da film orem3Z'\ 
sl.iepljuie zajedno vlakanca na Površ'ini ploče. 

4. NAUKA O CVRSTOCI 
49 / 63.3 / 83. 1 MOGUCNOSTI METODE ISPITI­

VANJA CIJEPAN'.TEM SLJUBNICE KOD PRIMJENE 
NA TVRDE PLOČE VLAIKNATICE. (Possi.bilities of 
the Glueline-Cleavage Test whem applded to Hard­
board.) P . L. No r th c o t t. »For. Prod. Journ.«. god. 5 
(1955), br. 1. str. 61- 64. 

Autor m;poređuie šest raznih metoda isoitivan ja 
čvrstoće lijeolienoe: sooia. Rad; usporedbe dobiveni su 
rezultati ocijenjeni ocjenama 1---4, koje odgovaraju 



»v1'1o dobro• . »dobro«, »dovoljno• i »loše«. Ove se 
ocjene primjenjuju na 8 l\lVjeta ispitivanja, i to: na 
mogućnost reproduciranja dobivenih rezw.tata mjere­
nja, mogućnost njihovog prikazivanja u jedinicama 
mjere (kg 'ili kg/crw). u'1oženi trud za pripremanje 
proba, troškove uređaja za, ispitivanje, koncentraciju 
naprezanja. u presjeku, koii se ispituje, vrijeme po­
trebno za izvršenje jedne probe. mogućnost prenošenja 
laboratM"i,iskih ispitivan.ia na proizvodlndu i broj proba, 
koje se mogu 1zvađi,tli. iz određene površine. Ocjene 
ovih uvjeta za svaku metodu ispitivanja se zbrajaju, 
pa je za metodu ispitivanja cijepanjem sl.iubnice do­
biven zbroj ocjena 8, dok taj zbroj kod drugJh 5 me­
toda iznosi 15 do 17,5. Tom se usporedbom kao naj­
nepovoljnlija pokazala metoda ocjene kvalitete llieplje­
nja prema udjelu istrgnutog drveta na prekinutoj 
sljubnici. 

61 O SPOZNAJI RAZLIČ:ITOG PONAšANJA JUGO­
SLOVENSKE •I NJEMACKE BUKOVINE PRILIKOM 
RASTV ARAINJA SA SULFITOM. (Zur Kenntnis des 
unterschiedlichen Aufschlussverhaltens von jugosla­
wilschen und deutschen Buchenholz beim Sulf1tauf­
schluss) I. S ch mi d t . » Werkblt. f. Papierfabrikat«. 
83, str. 1025-1032/ 1955, Nr. 24. 

Jugoslavenska se bukovina losL,ie rastvara od nje­
mačke po postupku s kal<lijskim bisulfitom. Pada u 
oči, da s u sječkalice njemačke bukovine već po vanj­
skom izgledu drugačije od jugoslovenskih, jer su .ied­
noličnije po veličini i boji. To se svodi na čin,ien,icu, 
da jugoslovenska bukva ima veću i tamnije obojenu 
nepravu (crvenu) srž. I spitivanja su pokazala, da 
crvena srž jugoslovenske bukve sadrži veće kol-ičine 
takvih supstanci, ko.ie. kao što ie već ,; prije bilo po­
znato, sprečavaju rastvaranje s bisulfitom. To su di­
oksistilben, katehinske trijeslovine, flavon, antociani i 
razni derivati navedenih spojeva. Ci.ni, se. dakle. da je 
prisutnost ov.ih supstanci oovod za raz1ičitli način po­
našanja njemačke i jugoslavenske bukovine prilikom 
rastvaranja s bisuJfLtorn, jer kemijska analiza, dužina 
vlakanaca i mikroskopska slika (ne uzevši u obzir veći 
broj sudova u jugoslavenskoj bukovini) ne otkrivaju 
nikakvih ozbiljnih razlika. 

U svrhu poboljšanja rastvorivosti jugoslavenske 
bukovine bile su ispitane tri metode: 

1) zaUJStaviti kondenzaciju ligruina s tvarima ne-
prave srži outem dodavanja formaldehida; 

2) rastvaran'e s amonijevim bisulfitom; 
3) produljenje vremena kvašenja (impregniranja). 
Jedmo se je treća metoda pokazala efikasnom. 

Umjesto 2-3 sata, koliko je •inače dostatno za ra­
stvaranje bukovine s kalcijskim bL~ulfitom ;ugoslo­
vem, ko drvo treba natapati 6 sati, oa čak i više. Na 
t ai se način oc3t1ižu i kod ovog d1-veta zadovoljavajući 
rezultati 

7. ZAŠTITA I SUŠENJE 
75.2 RE2IMI SUŠENJA DRVETA. (Kiln-Drying 

Schedules.) A no n y mu s. Forest Products Research 
Laboratory. Princes Risborough, Leaflet No. 42, mart 
1956, 15 strana. 

U uvodu ove male. ali vrlo korisne brošurice daje 
se pregl.ed osnovnih faktora, koji utječu na svojstva 
umjetnog sušenja drveta kao i upute za primjenu 
propisanih režima sušenja. U nastavku se za preko 
400 evropskih 1 egzotičnih vrsta i podvrsta drveta daju 
preporuke za režim sušenja, ko.ii treba primijeniti. 
Vrste drveta su poredane alfabetskim redom prema 
komercijalnom natlvu, Ul&VOjenom u terminologiji 
imena vrsta drveta p0 Britanskom standardu, u:1, na­
znaku latinskog ·imena svake vrste i p0dvrste. Na 
kraju se daju šeme za 12 preporučenih režima suše­
nja na bazi vlage drveta, temperature suhog i vJ.ažnog 
termometra (izražene u stupnjevima Fahrenheite i 
stupnjevima Celsiusa) i relativne vlage zraka. 

75.4 PRIMJENA SUŠENJA VISOK.IM TEMPERA­
~AMA NA SUŠENJE DRV.ETA; ('f!igh-Tempera­
ture Drying: Its, Appl:icat.on to the Drying of Lumber.) 
J. S. Mathewson. »J. Far. Prod. Res. Soc.«, USA, 
god. 4 (1954). br. 5, akt., str. 276-280. 

Autor ukratko iznaša hi,;toriju susionica s pregri­
janom parom i ostalih sušionica s visokom tempera­
turom sušenja, kako u Americi tako , u drugim ze­
mljama. Opisuje se konstrukcija i naČlin rada novijih 
izvedbi sušionlica. Strani, istraž'ivači i zvještavaju o 
izrazitom skraćiva!llju vremena potrebnom za sušenje 
i smanjenju toplinske energije potrebne za sušenje 
poglavito zračno suhog mekog drveta, a u izvjesnoj 
mjeri je vršeno i sušenje vlažnog mekog drveta i zrač­
no suhog tvrdog drveta,. Općenito, nov'iii ti'POVi su­
šionica imaju kapacitet od samo 4,5 do 7 m•. i u 
Zapadno.i Njemačkoj se upotrebljavaju prven!>tveno 
u malim industrijama. U nastavku članka se ukratko 
iznose podaci o utjecaju sušenja visokom temperatu­
rom na pojave zapečenja površine drveta diskolora­
ci.iu. hdgroskopičnost i neka svojstva čvrstoće drveta 

76 O PODLAGANJU VITLOVA GRAĐE. (Aspects 
of Stickeri.ng Lumber PiJes.) A no n y mu s. »The 
Wood-Worker«. god 74 (1955), br. 2, april, str. 34--35. 

Mnoge griješke kadi priro.dnog i umjetnog sušenja 
pilljene građe nastaju uslijed 11.ošeg vitlanja te građe 
i upotrebe loših litvica. Pogrešno je ~ opasno smatrati, 
da se za podložne letvice kod virtlanja može upotrebiti 
bilo kakvo drvo bez obzira na širinu. dužinu i de­
bljinu. Letvice, koje će se upotrebiti kod vitlanja, mo­
raju bit; tako pažljivo odabrane, da su p0tpuno jed­
nako debele i dovoljno dugačke. Temelji vitla (»lege«) 
moraju biti dovoljno jake i ooj;puno ravne ,; ne smliu 
se savijati POd teretom vitlane građe. Kod oodizanja 
vrlo velikih vitlova treba u donjim redovima uootre­
biti nešto šire letvice od normalnih kako bi se težina 
naslagane građe prenosila na veću površinu. Prilikom 
vitlanja 'letvice moraju biti složene što je moguće 
tačnije .iedna nad dn1gom. Poznata je p0java, da se 
dio piljenice. koi,; je p0kriven PO<iložnom letvicom, 
teže i POlakše suši od ostalog di.iela. pa ie to često 
uzrok obojenja d rveta na tom m.iestu uslijed napada 
glj~vica ; bakterVia. To se može izbjeći tako, da se 
letvice P•rije uootrebe umjetno suše , tako suhe uoo­
trebe za vitlanje. Na tai će način dio vlage dijela 
pi!jenice, koj; je pakriven letvicom, priieći - u samu 
letvicu, ,i time će piljenica biti iednoličniie osušena. 
No s tim se ne smije pretjerati i ootpun.o osušiti 
letvicu. ier . će tada rezultat biti negafivan. Važno je, -
da podložne letvice budu od iste vrste drveta kao i 
oilienke. kako ne bi došlo đo kemiiske reakiie i ke­
mijskog obojenia drveta ispod letvice. 

8. - MEHANICKA TEHMOLOGIJA 
81. PRIMJENA TEHNOLOGIJE. (The Application 

of Teclmology.) R. H. Hordern. »Wood«. god 20 
(1955), br. 4. str. 163-165. 

Izvršena su komparativna istraživanja širine i 
kvaliteta reza između oko 40 probnih piljenja na raz­
nim tračnim pilama u raznim pilanama u svim dije­
lovima Engleske i istog broja probnih piftjenja izvr­
šenih raznim kružnim pilama za paranje. Rezultati 
ispitivanja se mogu ukratko sažeti kako slijedi: dok 
kružna pila za paranje s l'i'stom debljine 2,8 mm, 
s razvraćen.im zubima u širinom reza od 4,8 mm pri,­
v~dno daje veliki otpadak u piljevini, kvalitet povr­
šine je takav, da je potrebena minimalna nadrnjera 
za blanjanje. 'i'.račna pila za paranje s listom debljme 
1,6 mm i teoretskom debljinom reza od oko 2 mm 
daje, uzevši u obzir potrebnu nadrnjeru za blanjanje, 
koja obzirom na kvalitet reza mora biti veća nego 
!rod kružne pile. isti konačn!n rezultat kao i kružna 
pila za paranje. Ali ako se kod kružne pi1e·za paranje 
upotrebi list sa stlačenim rubima ili konični list pile, 
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dob1va se sasvim drugačija slika, jer se ovakve pile 
mogu upotrebiti s istom ili manjom š1rinom zuba 
nego listovi tračne pile, a pod istim uvjetima rada 
daju mnogo bolji kvalitet reza od normalne pile, pa 
je takvoj građil potrebna manja nadm,iera za bla­
njanje. Posmatraju li se ovi faktori zajedmo s ma­
njim trookovil:na pogona, većim brzinama posmaka i 
problemom tran5POrta kroz stroj, iz toga proia.lazi 
jedno važno tehnW:ko stanovište, koje bi svaka pi­
lana prilikom odlučivanja o paranju p!Ujene građe 

pomoću kružnih ili tračnih pila za pa!ranje morala 
svestrano ispitati. Kod razrezivanja' teAk.ih blok.ova 
ne postoji nikakva sumnja, da je tračna pila velikog 
kapaciteta stroj, koH najbolje odgeovara svim pro­
blemima. koji se javljaju u vezi s najbolj im iskori­
šćenjem griješaka trupaca i sličnim. 

. 81.2 GLOD.AINJE LANCANOM GLODALIOOM. 
(Chain Mortising.) A n on y mu -s . »Timber Techno­
logy«, god 63 (1955). bre. 2190, april, str. 205. 

U ovom kratkom 'i: vrlo informaiti= članku daje 
se niz praktilčnlh uputstava za rad lančanom gloda­
leicom, kao i za održa.vanjee stroja i alata, 

81.38 /. 80.7 '.VRI JEDNOSTAVNA NACINA KON-
5'TRUKCIJE . OšTRICE F AZONSKIH GLODALA 
(Three Simple Methods of Cutter Projectlon.) B. 
C 1 a r k. »Timlber Technology«, god. 63 (1955), 
br. 2190, april, str. 208-209. 

Atlltor QPisuje tri jednostavna načina konstrukcije 
obl!iika oštrice noža za glodanje određenih profila u 
drvetu. Prvi način se ·sastojj u geometri(iskoj kon­
strukciji oblika oštrjce, uzimajući u obzir kut re­
zanja i profil, koji se želi dobiti na određenom ko­
madu. Tako dbbiven oblik oštrice izreže se ii kartona, 
i po njemu se brusi nož. Drugi način određivanja 
oblika ootrice noža sastoji se u tome. da za vrijeme 
brušeneja stalmo fsprobavamo na komadu drveta sa 
željen.im profilom, da li oblik oštri'ce odgovara, dr­
žeći pri tome nož nagnut pod kutem rezanja. Treći 
je način taj, da komad s već izvedenim željenim 
profilom koso odrežemo pod nagibom, koji: je jednak 
kutu piljenja, t tada ćemo na presjeku ravnine ovog 
kosog reza s profilom komada dobiti točan oblik 
noža. 

81.7 KAKO SE IZABIRE BRUSNI PAPIR. Dio 
1-4. (How to Select an Abrasive. (Parts 1 to 4.) 
C. A. Bake r. »Wood Working Digest«, god. 57(1955) 
br. 5, maj, str. 103--110, br. 6, juni, str. 153--157. 

Od pet vrsta zrnatog materijala za proizvodnju 
brusnih ,papira i platna u drvnoj se industriji ne 
upotrebljavaju flint i šmirak, budući da se brzo tupe 
i posjeduju malu moć brušenja. Granat je važno 
brusno sredstvo, koje se još i termički obr-ađuje, 

'kako· bi mu se poboljšalo djelovanje. U upotrebi se 
zrnca granata kidaju, i na taj, način nastaju uvijek 
nove oštrice, uslijed čega je takav papir otporan 
prema zapunjavanju. Aluminijev oksid ima zrnca s 
mnogim oštrim br1'cfuvima, koja s u vrlo otporna i 
podesna za brušenje mekog drveta velikim brzina­
ma. Otkinuta zrna stvaraj u šuplje rezne bridove. 
Silicium karbid je idealan za brušenje tvrdih i krh­
kih materijala, a po tvrdoći dolazi odmah iza dija­
manta. Veličina zrna brusnih materijala izražava se 
brojem očica standardiziranog sita po duž!nskom colu 
i obuhvaća 22 stupnja krupnoće između 12 i 600. 
Gusti papiri imaju površinu potpuno pokrivenu mine­
ralnim zmcima, dok je kod rijetkih papira ovim 
zrncima pok!l"iveno svega 60% površine i namijenjen 
je upotrebt u slufajevima, kada se postavi problem 
zapunjayanja papira. Zrnca se lijepe na papir odgo-
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varaJuc1m ljepilom, a od pet postojećih vrsta za 
brusna sredstva najbolje je čisto kožno ljepilo obzi­
rom na svoju savitljivost. Upotrebom odgovarajućih 
vrsta papira ili platna dobivaju se brusna sredstva 
razne savi,tljivosti, ali pri izboru treba imati u vidu, 
da će brusni papir to bolje i brže rezati, što je manje 
savitljiv. Zbog toga treba upotrebljavati što kruće 
brusne papire. Kod brušenja tračnim brusilica.ma vrlo 
je vaina izvedba spoja ·papira, pa ga zato treba 
izvoditi odgovarajućom opremom. Kod cilindričnih se 
brusilica na svakom cilindru upotrebljava različit 
brusni- papir. Za prednje se cilindre, koji više režu, 
preporuča upotreba granata zrnatosti _40 do 80 na 
jakom i krutom papiru. Na stražnjim se cilindrima, 
koji čiste i glačaju površinu, upotrebljavaju brusni 
papiri s aluminijevim oksidom zrnatosti 100 i finiji. 
Najekonomičniji brusni papir za brušenje tračnim 
brusilica.ma je onaj s aluminijevim oksidom u gu­
stom nanosu. Zrnatost mora biti finija .od one na 
zadnjem cilind!ru cilindrične brusilice. Brušenje bri­
dova se obično obavlja samo jednom radnom opera­
cijom s papirima zrnato~~i od !50 ~o 120, ~oii ~oraiu 
biti otporni prema zagr1JavanJu ~ zapunJava_nJ_u. :ro 
se može postići brusnim platnom_ s ~lumm1JE;v1m 
oksidom lijepljenim na podlogu mJešavmom koznog 

sintetičnog ljepila. 

82.1/97 METODE SAVIJANJA PUNOG DRVETA 
ZA IZRADU STOLICA. (Methods of Bending Solid 
Wood for Chairs.) A no n y mu s, »Wood and Wood 
Products«, god. 60(1955). br. 3, mart, str. 30, 32. 

U ovom se kratkom pregledu opisuju neki detalji 
iz proizvodnje savijenih stolica u tvornici Thonet 
Industries u štatesville-u, USA. Nakon kratkog histo­
rijskog prikaza, u kojemu se ističe, da je princip 
savija nja punog drveta pronašao Michael Thonet još 
1830 godine, daje se kratak pregled nekih faza savi­
janja d ijelova za stolice. Parenje drveta, koje mora 
biti prvoklasnog kvaliteta, vrši se u cilindričnim 

retortama za parenje s parom pritiska oko 1 a tm 
kroz 25 do 40 minuta. Najviše se upotrebljava brijest, 
zatim tvrdi javor i breza. Nakon parenja drvo se 
savija na specijalnim strojevima, prešama ili ručno 
preko određenih kalupa u noge za stolice, okvire sje­
dišta, lukove, naslone i sl. Kod ručnog savijanja 
procent pucanja iznosi i do 30%, dok kod savijanja 
na nekim strojevima iznosi samo do 3%. Do pucanja 
dolazi najčešće zato, jer se savija, krivo položeni ko­
mad, t. j. savija se »protiv ,žice«. Savijeni se dije­
lovi nak<1n savijanja, pričvršćeni na metalne kalupe. 
preko kojih se savijaju, suše u sušionicama kroz 
24 sata. Nakon sušenja ovi >dijelovi odlaze na slije­
deće faze proizvodnje. 

83.1 OCJENJIVANJE LJEPILA I LIJEPLJENIH 
PRODZVODA. (EValuation of Glues and Glued Pro­
ducts.) R. F. B 1 om q u i s t. »J. For. Prod. R es. Soc.«, 
U. S. A., god. 4(1954), br. 5, oktobar, str. 290-299. 

Prilikom izbora lijepila za lijepljenje drveta treba 
uzimati u obzir kvalitet lijepljenog spoja neposredno 
nakon lijepljenja, kao i njegovu trajnost u uvjetima, 
u kojima se očekuje, da će proizvod biti upotrebljen. 
Faktori, koji utječu na slabljenje lijepljenog spoja u 
drvetu su vlaga, toplina, mikroO!l"ganizmi i mehani­
čke napetosti, koje se javljaju kao rezultat dimenzio­
nalnih promjena drveta. Postojeće metode za ocje­
njivanje trajnosti lijepljenih spojeva obuhvaćaju 

dugotrajno izlaganjem nepromijen jenim klimatskim 
uvjetima i promjenljivim klimatskim uvjetima, ispi­
tivanje pod uvjetima upotrebe i ubrzana ispitivanja 
trajnosti lijepljenih spojeva. U članku se pomoću 
odgovarajućih primjera opisuju prednosti i mane 
svake od ovih metoda. 



86.1/86.3 Sl>AJANJE FURNI'RA ZA ŠPEROVANO 
DRVO SKOSENIM SLJUBNICAMA. (Scarf Jolnting 
of Veneer for Plywood.) V. J. R i nn e. • Wood«, god. 
20(1955), br. 4, april, str. 124-125. 

U zemljama, koje nisu bogate fumirskom oblovi­
nom velikih promjera i odličnog kvaliteta, gdje su 
po~_edini listovi furnira nakon ljuštenja i vađenja 
griJešaka uski, taj se manjak nadomještava spaja­
njem furnira u veće listove skošenim sljubnicama. 
Skošene se · sljubnice izrađuju istovremeno s vađe­
njem griješaka iz furnira u jednoj operaciji, a taj se 
posao obavlja najčešće na automatskim strojevima 
s posmakom pomoću lanaca, između kojih putuje list 
po- list furnira, a istovremeno jedna kružna pila, nag­
nuta pod određenim kutem, izrađuje skošenu sljub­
nicu. Pojedini l istovi furnira s ovako skošenim sliub­
nicama, na koje je naneseno ljepilo, dolaze u naro­
čite preše, u kojima se također list po list lijepe. 
Preše mogu biti grijane strujom Ili parom, širina 
otvora ovisi o širini listov.,i furnira. dok je dubina 
ploča svega 80-100 mm. Pritisak im je najviše 
15 kg/cm' , dok je temperatura ploča maksimalno oko 
300°C. Sam proces punjenja i pražnjenja preše vrši 
se poluautomatski, a neposredno iza prešanja furnir 
se na automatskim škarama reže na određene d:imen­
zije lista. Na ovaj se način može spajati furnir kako 
uzduž, tako i popreko smjera vlakanaca. 

86.32 VALOVITOST FURNIRANIH PANELPLOCA 
(The Furrowing of Veneered Blockboard.) J. F . s: 
C a: r u t h e r s. » Wood«, god. 21(1956), br. 2, februar, 
broJ 3, mart, -str. 99-102, br. 4, april, str. 129---130, 
str. 48-50. 

N~ P_Bnelpl~čama s1; č_esto pokazuje griješka, koja 
se oč1tuie u mz~ pravilnih udubljenja površine, koja 
tek~ paralelno 1_ n~laze se neposredno iznad spojeva 
l~tv1ca u srednJač1. Ova su udubljenja vidljiva je­
~m?. pod određenim uvjetima svijetla i mogu se po­
Jav1t1 neposredno nakon površinske obrade fumirane 
površine ili neko vrijeme nakon toga. U Institutu 
za ispitivanje drveta u Princes Risborough-u (Engle­
ska) vršena su ispitivanja sa svrhom da se odredi 
uzrok i predloži način za uklanjanje ove griješke 
panelploča. Ispitivanja su pokazala, da do valovitosti 
panelploča dolazi uslijed promjene sadržaja vlage, 
ako je ugradnja i proizvodnja ploča vršena pod uvje­
tima, koji pogoduju pojavljivanju ove griješke. Kod 
ploča izrađenih iz srednjača, čije letvice nisu među­
sobno lijepljene, do pojave valovitosti će teže doći, 
ako su: 

a) letvice srednjača poredane sa uspravnim godo­
vima i prije spajanja osušene ispod 12% sadržaja 
vlage; 

b) ako su letvice srednjače za vrijeme prešanja 
čvrsto međusobno stisnute; 

. c) ako se upotrebljava relativno debeli slijepi fur-
nir za oplaticu {na pr. debljine 3 mm); ' 

d) ako temperatura prešanja nije viša od 95' C a 
pritisak nije pretjerano visok. ' 

K~. sred~jača, ~ije su letvice međusobno lijeplje-
1;1e pri~e pro1z~odnJe panelploče, nije vjerojatno, da 
ce do~1 do _po~ave valovitosti, pa je u tom slučaju 
dozvo!Jeno 1zv:iesno odstupanje u pogledu sadržaja 
vlage u~treblJenog mateniala i primijenjenih uvjeta 
kod pro1zvodnJe panelploče. 

86.5/96 PRIMJENA IMPREGA ZA MODELE ZA 
LIJEVANJE I KALUPE ZA PREŠANJE. (Appllcatlon 
of Impreg for Patterns and Die Models.) R. M. Se­
bor g, A. E. V a 11 i e r. »J. For. Prod. Res. Soc.«, 
U. S. A., god. 4(1954), br. 5, oktobar, str. 305- 312. 

Vršena su ispitivanja, da li Impreg odgovara kao 
materijal za modele za lijevanje i kalupe za preša­
nje lima. Proizvedene su ploče iz mahagonijevog fur­
nira impregniranog fenolnim smolama i iz njih su 
izrađeni kalupi za prešanje lima. Izložen! raznim 
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uvjetima vlage, oni su pokazali promjene dimenzija, 
koje su iznosile samo trećinu veličine promjena di­
menzija kalupa, izrađenih iz punog mahagonijevog 
drveta. Dodatna ispitivanja su pokazala, da su ploče 
iz Imprega jako otporne prema utjecajima topline, 
lako se obrađuju i može ih se lijepiti• metodama, koje 
se vrlo malo razlikuju od onih upotrebljenih za lije­
pljenje punog neimpregniranog drveta. Ova su ispi­
tivanja pokazala, da su ploče iz Imprega od mahago­
nijevog furnira bolje od običnog mahagonijevog 
•drveta, koje se sada upotrebljava za izradu modela 
za lijevanje i kalupa za prešanje lima u automobil­
skoj industriji. 

92.7/86.2 LAMELIRANA KONSTRUKCIJA IZ 
DVIJE VRSTE DRVETA. (Two-species Laminated 
Timber Construction.) W. T . Cu•rry. • Wood«, god. 
20(1955), br. 4, a,pril, str. 122-123. 

Autor daje prikaz jednog načina konstrukcije lje­
stava, kod kojih su prečke izrađene iz dvije vrste 
drveta. Na srednjicu Iz lakog i mekog drveta nalije­
pljene su lamele iz teškog i tvrdog drveta. Za lamele 
se upotrebljavaju tvrde vrste drveta, kao Hickory, 
hrastovina i sl., dok se za srednjaču upotrebljava 
jelovina ili cedrovina. Ovaj se način konstrukcije, 
koji je poznat još od 1930 godine, mogao ,prtmijeniti 
u praksi tek razvojem takvih vrsta ljepila, koja su 
otporna prema atmosferilijama. U Institutu za istra ­
živanje d1rveta u Princes Risborough-u u Engleskoj, 
su na osnovu ispitivanja i teoretskih razmatranja 
dobivene formule, koje služe za dimenzioniranje svake 
od upotrebljenih vrsta drveta. Osobite se uštede mogu 
postići, kada se takve konstrukcije projektiraju samo 
za jedan smjer opterećenja, pri čemu lamele optere­
ćene na istezanje i pritisak mogu biti raznih dimen­
zija. Autor navodi primjer, gdje se kod iste čvrstoće 
na savijanje uštedilo 2Jl--30% na drvetu, 17% na te­
žini i 21 % na cijeni drveta, odnosno, kada se pri 
istoj težini postigla za 30% veća čvrstoća. Proizvodnja 
ovakvih lameliranih konstrukcija ograničen-a je samo 
time, da se moraju upotrebljavati takve vrste drveta, 
koje imaju slična svojstva utezanja i bujanja. 

95.2/86.2 KAMIONSKE KAROSERIJE IZ LAME­
LIRANOG DRVETA. (Larninated Truck Bodies.) 
G. A. McS w a i n. J. For. Prod. Res. Soc., U . S . A., 
god. 4(1954), br. 4, august, str. 38A-41A. 

Autor opisuje konstrukcijUJ i način proizvodnje 
karoserija za vojne kamione iz lameliranog drveta, 
proizvedene kao prototip za potrebe oružanih snaga 
USA, pošto se pokazalo da čelične karoserije imaju 
niz nedostataka, osobito u pogledu čvrstoće obzirom 
na svoju težinu. Izrađene su tri karoserije razne izve­
dbe za vojne kamione od 2 1/2 tone. Karoserije se 
sastoje iz- lijepljenih lameliranih nosača u formi slo­
va U iz furnira impregniranog pentaklorfenolom, te 
iz stranica i podova iz bridno lijepljenih i na isti 
način impregniranih dasaka. Svaka od tri karoserije 
probnih kamiona razlikovala se od druge u nekim 
detaljima izvedbe. Nakon konstrukcije karoserije, 
probni su · kamioni bili podvrgnuti ispitivanju pod 
najlošijim uslovima upotrebe„ Prešli su svaki u go­
dinu dana oko 10.000 milja i kroz cijelo su to vrijeme 
bili stalno izloženi utjecaju atmosferilija, jer uopće 
nisu bili smješteni u garažu. Ispitivanja su vršena 
u opterećenom i neopterećenom stanju, po najloši­
jim cestama I na autostradama, pa čak i u vožnji 
kroz polja bez cesta. U toku ispitivanja pojavile su 
se manje nezgode, kao napucanje i vitoperenje da­
saka na čelu karoserije, ali ni u jednom slučaju nije 
došlo do većih kvarova konstrukcije, koji bi mogli 
smanjLtl ili potpuno onemogućiti uporabivost kamio­
na za ,prevoz tereta Ili trupa. Iskustva stečena ovim 
pokusima koristit će se za daljnje eksperimente u 
proizvodnji vojnih i civilnih kamiona sa karoserija- · 
ma drvne konstrukcije. 
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Drvnu industrijsko poduzeće 

U SVOJIM POGONIMA 

PROIZVODI: 

Pilj enu građu tvrd ih 
lišćaro, 

Namještaj i 
galanteriju, 

Parket hrasta i bukve, 

Hrastov i kestenov 
tanin, 

Lagerske i transportne 
bačve, 

šumske proizvode. 

ĐURĐE HOVAC 

U vlas t itoj remontnoj radionici vrši sve vrste popravaka 

željezničkog voznog parka i industrijskih postrojenja 

NUDIMO VAM NAšE PROIZVODE I USLUGE 

p o NAJPOVOLJNIJIM UVJETIMA 



PREDUZEćE ZA PRODAJU DRVETA 

BEOGRAD 
TRG REPUBLIKE 3/V - POŠTANSKI FAH 60 

Te I e gram i : J U G O D R V O, BEOGRAD - Te I e fon i : 21-794, 21-795, 21-796, 21-797 

KUPUJE IZVOZI 

PREDSTAVNIŠTVA U ZEMUI: 

LJUBLJANA: 
Gradišče 4 - Pošt. fah: 10 - Ljubljana - Telegrami: 
Jugodrvo - Ljubljana - Telefon: 23-351 . 

ZAGREB : 
Kaptol 21 . Pošt fah: 258 - Zagreb. Telegrami: Jugo­
drvo - Zagreb. Telefon : 35-483. 

SARAJEVO : 
Jugosl. nar. armije 42. Pošt. fah 193 - Sarajevo. Te­
legrami: Jugodrvo - Sarajevo. Telefoni : 35-04 i 
38-35. 

Poslovnica 
RIJEKA: 

Delta 6. Pošt. fah : 351 - Rijeka. Telegrami : Jugo­
drvo - Rijeka. Telefon: 34-81. 

PRETSTAVNlšTVA I ZASTUPNICI U INOSTRANSTVU: 

Italija, Englesko, Njemačko, Austrija, Belgijq, Holandija, 
švajcorsko, Francuska i Francuska Sj,v, Afrika, Egipat, 
Tursko, lzrael, Grčko, Argentino, Urugvaj, Austrlijo i SAD. 

SVE DRVNE SORTIMENTE I FINALNE PROIZVODE 

POSREDUJE 
KOD PRODAJE DRVNIH SORTIMENATA U INOSTRANSTVU PO NALOGU RROIZVOĐACA. 

R A S P O L A 2 E 
SA DUGOGODlšNJIM ISKUSTVOM PO IZVOZNIM POSLOVIMA I RAZGRANATIM 
TRGOVINSKIM VEZAMA U SVIM DJELOVIMA SVIJETA, 

p R O I Z V O Đ A C I : koristite u Vašem poslovanju naše iskustvo i naše usluge 


