


lupter 
1~■iilde 

NOVO NA TRŽIŠTU 
CIJENA RAZMJERNA UĆINKU 

Standardna četverostrana blanialica 
USPJEŠAN REZULTAT VIŠEGODIŠNJEG RADA NA RAZVOJNOM PROGRAMU POSTIGLA JE TVRT­

KA »KUPFERMOHLE«, POJAVIVŠI SE NA TRŽIŠTU S NOVIM PROGRAMOM VIŠESTRANIH PRE­

CIZNIH BLANJALICA VISOKOG UćlNKA. 

Tehnički podaci : 

širina blanjanja do 300 mm 

Debljina blanjanja do 260 mm 

Područje primjene : 

Ove blan'j,alice uspješno se primjenjuju na 
više područja industriijske obrade drva, 
kao što su: 

MASCHINENBAU KUPFERMOHLE 
HOLZTECHNIK 
6430 BAD HERSFELD 
Postfach 60 • 

1. Pilane i pogoni za blanjan1je 

2. Pogoni za drvne građe'Jinske 
konstrukcije 

3. Tvornice prozora i vrata 

4. Tvornice paleta 1i sanduka 

5. Tvornice lameliran•ih lijepljenih nosača 

Posjet ite nas na 
Jesenskom zag rebačkom velesajmu 
u hali 11 A od 15. do 22. rujna 1985! 

Telefon (06621) 81-485 
Telex 0493324 
Telegramm: Kupfermuhle 

lupler 
~miilde 

industriaimport 
---...., 

ZAGREB, llica 8, telefon 424-546, telex 21-206 

GENERALNI ZASTUPNIK'';ZA' JUGOSLAVIJU 



' 

Novo! 

41020 ZAGREB, Jugoslavija, Utinjska bb 

tel. centrala 525-211 
prodaja 523-533, 526-733 

servis 022-727 
teiex 91614 

Novo! 

AUTOMATSKA KRUŽNA PILA TIPA »AC-4« 
za obradu drvenih elemenata prije širinskog spajanja 

Obrada sljubnica prije 1,ijepljenja nije više problem! 

Na temelju dugogodišnjeg iskustva u pnoizvodnji automats·ke jednoHs·ne 

kružne pile »AC-3• , Tvom•ica strojeva »'8HATSTVO« konstruirala je, i pro­

izvela: 

AUTOMATSKU KRU2NU PILU ZA OBRADU DRVENIH ELEMENATA PRIJE šlRINSKOG SPAJANJA 

Uvjerite se ,i sami u: 

• točnost obrade 

• čistoću o'brađenih površina 

• ..;_najpovoljniji odnos cijena i kapaciteta . 
...... -,-

Tražite na š u p o"nudu i savjet, s povje 1r •enjem. 



MARTIN MILLER 
P. O. B. 54-A-1131 Wien 
Bergheidengasse 4 

Telef: 0222-84 35 15.0 
Telex: 132433 mille a 

HardunJ 
Tvornica metalnih 

proizvoda 
Karlovac, Matka Laginje 10 
Telef.: 23-066 
Telex: 23-727 

ZAGREB 

T v9rnioa hladno valjanog čelika i alata 

PROIZVODNJA TRAčNOG ČELIKA ZA IZRADU LISTOVA PILA 

ZA DRVNU INDUSTRl~U 

Tračni čelik za: list,ove tračnih pila 

listove tračnih pila trupčara 

listove pila jarmača 

listove kružnih pila 

Mstove lučnih pila 

!,;stave ručnih pila 

DAVANJE STRUČNIH SAVJETA PILANAMA U 

SURADNJI TVRTKI MARTIN MILLER/KORDUN 

PROIZVODNJA LISTOVA PILA ZA DRVNU INDUSTRIJU 

OD TRAčNOG ČELIKA TVRTKE MAHTrlN MILLER 

- Hstova tračnih pila 

- listova tračnih pila trupčara 

- listova pila 1jarrnača 

- listova ·kružnih pila 

- listova lučnih pila 

- listova ručnih ipifa 

GENERALNI ZASTUPNIK I KONSIGNATER TVRTKE MARTIN MILLER 

U JUGOSLAVIJI ZA TRAČNI ČELIK ZA LISTOVE PILA --

R. O.EX PO RT DRVO - OOUR VANJSKA TRGOVINA 

Z A G R E B, Maru l i ćev trg 18 

Telef. : 444-011, Telex: 21-307, 21-591 
' ~ 



SPOERRI & CO. AG 
STROJEVI ZA OBRADU DRVA / STROJOGRADNJA 

Telefon : (01) 352-9~-70 

Telex : 53 572 

CH-8042 ZURI CH 

Schaffhauserstrds5e 89 

PROGRAMIRANA PRECIZNOST 
KROZ NUMERIČKI UPRAVLJANE AUTOMATSKE GLODALICE 

·') Upravljanje pomakom u 3 osi 

O čvrsto postavljen radni stol 

O Broj okretaja 12000/ 18000 ili postepeno podesiv 

•:_-:; Opremanje glodalima, svrdlima, pilama i brusnim 

alatima 

O Moderno CNC-upravljanje 

O Jednostavno programiranje 

O Najbolji odnos cijena/ kapacitet 

O Koristite se našim iskustvom za vašu proizvodnju 

J Zatražite naše savjete i ponude prije odlučivanja 



tozd oprema 
68270 krško 

cesta kršklh žrtev 14~ 

proizvodnja 
tel: (068) 71115, 71 911, 72-382 

telex: 357 č 4 yusop 

lnžen·rskl biro 
61000 ljubljana, 

rlharjeva 26 
tel: (061) 331 634, 331 636 

telex: 31638 yusoplb 

konslrukc'ja - razvoj 
lžanska c. 2a 

tel: (061) 211 601, 211 618 

projektiramo i proizvodimo opremu 
za: površinsku zašt:tu metalnih i 
drvnih proizvoda, unutrašnji trans­
port, opremu za punionice pića i 
strojeve za prehrambenu indus!riju. 

tozd storltve 
krško 

gasllska 3 
telefon: (068) 71 291 

telex: 35766 yusops!o 

inženjerski biro zagreb 
aleja v. bubnja 161 

telefon: (041) 682-620 
telex: 22264 yu sop zg 

projekt,ramo i proizvodimo opremu 
za štednju energije: lamelne i sta­
klene rekuperatore topline. Izvodi­
mo završne radove u građevinar­
stvu. 

KOMPLETNA OPREMA ZA POVRŠINSKU 
OBRADU I LAKIRANJE 

• 
KOMORE I KABINE ZA LAKIRANJE , 

• 
OPREMA ZA NANOŠENJE LAKOVA 

RAZLICITIM POSTUPCIMA 

• 
PECI I UREĐAJI ZA SUŠENJE 

• 
UREĐAJI ZA ODMAšCIVANJE 

• 
SUŠIONICE LAKOVA 

• 
TUNELI ZA ODMAšCIVANJE I 

FOSFATIRANJE 

• 
BRUSNI STOLOVI S FILTRIMA 

• 
APARATI ZA DOVOD SVJE2EG 

ZAGRIJANOG ZRAKA 

• 
FILTRI ZA ODVAJANJE PRAŠINE 

• 
OPREMA ZA UNUTRAŠNJI TRANSPORT 

STANDARDNE I POSEBNE IZVEDBE 

• 
INSTALACIJE ZA OTKR!VANJE ISKRE I 

GAŠENJE POCETNOG PO2ARA 

• 
KABINE I ELEMENTI ZA ZAŠTITU 

RADNIKA OD STROJNE BUKE 

• 
REKUPERATORI TOPLINE 

• 
SUŠIONICE ZA DRVO 

• 
POKRETLJIVE ODSISNE RUKE 

SOP KRŠKO 

specializirana 
podjetje 

za industrijsko 
opremo 

tozd klepar 
krško 
gasllska 3 
telefon (068) 71 509 
telex: 35766 yusopsto 

Inženjerski biro zagreb 
slget 18b 
telefon: (041) 527 086 
telex: 22264 yusopzg 

lnženlrskl biro ljubljana 
koblarjeva 34 
telefon: (061) 454 656 
telex: 31638 yusoplb 

projektiramo i proizvodimo opremu 
za zaštitu radnog i boravišnog pro­
stora: modulne, kanalne, toranjske 
i silosne filtre, sistem za otkrivanje 
iskre i preventivno gašenje, kabine 
i elemente za zvučnu izolaciju stro­
jeva i urnđaja, sušionice za drvo. 

tozd lkon 
kostanjevlca na krkl 
krška C. 6 
telefon: (068) 69748 
telex: 35790 yusopko 

projektiramo i proizvodimo opremu 
za zaštitu radnog i boravišnog pro­
stora i opremu za galvanotehniku. 
Nadalje, mokre i suhe filtre za ukla­
njanje prašine iz zraka u industriji. 
galvanske linije, KONFLEX pokret­
lj ive odsisne ruke. 
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V 

Cvrstoća na tlak . 
l savijanje 

BUKOVINE I BAGREMOVINE PRI RAZLIC!TIM UVJETIMA TEMPERATURE I ~ADRlA.JA VODE• 

COMPRESSION AND BENDING STRENGTH OF BEECH AND LOCUST WOOD 
UNDER DIFFERENT TEMPERATURE AND WATER CONTENTS CONDITIONS 

Hrvoje Turkulin, dipl. ing. 

šumarski faku ltet - Zagreb 

Sažetak 

U ovom radu dspitana su neka mehanička 
svojstva bukovi'lle d bagremovine pri različitim 
stupnjevima hidrotermičke plastifikaoije. Kom­
parativno su ispitane: čvrstoća na tlak d velliči111a 
tlačne deformacije, čvrstoća na savijanje i mo­
dul elastičnosti, te žlilavost po Jankd• :i· Morminu, 
kod vlažnosti drva 8 ,i 250/o i temperature 20, 50, 
70 i 90 °c. 

Cilj ovog rada bio je utvrd~<td nivo plastifika­
cije, odnosno reakciju ovdh vrsta drva 111a razli­
či'te tretmane temperature d sadržaja vode. Ispi­
tivana mehanička svojstva indikativna su za od­
ređivanje stupnja plastificiranosbi li kvalitete dr­
va za proces savijanja. Plastičnost je dsoozana 
jednad~bom Janke za žilavost i koeftioije111tom 

- -~ ž:i1avosti po Monninu. Iz rezultata je vidljivo da 
· se plastična svojstva povećavaju povećamjem 

temperature drva kod iste vlažnosti. Pni tome je 
bagremovi<na ispoljila nešto povoljniju plastič­

nost od bukovdne. 

K I j u č ne rij e č ~ : plastičnost drva - ži­
lavost - utjecaj vlaŽIJlosti i temperature na pla­
stična svojstva. 

1. UVOD 

Mogućnost savijanja masivnog drva, kao i kva­
liteta proizvoda u procesu savijanj a elemenata, 
ovisi o plastičnim karakteristikama drva, a ta se 
prirodna svojstva mogu poboljšati različitim me­
todama. Stupanj tog poboljšanja moguće je utvr­
diti mjerenjem određenih karakteristika neplasti­
ficranog (NPL) i plastificiranog (PL) drva, kontro­
lirajući faktore koji utječu na povećanje plastič­
nosti, a to su prije svega temperatura i sadržaj 
vode u drvu. Stoga su u ovom radu ispitivana 
neka mehanička svojstva drva pri različitim tem­
peraturama i sadržaju vode, sa ciljem da se utvr-

• Rad je sažeti prikaz diplomskog rada autora. Izrađen 1·c u 
katedri za tehnologiJu drva i obrađen na šumarskom faku tetu 
Sveučilišta u Zagrebu. _,,, 

Summary 

UDK 630• 812.7 :630*827 

Prethodno priopćenje 

ln this paper some mechanical properties of 
beech and '1ocust wood under different degrees 
of hydrothocmic plasticity have been exarruned. 
Comparatively were tested: compression strength 
and compression deformation degree, bendi111g 
strength and elastioity modul, and tooghness 
according -to Janka and Monnin, at 8 and 25% 
of wood moisture and 20, 50, 70 and 90 °C tem­
perature. 

The purpose of this works was to establish 
plastrlfication degree, respectively these kli111ds of 
reaction to diirfferent temperature ,and water con­
tents treatments. The examined mechanical pro­
perties are significant ;,n determinatioo of pla­
stification degree and wood qualdty in bend]ng 
process. The plastlicity lis expressed by Janke 
equation for toughness and toughness coefficient 
according to Monnin. The results show that pla­
stioity properties have heen increased by incre­
asi,ng wood temperature at the same moisture 
contents. Here locust wood has shown a hetter 
plasticity than heech wood. 

K e y w o r d s : wood plastidty - toughness 
- moisture and temperature 1i111fluence on pla­
stiaity properties (M. C.) 

di međuovisnost mehanll:kih svojstava i navedenih 
faktora, te nivo plastifikacije pl'i određenim sta­
njima temperature i sadržaja vode u drvu. 

Savijanje masivnog drva je složena operacija. 
Kao mjerilo podobnosti određene vrste drva za S!l­

vijanje do sada je najčešće upotrebljavan mini­
malni polumjer zakrivljenosti na koji je moguće 
saviti obratke određenih dimenzija s manje. od 

5% grešaka [l, 4, 6] . U ovom istraživanju je pri­
mijenjen drugi .pristup, koji se temelji na napre­

zanjima i _ deformacijama kod ispitivanja čvrstoće 
na tfak i čvrstoće na savijanje. Kod ispitivanja čvr­
stoće .na-- tlak mj erena je tlačna -deformacija na 

granicCgnj ečenja, a kod čvrstoće J:la, savijanje na­

_prezanja i progib na granici proporcionalnosti, te 

veličina maksimalnog progiba u momentu loma. 

Krajnja intencija bila je utvrdi ti maksimalnu tlač-
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nu deformaciju i žilavost, parametre znaca3ne za 
sposobnost savijanja drva. Ovi pokazatelji mogu 
poslužiti za ocjenu prednosti odnosno nedostataka 
neke vrste drva za proces savijanja. 

Utjecaj temperature i utjecaj sadržaja vode u 
drvu na mehanička svojstva ispitani su u mnogo 
slučajeva (2, 3, 5), te su, s obzirom na mnogobroj­
nost takvih ispitivanja, ustanovljene i potvrđene 
određene zakonitosti. Malo je, međutim podataka 
o istovremenom djelovanju promjena temperature 
i sadržaja vode na mehanička svojstva drva. U 
ovom radu nije bio cilj detaljno odrediti takvu 
međuovisnost, nego je promatran utjecaj razli­
čite temperature i sadržaja vode na nekoliko ni­
voa, sa ciljem određivanja promjene plastičnosti 
s promjenom tih faktora. 

Komparativnim ispitivanjem bukovine i ba­
gremovine željelo se utvrditi da li bagremovina 
po reakciji na hidrotermički tretman, stupnju pla­
stificiranosti i mehaničkim svojstvima može kod 
proizvodnje savijenih elemenata zamijeniti buko­
vinu. Treba napomenuti da je bagremovina opće­
nito relativno slabo istražena vrsta, te da slična 
ispitivanja u nas nisu vršena. Kompletno istra­
živanje obavljeno je u laboratorijima Katedre za 
tehnologiju drva Šumarskog fakulteta u Zagr~­
bu. 

2. METODA RADA 

2.1 Izbor uzoraka 

Za svaku vrstu drva (bukovina i bagremovi­
na) iz slučajnog uzor,ka izabrane su po četiri gru­
pe epruveta za is,pitivanja čvrstoće na tlak i čvr­
stoće na savijanje, sa po deset epruveta u grupi. 
Raspored obilježja pokusnog materijala za ispi­
tivanja po grupama dan je u slijedećoj tabeli : 
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· -·Izgled, dimenzije i karakteristike epruveta od­
ređeni su prema-JUS-u D.Al.045 i JUS-u D.Al.046. 
Ispitana je homogenost pokusnog materijala unu­
tar pojedine grupe i između grupa uzoraka i to 
s oo:lli.rom na širinu goda i obujamsku masu. Utvr­
đeno. je da nije bilo signifikantnih razlika koje 
bi utjecale na pojedinačne rezultate. 

2.2 .. Tretiranje uzorka 

Tretiranje uzorka radi proučavanja plastičn0g 
ponašanja drva provedeno je na grupama epruveta 
s oznakom II, III i IV nakon što su ovi uzorci bili 
kondicionirani na tempera turu 20° C i 8,50/ir sadr­
žaja vode. Tretirani uzorci ispitani su pri sadr­
žaju vode od 22 - 280/o, a gornja granica od 28% 
garantira da još nije došlo do pojave vode u lu­
menima stanica. 

S obzirom na to da u laboratoriju nije bilo 
moguće istovremeno ostvariti zahtijevane stupnje­
ve temperature i sadržaje vode, tretirani uzorci 
su prvo podvrgnuti povišenju sadržaja vode, a 
a nakon toga zagrijavani na određenu tempera­
turu. 

Kada su epruvete dosegle približni sadržaj vo­
de od 25% stavljene su u sušionik u nepropusnim 
plastičnim vrećicama, kako pri ostvarenju zadane 
temperature ne bi došlo do smanjenja sadržaja 
vode. Zbog malih dimenzija epruveta može se sma­
trati za sigurno da su nakon 24 sata zagrijavanja 
u sušioniku vlaga i temperatura bile ujednačene 
po presjeku epruvete [4] . Točan sadržaj vode u 
momentu ispitivanja određen je gravimetrijskom 
metodom. 

2.3 Ispitivanje uzoraka 

Ispitivanja mehaničk~h svojstava provedena su 
na univerzalnom stroju za ispitivanje drva »Wol­
pert Testor U 4«. Za vrijeme ispitivanja povećanje 
sile i veličina deformacije bili su automatski pre­
nošeni na pisač koji je ocrtavao dijagrame. (Ka­
rakteristični dijagrami svake grupe epruveta pri­
kazani su na slJkama 1 do 4. Brzina djelovanja 
sile odgovorala je propisima JUS-a, te preporu­
kama ASTM-a i DIN-a. 
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Slika I - Naprezanje - đ1~~"i:"Jl!1n~ođ Ispitivanja čvntoće na 

Fig. I - Stress-straln điaFo:':ec~ w°!':t~ression strength testlng 
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Sllka 2 - Naprezanje - deformacja kod ispitivanja čvrstote na 
tlak bagremovlne. 

Flg. 2 - Stress-strain dlagrams ln compresslon s trength testlng for 
black Iocust. 
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Slika 3 - Naprezanje 
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deformacija kod Ispitivanja čvrstoće na 
savijanje bukovlne. 

Fig. 3 - Stress-strain dlagrams 1n beech wood bendlng strength 
tesUng. 
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Slika 4 - Napr...,;je - deformacija kod Ispitivanja čvrstoće na 
savijanje bagremovlne. 

Fi1. 4 - ~ Stress-straln diagrams ln black Iocust bendlng strength 
testlng. 

.2.3.kispitivanje čvrstoće na tlak 

. " ·Glava- prenosnika: sile:-za . ispitivanje čvrstoće 
.na tlak je ogibljiva, t ako d~ omogu.ćy.je'"'lijednačen 

pritisak po cjeloj površini presjeka epruvete. Za 
vrijeme ispitivanja epruvete su bile zaštićene od 
gubitaka topline i sadržaja vode, tijesno prianja­
j ućim košuljicama od stiropora, kojii svojim me­
haničkim svojstvima nije bitno utjecao na rezul­
tate ili na krivulju dijagrama. Tako je smanjenje 
temperature na najvećim plohama epruvete bilo 
relativno maleno. Kako izolator na čelima epru­
veta svojim mehaničkim svojstvima ne bi utjecao 
na izgled dijagrama sila-deformacija, upotreblja­
vane su polirane čelične pločice debljine 8 mm, 
prethodno zagrijane na temperaturu ispitivanja. 

Za vi,ijeme ispitivanja ipak je došlo do stano­
vitog smanjenja sadržaja vode i temperature dr­
va, i to izrazitije kod uzoraka III i IV grupe, ali 
samo u tankom površinskom sloju (ASTM čak 
preporučuje nešto niži sadržaj vode na čelima, 
kako bi do loma došlo u tijelu epruvete (2) . To 
smanjenje sadržaja vode iznosilo je do 1,0%, tako 
da je sadržaj vode bio uvijek u zadanim grani­
cama. 

I smanjenje temperature za vrijeme ispitivanja 
na stroju bilo je veće kod viših temperatura, a 
iznosilo je 4° - 8° C. Ta je promjena mjerena na 
posebnoj pokusnoj epruveti, a razlika u tempe­
raturi očitana nakon vremena potrebnog za ispi­
tivanje na stroju. 

Veličina tlačne deformacije određivana je mje­
renjem dužine epruveta s točnošću od 0,05 mm 
neposredno prije i poslije ispitivanja na stroju. 
Osim toga veličina tlačne deformacije, u momentu 
gnječenj a epruvete, očitana je s dijagrama u to­
čki naglog pada naprezanja. Ti su podaci uspore­
đeni s onima ·dobivenim mjerenjem da bi se vi­
djelo u kolikof- mjeri deformacija nagloga gnje­
čenja sudjeluje u ukupnoj tlačnoj deformaciji (tab. 
II i III). 

2.3.2. Ispitivanje čvrstoće na savijanje 

Ispitivanje je provedeno na istom stroju kao i 
isiptivanje čvrstoće na tlak, prema prop.isima 
J US-a D.l 046. 

Epruvete nisu bile zaštićene zbog dužeg v re­
mena koje bi bilo potrebno za zaštićivanje epru­
veta većih dimenzija, pa bi već prije samog ispi­
t ivanja došlo do smanjenja temperature i sadržaja 
vode. Osim toga, zbog položaja glave prenosnika 
sile i komparatora najvažniji dio epruvete (u ko­
jem dolazi do loma) nije moguće adekvatno zašti­
tit i, a izolator bi mogao djelovati na iglu kompa­
ratora. Smanjenje temperature i sadržaja vode 
mjereno je kao ii kod tlačnih ispitivanja. 

Na dijagramima sila-deformacija mogla se od­
rediti granica proporcionalnosti, te je očitavanjem 
iznosa sile i progiba ustanovljeno naprezanje na 
;grani.ci proporcionalnosti, a ti su podaci poslužili 
-i za'.: izračunavanj e žilavosti. 
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3.,_ °!l~_ZUL'~ATI I DISKUSIJA 

·3.1. Cvrstoća na tlak i veličina tlačne deformacije 

Cvrstoća na tlak, naprezanje koje proizvodi 
maksimalna sila u smjeru vlakanaca prije na­
stupa Joma po jedinici površine prvobitnog pre­
sjeka~ izračunata je prema formuli: 

Fmnx 
CTt=---= 

Fm:tx 
--- (daN/cm2) 
b·h Ao 

.gdje je : cr1 čvrstoća na tlak; F max - maksi-
malni iznosi sile; A0 - površina prvo­
bitnog presjeka; b, h - dimenzije pre­
sjeka epruvete. 

Ispitivanjem su dobiveni karakteristični dija­
grami koji su prikazani na slikama 1 i 2. 

CYRSTOCA NA TLAK PO GRUPAMA EPRUVETA 

Tabela I 

BUKOV!iNA BAGREMOWNA 

=Grupa Cvrstoća Odnos Cvrstoća Odnos 
na tlak PL na tlak PL 

daN/cm2 NPL da'N/cm2 NPL 

I N;f)L 738,84 [,000 855,83 1,000 

II PL 321,17 0,435 262,27 0,306 

III -P.L 188,29 0,255 120,56 0,141 

IV iPL 167,22 0,226 169,24 0,198 

_. - lako je bagremovina u· neplastificiranom sta­
nju pokazala veću čvrstoću na tlak nego bukovina' 
(t11b. I),. izrazitije je reagirala na hidr-otermički tre­
tman. Bagremovina pokazuje niže vrijednosti iz­
nosa čvrstoće na tlak za pojedine stupnjeve hidro­
termičke obrade (plastifikacije), a relativno sma­
njenje u odnosu na neplastificirano stanje znatno 
je veće nego kod bukovine. Ovim podacima od­
govaraju i kretanja veličine tlačne deforrnacij e 
s ' pr9mjenom uvjeta temperature i sadržaja vode 
(tab." iI i III), a što se vidi na slici 5. 

"IZMJERENE NAJVECE TLACNE DEFORMACIJE PO 
_GRUPAMA EPRUVETA 

Tabela II 

BU~VI1N1 BAGR~iyr,<)V'IIJ::l';'\ 

·d-i-upa Defonnacifa Odnos Deformacija Odnos 

L - ~'· P.L b/o PL 
NiPL NPL 

r NPL ' -. 5,07 1,00 5,24 1,00 

II -PL 8,30 1,64 14,98 2,86 

-ll!I "'B 112,27 2,42 14,85 2,83 

IV ·P.L .. 11,,12 2,19 18,10 · 3,45 

, · Iz. rezultata je vidljivo da je očitana vrijednost 

'tlačne deformacije, do trenutka gnječenja, kod ba-
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Slika S - Promjene veUčlne tlačne ddormacJje u ovisnosti o tem• 
peraturl I sadriaju vode drva bukve I bagrema. 

Ffg. 5 - The changes of compressJoit defonnatlon for beech and 
black Jocust dependlng of temperature and water contents 

OCITANE NAJVECE TLACNE DEFORMACIJE PO GRUPAMA 
EPRUVETA 

Tabela III 

BUKOVINA BAGREMOVI,NA 

Grupa Deformacija Odnos Deformacija Odnos 
P/o PL P/o PL 

NIPL NPL 

NPL 2,1 1,0 2,4 1,0 

II ,PL 5,7 2,65 12,02 5,00 

LII PL 8,41 4,00 10,43 4,36 

IV PL 8,97 4,32 15,11 5,80 

gremoViine znatno veća nego kod bukovine, a naglu 
se povećava (čak 5 puta) s povećanjem sadržaja 
vode od 8,5% na 25%, te dalje raste s poveća­

njem temperature. Na svakom nivou tretmana ba­
gremovina pokazuje veću tlačnu deformaciju nego 
bukovina, i to u apsolutnim iznosima i u od­
nesu na neplastificirano stanje. 

Zanimljive podatke pokazuje i tabela izmjerene 
tlačne deformacije, uključujući i deformaciju gnje­
čenja. Tako se vidi da se udio zonE gnječenja u 
ukupnoj deformaciji povećava s povišenjem tem­
perature i sadržaja vode, i to izrazitije kod bagre­
movine nego kod bukovine. Kod višeg stupnja pla­
stificiranosti smanj1uje se razlika u čvrstoći mjesta 
oslabljenja i ostalog dijela drva, pa se lom ne 
širi od mjesta oslabljenja po uskoj ravnini, nego 
se šira zona drva gnječi i trajno deformira. Ovo 
ukazuje na veću plastičnost bagremovine nego 
bukovine pri istim uvjetima tretmana. 

U literaturi se navodi da se kod hidrotermički 
tretiranog drva pri savijanju elemenata tlačna de­
formacija poveća i do 35% dužine elementa. Raz­
·log nižim·dznosiina deformacija dobivenim u ovom 
ispitivanju vjerojatno leži u tome što se kod sa-

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 
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vijanja deformacija odvija u djelomično zatvore­

nom prostoru, jer je element omeđen trakom s 

jedne i modelom s druge strane. 

.3.2 Č:vrstoća na savijanje d modul elastičnosti 

č:vrstoća na savijanje, naprezanje koje pro­

izvodi maksimalni moment savijanja prije nastu­

pa loma u odnosu na prvobitni presjek epruvete, 

izračunata je po formuli : 

3 

2 

Fmax · l 

b · h2 

gdje je: cr, - čvrstoća na savijanje ; Fmax - mak­

simalni iznos sile prije nastupa loma ; l 

- razmak oslonaca; b, h - dimnezije 

epruvete. 

Modul elastičnosti, mjera za elastičnost mate­

rijala, izračunat je po formuli : 

F · 13 
E 

4f · bh3 

gdje je: E - modul elastičnosti kod sile F ; F 

- iznos sile; f - progib kod sile F; l -

razmak oslonaca ; b, h - dimenzije epiiu­

vete. 

Karakteristični d ijagrami dobiveni ispitivanjem 

prikazani su na slikama 3 i 4. 

CVRSTOCA NA SAVIJANJE PO GRUPAMA EPRUVETA 

MODUL ELASTICNOSTI PO GRUPAMA EPRUVETA 

Tabela V 

BUKOVINA BAGREMOVINA 

Grupa Modul Modul 
elastičnosti Odnos elastičnosti Odno., 
daN/cm2 10~ daN/cm2 003 

NPL 74312 1,0 1033,4 1,0 

II IPL Gl99,8 0,4 302,1 0,29 

III PL 275,3 0,37 255,9 0,24 

IV PL 194,1 0,26 185,2 0,18 

drotermičkog t retmana. Sličan odnos pokazuju i 

podaci modula elastičnosti , što ukazuje na moguć­

nost veće deformacije bagremovine nego buko­

vine kod istih naprezanja (tab. V). 
Bagremovina pokazuje veći stupanj plastifici­

ranosti, s obzirom na to da se iznos m odul<i 

elastičnosti više smanjio u odnosu na neplast ifici­

ra.no stanje nego što je slučaj kod bukovine. 

3.3. Zilavost 

Zilavost je svojstvo drva da se ono pod utje­

cajem vanjskih sila trajno deformira, a da pri 

tom ne dolazi do loma. J anka je žilavost drva iz~ 

razio odnosom razlika progiba i razlika naprE'­

zanja (maksimalnih i na granici proporcionalno­

sti) kod ispitivanja čvrstoće na savijanje. Tako se 

žilavost može izračunati po formuli: 

f , - fp 

z = -----

Tabela IV cr, - C/'p 

BUKOVIINA BAGREMOVlNA 

Grupa Cvrstoća na Odnos Cvrstoća na Odnos 
savijanje PL savijanje PL 

~, ~ ' , .. daN/cm2 INiPL daN/cm2 NPL 

I " N1PL 1197,00 1,0 1508,1 1,0 

If' !PL 585,3 0,489 512,9 0,31 

III PL 127;18 0,357 388,9 0,258 

I'{ PL 435,9 Q,364 330,6 0,219 

.. ,L koa ispitivanja čvrstoće na savijanje sma­

nj~nje· vrijednosti veće j e kod viših temperatura 

\" sacfržija vode (fa b. IV). Iako u prirodnom stanji.. 

bagre"inovina pokazuje veću čvrstoću nego buko­

V'in a·;_ ;već -kod najblaže tretiranih uzoraka iznos 

čv'rst9će · bagremovine je manji nego kod buko­

vfoa; a ta se razlika· povećava s izrazitijm uvje­

fiina tretiranja. I ovi podaci ukazuju na veću pla­

stificiranost bagremovine pri istim uvjetima hi-

gdje je: z - žilavost; f, - maksimalni progib 

prije nastupa loma; fp - progib na gra­

nici proporcionalnosti; o-, - čvrstoća na 

savijanje; O'p - naprezanje na savija­

nje na granici proporcionalnosti. 

Monnin je mjeru žilavosti odredio međusobnim 

odnosom čvrstoće na savijanje i čvrstoće na tlak 

i to nazvao koeficijent žilavosti. Koeficijent žila­

vosti manje je precizan pokazatelj, jer rezulta~e 

svrstava u tri grupe. 

Malo žilavo drvo 
Srednje žilavo drvo 
Vrlo žilavo drvo 

q. < 2 
q. <3 
q. >3 

- Podatke dobivene u -ovom jspitivanju za koe­

ficijent žilavosti treba uzeti s izvjesnom rezervom 

i zbog toga što epruvete iste vrste drva za ispi­

tivanje čvrstoće na tlak· i čvrstoće ·na savijanje 

nisu ·· bile potpuno istorodne; postojale su, naime, 

razlike u širini goda i volumnoj maši.. Ipak su i 
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ovi podaci prikazani u usporedbi s podacima xi~ 
žilavosti po Janki (tab. VI i VII). u 

PROSJECNI REZULTATI 11LAVOSTI PO JANKI 
PO GRUPAMA EPRUVETA 

Tabela VI 

BUKOVINA BAGREMOVINA 
Grupa 

2diavost Odnos 2i!avost Odnos 

NPL 0,00092 1,00 0,00094 1,00 
!I PL 0,00332 3,60 0,00313 3,33 
lll[ .PL 0,00298 3,,24 0,00357 3,80 
IV P.L 0,00460 5,00 0,00553 5,53 

Tabela VII 

BUK.OVINA B&GREMOVINA 
Grupa Koeficijent Koeficijent 

žilavosti Odnos žilavosti Odnos 

NiPL 1,62 1,00 1,76 1,00 
II PL 2,53 1,56 1,95 1,10 
IlI PL 2,27 1,40 3,22 1,83 
IV PL 2,60 1,60 1,95 1,10 

U tablici VI i VII vidi se da se žilavost obiju 
vrsta drva nije putpuno razlikovala u neplastifici­
ranom stanju, kao ni kod 50° C i 25% sadržaja 
vode, iako· je znatno porasla. Veće se \azlike iz­
među bukovine i bagremovine pojavljuju kod 70° C 
i 90° C (sl. 6). To, osim što ukazuje na veću žila­
vost bagremovine, omogućuje zaključke o boljoj 
reakciji bagremovine na povišenje temperature 
tretmana. 

Promatrajući rezultate koeficijenta žilavosti po 
Monninu, bagremovina kod 70° C pokazuje čak vi­
soku žilavost. Može se primijetiti da koeficijent 
žilavosti više ovisi o čvrstoći na tlalk, čije postot­
na smanjenje odgovara postotnom povećanju koe­
ficijenta žilavosti. Kako su ,rezultati čvrstoće na 
tlak adekvatni rezultatima povećanja tlačne de­
formacije, može se zaključiti da veća žHavost in­
direktno ukazuje na veću tlačnu deformaciju, a 
time i na kvalitetnije savijanje. ..... 

4. ZAKLJUCAK 

Ovo ispitivanje potvrdilo je pretpostavke o pro­
mjeni mehaničk-ih svojstava drva s promjenom 
:u_vjeta_Jemper~ture i sadržaja vode različitog hi­
drotermičkog tretiranja drva. 

Iznos čvrstoće na tlak, čvrstoće na savijanje 
i modula elastičnosti sma11j uje se: s ·povišenj elJ! 
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Slika 6 - Promjene stupnja Đlavostl bukovlne i bagremovinc pri 
razlJčltlm temperaturama I sadrlaju vode. 

Flg. 6 - Thc changes of beech and black locwt toughness degree 
under dlfferent temperatures and water contents. 

temperature i sadržaja vode. Pri tome bagremo­
vina pokazuje niže vrijednosti nego bukovina na 
pojedinim stupnjevima plastifiikacije, a pokazuje 
i veće postotno smanjenje u onosu na neplastifi­
cirano stanje, što znači da intenzivnije reagira na 
hidrotermički tretman. To indirektno ukazuje na 
prednost bagremovine u odnosu na bukovinu za 
proces savijanja, jer što je plastičnost drva veća, 
manja je uložena energija, a savijanje je ravno­
mjernije i kvalitetnije . 

Zilavost drva raste s povećanjem temperature 
i sadržaja vode, i to više kod bagremovine nego 
kod bukovine. I ovi podaci ukazuju na prednosti 
bagremovine za savijanje masivnih elemenata;jer ­
veća žilavost omogućuje veće deformacije pni istim 
naprezanjima. Podaci koeficijenta žilavosti po 
J;vlonninu ukazuju na mogućnost veće tlačne defor­
macije bagremovine, što potvrđuju i mjerenjem 
dobiveni rezultati. 
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Bagremovina postiže veće tlačne deformacij.! 
na svim stupnjevima plastificiranosti nego buko­
vina, a to direktno ukazuje na bolje mogućnosti sa­
vijanja bagremovine. Kako se kod savijanja uz 
pomoć čeličnih traka veći dio presjeka elementa 
nalazi u tlačnoj zoni, ovi podaci pokazuju da će 
se bagremovina moći više deformirati i saviti na 
manji radijus zakrivljenosti. Pri tome veća pla­
stičnost navodi na zaključak o ravnomjernijim na­
prezanjima i manjem broju grešaka. 

Kako se kod savijanja u praktičnim uvjetima 
drvo nalazi u djelomično zatvorenom prostoru (o­
međeno je trakom s jedne i modelom s druge stra­
ne), to dolazi do većih tlačnih deformacija nego 
u ovom ispitivanju. Interesantno bi bilo ispitati 
da li bi se u zatvorenom prostoru tlačna defo~­
macija bagremovine u odnosu na bukovinu još 
više povećala. 

Treba napomenuti da kvalitetne bukovine za 
savijanje ima sve manje i sve je skuplja, a ba­
gremovina se, kao brzorastuća vrsta, može plan­
tažno uzgajati i na lošijim tlima. Atraktivna teks-

tura bagremovine može biti i važna estetska kom­
ponenta u proizvodnji namještaja. Sve to nameće 
zaključak o mogućnosti efektne primjene bagre­
movine za proizvodnju savijenih elemenata. 
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lJPlJTE AlJTOBIMA 
Prilikom pripreme rukopisa za tisak molimo autore da 

se pridržavaju slijedećeg: 

- Rad treba bili napisan u trećem licu , koncizan i 
jasan , te mctrološki i terminološki usklađen. 

- Radove treba pisati uz pretpostavku da čitaoci po­
znaju područje o kojem se govori. U uvodu treba iznijeti 
samo š to je prijeko potrebno Z3. razumijevanje onoga što 
se opisuje, a u zaključku ono što proizlazi ili se pred• 
laže. 

- Tekst rada treba pisati strojem, samo s jedne s trane 
papira formata A4 (ostaviti lijevi slobodni rub od naj­
manje 3 cm), s proredom (redak oko 60 slovnih mjesta , 
a stranica oko 30 redaka) , i s povećanim rnzmakom 
između odlomaka. 

-: Opseg teksta m~že biti najviše do 10 tipkanih stra­
nica. 

U iznimnim slučajevima može Urednički odbor časopisa 
prihvatiti radove i nešto većeg opsega, samo ukoliko sa­
dd aj i kvaliteta tu opsežnost zahtijevaju. 

- Naslov rada treba biti kratak i da dovoljno jasno 
izražava sadržaj rada. Uz naslov treba navesti i broj 
UDK (Univerzalna decimalna klasifikacija), odnosno ODK 
(Oxfordska decimalna klasifikacija). U koliko je članak 
već tiskan ili se radi o prijevodu, treba u fusnosti (pod­
nožnoj bilješci) naslova navesti kada je i gdje tiskan, 
odnosno s kojeg jezika je prevedena i tko ga je preveo 
i eventualno obradio. 

- Fusnote glavnog naslova označavaju se npr. zvjezdicom, 
dok se fusnote u tekstu označavaju redoslijedom arap• 
skim brojem kako se pojavljuju, a navode se na. dnu 
s tranice gdje se spominju. Fusnote u tabelama označava­

ju se malim slovima i navode se odmah iza tabele. 

- Jednadžbe treba pisati jasno, kompaktno i bez mogu• 
ćih dvosmislenosti. Za sve upotrijebljene oznake treba 
navesti nazive fizikalnih veličina, dok manje poznate ft. 
zikalne veličine treba i pojmovno posebno objasniti. 

- Obvezna je p rimjena SI (Međunarodnih mjernih jedi­
nica), kao i međunarodno preporučenih oznaka češće 
upotrebljavanih fizikalnih veličina. Dopušta se još jedino 
primjena Zakonom dopuštenih starih mjernih jedinica. Ako 
se u potpunosti ne primjenjuju veličinske jednadžbe, s 
koherentnim mjernim jedinicama, prijeko je potrebno 
navesti mjerne jedinice fizikalnih veličina . 

- Tabele treba redosltJedno obilježiti brojevima. Tabele 
i dijagrame treba sastaviti 1 op1sau tako da. budu ra­
zumljivi i bez ćitanja teksta. 

- Sve slike (crteže I totografije) treba priložiti odvojeno 
od teksta, a na poleđtni - kod neprozirnih slika (ili 

sa s trane kod prozlrnlh) olovkom napisati broj slike, 
ime autora i skraćeni naslov članka. U tekstu , na mjestu 
gdje b i autor želio da se slika uvrsti u slog, treba na­
vesti samo redni b roj slike (arapskim brojem). Slike 
trebaju biti veće nego što će biti na klišejima (najpo­
godniji je omjer 2 : 1). 

- Crteže i dijagrame treba uredno nacrtati i izvući tu­
šem na bijelom crtaćom papiru ili pauspapiru (širina 

najdeblje crte, za spomenuti najpogodniji omjer, t reba 
biti 0,5 mm, a ostale š irine crta 0,3 mm za crtkane i 
0,2 mm za pomoćne crte). Najveći fonnat cr teža može 
biti 34 x 50 cm. Sav tekst i brojke (kote) trebaj u biti 
upisani s uspravnim slovima, a oznake fizikalnih veliči na 

kosim, vodeći računa o smanjenju sli ke (za navedeni naj­
povoljniji omjer 2 : I to su slova od 3 mm). Ukoliko 

autor nema mogućnosti za takav opis, neka upiše sve 
mekom olovkom, a Uredništvo će to učiniti tušem. Fo­
tografije treba da su jasne i kontrastne. 

- Odvojeno treba pr iložiti i kratak sadržaj članka (saže­
tak) na hrvatskom i engleskom (ili njemačkom) jeziku, 
iz kojeg se razabire svrha rada , važniji podaci i zakJju­

čak. Sažetak može imati najviše 500 slovnih mjesta (do 
10 redova sa SO slovnih mjesta) i ne treba sadrfavati 
jednadžbe ni bibliografiju. 

- Radi kategorizacije članaka po kvaliteti, treba r priložiti 

kratak opis »u čemu se sastoji origimllnost članka« s 
kojfm će se trebati suglasiti „i recenzent . 

- Obvezno je navesti literaturu, koja treba da je selek­
t ivna, osim ako se radi o pregledu literature. Literaturu 
treba svrstati abecednim redom. Kao primjer navođenja 

literature za knjige i časopise bio bi: 

[I] KRPAN, J .: Sušenje i parenje drva. šumarski fakultet 
Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb 196j. 

[2] CltMESIJA, I.: Taljiva ljepila u drvnoj industriji. 
DRVNA INDUSTRIJA, 28 (19n) 5-6, 145-147. 

(Redoslijedni broj literature u uglatoj zagradi, prezime 

autora i inicijali imena, naziv članka, naziv časopisa, 

godina izlaženja (godište izdanja). broj časopisa, te stra­
nice od . . . do ... ). 

- Treba navesti podatke o autoru (autorima): pored pu­
nog imena i prezimena navesti zvanje i akademske titule 

(npr. prof., dr, mr, dipl. inž., dipl. tehn., itd.), osnovne 
elemente za b ibliografsku kar ticu (ključne riječi iz rada, 

službenu adresu), broj žiro-računa autora s adresom 
i općinom stanovanja. 

- Samo potpuno završene i kompletne radove (tekst u 

dva primjerka) slati na adresu Uredništva. 

- Primljeni rad Uredništvo dostavlja recenzentu odgova­
rajućeg područja na mišljenje. Nekompletni radovi, te 
radovi koji zahtijevaju veće preinake (skraćenje ili na­

dopune), vraćat će se autorima. 

- Ukoliko primljeni :cad nije usklađen s ovim Uputama, 

svi troškovi usklađivanja ići će na trošak autora. 

- Prihvaćeni i objavljeni radovi se honoriraju. Ukoliko 
autor želi separate, može ih naručiti prilikom dostave 

rukopisa uz posebnu naplatu . 

- Molimo autore (kao i urednike rub rika) da u roku 

od dva tjedna po izlasku časopisa iz tiska dostave Ured­
ništvu bilnije tiskarske pogreške koje su se potkrate, 
kako bi se objavili ispravci u slijedećem broju. 

UREDNISTVO 
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Energetske centrale i sistemi grijanja 
DRVNOI.NDUSTRlJSKIH POGONA 

POWER PLANTS AND HEATING SYSTEMS FOR WOODPROCESSING WORKS 

Prof. ing. František Setnička 
Drevarska fakulteta, Zvolen, CSSR 

Prispjelo: 10. travnja 1985. 

Prihvaćeno: 4. lipnja 1985. 

Saže t ak 

U članku se ukratko prikazuju suvreme,ne 
energetske centrale za prerađivačke pogone drv­
ne industnije. To su izvedbe industrijskih topla­
na na osnov,i, proizvodnje visokotlačne pregrija­
ne vodene pare, dobi'Van ja energije u protutlač­
niim parnim turbinama •S jednim ilii višestepenim 
oduzimanjem pa•re i s koPišćenjem tom parom za 
grijanje ogrjev.ne vode za tehl!lološke procese. 
Kao goni'VO prvenstveno služi otpadna drvna ma­
sa iz proizvodnje. Kod krugova s različitim tem­
peraturama grijanja prednost imaju sistemi s tur­
binama s više stu!)llljeva oduz:ima,nja pare (prak­
tički do 3 stupnja) 'Prfi' odgovarajućim tlakovima ; 
u -odnosu na jednostepeni tu se doGiže povećanje 
iskonišćenja toplline .iJ do 20% . 

Dani su osnovni matematski formuliran:i iz­
raz:i, potrebni za prethodnu proračun . Naglašena 
je specif.ičnost svakog konkretnog slučaja, po­
čevšii• od neophodnog i točnog poznavanja dima­
mike stvanne potrebe topline pojedindh potrošač­
krih krugova. S time je u toplam.r 'Uvjetovana mo­
gućnost dobi,vanja trenutne električne snage i 
energiđe. 

UVOD 

Drvni kombinati, s horizontalnim i vertikal­
nim procesim;a prerade drvne sirovine radi njezina 
kompleksnog iskorištenja, postepeno istiskuju male 
pogone s jednostavnom tehnologijom proizvodnje. 
Njihova veličina i tehnološka različitost zahtije­
vaju velike količine osnovnih energija (elektrike 
i topline), koje opravdavaju izgradnju vlastite e­
nergetske centrale s mogućnosti spaljivamja, pored 
uobičajenih goriva, također i inače neobradivog 
drvnog otpada, čime ga se ekonomično rješavamo. 
Pri tome; za razliku od drugih inustrijskih grana , 
tehnološki potrošači za obradu drva iziskuju veliki 
opseg pogonskih temperatura, koji mora sustav 
potpuno pokrivati. 

Visoke zahtjeve za ekonomičnošću, koji su pri 
današnjim i budućim visokim cijenama prvotnih 
izvora energije, imperativni zahtjev današnjice, 
može riješiti samo sustav toplane, koji kombi­
nir1r proizvodnju električne e,nergaje ·s odavanjem 
topline (»total-energy« -op. prev.). 

S um m a r y ' 

630·8~ 
Izvorni znanstveni rarl 

Ln t he article power plants in combination 
with hot water heating systems (total energy 
systems) which supply productiion equipments 
with the maim en'ergiies - electriaity and heat 
- are discussed. Their conceptlion is illustrated 
and descnibed on the schematic flow-diagrams in 
two altennatives : one with the single-stage heat­
ing system and the other with the multi-stage 
one. General equa-tiions to determine sdze and 
parformances of the maLn parts are der ived. The 
energy lo,ses of the power plant with the single­
-stage heatling system are calculated which can · 
be avoided when app!ied the multi-stage heating 
system. Instructlions for the application and the 
suita•bi'l.Ji,ty ,in the ~l!ldustrial practiice depending 
on the number of heat consumers and the variety 
of their working temperatures are give,n. A 
coef.tilcient of the utilization of the steam energy 
of the total energy system is introd uced and 
speoified. 

Toplanski sustav - toplana - predočuje cen­
traliziranu opskrbu pogona energijom iz jednoga 
izvora. Sastoji se od dijela koji daje mehaničku 
i električnu energiju i iz sustava gr ijanja u ko­
jem se regulira ili priprema toplinsko sredstvo i 
razvodi do mjesta upotrebe. Radno sredstvo prvog 
dijela je gotovo općenito vodena para; samo iz­
nimno dolazi u obzir plin. Kao ogrjevno sredstvo 
·upotrebljava se vodena para, ili danas gotovo is­
ključivo ekonomičnija vruća voda pod tlakom. 
Time se ograničava broj nositelja energije i to7 

pline na maksimalno dva, što je već prema su­
stavu i njegovoj svrsishodnosti povoljnije. Parom 
i vodom mogu se podmiriti sve potrebe na toplim 
do tempera ure 2000 C i do 250° C; za više tempe­
rature treba izabrati druge nosioce (termouljc, 
plin). 

Cijene energije na mjestu upotrebe ne ovi~e 
samo o cijeni goriva od kojega se dobiva. Ne ma­

·nje, odnosno asto tako, važna je usklađenost rad/l , 
cijelog postrojenja u kojem se energija goriva tran-
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formira na iskoristive korisne oblike i na njihovu 
podobnost za potrošače. Ekonomska smjernica upu­
ćuje na proizvodnju što veće ko1ičine električne 
energije iz pare, koja je potrebna za pokriće ukup­
ne potrebe grijanja industrijskih potrošača i pro­
stora, bez obzira na to da Li će doći do njena 
v,iška ili nedostatka u pogledu ukupne potrebe 
proizvodnog pogona. 

Budući da su oba dijela toplinskog sustava, 
tj. proizvodnja, energije i grijaći sistem, usko me­
đusobno ovisni, to treba pri projektiranju točno 
i provjereno uzeti u obzir njihove uzajamne veze, 
tehničke mogućnosti, ekonomičnost i cijenu ure­
đaja. Pri istom osnovnom principu toplinski su­
stavJ proizvodnih pogona ra2llikuju se u pojedi­
nostima, organizaciji i učinima da bi što bolje 
ispunili zadatke na određenom mjestu. Stoga sva­
ki toplinski sustav zahtijeva individualno rješenje. 
Raznolikost zahtjeva za toplinom i često veliki 
raspon ii ogr.amičenje temperatura uzrokuju da je 
projektiranje svrsishodnog sistema veoma složeno. 
Svaki slučaj može se riješiti s •nekoliko varijanti, a 
projektant mora prosuditi koja od njh je najsvrsi­
shodnija. 

U nasharvk,u se razmatraju modeli dvaju toplan­
skih sustava s vrelovodnim sistemima grijanja 
koji se najčešće pr.imjenjuju u drvno-industrijskim 
kombinatima. Njihovom analizom želi se pokazati 
kako treba prosuđivati njihovu ekonomičnost 
primjenjivost za daine mjesne uvjete. 

1.0 SUSTAV TOPLANE S JEDNOSTEPENIM 
VRELOVODNIM SISTEMOM GRIJANJA. 

1.1. Opis sustava. 

U toplanskom sustavu te izvedbe dobiva se 
mehanička energija ekspanzijom pare u jedno­
stavnoj protutlačnoj parnoj turhlni, koje izlazni 
tlak pare odgovara .najvišoj potrebnoj temperaturi 

ogrjevne vode. J ednostepeni grijaći sistem nazna­
čen je time što se ogrjevna voda priprema u 
jednom zajed111ičkom izmjenjivaču topline s je­
dinstvenom •izlaznom temperaturom, koja se odre­
đuje prema najvećem potrošaču u pogonu. Na 
izmjenjivač se spaja ili jedan jedini zaj ednički 
grijaći krug, kako se to dalje pretpostavlja, ili ne­
koliko krugova s pripadajućom regulacijom tem­
perature vode iza izmjenjivača . 

Pojednostavljena osnovna shema spoja sustava 
naznačena je na sl. 1. Ona je jasna i ne treba joj 
detaljniji opis. Izmjenjdvač topline V jest kontak t­
ni kaskadni s ubrizgavanjem, kakav se prvenstve­
no primjenjuje. J ako pregrijana protutlačna par<1 
turbine mora se ,prije ulaza u parni prostor iz­
mjenjivača ohladiti, da ne bi na stij enama nastala 
opasna naprezanja. 

Potrošač S1 zahtijeva najvišu temperaturu o­
grjevne vode, i on je neposredno spojen na glavnu 
razdjelnu mrežu ; temperatura potrošača regulira 
se mijenjanjem pritoka vode s postavljenim re­
gulacijskim ventilom Rs pl, Potrošač S2 zahtijeva 
nižu temperaturu ogrjevne vode nego li se dobiva 
iz glavne mreže i stoga je na nju spojen pomoću 
sekundarnoga kruga s optočnom pumpom C2, mi­
j ešalicom M2 i povratnim ventilom SV2. Tempe­
raturu vode u sekudnarnom krugu ,podešava regu­
lacijski ventil Rw,, koji ispušta u povratnu granu 
glaWle mreže toliko ohlađene vode koliko joj se 
do kruga dovodi ; regulacijski ventil ima dodatni 
granični impuls od temperature potrošača. Slično 
su na glavnu mrežu spojeni dalji potrošači. 

Naznačen je zatvoreni optok pare J vode, koji 
je najekonomičniji ; uređaj se samo povremeno 
dopunjuje svježom najpojnom vodom za količnu 
gubitaka nastalih zbog nesavršenog brtvljenja. 
Voda ohlađena u povratnoj grani glavne mreže od­
vodi se kao nadomjestak za nastali kondenzat kroz 
regulacijski ventil Rv upravljan regulatorom hla­
đenja . 

Slika I _ Pojednostavljena spojna shema toplinskog sustava s jednostepenlm ogrjevnlm sistemom (K - kotao, T = parna turbina, v ..:.. izmjenjlvač topline, s - potrošači, C - pumpe, CH - hladnjak (ohlađlvač), M - mješač, SV - povratni ventil, O - od-. vajač, R - Regulacijski ventil). 

~- ... 
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t~. Matematički opis modela. 

Razmotrit će se modelni uređaj koji radi u 
ustaljenim uvjetima pri naznačenom opterećenju 
svih njegovih dijelova. Izvedeni matematički iz­
-ra.zi.. tvore osnovu za projekt i konstrukciju sastav­
nih dij elova sustava. Za svaki glavni sastavni 
dio može se ograničiti kontrolni prostor i razmo­
triti ustaljene veličine na njegovoj granici, bez 
obzira na procese koji se zbivaju unutar prostora 
(na sl. 1. naznačen je ,izmjenjivač, ohlađivač i pum­
pa). Procesi koji teku u grijaćem sistemu uzima 
se da su izobarički. Na slici su navedene detaljno 
označene veličine. 

Toplinski učin izmjenjivača jest : 
. m . . 
Ov = .~ Q sp + Qspo 

I: 1 
(I) 

Količina nehlađene pare do izmjenjivača u od­
nosu na bilancu mase i energetsku bilancu kon­
troliranog prostora jest: 

- Ov mp= 
hpv 1 -hw2 

(2) 

Iz bilance ohlađivača CH iznosi maksimalna 
masa privedene ohlađujuće vode (za h" pvl) : 

m -m hpvl -h"pvl 
w ch! 1 - p h'' _ h (3l 

p vi w 1 

Masa ohlađene pare za izmjenjivač jest: 

"'p vi = mp + mw ch! 1 (4) 

a masa povratne vode, koja ulazi u izmjenjivač : 

(5) 

Masa vode dopremljena glavnom pumpom mreže 
jest: 

mw č = mw+ mw ch! 1 (6) 

_ Toplinski učin bilo kojeg potrošača spojenog 
neposredno na glavnu mrežu (S1) jest : _,.. 

• ·Q spi = m w sp i I h w sp i 1 - h w sp i 2 l 
(7) 

Jl !ndirektno spojenog (S2) jest: 

~spJ=mwspio 1hwspio1 -hwspi7 l 

·gdje je (8) 

.. > 
·-- mw spi o mw spi hw spi ot 

Obje pgslje tlnje· entalpije odgovaraju temperatura­
ma prema zahtjevima tehnolog,ije. 

Za mješač M2 vrij edi izraz : 

mwsp 2 lhwsp2 1 - hw sp 22) =mwsp 

2o(hwsp201 - hwsp 22) (9) 

Rezultantna entalpija vode u povratnoj grani 
glavne mreže pri ulasku u izmjenjivač iznosi : 

m . 
~ mw spi hwspi2 -Os po2 
1=1 

(10) 

Izrazi (1) do (10) daju glavne odredbene veli­
čine za projekt sastavnih dijelova sistema grija­
nja. 

Učin protutlačne parne turbine u odnosu na 
masu pare prema izrazu (2) iznosi: 

pri čemu hpu > hp„1 
a toplinski učin kotla 

pr,i čemu je hwn < hw2. Pri proizvodnji pare sa­
gori masa goriva : 

. - mp ( hpk - hwn ) 
mpal -

On ·"11. k 
(13) 

Miješanje vode radi regulacije njene tempe­
rature, kako se ostvaruju za potrošača S2 (sl. 1), a 
koje je nužno pri korišćenju jednostepenim siste­
mom grijanja za potrošača s nižom procesnom 
temperaturom, kako je u gla,vnoj mreži, spojen'J 
je s gubitkom energije, koj.i će se izračunati. 

Masa pare na izlazu iz turbine, a koja se upo­
trebljava za pripremu ogrj evne vode za proizvod­
nog potrošača, ustanovljava se iz dzraza: 

Osp i mp spi = ___ ......,_ __ _ 
hpt1 - h w sp i 2 

(1-1) 

Ako bi para u turbini ekspandirala na ruz1 
tlak s entalp,ijom hpt i za zagrivajanje vode na tem­
peraturu podesnu za potrošača, njena potrebna 
masa bila bi : 

- - I .::;.;. 
· mp sp i= 

hpt i - h~spi 2 
(15) 

PribJ.ižnost izraza (14) i (15) dana je s tim št0 
se u Q•P i i hw sp ; ne uvažava određeni udio 
gubitaka topline, koji pripada promatranom po-
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trošaču. Taj udio bi se mogao odrediti, a bio bi 
u obje altemative približno isti i tako se kompen­
zira. 

Budući da u izrazima (14) i (15) vrijedi (h0, 1 

- h..- sp i2) > (hpt i - h,v so ;2) stoga je također 
• I • 

mp spi > mp spi 

Razlika 

je tim veća što je veća razliika (h0t 1 - hpt ;) tj. 
čim je niža regulirana temperatura za potrošača 
u odnosu na temperaturu u dovodnoj grani mreže. 

Za potrošača s miješanjem vode daje para eks­
panzijom u turbini radni učin: 

6 pt i = mp sp i ( hpt - hpt i ) f'[ m 

(Hl) 

a za potrošača bez regulacije vode dala bi učin: 

~ p t' i = m 
0

p sp i ( hpt - hpt i l f\ m 

(17) 

Energetski gubitak dobiva se izjedMčenjem 

izraza (16) i (17) . Pri tome je najuočljivije iizra-­
čunati mjernu potrebu goriva za jedinicu učina, 

koja iz izraza (15) i (17) za ista goriva i stupnjeve 
korisnosti za potrošača s regulacijom vode iznosi: 

·= 

= ri'lpa1 
~Pti 

On flk mp spi (hpt -hpt 1lflm (18) 

a za potrošača bez reguiacije vode dala bi učin: 

m, , . 
P

. , _ pa I 

I - ~Pt'i 

ri, p sp i . ( h p k - h w n ) =---___; _ _;_ __ ,;__ ______ _ 
On 1l k m p sp i ( hpt - hpt i ) fl m (19) 

Njihov je odnos: 

----> 1 
Pi' hvt - hvtt 

Također p; > ,p';, a razlika A p; =· Pi - p' ; pre­
dočuje energetski gU!bita:k mjerno izražen po­
trebom goriva. "Njena je relativna veličina : 

6Pi = hpt 1 - hpt i _ 

Pi hpt - hptl 

a gubitak izražen u toplinskim jediinicama za jed­
nog potrošača može se odrediti izrazom : 

(20) 

1.3. Primjena toplane s jednostepenim toplinskim 
sistemom. 

Taj sistem je svrsishodan za pogone s malom 
razlikom temperature ogrjevne vode, pri čemu re­
gulacija miješanjem ili ne dolazi uopće u obzir, 
ili samo u ograničenoj mjeri. Ekonomičnost tog:;i 
sustava smanjuje se, ako znatan broj potrošača 
zahtijeva nižu temperaturu nego li se priiprema 
u izmjenjivaču. Polazište toga sistema jest jedno­
tlačna ispušna parna turbina, jedna glavna raz­
vodna mreža, nezavisna mogućnost regulacije po­
jedinih potrošča, veliki sadržaj vode, sposoban 
svladati nagle promjene pri Tadu, npr. izostankom 
nekih potrošača, a investicijski je manje skupa. 
Zato je podesna za manje i male pogone, u kojima 
je niže korišćenje energijom pare. Za pogone s 
velikom potrebom energije i u kojima su znatne 
razlike temperatura grijanja, ovaj sistem nije 
ekonomičan. 

2. SASTAV TOPLANE S VIŠESTEPENIM 
SISTEMOM GRIJANJA. 

2.1. Opis uređaja. 

Bitna razlika ov,og uređaja prema prethodnom 
jest da je na protutlačnu turbinu s oduzimanjem 
pare spojeno nekoliko jednostepenih sistema gri­
janja s različitim temperaturama ogrjevne vode, 
svaki s izmjenjivačem topline, razvodnom mre­
žom i s optočnom pumpom. Para se iz t urbine o­
duZiima s nekoliko tlakova, a energetska iskori­
stivost je dobra i omogućuje visoku ekonomičnost. 
Regulacija temperature ogrjevne vode miješanjem 
ne dolazi praktički u obzir, ili samo u znatno o­
graničenoj mjeri. Teorijski maksimalno iskorišće­
nje energije pare predstavlja usklađenost susiava, 
te bi u tom slučaju za svaku temperaturu ogrjev­
ne vode bila ,izabrana para odgovarajućeg tlaka. 
Praktički se takvo rješenje iz tehničkih razloga 
ne da ostvariti, budući da se izabire ograničeni 
broj stupnjeva; za veliku većinu •industrijskih po­
gona -odgovara izbor ,tri stupnja za pokriće svih 
potreba proizvodnje. Taj br-oj je također mjero­
davan za konstrukciju turbine. 

Prikaz toplane s trostepenim sistemom grija­
nja naznačen je shematski na sl. 2. Od prethod­
nog sustava razlikuje se time što je parna turbina 
T protutlačna s oduzimanjem pare, dakle daje pa­
ru s tri tlaka. Svaki stupanj sistema grijanja •ima 
vlastiti izmjenjivač topline V, a priređena voda 
određene temperature razvodi se u samostalnom 
krugu pomoću optočne pumpe C. Potrošači S u 
pravilu su izra\nno spojeni na razvodne mreže. O­
sobita značajka sistema jest potpuno iskorištenje 
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Slika 2 - Pojednostavljena spojna shema toplinskog sustava s kaskadnim sistemom grijanja (razjašnjenje oznaka vidi sl. I) 

topline ogrjevne vode. Naknada za kondenziranu 

paru u prvom stupnju oduzima se iz povratnog 

voda mreže kroz regulacijski ventil R1, koji je 

upravljan regulatorom hlađenja i dovodi dq par.= 

nog prostora izmjenjivača topline V2 drugoga stu­

pnja. Analogni postupak se primjenjuje i za o­

stale stupnjeve. Iz posljednjega, trećega, stupnja 

oduzima se najhladnija voda kroz regulacijsko. ven­

til R3 u kotao. Kako je vidljivo, svi stupnjevi su u 

međusobnoj vezi, pa se ovaj sistem grijanja mo­

že nazvati kaskadnim. 

2.2. Matematičkii. opis modela. 

Svaki stupanj toplanskog sustava s višestepe­

nim sistemom grijanja jest samostalna jedinica i 

rješava se prema principima i odnosima navede­

nim u odsječku 1.2. Razlika je samo u tome šb 

je izvor topline za pojedini <izmjenjivač, pored pa­

re iz turbine, i topla voda iz prethodnog stupnja, 

koja ima višu temperaturu nego li je temperatu­

ra vode koja se priprema u dotičnom stupnju. Ta 

voda iz prethodnog stupnja prigušuje se na niži 

tlak i njen dio se ispari i opet kondenzira pri 

nižoj temperaturi ; višak prvotnog kondenzata, o­

hlađen na temperaturu pripremljene vode, do­

vodi se (neposredno) u optok. Modelno rješenje os­

niva se na istim principima kakvi su bili uvedeni 

za jednostepeni sistem. 

Izmjenjivač topline bilo kojeg stupnja s detalj­

no označenim veličinama prikazan je shematski 

na sl. 3. 

Kontrolni prostor je ograničen. Na osnovi ma­

terijalne i energetske bilance potreba pare za iz­

mjenjivač iznosi : 

za 

hwi1-hwi2 

hpvi - h wi 2 

hw(i - 1}2 -hwi 2 

hpvi - hwi 2 

i-1 
:l: mPi 
j=O 

ri, po= O' hwo2 = Q. 

(21) 

Drugi član desne strane izraza (21) daje ušte­

du pare uslijed korišćenja dovedene vode iz pret­

hodnog stupnja. Dalje proračunske vrijednosti o­

dređuj'U se analognim obrascima odsječka 1.2. 

Djelomični (parcijalni) učin turbine, dobiven 

ekspan2Jijom pare potrebne jednom stupnju, jest : 
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Slika 3 - Proizvoljni stupanj kaskadnog ogrjevnog sistema za pro• 
račun bilance. 

a ukupni učin protutlačne turbine s oduzimanjem 
pore iznosi 

2.3. Primjena sastava toplane s kaskadnim 
sistemom grijanja. 

(23) 

Prednosti sustava primjenjuju se u većim i ve­
likim zavodima uobičajenog kombinatskog karak­
tera s potrošačima koji zahtijevaju velike raspone 
proizvodnih temperatura. Ovaj je sustav doduše 
složeniji i investicijski znatniji, ali viša ekonomič­
nost u korišćenju gorivom ipak prevladava. Osim 
visoke proizvodnje energije iz pare treba nazna­
e1ti dalje korisne okolnosti, kao što je potpuno 
iskorišćenje topline ogrjevne vode, niska tempe­
ratura pojne vode i povišen stupanj djelovanja ko­
tla. Povratna voda iz posljednjeg stupnja s tem­
peraturom oko 1000 C može se sezonski upotre­
bljavati za grijanje prostorija. 

Vrijednost uštede, odnosno povećanje proizvo­
dnje energije oko 20%, pri •istoj potrebi goriva, 
za konkretne uvjete jednoga drugog kombinata pri 
prijelazu na toplinski sustav s trostepenim siste­
mom gl'ijanja detaljno je obrađen u radu F. S et­
ničke (3) . Kaskadni sistem grijanja bio je prijav­
ljen u CSSR kao patent. 

3. KOEFICIJENT TOPLINSKOG ISKORišCENJ A 
ENERGIJE PARE. 

_ Taj koeficij ent -izražava omjer stvarno dobi­
vene energije iz pare u toplinskom sustavu prema 
maksimalno teoretski mogućem iskol'lišćenju u su­
stavu, koji ima toliko stupnjeva koliko je u po­
goni.i ·potreb·no procesnih temperatura. 

Ako· je broj stupnjeva instaliranog uređaja n, 
a . broj različitih temperatura procesa k, pri čemu 
je k > n, koeficijent toplinskog iskorištenja ener­
gije pare pri jednakim učincima iznosi : 

n n 
-~ Ptj ~ mpi ( hpt -hpti) 

E. = I = 1 i= 1 
= n 

p ti 
k 

m'pi (hpt-h
1
pti) ~ ~ 

i = 1 i=, 
(24) 

gdje se veličine označene zarezom odnose na teo­
retski slučaj. 

Taj koeficijent dosiže vrijednost jedan za k = 
n; praktički je on uvijek manji. To pokazuje ko­
liko se predloženo rješenje približuje teorijskom. 
Najnižu vrijednost ima koeficijent E u jednostepe­
nom sustavu s različitim procesnim temperatura­
ma. 

4. ZAKLJUCAK 

Usporedbeno se opisuju i shematski prikazuju 
energetske centrale drvnoprerađivačkih pogona u 
izvedbi toplana s jednostepenim i višestepenim si­
stemom grijarnja. U općem obliku daju se osnovni 
odnosi za određene veličine i konstrukcije glavnih 
dijelova postrojenja. Za svrsishodnost oba sistema 
za praktičku primjenu bitni su broj i raspodjela 
procesnih temperatura, kojima treba udovoljiti. U­
stanovljuju se gubici energije jednostepenog si­
stema koji proizlaze od regulacij e ogrjevne vo­
de miješanjem i energetska dobit višestepenog si­
stema, koja dosiže do 20%. Uvodi se i definira ko­
eficijent toplinskog korišćenja energije pare. 

Značenje simbola: 
E - dovedena električna energija (kW) 
h - entalpija (kJ kg-1), ' 
k - broj različitih procesnih temperatura (-), 
[l'l - broj potrošača jedinstvenog kruga (- ), 
m - masa (kg) , 
m - protok mase (kg s-1) , 
n - broj stupnjeva ogrjevnog sistema (-), 
P - specifična potreba goriva (kJ kW-1), 
P .- učin (kW), 
Q --.:.... toplina (kJ), 
Q - protok topline (kJ s-1), 

•Q,, - ogrjevna moć goriva (kJ kg-1), 
T) - energetski stupanj korisnosti (-), 
E - koeficijent energ. iskorišćenja pare (- ). 

Oznake m w protok mase i Q za protok topline tre­
ba uzeti kao dinamičke veličine po jedinici vremena. 

Indeksi: 

C - pumpa, p :i.I - gorivo, 
: hl - hlađenje, po - cjevovod, 
i, j - proizvoljni član sastava~s ~- gubitak, 
k - kotao, sp - potrošač, 
m ...- mehanički, t - turbina, 
m - elektromotor. v - izmjenjivač, 
O - napojni, W - voda, 
o 7 · op~ok kruga, I - odvedena ili privedena vrijednost, 
p =:- para, 2 - ulazna ili pi:>vratna vrijednost. 

L I T E R A T U R A: 
[I) Ma y e r; J . i dr.: Energetickć stroje, Praha/Bratislava 1969 
[2). Set ni č ka, F. : Projektovanie tepelno-technickych zariade­

ni, skriptum VSLD, 1970 
pl S e t n č ka, F.: Centralizovan~ a decentralizovan~ tepelne sy­

stemy z hladiska hospodarenia s palivami, Drevo 37, 1982, 
·č. S, str. 126/32. · · -

Preveo, pripremio za tisak i 
recenzirao: p rof. ing. Đuro Hamm 
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URUNDAY 

NAZIVI 

Drvo trgovačkog naziva URUNDAY pripada 

botaničkoj vrsti A s t r o n i um f r a x i n i f o­
I i u m , Schott, iz porodice A n a c a r d i a c e a c. 
Ostali nazivi: Concalo alves (Brazil, SR Njema­

čka, Francuska), Kingwood, Zebrawood (Velika 
Britanija), Tigerwood (SAD), Bototo (Bolivija), 

Arantha, Aroreira, Guarabu, Gomavel, Concalo 
do matto, Muira, Sangue (Brazil), Gusanero (Ko­

lumbija), Golaquiro (Peru) i Gataedo (Venezueh). 

NALAZIŠTE 

Južna Amerika: Brazil, Venezuela, Kolumbija, 
gdje se pojavljuje u tropskim trajno zelenim kiš-

Slika I. Poprečni presjek, pov. 30 X 

Stručni rad 
UDK 630*810 

nim šumama, monsumskim šumama, tropskim mo­

čvarnim šumama i tropskim obalnim šumama. 

STABLO 

Stabla dosižu visine od 25 do 30 m, dužinu či­
stog debla do 20 m, a srednj i promjer deblovine 

od 0,8 do 1,0 m. Deblo je cilindričnog oblika, prav­
no i punodrvno. Kora je sive boje i izrazito uz­

dužno i poprečno ispucana. 

DRVO 

M a k r o s k o p s k e k a r ak t e r i s t i k e 

Difuzno-porozno drvo. Godovi na poprečnom 
presjeku drva uočljivi. Pore i drvni traci vidljivi 

Slika 2. Tongentnl presjek , pov. 80 X 
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Ju samo lupom. Zica pretežno pravna, često se 
kod nekih debala pojavljuje dvosmjerna usuka­
nost ili valovitost. 

Bjeljika žućkastosiva do žućkasto svjetlosmeđa, 
široka do 10 cm. Srž crkvenkastosmeda do gri­
miznosmeđa sa izrazitim nepravilnim tamnosme­
đim do crnim prugama, otuda i naziv tigar drvo, 
:idnosno zebra drvo. Zbog svog lijepog izgleda 
ubraja se u najdekorativnije brazilske vrste. 

Mikroskopske karakteristike 

Traheje su pojedinačne, u parovima i kratkim 
radijalnim nizovima, promjera 70 .. 120 .. 160 µm, 
malobrojne, na 1 mm2 poprečnog prosjeka dolazi 
6 .. 8 .. 14 pora. Volumni je udio traheja u građi 
clrva oko 15. Traheje srži ispunjene su tilama. 

Drvni traci heterocelularni, 1-3 redni, gusta­
će 7 do 11 na 1 mm, difuzno raspoređeni. Mnogi 
posjeduju intercelularne kanale. Volumni udio u 
građi drva iznosi oko 15 %. Rubne stanice trakova 
sadrže rombične kristale. 

..Aksijalni parenhim paratrahealno razicentričan, 
rjeđe konfluentan. Volumni udio u građi drva ob 
5%. 

Drvna vlakanca libriformska, septirana, duži­
ne 950 .. 1215 . . 1525 µm, promjera 9 . . 15 .. 21 
µ.m, debljina stijenki 1,8 .. 2,3 . . 2,5 µm. Volumni 
udio u građi drva oko 65%. 

Fizi čka svo jstva 

Volumna masa standardno suhog drva (Po) 800 .. 
900 .. 1000 kg/m3, prosušenog drva (P1215) oko 950 
kg/m3, a sirovog drva (P,) oko 1150 kg/m3. 

Udio pora oko 40%. Radijalno utezanje (~,) oko 
3,2%, tangentno utezanje (~1) oko 8,6%, a volumna 
utezanje (~v) oko 12,1 %. 

Mehanička svojstva 

čvrstoća na tlak 
Cvrstoća na savijanje: 
čvrstoća na smicanje: 
Modul elastičnosti: 

92 N/mm2 
208 N/mm2 

13,5 N/mm2 

23.400 N/mm2 

Tehnološka svojstva 

Obradljivost: 

Premda Urunday spada u vrste drva s velikom 
volumnom masom, relativno se dobro obrađujr., 
iako dosta brzo zatupljuje alate. Kod materijala 
•1 kojem ,ie prisutna dvosmjerna usukanost ili va­
lovitost žice obradljivost je znatno otežana. Do­
bro se reže i tokari. Za vijke i čavle potrebno je 
predbrušenje. Odlično se površinski obrađuje. Do­
bro se lijepi. 

Sušenje: 

Teško se sporo suši. Naginje pucanju i vitc­
perenju. 

Trajnost: 

Srž prirodna trajna. Otporna na atmosferilije, 
gljive i insekte. Na marinske štetnike slabo ot­
porna. 

Najčešći štetnici Bostrychidae (Kukuljičari), 
Platypodidae (srčikari) i Lamellibranchiata (školj­
kaši). 

Upotreba 

Rezani furnir , namještaj, oplate, parket, kon­
strukcijska drvo za unutarnju i vanjsku upotrebu, 
galanterija, naročito držalice alata i ručke za je­
daći pribor. 

SIROVINA 

Trupci dužine 4 do 5 m, sa srednjim promje­
rom od 0,4 do 0,8 m. Na brazilskom tržištu se po­
javljuje u 4 klase prema boji srži i to Goncalo 
amarello, Goncalo preto, Concalo jarado i Go!l.­
calo rubro. 
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Drvene građevinske konstrukcije u SSSR-u 
rlMBER BUILDING STRUCTURES IN THE USSR 

lng. Jindi'ich Frais 

Otrokovice, C&sR 

Sažetak 

U radu se prikazuje stanje d· tendencije raz­
voja industrijske proizvodnje drvenih kuća J 
konstrukcijskih elemenata od lijepljenog drva 
y SSSR-'U. Razmatraju se tipovi namjenskih gra­
đevjna od drva, otxiteljs~ih drvenih kuća, bijep­
ljeni drveni nosači te iz njih izgrađenih proiz­
v:Jdni.h hala, sMadišta za industriju i poljopri­
vredu. 

KI j u č n e r d• j e č d : drvene kuće - lijep­
ljeni nosači - drvene stiijene (paneli) u zgradar­
stvu. 

Uvod 

U vezi s rješavanjem zadataka u poljoprivrednoj 

proizvodnji, naseljavanjem novdh oblasti, s izgrad­

njom nove transsibirske IJ)ruge fBAM), a1i isto tako s 

razvojem stambene i industrJjske izgradnje, zadnjdh 

g9(1ina u SSSR-u raste zanimanje za stambene drve­

ne objekte, te velike građevinske objekte od lijeplje­

nili ·mat'erijala. Već 1980. god. su samo poduzeća Mini­

starstva šumarstva i drvne industrJje planirala pro­

izvodnju dn-erah kuća ukupne površine 3,530.000 m2• 

Osim toga, za stambenu površinu 2;800.000 m2 drve­

nih elemenata. Na primjer, zadnjih godina rnzvije,n 

je cijeli mz novih drvenih kuća tipa EIZ. .One su 

vrJjedne pažnje, ne-, samo po svojoj nesvakidašnjoj 

konstrukciji d otpornosti protiv ,ruskih temperatura, 

nego i po .nesvakidašnjoj izvanjskoj izvedbi. 

, Pokretne n;i,mJenske građevine (objekti) 

"' Drveni objekat .eksperJmentalnog pokretnog re­

st3i'ana: tip E!JZ--;2 za 18 osoba, sastoji se od dviju 

montažnih će~ija, od kojih je svaka 9 m dugačka, ,3 

m široka i 2,40 m visoka. Korisna pov-ršina svake ć~­
lije je ,24,6. m2, obujam 84,4 m3, a mase je bez namje­

štaja 4,7 tona . .U jednoj ćehlji je 4zvedena kuhinja, 

dniga služi kao restoran. Objekat uma na svakoj če­

onoj strani ulaz s vanjskim predsobljem, Kuhinja je 

podijeljena u tri zasebna prostora. U prvom je elek-

Su m m ary 

UDK 630* 832.4 

Stručni rad 

This paper demonstrates the conditlion and 
tendencies d'll development of industrial pro­
duction of timber houses and structural ele­
ments fu-om glued timber tn the USSR. Some 
types of specilfied-purpose building structures 
from wood, famn•ly timber houses, glued beams 
and from them erected factory hadls, waren­
houses for ,industry and ag11i'culture have been 
considered on deta:ils. 

K e y w o r d s : timber houses - glued 
beams - wallpanels i'll buildiling construction 
(A. M .) 

tračna peć s ostalim tehničkim uređajima. Druga pro­

storija služi kao umivaonica, treću čine pomoćni pro­

stoni, Objekat je konstruiran za klimatsku oblast, u 

kojoj temperatura dosiže čak do - 55°C, snježni po­

lrnvač 1200 kg/m2, a opterećenje vjetrom do 55 kg/m2. 

U restoranskom prostoru je vodovod i toplovodni ili 

električni sistem grijanja. Svaka ćelija predstavlja 

čvrstu prostornu konstrukciju, koja je ,izrađena iz 

čeličnog okvira i obloženog panela· PaneLi su proiz­

vedend od smjese otpadnog drva, cementa i drugih 

otpadaka. Objekat se montira na drvene grede, a dr­

v~ne ćelije su spojene duljim stranama. PodovJ ob­

jekta su od drvenih slojeva, a nosači su grede. F1a-

Slika I - Drvena obiteljska kuća 181- 115-32- 77 (63,61 m•) 
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sadni plašt (panel) izrađen je od 16 mm debeldh pi­
ljenica, dok je pod s gornje strane od dasaka (brod­
ski pod) debljine 29 mm. Za toplinsku izolaciju služi 
polistiren tip PSB-S. 

Slika 2 - Model drvene škole 

Slika 3 - Lijepljeni lučni nosač 

Zidovi objekta su montažni, vSanjska strana je sa­
činjena od tvrde ploče vlaknatice i 13 mm debele ob­
rađene piljenice. S nutarnje strane panel zida ima 
dva sloja vlaknatica, ukupne debljine 8 mm. Toplin­
ska izolacija je od polistirena tipa PSB - S ili FRP -
-1. 

Objekat je projektom EIZ - 4 i EIZ - 3 predviđen 
i za boravak 20 radnika. U tom slučaju sastoji se od 
4 samostalne mobilne spojene ćelije, svlijetlih razmje­
ra 3 X 9 X 2,4 m i vanjskog predsoblja Drveni ob­
jekti ovog tipa predvi.đeni su za oblasti sa zimskim 
temperatura ma do -45 °C i snježnim pokrivačem 200 
kg/m'. 

Za obradu i z~titu fasade, vanjskih dijelova J ag­
lomeriranih ploča. upotrijebljena je vodena disperuja 
umjetne boje tip - AK - 3 R. Ovo sredstvo u potpu­
nosti zamjenjuje trad,icionalne emajle i traje najma­
nje 10 godi-na. Bilo je razvijeno u insbitutu WNIIDP 
- N'PO Naučplitp ·om. ,N,c,ye drvene kuće s u otporne 
protiv potresa. Za ·.; ibirske s u uvjete u SS.SR-u pro-

izvedene drvene kuće tipa 183-115, korisne površine 
62 m' i stambene kuće ti1>a 181-115-31. Te su kuće 
ugodne za stanovanje i kod temperatura od -50 °C. 

Obiteljske drvene kuće 

Projektna i inženjerska organizacija »Gi proles­
prom« u Moskvi nudi nove bipove višekatnih stam­
benih zgrada od drvobetona tip »Arboli t«. Nova tro­
katna zgrada sadrži tri jednosobna stana tip 1 B, tri 
dvo:;obna tip 2 B i li~ trosobna tJp 3 B. U stanovima 
postoji topla i hladna voda, električna struja i pltln. 
Temelj i su armiranobetonski, dok su vanjski i unutar­
nji zidovi ovog konstrukcijskog sistema od drvobeton­
skih panela (ploča). Vanjski paneli su tipa M-75, donji 
pregradni zidovi M-35 i 250 mm debeli, zidovi kod 
stubišta M-25. Ovi zadnji imaju volumnu masu 650 
kg/m3, a elementi tipa M-35 700 kg/m". Vanjski pa­
neli (blokovi). projekbirani za temperature do - 35 °c, 
imaju debljinu 250 mm, a za tem:;ieraturu -40 °c 
280 mm. Stropne ploče su troslojne, srednji sloj je od 
Arbolita - 23, vanjske strane su od betona marke 
200. 

Slika 4 - Donji dio lijepljenog nosača s masivnim metalnim le­
žištem 

Slika S - Model dnenog skladišta u Kallnlnu za 5000 Iona um­
jetnog gnojiva (75,3 X 24 X 15,9 m). Projekt Izradio Institut 

CNIIEPSelstroj. 



,T. FRAIS : Drvene konstrukcije . .. Drvna ind. 36 (7-8) 177- 180 (1985) 179 

Pregradni zidovli unutar pojedinih stanova su iz 
drvenih panela (ploča) J aglome1,iranog d['va· Za po­
dove se primjenjuju 19 mm debeli paneli (ploče) od 
ploča iverica tip PTP-3. Položene su na gredama 
presjeka 50 X 100 mm. U kupaonicama d sanitarnim 
prostonijama podovi su obloženi keramičk,im ploči­

cama položenim u cementno pješčani malter. Zgrada 
ima 2'58,3 m2 stambene površine, od toga stanovi tipa 
1B = 17,2 m2, 2Jl3 = 27 m' i 3B = 49,1 m2. Ukupna 
površina zgrade izno.;i 450,3 m2 (lB = 33,1 m', :?IB = 
= 50,1 i lB = 66,9 m2), a obujam 1640,5 m3• Za iz­
gradnju je potrebno 215 m3 drvobetaina i 40,4 m3 ele­
menata (.proizvoda) od prJrodnog ili aglomeriranog 
drva. 

Slika 6 - Model drvenog silosa u Sollgorsku (volumen 30.000.. ~) 
Projektirali zavodi CNIIPromzdanlj i Promlransnliprojekt. 

Intenzivno se razv,ija proizvodnja drvenih kuća i 
u ovisnosti o realizaciji novog programa razvoja po­
ljoprivredne proizvodnje u SSSR-u. Izgradnjom drve­
nih kuća i ostalih objekata za poljoprivredu bave se 
drvni kombinati i poduzeća u Krasnojarsku, Cerno­
gorsku, IPetrozavodsku, Nevske Dubrovce kod Le­
njingrada te u ostal<im mjestima. Danas poduzeća mi­

nistarstva Minlesbumprom - Mookva proizvode dr­
vene kuće prema 19 projekata. U slijedećim će se go­
dinama kapaciteti za tu proizvodnju znatno proširiti. 
Na primjer, samo poduzeće šarjadrev Tura i kombi­
nat u 'Selecku povećat će kapacitet na 700.000 m2 st­
ambene površine. Piroizvodnja se mehaniizira i moder­
niiira i kod 200 ostalih proizvođača. U proizvodnji se 
pr:imjenjuju nove .tehnologije J materi jali. Oblici i 
konstrukcije drveni h stambenih kuća v,idljivi su na 
slikama 1. i 2. 

Građevinske konstrukcije velikih dimenzija 

U okviru razvoja kompleksnog iskorišćavanja dr­
va, razvija se u SSSR-u i proizvodnja nosača velikih 
c!Jmenzlija na bazi lijeplj.enog drva (si· 3. i 4). Na pri­
jedlog Instituta za ckvo ONIIMOD - Arhangelsk, nji­
hov eksperimentalni pogon proizvodi nosače raspona 
24 m. rmaju presjek JO X IH!O cm, nosivost 6,2 t i 
protupožarnu otporru:ist m<inimalno 2 sata (izdržlji­
vost) . Za proizvodne hi le proizvode nooače pre3jeka 

Slika 7 - Drveni stilski restoran .Pervij voln« u oblasti Mčensk 

20 X 157 cm, obujma 7,4 m3, nosivosti 1,2 t/ m, mase 
3,6 tona. Proizvode i nosače tipa BDK - 18-900 za 
raspon 18 m, nosivosti 0,9 t/m. Oni imaj u presjek 17 
X 100 - 145 cm, obujam 3,7 m3 i masu 1,8 tona. Za 
izgradnju cestovnih mostova proizvode se nosači pre­
sjeka 24 X 147 cm, dužine 18 m. 

Po projektu Instituta za istraživanje CNIIEP Sel­
stroja, sagrađeno je iz lijepljenih nosača skladište za 
5000 tona, umjetnih gnojiva (sl. 5) . Ima dimenzije 
75,3 X t24 X 15,9 m. Za potrebe polj,a,privrednih i 
industrijskih poduzeća u zadnje je vrijeme sagrađeno 
mnoštvo · novih objekata, većinom sklad<išta od drv­
nih lijepljenih elemenata. P,rije svega zaslužuje paž­

nju silos za žitarice u Soligorsku (sl. 6). Ima obl!;k 
stošca promjera osnovice 75 m i visinu 27 m. Ta ~:i,n­
strukcija je zaštićena patentom br. 771963. Zadnje vri­
jeme su građeni atraktivni objekti za turističke i pro­
metne potrebe. Radii se o različitim 1li,povima nadstreš­
nica, čekaonicama, odmaralištima, hotelima, restora­
nima (sl. 7. d 8), smještajnim i drugim objektima· 

Među zanimljive proizvode spadaju lijepljeni no­
sači za krovne konstrukcije, koje za tipske ind. objekte 
proizvodi organizacija Glprole,trans - Lenjingrad. 
Po tipskom projektu br. 411- 0-2 od lijepljenog 
drva izrađuju se konstrukcije, koje su 12-'J',2 m duge, 
3,6-7,2 m visoke i imaju raspon 6-18 m. Vanjski 
paneli (zidovi) izvode se od piljene građe, vodootpor-

Slika 8 - Drveni hotel u Karpatima (Belasovica - Lvovska oblast) 
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nih ploča , drvobetona tip »Arbolit« i azbestnocemen­
tnih ploča. Od oviih materijala bila je izgrađena hala 
zavoda za proizvodnju tehnološkog iverja kapaciteta 
48000 m3/ god. Hala ima volumen 2610 m3 d ograđenu 
(radnu) površinu 530 m•. Od lijepljene drvene grade 
grade se i velike garaže za teret.na vozila. Navede•ni 
materijali se upotrebljavaju i za izgradnju sk.ladiš: a 
za •industriju, objekata za šumske n poljoprivredne 
pogone, trgovine i škole. Iskustvo pokazuje da drveni 
objekti, u usporedbi armiranobetonskim i zidanim, 
imaju čak 3 puta manju masu i omogućuju znatno 
skraćenje roka dzgradnje. 

Rast proizvodnje građevinskih materijala od drva 

Istovremeno s porastom potražnje gotoV1ih obje­
kata racionalizira se proizvodnja konstrukcijskih ma­
terijala. Osim od piljene građe četinjača, građevin­

ski elementi proizvode se od različ,itih vrsta aglome­
riranog drva, npr. dverice, vlalmatice i sl. Tako bi do 
1985. godine trebala proizvodnja velikoformatnih plo-
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ča porasli za 400.000 m3• Od obpadnih i manje kvali­
tetndh sirovina proizvode u kombinatu PEFZ - Le­
njingrad nove tipove ploča veličine 3200 X 1600 X 12 
mm- Na ,izložbi dostignuća narodno,g gospodarstva u 
Moskvi 1982. godine bili su javnosti predstavljeni no­
vi tipovi građevinskJh elemenata (panela, zidnih blo­
kova) proizvedenih od vodootpornih i mineraJ.iziranih 
materijala na bazi drva. Sva su ova nastojanja usmje­
rena na što brže i jeftinije podmirenje potreba j z­
gradnje stambell'ih zgrada i objekata za industrijsku 
i gospodarsku namjenu. 

LTERATURA 

LI] • * *: Sovjcščanijc dornostrojitclcj. DcrcvoobrativajuSćaja pro• 
mišlcnost br. 4/ 1980, s tr, 29- 30. 
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[3] P i ntu s, V. Ja: Fancrnaja promišlcnost v odinnadcatoj pja• 
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[4) Z v ja g i n, V. A.: Domostroji teli selu. Lcsnaja promišlen­
nost br. 11 /1 982, str. 6. 

Preveo: V. Vondra 

V' DI Drvna industrija ,, C e s ma" 
· ČESMA 
BJELOVAR 

1960-1985 

BJELOVAR 
Mataćićeva 17 

Telefon: 21-233 

Telex: 
23354 YU DI BJ 

Jugoslavija 

BJELOVAR 

PROIZVOD I: 

• FURNIRSKE PLOCE • PLEMENITI FURNIR • 

PILJENU GRAĐU • IVERICE TROSLOJNE I 

OPLEMENJENE • KOMADNI MASIVNI NAMJE­

ŠTAJ • INTERIJERE. 



IZ TEHNIKE Drvna ind. 36 (7-8) 181- 186 (1985) 

NOVI ALATI, STROJEVI I UREĐAJI ZA OBRADU 
DRVA 

Ing. Jindricb Frais 
Otrokovice, CSSR 

Prispjela: 4. ožujka 1985. godine 

Prihvaćena: 20. lipnja 1985. godine 

UDK 630•822/ 827 

Stručni rad 

S a ž eta k: 

U članku se razmatraju novosti u razvo ju strojeva, uređaja i alata 

za obradu drva. One proizlaze iz današnje orij entacije razvoja kojim 

će se osigurati: dulji vijek trajanja alata, ispunjenje zahtijeva današ­
n11h tehnologija, povećanje kvalitete obrade, povećanje proizvodnosti, 

smanjenje potrošnje energije, poboljšanje ergonomskih zaht jeva i sma­

nJenje otpada drva. S tog se aspekta razmatraju neki strojevi, uređaji 

i alati proizvedeni u SSSR-u, CSSR-u, Svedskoj i SR Njemačkoj. 

NEW TOOLS, MACHINES AND EQUI PMENT FOR 

WOODWORKING INDUSTRY 

S um mary 

This paper discusses innovations in devclopment of machines, de­

vzces and tools for conversion of wood. They come out of the present 

development orientation which ~ould provide: _a longer l ife of tools, 

fu lfilment of present techiJCJ_logzcal de!'71ands, mcrease of pr<!cessmg 
quality, increase of producttvzty, reductwn of ~nergy consumptzon, zm­

provement of ergonomic dcmands and reductton of wastes. From th1s 

aspect some machines, devices and tools manufactured in the USSR, 

C:zechoslovakia, Sweden and West Germany have been reflected upon. 

Važan preduvjet za kvalitetnu i 
ekonomski efikasnu obradu drva 
predstavljaju moderni alati. Tu se 
misli, ne samo na obradu drva krLl­
žnim i tračnim pilama, nego i na 
cijelu grupu brusilica, glodalica, re 
različite alate za brušenje i ravna­
nje. Nadalje, tu treba uvrstiti ure­
đaje za usitnjivanje drva i izradu 
trupaca, ·· npr. klinove za cijepanje, 
·strojeve za koranje, sječne i rezne 
no'ževe, te alate za oblikovaje ob­
radaka, strojeve za spajanje itd. 
Prerađivači znaju da se bez odgo­
varajućih kvalitetnih uređaja i ala­
ta ne može odvijati kvalitetna pro­
izvodnja. Budući da se radi o eko­
nomskoj efikasnosti, može · se reći 

da ona direktno ovisi o reznim tije­
lima, odnosno o glavnim radnim 
plohama alata. 

Orijentacija razvoja 

· Sadašnja istraživanja i razvoj 
alata za obradu drva usmjereni su 
. na slijedeća pitanja: 

a) Duži-Vijek trajanja reznih bri­
dova kao i cijelog sklopa (alata). 
Ovu potrebu izazivaju rastući i. no­
vi zahtjevi zbog primjene novih kon­
strukcija i materijala, npr. iverica 
i vlastitih aglomerata s površinama 

(A. M.) 

koje izazivaju veću abraziju (folije, 
ljepila i drugo). 

b) Ispuniti različite zahtjeve te­
hnologa u vezi s novim konstruk­
cijama i oblicima proizvoda od drva, 
posebno namještaja. 

c) Povećanje kvalitetne obrade 
elemenata i povećanje produktivno­
sti rada. Radi se uglavnom o raz­
voju uređaja i postrojenja novih i 
poduktivnijih tehnologija. To su u­
uglavnom strojni čvorovi, mehani­
zirane, automatizirane odnosno ro­
botizirane i lančane proizvodnje u 
kojima su brži protoci, veće rezne 
brzine i drugo. Osim toga se inten­
zivno traže načini (metode) koje o­
mogućuju osjetno skraćenje vreme­
na za zamjenu otupljelih i istrošenih 
alata .. 

d) Smanjena energetska potroš­
nja 

e) Pob0ljšanje ergonomskih za­
htjeva i sigurnosnih parametara, u­
glavnom s gledišta sniženja nivoa 
buke. prašine, vibracija, . grijanja i 
emisija štetnih plinova . 

f) Realizacija progresivnih eko­
nomskih parametara, prije svega 
putem eliminacije uvoza skupih ma­
terijala ili cijelih sklopova i njihova 
zamjena proizvodima domaće indu­
strije. Osim navedenih smjerova po­
st1>fe i mnogi drugi. Međutim ti su 
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manje specifičn i. Također problema­
tika uređaja za održavanje alata 
prelazi okvire ovog priloga. 

Originalni alati i uređaji 

za usitnjavanje drva 

Mnoštvo vrijednih i originalnih 
uređaja i alati bilo je u zadnje vri­
jeme razvijeno i za primarnu pre­
radu drva. U institutu za istraživa­
nje CNIIME u Chimkach-u u Mo­
skvi bio je razvijen tzv. impulzivni 
skraćivač oblovine (sl. 1). Glavni 
radni dio čini rameni nož s jedno­
stranim zarubljenjem i vijugavim 
reznim bridom. Za cijepanje panje­
va bio je u SSSR-u razvijen križni 
uređaj za cijepanje, sastavljen od 
sedam tračnih noževa (sl. 2). Za 
preradu tanke oblovine razvila Je 
strojogradnja Bartles - SRNJ ori­
ginalni drvorezni disk. Oko prolaz­
nog otvora osnovne čelične ploče, 

smještena su tri narezna i tri ma­
sivna noža za čišćenje. Za pogone 
koji prerađuju uglavnom tanju o­
blovinu u prizme i ostale piljenice 
razvijeni su novi uređaji za usit­
nj ivanje. Imaju oblik krnjeg stož­
ca, a sa strane ovoga spiralno su 
razmješteni noževi za sječenje. Stu­
pnjeviti rezni kotur ima na površini 
u petom stupnju čak pet noževa. 
Ploče ovog tipa imaju promjere 
1 250 x l 460 mm, okreću se brzi­
nom 1 000 min_ 1 i stvaraju triješće 

(iverje) dugačko 16 - 24 mm. Obli­
ca se oko ploče pomiče brzinom 24 
- 125 m/min. 

Na temelju ovog uređaja bio je 
razvijen i takozvani kombinirani 
kotur, koji ima na čeonoj strani 
kružnu pilu. Taj uređaj se upotre­
bljava za usitnjivanie trupčića ko.ii 
imaju više kvrga. Dubina zahvata 
kod primjene ovog uređaja je pli­
ća. Brzina pomaka iznosi 70 m/min, 
a omogućuje je stožasti čeoni kotur, 
na kojem se nalaze dugački noževi. 
Ima promjer l 240 mm, čak 12 ko­
mada noževa (oomoćnih) oričvršće­

no ,ie na gornjem čelu. Novi ure­
đaji w usitniavanje drva koje je 
r;izvi!P. švedsk11 tvrtka Kockum u 
Si:iderhamnu imaju mogućnost u 
iednom zahvatu s1<inuti s trupca 
sloj debljine čak 190 mm (sl . 3). 

Nove konstrukcije i oblici-alata 
strojeva za ob~adu 

·Nove konstrukcije i oblici, te no­
vi rezni materijali daju mogućnost 
za bolje iskorišćenje njihovih speci­
fičnih osobina. Tako nastaju ure­
đaji i alati originalnih oblika i kon­
strukcija. U Državnom drvarskom 
instiutu za istraživanje u Bratisla­
vi (ŠDVU), u suradnji s poduzećem 
Naradi - Dečin, razvili su kružno 
glodalo koje je patentirana (sl. 4.). 
Ono je namijenjena za obradu boč­
nih ploha • iverica s lameliranim 
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Slika I - Glava za lverenje tanke oblovlne 

abrazivnim materijalima, npr. mela­
minskim folijama, umakortom (ul­
trapasom), azbestom i sl. Neki vanj­
ski abrazivni slojevi mnogo brže o­
tupljuju rezne pločice od silicij u­
gljika ili bornitrida nego osnovni 
materijal (ploča iverica). Nova plo­
ča ima dvije vrste reznih elemenata. 
To su ne samo pločice iz silicij­
-ugljika nego i rezni elementi od 
borni tri da. 

Ovaj ima slične osobine kao di­
jamant, a u nekim svojstvima čak 
i bolje. Vijek trajanja oštrica u u­
sporedbi sa silicij-ugljikom pove­
ćan je 10 - 30 puta. Novi alat je 
promjera 140 mm, ima širinu za­
hvate. 20 mm. On ima dvije pločice 
od silicij ugljika i četiri od borni­
trida. Masa iznosi 3,5 kg, a najveći 
broj okretaja je 6000 min. I. 

Alati od· sintetskih 
materijala 

Na Sajmu kemijskih proizvoda 
Incheba-82 u Bratislavi, bili su iz­
loženi alati za obradu drva od poli­
uretana ~l, 5.). Umjetni materijal 
je kod proizvodnje modificiran bru­
snim zrncima. Ova zrnca se nalaze 
u masi cijele ploče Time je omogu­
ćena upotreba cijele ploče bez osta­
tka. Brusne ploče od poli ure ta na 
primjenjuju se kod brušenja ukra­
snih letvica, dijelova za okvire sli­
ka i · ostale sastavne dijelove nekog 
složenog profila. Brusne ploče mogu 
se postavti u obradne linije odmah 
iza glodala za oblikovanje. Ploče i­
maju promjere 45 x 150 mm i zr­
natost br. 65 - 150. Omogućuju br­
zine (rezne) 17 - 24 m/s. Brzina po­
micanja obratka iznosi 15 - 18 m/ 
/min. Nije zanemarljivo napomenuti 
da ovakve brusne ploče korisnici 
mogu i sami izraditi. 

Vijek trajanja reznih noževa 
alata 

Povećanje vijeka trajanja nože­
va alata postiže se prije svega pri-

IZ TEHNIKE Drvna ind. 36 (7-8) 181-186 (1985) 

Slika 2 - Složen uređaj za, cijepanje panjeva 
sastavljen od ukrštenih tračnih noževa 

(SSSR) 

mjenom novih materijala na bazi 
tvrdih i supertvrdih metala. Za ob­
radu iverica u SSSR-u je proizve­
den brusni valjak kod kojeg su tra­
dicionalna brusna zrna bila zami­
jenjena umjetnim dijamantima. No­
va brusna površina može u jednom 
prolazu skidati 1,5 mm debeo sloj 
aglomeriranog drva. Kod kružnih 
pila i glodala u SSSR-u se ističu 
alati ko.i.i imaju na zupcima pločice 
od bornitrida. Nove rezne materija­
le razvijaju u Institutu supertvrdih 
materijala Akademije znanosti u 
Kijevu. Tvrdometalni materijali 
koji se upotrebljavaju u zapadn0j 
Evropi proizvedeni su na bazi kar­
bida wolframa, titana, tantala, ni­
oba, molibdena te kobalta. Većinom 
se radi o volfram-karbidu i smje­
si kobalta. Uvedeni tvrdi metali se 
sve više koriste ne samo kod obrade 
abrazivnog aglomerata nego i za o­
bradu dijelova od masivnog prirod­
nog drva, npr. za proizvodnju ele­
menata za građevinarstvo i sl. Su­
pertvrdi materijali na strojnim di­
jelovima za obradu drva bili su u 
širokom asortimanu predstavljeni 
na sajmu drvarske tehnike Ligna­
-81 u Hannoveru (sl. 6) 

Brza zamjena alafa 

Sa stanovišta sniženja vremena 
kod održavanja i zamjene otuplje­
log reznog alata i za sniženje raz­
ličitih troškova, zanimljivi su ure­
đaj,i koji omogućuju brzu i sigur­
nu zamjenu cijelog korpusa drvore­
znih sklopova ili samo njihovih gla­
vnih dijelova. S tog stajališta za­
nimljivi su na primjer : 

a - svrdla konstruirana od v,iše di­
jelova (sl. 7) 

b - sastavljena glodala 
c - pneumatski hidraulični ili dru­

gi načini namještanja glava za 
obradu (sl. 8). 

Kao dobar primjer moguće je 
navesti nove tipove svrdala Leuco­
-25705 (Lederman - SRNJ), Sklo-

Slika 3 - Stožasti koturi za !veranje (Sved ­
ska) 

Slika 4 - Patentirana ploča - nosač glodala 
s Izmjenjivim pločicama od tvrdih metala. 

Slika 5 - Brusne ploče od poliuretana za 
obradu profiliranih elemenata 
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Slika 6 - Grupa kruhtlh pila s radijalnim 
utorima opremljenim plO<!lcama od tvrdih 

metala (švedska) 

M35 . .. , . 

lJ1 

Šiljak i pločice su od tvrdog metala. 
pričvršćene vtijcima. Mogu se lako 
izmijeniti i bez demontaže masivne 
stezne glave. Svrdla imaju promjer 
22 -42 mm. 

Lako izmjenljivi SK - noževi 
s dvije oštnice isto tako karakteri­
ziraju glodala tipa Leuco - 24714, 
24714 i 14722. Bočni noževi fiksi­
rani su ispod vijcima uvršćene plo­
če. Tvrtka Leuco razvila je isto tako 
sistem za brzu montažu kružnih a­
lata. Osnovicu čini tijelo za pričvr­
šćivanje, s 4 - 6 pričvrsnih kli­
nova, koji su za radnu plohu pri­
čvršćeni tanjurastim oprugama. Po­
moću tlaka zraka koji djeluje pre­
ko ventila na uponske klinove, na­
suprot tanjurastim oprugama, kli­
novi se oslobode i alat se može za­
okretom skinuti (demontirati). Ubr­
zano održavanje omogućavaju i plo­
čice od tvrdih metala koje se na 
zub gledala fiksiraju vijcima. Upo­
trebljavaju se pločice koje nemaju 
samo jednu. već dvi ie, četiri ili više 
reznih bridova. Nakon zatupljenja 
oštrice, pločica se olabav,i i zaokre-

M3.5 . 

. ..,., 

Slika 7 - Shema sastavnih dijelova 110:!enog svrdla tipa Leuco (SRNj) 

povi su sastavljeni od 12 dijelova. 
Na valjkasti držač vijkom je fiksi­
ran nazubljen kotač s promjenlji­
vim šiljkom i dvjema pločicama. 

tom se u rad uvodi drugi oštri brid. 
Tvrtka Leitz (SRNj) razvila je ši­
roki asortiman gledala za obliko­
vanje ' s izmj~nljivim reznim ele-
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Sllka 8 - Hidraulički sistem Leuco 95168 za 
bno montiranje kru:!nlh glodala (SRNJ). 

mentima i mogućnošću podešivanja 
dubine i širine zahvata, s originalno 
riješenim pričvršćivanjem reznih e­
lemenata, koje omogućuju oštrenje 
po cijeloj reznoj plohi. Alati su na­
mijenjeni za obradu širine 60 - 80 
mm, a dubine čak 45 mm. Radi br­
zog montiranja alata razvijena su 
specijalna ležišta. Ležišta omoguću­
ju jednostavno postavljanje na rad-

. no vreteno bilo kojeg glodala. 

Poboljšanje kvalitete reza 

Rezultati su nastojanja za posti­
zanje veće kvalitete rezanja, na pri­
mjer kod kružnih pila radijalni u­
tori dopunjeni pomoćnim zupcima, 
sk.idačima. Na stražnjem je bridu 
smještena pločica od tvrdog metala 
i za vrijeme rezanja (piljenja) od­
stranjuje iz propiljka suvišnu pi­
ljevinu d iverje. Osim toga ovi uto­
ri s pločicama od tvrdih metala 
imaju i ventilacijski učinak, hlade 
pilu. Ovakve kružne pile proizvodi, 
pod znakom MultJx, švedska tvrtka 
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Gomex Verktyg AB Kalmar i drugi 
strani proizvođači. 

Stednja sirovine (drva) 

Potreba za smanjenjem otpada, 
kod piljenja drva kružnim pilama, 
vodi primjeni tankih Listova. U In­
stitutu za drvo CNIIM od - - Archan­
gelsk proizveli su kružne pile pro­
mjera 450 mm, debele samo 1,7 -
1,8 mm. Pile za uzdužno piljenje 
trupaca imaju 60 zubaca. Srednji 
dio je u cijelom krugu perfoniran 
s dva reda ovalnih kanala koji su 
8 - 10 cm dugački i 3 cm široki. 
Kod postrojenja gdje se pila hladi 
vodenom parom, perforacijski utori 
nisu potrebni. Zupci pile razmak­
nuti su samo 0,2 mm. Listovi se ne 
fiksiraju prirubnicama nego su u 
zoni zahvata vođeni posebnim vodi -
licama, koje sprečavaju bočno de­
formiranje. Vod!ilice su opremljene 
ulošcima od politetrafluoretilena. 
Na radnu (poonsku) osovinu je list 
tlačen aksijalnim oprugama ili ima 
utore. U OV'im utorima se list može 
slobodno bočno gibati tj. »plivati«. 

Mr Ivica GRBAC, dipl. inž. 
šumarski fakultet - Zagreb 

Ove pile se rabe za raspiljivanje 
piljenica brzinom pomaka od 50 
m/ min. Za jednu kružnu pilu po­
trebna je pogonska snaga 8,4 kW. 
»Ploveće« kružne pile već upotreb­
ljavaju na strojevJma za raspilji­
vanje mnogi pogoni. 

Snižavanje buke strojeva 

Smanjenje buke strojeva za ob­
radu drva rješava se na više na­
čina. Osim različitih mehaničkih 
prigušivača, kod pila se primjenju­
ju i različite perforacije. Tako na 
primjer kod uređaja tipa 1797 
(Leitz - SRNJ), na tijelu lista na­
laze se pravilno razmješteni dugu­
ljasti otvori. Glavna mogućnost 
smanjenja nivoa buke je vremen­
sko rastavljanje zahvata rezne oštri­
ce, npr. na glavama glodala čiji tra­
kasti noževi imaju oblik spirale. O­
vakve alate nudi švedski proizvo­
đač Nora-Gomex pod nazivom Mi­
nebel-NW. Spirala ima nagib od 
45°. Noževi 65 mm široki, 50 - 1000 
mm dugi, napravljen i su od brzo­
reznih čelika ili silicij-ugljika. Mon-

MINIFIX GV - NOVOST ZA SPAJANJE 
elemenata namještaja pod kutem od 

90° do 1so0 -

KORPUSNI NAMJESTAJ I DRUGE VRSTE NAMJESTAJA 
I UNUTRASNJE OPREME, KOJI SU IZRAĐENI SA SLJUBOM 
POD ODREĐENIM KUTEM, DO SADA SU NAJCESćE MORA­
LI BITI CVRSTO SLIJEPLJENI. TO UZROKUJE DUGA I 
SKUPA VREMENA SUSENJA LJEPILA U PRESAMA I ZA­
HTIJEVA VISE PROSTORA PRI TRANSPORTU. SADASNJ/ 
PRONALAZAK FIRME HAFELE DOPUSTA I RASTAVLJIVE 
KONSTRUKCJJE TAKVOG NAMJESTAJA. 

MINIFIX GV - novost na području spaJa­
nJ~ · elemenata namještajcl pod JcutP.m od 90• 

do 180• ' 

tirani su s bočnih strana, a radi­
jalno orijentirani vijcima. Fiksira­
ni su na valjkasto tijelo promjera 
100 - 140 mm. Mjerenja su poka­
zala da noževi sa spiralnom oštri­
com Jmaju čak šest puta duži vi­
jek trajanja od noževa s ravnom o­
štricom. Upotrebljavaju se uglav­
nom na strojevima s većim radnim 
brzinama. 

Zaključak 

Iz prikazanih podataka proizlazi 
da je razvoj strojeva, uređaja i ala­
ta za obradu drva u zadnje vr,i je­
me donio mnoštvo novosti. Novi ti­
povi alata pridonose ne samo većoj 
proizvodnosti i kvaliteti rada, nego 
su zanimljivi d s gledišta poveća­
nja efektivnosti rada putem uštede 
materijala i smanjenja zastoja zbog 
održavanja. Vrijedna pažnje su i 
poboljšanja svojstva strojeva, uređa­
ja i alata koja pridonose povećanju 
sigurnosti na radu. 

Preveo : V. Vondra, dipl. ing. 
Recenzija: prof. dr Stanislav 
Sever 

......... ._."i' ' ~· . . .. 
.. t.~. ... ;, . . . . . ' 
Hri:t s.J,4:(..z_ ,_,__. 

šablona kao pomoć . pri bušenju i Z8crtava• 
nJu 'kOfe Člodatrl:O:, nudl proizvođač · okova 
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Za sve drvene okvire s ravnim sljubom pod kutem između 90' i 180- uspješno se 
primjenjuje MINIFIX GV 

NUMERIČKI UPRAVLJANE 
GLODALICE ZA OBRADU 
DRVA TIP RANC 210 AM 

Već preko JO godina tvrt ­

ka Reichenbacher GmbH iz 
Dorfles-Esbacha kraj Cobur­

ga izrađuje CNCaupravljane 
strojeve s 3- 9 osovina. Tako 

je ta . tvrtka jedan od prvih 
proizvo.tača koji se okušao na 

p0dručju CNC-glodal ica za o­

bradu drva. U međuvremenu 

se ovi strojevi upotrebljavaj u 
i u preradi plastičnih mate­

rijala, obradi aluminija, te u 
industriji automobila i avio­

na. 

obradu elemenata dimenzija do 
1220 X 1000 mm, gdje radni stol i­
ma dimenzije 2000 X 1220 mm. Kod 
manjih strojeva u odnosu na velike 
nema bitnih razlika u odnosu na 

I• 
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S dvostranim zglobnim svornja­
kom nazvanim MINIFIX GV omo­
gućeno je spajanje pod kutevima 
između 900 i 1800. Zglobni svor­
njak se obosrano fiksira pomoću mi­
nifix uloška s promjerom od samo 
15 mm. Proizvođači namještaja i­
maju ovdje izbor uložaka za deb­
ljine elemenata od 13 do 29 mm. 
Pri tome se uvijek radi o metalnim 
ulošcima koji se mogu isporučiti u 
četiri varijante u pogledu obrade 
površine : poniklani, kromirani, me­
singani i obični. Za prekrivanje ru­
bova koji su oštećeni uslijed bušenja 
do kojih može doći kod ploča iz u­
slojenog drva postoji odgovarajući 

uložak sa specijalnim rubovima. 

Proizvođači kod ove novosti u­
pućuju na konstrukciju spajanja pre­
ma centričkom principu kugle. Spoj­
ni svornjaci vode se u ulošku uvi­
jek centrički, stoga se dijelovi na­
mještaja pri pritezanju ne mogu 
međusobno rastaviti. Drugi put pri­
tezanja uz maleni promjer uloška 
treba da omogući točan spoj bez pre­
tika bridova. 

Proizvođači namještaja mogu se 
poslužiti šablonama za bušenje i za­
crtavanje, koje dodatno nudi pro­
izvođač okova u svrhu točne izrade. 

Tim novim razvojem stvorena je 
mogućnost da se može izostaviti pri­
mjena steznih naprava kod čvrsto 

slijepljenih elemenata namještaja. 

kvalitetu obrade i maksimalnu br­
zinu pomaka, zahvaljuj ući stabilnoj 
izvedbi stroja čvrste zavarene kon­
strukcije i visokovrijednim plošrlim 
vodilicama s valjčanim papučama. 

'• . 
Novost u već postojećem mnogo­

strukom programu izrade predstav­
lja RANC 210 AM. To je stroj po­
gotlan za male i srednje pogone, za CNC nadstolna koplrna glodalica s tr i radne skupine tip RANC 210 AM 
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Sve vodilice radnih skupina zaštiće­
ne su od prašine i iverja naboran im 
mijehom. 

Dosadašnji jednostavni, jeftini 
CNC-upravljani strojevi imali su 
zbog uštede troškova pokretni stol. 
Ovaj je stol bio ograničeno upotr~­
bljavan za automat.sk.i pomak, jer je 
zbog kretanja stola bilo problema sa 
posluživanjem, tj . postavljanjem i o­
duzimanjem elemenata. Kod novog 
tipa stroja RANC 210 AM, kao i 
kod svih drugih strojeva iz progra­
ma tvrtke Reichenbacher, postoje o­
-ptimalni uvjet i obrade, prije svega 
zbog čvrstog stola, koji omogućuje 
miran rad, te više nema problema 
s vodovima za vakuumske uređaje 
kojima se učvršćuje obradak i za 
komprimirani zrak. Nepomični stol 
omogućuju naizmjenično manipuli­
ranje obratcima, tj . dok se obrađuje 
jedan ili više elemenata, paralelno 
se može skidati gotov element i po­
-stavljati novi. Ovo naizmjenično po­
služivanje u kombinaciji s mogućno­
sti brze promjene programa, što u-

vjetuju male serije, oslobađa radni­
ka koji poslužuje stroj od nepotreb­
nog vremena čekanja i omogućuje 
kontinuirani rad. Postoji još i do­
datno osiguranje radnika za stro­
jem, koje u slučaj u usporenog rada 
pravovremeno automatski prekida 
ciklus rada stroja. 

Ovaj CNC-upravljani stroj s 3 o­
sovine - kao i svi Reichenbachero­
vi strojevi - isporučuju se s nepo­
kretnim stolom i može se opremati s 
3 skupine za glodanje ili skupinama 
za brušenje i bušenje. U osnovnoj 
opremi već postoji raster-ploča na 
vakuum od furnirske ploče debljine 
30 mm. Moguća je i dalja oprema, 
kao npr. cjevovod za sakupljanje i­
verja s automatskim pokretnim za­
klopcima, koji omogućuju da se od­
sisavanje vrši samo iz motora koji 
radi, zatim statički pretvarač za 
kontinuirano reguliranje broja ok­
retaja, čime se omogućuje obrada 
različitih materijala kod upotrebe a­
lata s nejednakim promjerima, ka­
bina za smanjenje buke pri obradi, 

USPJEŠAN PLASMAN NA INOZEMNIM TRžišTIMA 
TALIJANSKIH STROJEVA ZA OBRADU DRVA 

Talijanski izvoz strojeva za obradu drva 
10 glavnih trŽlišta (siječanj - l1i<stopad 1984) 

~ ~ 
... 

Q) V) 

'O Q) ~ "' "'g ... 
~ 'O .\'ii S'2 -~ -~"' ... <) 

~~ 
E . .,., co -~ 1/l ::, -- -N ·~ .,,o o ... 

;s ·rl > co-" ~:,. 

SAD 48,9 +130,9 +ll0,2 11 ,8· 
Francuska 48,7 + 17,1 - 3,5 ll,7 
Njemačka 34,2 - 28,5 - 17,3 8,2 
Vel. Britanija 32,8 + 48,7 + 38,1 7,9 
Alžir 15,5 + 97,7 + 69,0 3,7 
švicarska 13,7 + 17,1 + 12,6 3,3 
Australija 12,4 +219,8 + 159,6 3,0 
JJUgoslavija 11,4 + 52,7 + 33,4 2,8 
Austrlija li,! + 52,8 + 25,8 2,7 
Južna Afrika 10,6 + 91,6 + 75,2 2,5 

Godišnji razvoj od 1979. Mioijarde lira 
Izmjene postotka 

vnijednost količina 

1979. 280 + 26,1 + 16,1 
1980. 330 + 17,9 6,1 
1981. 381 + 15,5 6,8 
1982. 379 0,5 15,7 
1983. 434 + 14,5 + 2,5 
1984. (predviđa se) 525 + 21,0 + ll,5 

Za talijamsku industrijJU strojeva 
za obradu drva, koja se sastoji od 
270 tvrtki i zapošljava skoro 10.000 
ljudi, bila je godillla 1984. veoma po­
voljna nakon jakog opadanja u po­
sljednje tlli· godine. Pozd•1liVil1.i razvoj 
- prema procjenama ~CIMALLa, 

ta!Jijanskog udruženja proizvođača -
isključ:iv je rezultat znatno poveća­
nog izvoza, kojd je prema privreme­
ndm podacima dostigao 525 milijar­
di lira, te je u od•nosu na 1983. po­
rasta,o za i 1 O/o. 

uređaji za punjenje spremnika ele­
mentima manjih dimenzija i dr. 

Skupine za obradu koje se raz­
mještaju po želji omogućuju izbor 
obrade nekog elementa s 3 razli­
či ta alata, kao što je to potrebno kod 
obrade: okvira, rezbarija ili isto­
vremenu obradu 3 elementa istim 
alatom kao kod prednjaka ladica. 
Kod ovog stroja, isto kao i kod dru­
gih tipova iz tog programa, mogu 
se skupine za glodanje podesiti u 
obliku prizme, kako bi se stroj op­
timalno prilagodio potrebama kupca. 

Uz već poznate vrste upravljanja 
Siemens Sinumerik 3M, 3M/4 i 8M, 
primjenjuje se i novi model uprav­
ljanja 810 M. Za programiranje ob­
rade, kao i za direktni pri,kJjučak u­
ređaja za uzimanje podataka, može 
proizvođač ponuditi odgovarajuće u­
ređaje. Tvrtka Reichenbacher stoji 
na raspolaganja sa svojim Prodaj­
nim odjelom za de'.aljne informaci­
je, ponude, demonstraciju i osobne 
savjete. 

A. L.-F. - S. T. 

Različitost razvoja stagntirajuće 
tuzemne potražnje u odnosu na ino­
zemnu potražnju doveo je zbog toga 
do druje internacionalizaCJije sekto­
ra. Izvo2111a kvota je. u odnosu na 
ukupni pPomet od 65,80/o u 198'.l. po­
rasla na 69,7-0/o u 1984. godini. Pozi­
tivan razvoj izvoza nije bio moguć 
samo zbog povoljnih kretanja u 
svjetskoj pr:i<vredi, već prije svega 
zato što su se ta!Jijanske tvrtke, ka­
ko to ističe predsjedntik ACIMALLa 
d,r. Cremona, založi'ie za ubrzami raz­
voj tehnološke razi·ne proimedenrlh 
strojeva d dale novu organiz,3.cijsku 
inicijativu za poboljšanje trgovačke 
djelatnosti. 

Ovi ni.pori nilsu se odrazlild samo 
na ukupni porast izvoza, već su znat­
nije utjecald na mnoga druga tržiš­
ta, ,naročito na tržište SAD, koje je 
poslalo glavmo tržište za plasman ta­
lijanskd<h strojeva za obradu drva, 
a zatim slijedeo-,velika Britanija, Ni­
zozemska, Danska, Belgiija, Austrija, 
Norveška, Jugoslavija, CSSR, Ma­
džairska, SSSR, Alžir, Južna Afrika, 
Venecuela, Australija, NoVi Zeland, 
Dalektl• Istok (na-ročito Klina) i dr. 

U ovu strategiju pripadaju li dje­
latnosti polii'canja i podrške koje 
sprovodi ACIMALL nekim svojim 
inicijativama; prve među njima su 
u 1985. sudjelova,nje ma izložbi WMS 
u Toromtu (30. 3. i I. 4.) i na sajmu 
Li.gna u _Hannoveru (20.0 talijanskih 
izlagača) u svibnju, a prnje svega 
akcijski pmgram 'USmjeren na kdne­
sko t ržište k-0ji predviđa boravak 
stručnja-ka iz te zemlje u talijanskim 
tvrtkama, organiziTanje tehnološkog 
-semirnara u razntim kineskdm grado­
·vima, te sudjelovanje na izložbd u 
.Shenyangu. A. L - F. 
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REVIJA DIZAJNA, KONSTRUKCIJA I KVALITETE 
»KOPENHAGEN '85« 

DI', Zvonimir Ettingel', dipl. ing. 
Institut za drvo - Zagreb 

Devetnaesti sajam namještaja, t j. sajam dizajna skandinavskih ze­
malja, održan je ove godine u Kopenhagenu u »Bella Centru«, lijepom 
noVlijem izložbenom prostoru, gdje se već nekoliko godina sudaraju 
i ndustrJjsld-, snti5ljeni, standardizLrani proizvodni programu i ekstra­
vagantne, tj . lude kreacije koje izazivaj u pljesak, ali ne ulaze u indu­
strijsku proizvod,nju nego se zadr'tavaj,u ,na raZllni prototipnih i malih 
obrtničkih radioni,ca. 

Posjećivanje ovoga sajma pravo je zadovoljstvo. Dožtvljavanje di­
zajna kojli je rezultat studijskog pl'istupa razvoju proizvoda, analizira­
nje konstrukcija koje su rezultat visoke tehnologije s odlikom jedno­
stavnosti, funkcionalnosti i estetičnosti, te osjećanja visoke kvalitete pro­
izvoda, privlači stručnjake i kupce iz cijelog svijeta. Autor ovoga članka 

već petnaest godn•na uzastopno prati ovaj sajam dizajna i konstrukci ja. 

Tablica I daje pregled broja izlagača sajma za zadnje tr i godine, 
tj. 83, 84. 1 85. 

Izlagača 

DANSKA 
ŠVEDSKA 
FINSKA 
NORVEŠKA 
ISLAND 
Inter,nacionalna sekcija 
•scANDINAVIAN TRADE MARKT 

UKUPNO : 

1983. 

206 
76 
43 
42 
3 

100 

117 

667 

'l'ablica 

Bl'oj izl.1ga( ~ 

1984. 

340 
91 
41 

33 
3 

60 
116 

684 

1985. 

259 
53 
54 
25 

6 
29 

130 

556 

• Izložba namještaja koja traje cijelu godinu u „Bella Centru«. 

Slika 1. Jednokrevetna soba za samca Ili hotelska soba Izrađena od mekog drva, LA· 
UKAAN PUU OY, Finska deslgn GUNTER RENKEL. 
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Sllka 2. Jednostann I udoban naslonjač od 
lameilranog drva, EKORNES ULFERTS, 

Norveška . 

Slika 3. Garnitura za blagovanje od masiv­
nog I Jamellranog drva HT-ĆOLLECTION 
HUDNEKALUTUOTE OY Finska, deslgn HA· 

NNU KARJALAINEN. 

Iz tablice I vidljnvo je da je pred 
tr i godine bilo u internacionalnoj 
sekciji, dakle van skandinavskih ze­
malja, 100 izlagača, prošle godine 60 
izlagača, a ove godine svega 29 iz­
Jagača. Ovaj podatak jasno govori 
da ovaj Sajam •napušta lnternacio­
•na·lnn· a sve više poprima skandinav­
ski značaj. Ovdje su zastupljene sve 
skandinavske zemlje: Danska, šved­
ska, Finska, Norveška i I5land. U 
intemacionalnoj sekciji J ugoslaviju 
su predstavljald ove godine Sloveni­
jales - trgovina, Jugoskandia i Le­
snina. 

Broj izlagača skandi1navskih ze­
malja pokazuje određelli 'tfend. Dan­
ska, kao najveći proizvođač namje­
štaja, izlaže sa znatno manjim bro­
jem i2llagača u odnosu ,na 1983, a po­
sebn o u odnosu na 1984. godinu. U 
opada,oju je d broj švedskih izlaga­
ča, dok se broj fi nskih dzlagača ne­
znatno povećao. Norveška je tako­
đer u opadanju, a Island je pove­
ćao broj od 3 na 6 .i•zlagača. 

švedskli časopi5 »MOBLER MI­
LJO« broj 4/ 85 dao je prikaz izvoza 
iz švedske u 1983. d 1984. godini te 
postotni odnos prema 1983. godini. 
(vidi tab. II) 
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Zemlja 

Ncrvešk3 
SR. Njemačka 
Danska 
Vel. Britanija 
USA 
Francuska 
Tonska 
Ntlzozemska 
Kanada 
Svicarska-
Saudijska Arabija 
Austrija 
Australija 
Belgija 
Xuvait 
Kong Kong 
Island 
Singapur 
Libija 
španjolska 
Italija 
Japan 
Ostali 

UKUPNO: 

Godina 

1955. 
1960. 
1965. 
1966. 
1967. 
1968. 
1969. 
1970. 
1971. 
1972. 
1973. 
1974. 
1975. 
1976. 
1977. 
1978. 
1979. 

.1980. 
1981. 
1982. 
1983. 
1984. 

Z em lj a 

USA 
švedska 
Danska 
VeL Britanija 
SR Njemačka 
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Vrijednost ukupnog izvoza u 
švedskim krunama (mi!. SKr.) 

1984. 1983. 

859.779 687.878 
674.249 520.843 
361.466 266.943 
288.283 241.917 
168.144 97.634 
140.007 ll9.003 
102.884 78.58& 
88.384 86.50.7 
82.520 68.021 
80.630 81.255 
52.143 54.394 
48.945 32.387 
48.526 38.197 
30.791 18.204 
25.527 12.517 
23.736 17.658 
20.779 19.965 
19.714 13.958 
15.101 17,.187 
14.658 12.227 
13.923 11 .664 
9.090 11.296 

82.475 87.50.3 

3.252.057 2.595,635 

Pregled stanja dzvoz-uvoz 

Tabela II 

Povećanje/ 
smanjenje 

'U odnosu ma 
1983. (O/o) 

+ 25,0 
+ 29,4 

+ 35,4 

+ 19,2 
+ 72,5 

I 
T 17,6 

+ 30,9 
+ 2,2 

+ 21,3 
0,8 
4,1 

+ 51,1 
+ 27,0 

+ 69,1 
+ 103,9 

+ 34,4 

+ 4,1 

+ 41,2 
12.1 

+ 19,9 

+ 19,4 
19,5 
5,7 

+ 25,3 

Tabela III 

namještaja u 

Norvežani kaž,u da nije zantlmlj i­
vo samo povećanje izvoza iz šved­
ske (25,30/o), nego iz cijele Skandi­
navije. časopis »MOBLER MILJO« 
navodi da je morveški izvoz namješ­
taja 1984. u odnosu na 1983. god. 
povećan za 460/o, tj. od 422 mrnjuna 
NKr u 1983. na 620 milijuna NKr 
u 1984. goddnir. 

Najveći uvoznrict norveškog na­
mještaja u 1984. godini bile su slije­
deće zemlje : (vidi tab. IV) 

švedskoj za ,razdoblje od 1955. do 1984. g. 
Izvoz 

11.990.000 
33.966..000 
91.156.000 

105.638.000 
125.388.000 
144.178.000 
195.985.000 
225.616.000 
269.223.000 
360.274.000 
532.432.000 
688.200.000 
682.121.000 
801.397 .. 000 
945.337 .000 

1.149.132.000 
l.4~4.162.000 
1.,775.504,000 
1.923.649.000 
1.989.653,000 
2,595,655.000 
3.252.037 .000 

Vrijednost izvoza 

2000 MH. N. Kr. 
110 Mi!. N. Kr. 
95 Mil. N. Kr. 
42. Mhl. N. Kr. 
27 Mi!. N. Kr. 

Uvoz 

5.045.000 
22.479.000 
88.777.000 
96.953.000 

107.237.000 
134.261.000 
176.135.000 
198. 718.000 
202.437 .000 
241.1 72.000 
290.719.000 
411.343.000 
529.943.000 
712.018.000 
856.137.000 
770.829.000 
954.855.000 

1.120.604 .000 
1.144.525.000 
1.172.793.000 
1.301.687 ,000 
1.587. 187 .000 

Slika 4. Stolica od lamcllr:mog drva, PAUS­
TIAN A/S, Danska, dcslgn RASMUSSEN & 

ROLFF. 

Slika 5. Garnitura za blagovanje s vrlo u­
dobnim stollcama od lameliranog drva, WE­
STNOFA FURNITURE, Norveška, model SP-

RING, deslgn TERJE HOPE NIL. 

Pored pnikaza općenitog stanja 
proizvodnje namještaja skandinav­

Tabela IV sitih zemailja, pokušat će se s neko-

Povećanje/ 
sm~njenje 

u O/o 

+ 690/o 
+ 16"/o + 580/o + 600/o 
- 50/o 

liko pdmjera prikaza!Ji razvoj di­
zajma ska-ndd-navskdh zemalja. 

Mnogo je lakše op;sati dojm'611e 
sa sajmova u Kolnu dli Parizu nego 
sa sajma u Kopenhagenu. Stoga će 

se u ovom kratkom prikazu dati os­
vrt samo na mali dio liinteresa,ntnih 
primjera. 
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Slika 6. Uredske sjedalice BALANS MOBIL 

I BALANS VITAL WESTNOFA, Norveška, 

deslgn SVEIN GUSRUD I PETER OPSVIK. 

SUka 7. Vrlo funkcionalna I skladno obU­

kovaoa ljuljačka BALANS TRIPOS, WEST• 

NOFA - Norveška, deslgo PETER OPSVIK 
NIL. 

Proizvodnja namještaja od me­
kog drva u prirodnoj dzvedbi, prema 
osjećaj!ll, nalazi se u blagom opada­
nju, a to znači da se proizvodnja 
više or:ijenllira na izvoz nego na· do­
maće tržište. Ovaj tip namještaja 
ima najviše kupaca u skandinavskdm 

zemljama. Na slici 1. prika:llaala je 
vrlo uspjela kreacija jednokrevetne, 

odnos,no hotelske -sobe. Za :vjerov;i.ti 
je da bli ,ovako kreirama soba mogla 
naći prjmjenu i u .našim hote'l'ima. 

Slika 8. Posebno smiono oblikovana sjeda­

lica, model GARDEN, WESTNOFA FURNI• 

TURE, Norveška, deslgn PETER OPSVIK 

NIL. 

Slika 9. Lijepo oblikovana, visoko standar­

dWraoa stolica, u kojoj se udobno sjedi, 

proizvod HJELLEGJERDE, Norveška, deslgn 

TERJE, EKSTROM. 

Lamelira no drvo oi dalje je u us­
ponu pnimjeme. Traži se funkciona ­
lan, lijepo dizajni ran i kvali t~tan 
namještaj, kao što je prikazano na 
slikama 2, 3. i 4. Sve su to dndustr1ij­
ski artikhi•, lijepo oblikovlllll!i, s vdso­
kim stupnjem funkaiojlalnosti. 

Posebnu pažnju na norveškom di­
jelu izložbenog prostora već godina­
ma privlači »WESTNOFA . FURNI­
TURE,, li.z No.rveške, .To je tvorl'llica 1 
namještaja koja ,u prvom redu ima I 
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svoj standa rdni tl nduslt:ijski proiz­
vodni program, vrlo lijepo obliko­
van, nam1Jen1en širem području po­
trošača. Takav primjer je soba za 
blagovaJnje na slici 5. To je vrlo 
skladna garnitura od larneliranog 
drva. Drugi dao proizvodnje ima slo­
bodniji dizajn_ funkcionalan, tumači 
prednost u primjeni koje mogu biti 
i hit mode, proizvodnja nije velika , 
a li su cijene p roiizvoda znatno vliše. 
Sjedalice za uredske prostorij e na 
sl. 6, navodno imaju velike prednosti 
ispred klasdčnih stolica. Prodavalac 
nudi i testove ,ali još uvijek posto­
ji određena bojazan, tako da se ne 
može reći da su prcxizvodri prodrli 
na tržište. Vrlo smi·ona kreacija lju­
ljačke prikazana je ,na slicoi 7. To je 
ljuljačka koja je v.rlo dobro dizaj­
n i~·ana n· koosttiuirana, a sastoj i se 
samo od dva elementa lameliranog 
drva i elemenata tapecir a nja. Ovaj 
proizvod moguće je industnijskn pro­
izvoditi uz vrlo male rpkove ispo­
r uke. 

Treća skupi-na proizvoda »WEST­
NOFA FURNITURE« jest »ludi« d i­
zajn, namijenjen kupcima s najdub­
ljim džepom. Ovdje nije bitna funk­
cionaln·ost, ovdje je ·bitna posebnost. 
Sto!Jica .na slici 8. kreirana je na 
ovim principima. To je »dudi« dd­
zajn, koji može i ne mora uspjeti. 
Ovaj proizvod n ije masova.n, on se 
p.resvlači•, tj. površnnska obrada mo­
že biti po želji kupca, i to pojedi­
načno. Projektiran je za područje ci­
jelog svijeta. a ne samo za određe­
no tržište, i jasno, za potrošača koji 
si može dopustiti s obzirom na ci­
jenu da ga kupi. Imabi ovu s jeda­
li:cu !U stanu d iz nje gledati televi­
ziju predstavlja određena vdši nivo, 
tj. osjećaj financijske moći kod svih 
onih koji dolaze u posjete vlasniku. 

Slika 10. 

Slika JI . 

I 
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SUka 12. 

SUka 13. 
SUke 10, 11, 12. I 13. VlsokostandardWranl program SPLIT, EKORNES, Norveška, de­

slgn JAN I.ADE I SVEIN ASBJORNSEN. 

Promjer na sl. 9. prikazuje stolac 
oblikovan s mnogo posebnosti, ali 
na najVlišem obliku industrijske 
st3llldardd2liranosti. Ovaj proizvod 
ima samo dva sklopa, lijevi i desni. 

Primjer ovakvog nivoa stall'ldardd­
ziiranosti proizvodnog programa po­
kazuje tvonnica namještaja »EKOR­
NES« modelom, odnosno programom 
SPLIT. Na slikama 10, 11, 12. i 13. 
vtidljive su kreacije sjedećih d leže­
ćih garnitura ovog proizvođača. 

Na slici 14. prikazan je vrlo us­
pio stol. 

Primjer je prikazan zbog kon­
strukcija, koje su naglašene i estet­
siti vrlo uspješno riješene. 

Vrlo interesantmo područje je ta­
peairanm namještaj. Ne može se .reći 
da ima osobatih ,novih rješenja, ali 
igra s tekstliorn i kožom vrlo je in­
teresantna. Na slici 15. prikazana je 
vrlo uspjela sjedeća garnitura, a u 
poza<lin:I se vi'di regal koju dma veli­
ke mogućnosti razmještaja pojedi­
načnih elemenata. Ovdje se obliku-

je masiv. Kad se govori o masivu, 
onda su to, ako n4je meko drvo iz 
Skandinavije, redovito egzote. 

Jedna od uspjelih kreacija pro­
stora za blagovanje. prokazana je na 
slici 16. Ova blagovaonica može se 

SUka 14. Polukruinl stol od bul<ovlne 1U 
mahagonija koji se uldapa u prognlln, a 
odllkuje se vrlo uspješno riješenom kon-
1trul<cljom, KLAESSONS, deslgn JACK IUN-

GE. 

naručiti u više varijanata površin­
ske obrade. 

Iako je Skandinavija zemlja dr­
va, na izložbenom prostoru prikaza­
no je dosta d namještaja od metala. 
J edna od uspjelih kreacija prikaza­
na je na sUci 17, a služi za opre­
ma,nje hotela, aerodroma i sličnih 

prostora. 

Pored 1izložbenog prostora »BEL­
LA CENTRA«, razvoj dizajna može 
se vidjeti .r u robnim kućama, a oso­
bito je interesanbna izložba ddzajna 
• DEN PERMANENTE« na VESTER 
BROGADE. Tamo izlošci nisu toliko 
inte.esantni za stvaranje industrij­
skih programa, koliko za opremanje 
objekata. 

Nije moguće završiti ovaj prikaz, 
a da se ne spomene izložbu cUzajna 
mladih dizajnera na prvom katu 

BELLA CENTRA. Ovdje se poseb­
no isbiču dizaj neri : 

- KIM BRUN sa sjedećom garni­
turom od masiva; 

- HANS JORGEN CHRISTIANSEN 
sa sjedalicama od oblo profilira­
ndh letvica; 

- ERLING CHRISTOFFERSEN s 
posebno kreiranom savijenom 
stolicom. ru kojoj se ·udobno sjedi ; 

- JETTE GJERLOV-KNUDSEN s 
vrlo uspjelom kreacijom stolice 
u kojoj se također vrlo udobmo 
sjedi; 

Slika 15. Sjedeća garnitura I regal, odnosno 
pregradni zid, DYRLUND - SMITH AS, 

Danska. 

... 
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~lika 16. Blagovaonlca u izvedbi bijele J crne boje, vrlo skladna I dobro obUkovana, 

tip MANHATIAN, OY STOCKMANN AB, Finska. 

LESMA 

MEĐUNARODNI SAJAM STROJEVA I UREĐAJA ZA OBRA'DU 
DRVA I MATERIJALA 

Ljubljana 9-13. lipnja 1986. 

Priređivačkn odbor 17. međuna­

rodnog sajma strojeva ,i uređaja za 

obradu drva i materijala vrši inten­

zivne pripreme za organizaciju ove 

tradicianallne specijal.mrane prired­

be, koja će se održati od 9. do 13. 

juna 1986. u Ljubljani. 
Priređwački i Organizacijski od­

bor predlo:&illi su sadržaj ni koncept 

priredbe te programe pratećih aktiv­

nosti ~ko slijedi: 

- Strojevi, uređaj-i d alabi za obradu 

drva, 

- Materijali (Ikoje drvna industrija 

i mala privreda ugrađuju u svoje 

proizvode), 

- Prikaz limovativne djelatnosti u 

drvnoj i ndustrij.i, 
- Komerci1jalno-tehndčke maniifesta­

cije, 

- Jugoslavensko savjetovanje ~Teh­

ničko-tehnološki razvoj drvne in­
dustrj je Jugoslavije«. Kompleksne 

će biti obradena tru tematska po­
dručja: proizvod - tehnološki si­

stemi - strojevi i uređajd za o-

' bradu drva. Organizator dvodnev­
nog savjetovanja je Društvo limže­

nirjev in tehnikov lesarstva Lju­

bljana. 

Za vri,jeme traja,nja sajma orga­

nizira' se sastanak jugoslavenskih i 
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Slika 17, Jednostavna, skladno J funkcional­
no oblJkovana klupa za čekaonice, MOBEL­
Fi\BRIK ERIK JORGENSENS, Danska de-

s lgn PETER LORENTZEN and JOHS. 

- JORGEN LARSEN s kamp-stoli­
com vrlo skladno dizajr,iranJm, 
a vrlo funkcionalnom ; 

- HENRIK REIMANN s naslonja­
čem od lameliranog drva kojd se 
vrlo lagano industrijski prcdzvodi, 
a sastavljen je od svega 3 ele­
menta - sklopa; 

u red onih koji su projektirali 
lijepe, skladne i udobne sjedalice 
spadaju d dizajnel";i• TORBEN 
SKOV, RUDOLF TVEDE, STEEN 
TYGE q FINN OSTERGAARD. 

Na kraju potrebno je reći da je 
Sajam namještaja u Kopenhagenu 
v~lo uspjela REVIJA DIZAJNA, 
KONSTRUKCIJA I KVALITETE. 

evropskih novinara stručnih časopi­

sa s područja drvne dndustrije. Or­

gainizaciju sastanka preuzima ured­

ništvo revije LES iz Lj·ubljame. 

!Prije sajma revd·ja LES izdat će 

OOSLOVNI VODIČ '86 ; .to je publi­

kacija koja će prikazati kompletnu 

jugoslavensku ponudu strojeva d u­

ređaja za obradu drva i materijala. 

Predlaže se uključenje u Evrop­

skii komitet proizvođača strojeva i 

uređaja za obradu drva ZUMABOIS 

u Parizu, 
!Predlaže se ubrzanje aktivn06ti 

u istraživačko-razvojnim djelatnost­

ima na spomenutom području, npr. 

unifikacija, tipizacija, standardiza­
cija elemenata i sklopova, izrada i 

upotreba alata za obradu drva, mar­

keting studije, itd. 
Cjelokupnu priredbu LESMA, Lj­

ubljana '86, je potrebno na odgova­

rajući način popularimrnti i publii­

ciratL "B. Kren 
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INTERZUM - KOLN '85 

Prof. dr Boris Ljuljka 

14. INTERZUM u Kiiln-u, koji se održavao ove godine od 10. do 
14. svibnja, mogao bi se okarakterizirati visokom internacionalnošću. 
Izlagalo je preko tisuću izlagača, od čega 52% iz 40 zemalja, a 48% iz 
SR Njemačke. Na samom vrhu je udjel Italije sa 179 izlagača, Francu­
ska 55, Belgija 52, Engleska 34, USA 32, Nizozemska 31, Austrija 27. 
Jugoslavija je bila predstavljena s 2 izlagača, jednako kao Tajvan, Sin­
gapur, Indija i Lihtenštajn. 

Prema udjelu roba ponuda je bila 
slijedeća: 

1. Skupina: NAMJEšTAJ 

Sirovine J osnovni materijali 
Poluproizvodi 

Površine od sintetskih 
materijala 

Materijali za tapeciranje 
Materijali za obradu 

i oplemenj.ivanje površine 
Ljepila, otapala i sredstva 

za razdvajanje 
Okovi, brave i konstrukcijski 

dijelovi 

19% 

24% 

24% 
Strojevi za tapeciranje 11 % 
Industrijska i radionička 

oprema 
Uređaji za pogonsku 

organizaciju 

Udjel u sveukupnoj ponudi: 

10/o 

770/o 

2. Skupina: DRVO I UNUTARNJI 
GRAĐEVNI ELEMENTI 
Udjel u sveukupnoj ponudi : 16% 

3. Skupina: OPREMA 
PROSTORIJA 
Udjel u sveukupnoj ponudi: 73/o 

Broj posjetilaca bio je za 12% 
veći nego na sajmu 1983. godine, a 
broj posjetila iz inozemstva za 31 % 
veći. 

INTERZUM predstavlja za inter­
nacionalne isporučitelje opreme za 
industriju namještaja i za samu in­
dustriju namještaja značajno mje­
sto uspostavljanja kontakata, trgo­
vanja, rađanja i prezentiranja ideja 
i inovacija. 

Moto ovogodišnjeg sajma je: 
STRUCNI SAJAM ZA visu KVA­
LITETU STANOVANJA · 
·:-:__. LJudl bi ht jeli bolje stanova­
ti f oko 25% domaćinstava u SR 
Njemačkoj nezadovoljni su svojim 
stanovima, jer .su premaleni,· 

- Ljudi bi htjeli individualnije 
stanovati; trećina stanova u ·SR Nje­
m~čkoj izgrađena je prije 1948 . . go­
dine, · ·a dvije treaine prije )970. 
godi-rie. pa ne odgovaraju današ0 

njim. uvjetima življenja, 

Ladica, element namještaja koji omogućuje 
preglednu l lako dostur.nu pohranu BDP, 

Mahrbach, SRNj 

Sve to mogu biti potica ji za raz­
voj stanogradnje, koja bi utjecala 
na oživljavanje industrije namje­
štaja J njenih dobavlj ača materi­
jala,. jer unatoč pozitivnom trendu 
konjunkture općenito ·za ovu bran­
šu, situacija nije ružičasta zbog 
smanjenja u opsegu gradnje sti:i'no­
va. 

Naftni šok izazvao je kod novih 
i ' 'kod . postojećih s°f11n:civa . povećanje 
toplinske, a zatim J zvučne zaštite. 
To <le razumljivo i dobro. Međutim, 

stanovanje : :.nije samo ,·boravak fo.-

c-•->' ;! 
~ / , 

~; ;.• ) {\ J 

Stroj 23 uk.rasno proš ivanje (itepanje) ko­
ji radi uz pomoć kompjutera. Moguće je 
upravljanje I Izrada do 70 m duljine šara, 
pohrana 1000 razllčltlb uzoraka (mustri) pro­
šivanja i 64 veličine okvira. Snimanje uzo• 
raka vrši se uz pomoć dlgltajzera. 
Hauser, Olfenburg, SRNj 

Podloiak za ručno brušenje Izrađen od spu­
žve obložene abr~vom, koja se prllagođU]e 

~- svlm. oblicima 

vjeka u toplom i tihom prostoru 
pod cijenu neugode i neudobnosti. 
Prostori moraju biti prilagođeni 
potrebama ljudi. Sada se, uz toplin­
sku i zvučnu zaštitu, postavlja ju 
i visoki arhitektonsko-umjetnički 
zahtjevi a zahtjevi u pogledu di­
zajna, i to je VIŠA KVALITETA 
STANOVANJA. No što vrijedi ako 
se industrija tome prilagodi, a ku­
pac ne želi kupovati. Po nekim ra­
čunicama, u· SR Njemačkoj prosječ-· 
no svako domaćinstvo ima 79:000 
DM, ~š!~đevine. 

' . Možda će INTERZUM biti impuls 
da se pokrene razmjena, da novi 
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Zid obložen smrekovinom, pod hrastovina HARO, Rosenhclm, SRNJ 

Kostur nas1onjača - otpresak od Iverja 
ITA, SEVEC LE CHATEAU, Francu,ka 

Golovi parket ,Varlopark• KELMO, Koln, SRNj 

Vrata I zahtjevi u pogledu kvalitete: lzo. 
laclja zvuka I topline I trajnost dimenzija 

I oblika 

HUGA, Giitenloch, SRNj 

proizvodi omoguće višu kvalitetu 
stanovanja i da se imetak u nov­
cu pretvori u imetak u namještaju 
i opremi unutrašnjih prostora. 

Neke od značajki ovogodišnjeg 
INTERZUMA-a bile s4: preglednost 
sajma, mnogobrojni živi kontakti i 
svakako najznačajnije mnogobrojne 
inovacije i dalji razvoj različitih 

proizvoda. 

Senzacionalnom se označava po­
nuda furnira visoke kvalitete, kako 
u pogledu materijala tako i u 
pogledu točnosti dimenzije i kva­
litete površine koja omogućuje br­
žu proizvodnju kvalitetnijeg namje­
štaja. 

U sektoru ploča postignut je da­
lji napredak, posebno u području 

zaštite okoline. Značajan napredak 

učinjen je i kod zaštite od buke i 

od požara (interesantno za diskote­
ke). 

U sektoru okova prikazano je niz 
inovacija. U nekim slučajevima te­
žište je na lakšoj montaži i ve­
ćoj sigurnosti. Bilo je i niz suvre­
menih rješenja koja omogućuju bo­
lje iskorišćenje prostora kod namje­
štaja za pohranu. 

Kod laminata zapaža se trend 
prema svijetlim i lakšim bojama. 
Tu su prisutni si vi tonovi, pastelno 
plavi i ružičasti i nešto manje beige, 
svijetli tonov-i jasena, bukve, bora 
i hrasta. 
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Plastični umetci za povezivanje 
OTI, Balcrbrunn, SRNJ 

S\'.MARA elastični gumeni element za pred­
nji rub 1Jedala naslonjača sa slobodnim Jas­
tucima , trajno Je elastičan I dr:1.1 podlogu 

napetom 

i'tnlll, BI/RTON ON TRENT, Engleska 
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PRIKAZ SAJMA 
PO SKUPINAMA 

l. Pr oiz vodnja 
namještaja 

Stagnacija i opadanje u proiz­
vonji i prodaji zahtijevaj u impulse 
u novitetima, koji će oživiti tržište. 
To se posebno zapaža kod izlagača 
brava i okova. Lakša montaža na 
mještaja, racionalnije postavljanje, 
veća čvrstoća, šablone za postav­
ljanje itd. Novosti se zapažaju u 
svim vrstama okova. 

Bila je izražena a ponuda ~sta­
rog« okova; prihvatnici s porculan­
skim uloškom, s kožom, okov od 
mjedi, bronce ili kovanog željeza, 
pa čak i ~rđavi« ukrasni okov. Me­
đu ostalim okovom bilo je okova 
u moderrum bojama i drvenog oko­
va. 

Laminati u različitim bojama, di­
zajnu i površinskoj strukturi zami­
šljeni za kuhinju s naglaskom za 
mladu generaciju, ali i laminati za 
izvan kuhinje, gdje dolaze do izra­
žaja njihove poznate prednosti, kao 
što su otpornost na temperaturu, te-

Halogena svjetUJka za namještaj debljine 
samo 21 mm, Jednostavna montaia, vrlo 
kvalitetno svjetlo uz manji utrošak s truje 
HAILO, HAIGER, SRNJ 

Velike mogućnosti realizacije ratllčltlh Ideja lamellranlh naslonjača 
Becker, Bunnlk, Holandlja 

®--

Umetak za pritezanje čepova 
I VAR ERICSON, JONKOPING, Svedska 
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ška zapaljivost i otpornost prema 
tekućinama. 

Kod tkanina prevladavaju lakši 
materijali, pretežno od pamuka, uz 
prisutnost dralona, akrila i poliu­
retanske sintetske kože. Svuda su 
svijetle boje i pastelni tonovi. 

Ponuda kože prilagođena je su­
vremenom namještaju. Tako se za 
lagane i malene sofe nude i lagane 
kože u svijetlim tonovima. Za po­
dručje stanovanja i za mlade nalaze 
se najrazličitije kombinacije boja. 

Kod folija veće značenje daje 
se onima otpornim na mrlje, ogre­
botine i udarce uz nesmanjene za­
htjeve u pogledu tehnologičnosti. U 
pogledu dekora prisutno je puno 
fantazije. 

Ljepila su prilagođena proizvod­
nim postupcima i uvjetima u upo­
trebi, i prikazano je niz novosti. 

KREVET 

Strojevi i uređaji za tapecirani 
namještaj i madrace bitno su uz­
napredovali. Upravljanje komjuto­
rom omogućuje bolji J lakši rad. 
Šivaće mašine usmjerne su da rade 
brže, točnije i uz višestraniju primje­
nu (npr. od svile do kože) uz otkla­
njanje efekta „nakovnja«, pa igla 
ne udara punom brzinom u materi­
jal, nego lagano ulazi u njega. 

2. D r v o j u n u ta r n j a 
opre m a 

Velika pažnja posvećena je o­
blaganju stropova i zidova. Prefa­
bricirane fronte regala, elementi za 
ugradnju, opločenja itd. Svijetli to­
novi, tu i tamo sivo močeno, širine 
do 40 cm. 

Ne mali broj izložaka bio je za 
primjenu u vrtu i prirodi. Drveni 
kablići za cvijeće, dijelovi ograde 

NA SAJMU »INTERZUM« u Kolo-u 

Danas se velika pažnja posvećuje 

zdravlju čovjeka. 

U vezi s tim mnogi instituti 

u svijetu rade na projektira­
nju najboljeg tipa kreveta, jer 

na. njemu se čovjek ~dmara, 

na njemu spava. Zbog sve če­
šćih oboljenja na kralješnici 
i povećanja zahtj eva koris­

nika za što boljim namjošta­
j em, poklanja se sve veća pa­

žnja krevetu i zadovoljenju 

-zahtjeva u upotrebi. 
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za terase, zimski vrtovi, pergole, plo­
tovi i dr. 

Podovi i parketi razlići tih kon­
strukcija i za različite načine po­
laganja. Najveći interes je za »mo­
zalk-fer tigparketom« debljine 8 mm. 
Unatoč trendu k svjetlijim bojama, 
hrastov parket je još jako zastup­
ljen. 

Na sajmu je Institut za namješaj 
iz Rosenheima izlagao uređaje za 
ispitivanje kvalitete namještaja. Iako 
svi ti uređaji nisu imali neposred­
ne veze s materijalima za namje­
štaj, ovakvim izlaganjem vrši se po­
zitivna propaganda za ispitivanje ,i 
poboljšanje kvaliteie l')amještaja. 

Ne bismo li iz ovoga i mi možda 
nešto naučili, pa da napore Instituta 
za drvo - Zagreb, koji je jedne go­
dine izlagao svoje uređaje na Za­
grebačkom velesajmu, pretvorimo u 
tradiciju. 

l na .ovogodišnjem sajmu u Kol­
nu vidjelo se niz novosti na pod­
ručju konstrukcije i kvaldtete kre­
veta, prije svega na opružnim jez­
grama, te na dijelu ležaja i okova 
za krevet. Uočena je- i sve veća pni­
mjena prirodnih materijala (konjs­
ka struna, vuna, pamuk i koža). »Zar spavanje nije umjetnost z.a Vu?• bila Je Jedna od reklama na sajmu 

Prikazana je nova opružna jez­
gra, koja je u njemačkom Institutu 
za ispitivanje namještaja pokazala 
bolje elastifoe karakteristike od op­
ružne jezgre »Bonell«. Ta nova jez­
gra pod Mzivom »SPOHL OOSIF­
LEX« prvi puta je izložena u Kol­
nu. Komforno spavanje na novoj 
jezgri omogućava nova forma poje­
ddnih opruga, One su cilindrične i 
male u promjeru, što u usporedbii s 
uobičajenom jezgrom donosi niz 
prednosti: 

- Gornja površina opružne jez­
gre je pojačana, a to omogućuje da 

Optimalan raspored opruga 
sve do ruba ldaJa 
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Opružna Jezgra »SPOHL COSIFLEX•, prvi put lzloiena na sajmu u Kolnu 

~ 
Princip djelovanja: točno po­
puštanje svake pojedine op­
ruge u skladu s anatomijom 

tijela 

•je kpnstrukcija ležaja sve do rubo­
va :ravnomjerna. Takva konstrukci­
ja Težaja s takvom opružnom jez­
gro1n sprečava deformaciju pokrov­
nog materijala na ležaju; 

- Ugodan osjećaj spavanja daje 
takav sistem opružne jezgre, jer su 
opruge individualne, te prilikom 
spavanja, odnosno ležanja, podupiru 
tijelo upravo tamo gdje je to pot­
rebno. 

Konstrukoijsk!i ~ funkcionalni o­
kov za namještaj upotrebljavaju 
mnoge tvornice namještaja· Na IN­
TERZUM-u je pr.ikazano niz novo­
~ti iz tog područja, kao npr. podesi­
vi okov za krevete, !roji omoguču,ie 

;: 

Novi sistem okova za letvi­
časte podloge 

Nosač podloge Ima mogućnost podešavanja na pet -visina. Preporuča se montaia na 
Jednakoj visini od poda, Time je dana garancija da I, kod bračnih kreveta ·podloga leti 

u ravnlni. 

Novo razvijeni nosač za letvlčaste podloge 
kod kreveta 

• • 
Unlverzalnt okov za krevete •BV• - novost 

na INTERZUM-u '85 

Sigurno kutno rješenje za okvire kreveta 

Okov BV ellmlnlrao nedostatak klasičnih 
okova za krevete - nema izbočenih dijelova 
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trostruko podešavanje naslona lel­
vičaste podloge, i to od O do 72 mm, 
svaki puta za 24 mm. To znači da 
kupac takvog kreveta sam regulira 
svoju visinu leža ja. Taj program o­
kova dopunjen je i podesivom oslon­
cem za srednju okvirnicu kod dvo­
strukih kreveta. Uz to proizvođač 

isporučuje besplatno 1 novi visinski 
podešivač za noge za letvičaste pod­
loge koje su uobičajene u Evropi . 

Ka:, velika novost ovogodišnjeg 
sajma t do je tzv. un1verzalni okov 
~Bv~ za krevete. Taj okov ima ve­
liku prednost pred dosada pomatim 

kl asičnim okovima, zbog kojih se 
gubi mnogo vremena pri montaži i 
koji uzrokuju razna oštećenja zbog 
dijelova koji strše. U111iverzalni okov 
»BV« sastoji se od dva jsta uloška 
u koje se umeće povezani kutnik od 
čelika, koji se čvrsto fiksirao s već 
prii je postavljenim vijkom. Statičke 
i dinamičke provjere opterećenja da­
le su odlične rezultate. 

Okov »;BV« može se upotreblja­
vatd bilo na lijevoj bilo na desnoj 
strani kreveta, a takvi elementi la­
ko se skladište, jer nemaju di•jelova 
koji strše. Kod tog sistema to je sa-

AMBIENTA '85 ILI AMBIENTA TREĆI ,PUT 

mr Božidar Lapaine, dipl. ing. 

Pred tri godine, na. inicijativu Općeg udruženja šumarstva, drvne 
industrije i prometi! Hrvatske, te Zagrebačkog velesajma, a prema kon­
cepciji i u realizaciji Instituta za drvo iz Zagrebat, u suradnji sa sek­
cijom za dizajn ULUPUH-a organizirana je na Proljetnom zagreba­
čkom velesajmu prva. izložba. pod nazivom AMBIENTA. 

Na toj je izložbi, namještaj namijenjen opremanju stanova stavljen 
u konkretne prostore u kojima će se i upotrebljavati. U ovom slučaju 
radilo se o stanovima koji su se upravo u to vrijeme u Zagrebu gradili. 
Pored toga, namještaj je stavljen i u određeni odnos s ostalim Industrij­
skim proizvodima. koji čine cjeline stambenog prostora: građevna sto­
larija, podne i zidne obloge, zavjese, prekrivači, rasvjetna tijela. Tu su 
bili i ostali industrijski proizvodi kojima se služimo, kojima smo okru­
ženi i svakodnevno se susrećemo: posuđe i kućanski aparati. Reali­
zatori ove izložbe uključili su u postavku i djela likovnih umjetnika: 
grafiku, skulpturu, keramiku i staklo, dakle sve ono što stanu, u kome 
su zadovoljene osnovna funkcija i organizacija prostora različite na­
mjene, daje onu posebnu atmosferu, koja korisniku daje zadovoljstvo 
»vlastitog doma~, a. gostu govori o sklonostima i osobinama domaćina, 
područjima njegovih interesa, a u krajnjem slučaju i o njegovu pogledu 
na život. 

Namjena organizatora i realiza­
tora Ambiente bila je višestruka. S 
jedne strane, da na konkretnom pri­
mjeru pokaže poizvođačima svu 
kompleksnost koju zahtijeva razvoj 
novih proizvoda, odnosno da proiz­
vođače stanova, namještaja J opre­
me za stanove upozori na neophod­
nost šire međusobne zajedničke su­
-radnje radi formiranja boljih, kvali­
tetnijih, čovjeku primjerenijih ži­
votnih prostora, a u skladu s dru­
stveno-ekonomsk.im mogućnostima i 
postignutim stupnjem kulturnog raz­
voja. 

Drugi važan poticaj koji je orga­
-nizator imao na umu jest da \pro­
izvođače upozori na jedan od mo­
gućih načina izlaganja finalnih pro­
,izvoda od drva, koji, pored oboga­
ćivanja strukture i sadržaja asor­
timana, može dovesti do uspješni­
.jeg plasmana proizvoda. 

S druge strane, iz\ožba je imala 
cilj da uputi i pomogne krajnjem 

kor-isniku prilikom odlučivanja o 
kupovini namještaja, organiziranja 
stambenog prostora, opremanja sta­
na, ali ne u smislu da mu nudi 
gotove recepte, već da ga navede 
na određena razmišljanja, kojima 
je za cilj podizanje stambene kul­
_ture na viši nivo. 

Kada smo pred tr,i godine prvi 
puta vidjeli i doživjeli Ambientu, 
poželjeli smo da ova akcija posta­
ne tradicinalna manifestacija šireg 
značenja. Zahvaljujući prJmjernoj 
upornosti i entuzijazmu organiza­
tora: Odjela za marketing i dizajn 
Instituta za drvo iz Zagreba, te uz 
p·odršku Općeg udruženja šumarstva, 
drvne industrije i prometa Hrvat­
ske, te Zagrebačkog velesajma, mo­
gli smo na ovogodJšnjem Proljetnom 
zagrebačkom velesajmu vidjeti tre­
ću Ambientu ili Ambientu '85. 

Nakon trogodišnjeg iskustva, mo­
-gu se .konstatirati dvije llinjenice: 
prvo-;' da je ovakav način izlaga-· 
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mo 1,5 mm, a upravo to je pred­
nost kod pakovanja i transporta . 
Povezni kutnik koji je sastavni dio 
tog okova stavi se u utore koji se 
nalaze na ulošcima. Put zakretanja 
ll'i jaka iznosi čitava 3 mm. Naknad­
no pritezanje uvijek je moguće . 

Za savršeni· komfor proizvođač 

nudi i dodatne dijelove za krevet, 
kao što su razni metalni nosači pod­
loge, vidljivi na slikama. 

Mr Ivica Grbac, dipl. ing. 

šumarskii fakultet - Zagreb 

nja final nih proizvoda od drva i 
opreme za stanovanje naišao na ve­
lik interes kod posjetilaca, odnosno 
kupaca i budućih korisnika, te dru­
go, da je ovim putem plasman pro­
izvoda višestruko povećan, o čemu 
očito govore podaci RO Drvo -
Rijeka, čiji ambijentalno uređen iz­
ložbeni prostor na I katu 12. pavi­
ljona Zagrebačkog velesajma po­
buđuje interes kupaca tokom čitave 
godine, i uz čiju se aktivnu podr­
šku Ambijenta organizira po treći 
put. 

Isto kao i prošle godine, orga­
nizator je predvidio da ambijental­
ni način prezentiranja namještaja i 
opreme u konkretnim namjenskim 
prostorima ocijeni stručni žJri, te 
·najuspješnije nagradi diplomom, 
pohvalom ili priznanjem. Broj od se­
dam radnih organizacija zaintere­
siranih za sudjelovanje, u odnosu 
na samo jednu radnu organizaciju 
prošle godine, očito govori o inte­
resu i prihvaćanju ovakvog .načina 

izlaganja i plasmana proizvoda. 

Stručni žiri, koji je ove godine 
radio u sastavu: Bernardo Bernar­
di,- Boško Budisavljević, Branko 
Jirouš, Božidar Lapaine, Ivan Me­
.sarov, Zlatko Papac, Goran Petrcol 
i · dr Rajka Zečević, uzeo je u raz­
matranje 17 ambijenata, koji su u 
potpunosti zadovoljavali propozicije 
utvrđene Pravilnikom o nagrađiva­
nju uspješnih ambijenata. Među am­

.bijentima koji su ušli u izbor za 
ocjenjivanje, žiri je, na osnovi pre­
gleda ocjenjivačkih listova, koje je 
za svaki ambijent ispunio svaki od 
_članova žirija, odlučio da diplomu, 
koja se dodjeljuje za najuspješniji 
ambijent u grupi, ne dodijeli niti 
"jednom od ambijenata. :liri je na­
gradio pohvalom slijedećih šest am~ 
bijenala: 

kuhinja i blagovaonica u dvo­
sobnom stanu za četveročlanu 

obitelj, 

"- salon u obiteljskoj kući za sta­
riji bračni par, 

garsonijera za mlađi bračni par 
bez djece, 
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ski duh među pojedinim autorima 
sigurno bi doprinosio višoj kvaliteti 
čitave akcije ; 

- na kraju, žiri smatra da ak­
cij i Ambiente treba da posvete znat­
no više pažnje sredstva javnog in­
formiranja. 

Clanovi stručnog žirija dali su 
organizatoru Ambiente također ne­
koliko sugestija, koje se odnose na 
Pravilnik o ocjenjivanju i nagra­
đivanju uspješnih ambijenta na 
Proljetnom međunarodnom zagre­
bačkom velesajmu AMBIENTA '86, 
te na Poslovnik o radu žirija. 

Tako na primjer članovi žirija 
smatraju : 

Dodjela priznanja učesnicima AMBIENTA '85 

- da je, radi bolje organizira­
nost i či tave akcije, potrebno pravo­
vremeno raspisivanje natječaja za 
sudjelovanje, da svi materijali, ka­
ko od strane organizatora tako i su­
dionika, budu jednoobrazni, te da 
se čitava akcija kontinuirano prati; 

- dnevni boravak u dvoiposobnom 
stanu kojim se koristi bračni par 
s jednim djetetom, 

- kuhinja i blagovaonica u dvoipo­
sobnom stanu kojim se koristi 
tročlana porodica, 

sve u organizaoiji RO Drvo-Rijeka 
s autorima Draganom Roksandićem, 
Jelenom Sepat i Vinkom škutinom, 
te 
- dnevni boravak s predsobljem u 

dvosobnom stanu kojim se kori­
sti četveročlana obitelj u orga­
nizaciji RO Šipad - Vrbas, au­
tor Desa Klindić. 

Nagrađeni ·ambijenti u organi­
zaciji DRVO - Rijeka bili su o­
premljeni proizvodima sLijedećih 
proizvođača namještaja: Brest -
Cerknica, kuhinje; Stilles - Sevni­
ca, stilski namještaj; Stil - Koper, 
predsobni namještaj; Goranprodukt 
- _Cabar, tapecirani namještaj; Pin 
- Pazin, korpusni namještaj ; Meblo 
- Nova Gorica, krevet, ležaj i tape-
cirani namještaj ; Pohištvo - Celje, 
korpusni namještaj. 

. Ambijent u organizaciji tipad 
Vrbas iz Banjaluke. bio je opremljen 
korpusnim i tapeciranim namješta-
jem vlastite proizvodnje. ' 

Priznanje za postignuti visoki 
opći nivo prezentacije proizvoda i 
prodaje proizvoda dobile su radne 
org~nizacije Drvo - Ri-jeka i Sipad 
- Vrbas. 

Pored rada na ·ocjenjivanju am­
bijentalnog· izlaganja, stručni žiri je 
na prijedlog organizatora obuhvatio 
i u .zajedničkom razgovoru razmotrio 
opću problematiku izlaganja proiz­
voda drvne industrije na Zagreba­
čkom velesajmu, s posebnim osvr­
tom na Ambientu, njene dosadašnje 
rezultate i buduće smjernice. 

U tim razgovorima konstatirano 
je : 

- da je na ovogodišnjoj velesa­
jamskoj priredbi opći nivo izlaga­
nja viši nego lani, ali samo kod jed­
nog' dijela prisutnih izlagača, 

- da su postignuti rezultati u 
izlaganju još uvijek daleko od mo­
gućnosti koje izlagači imaju u po­
gledu sredstava, kadrova i prostora. 

U pogledu ambijentalnog izla­
ganja članovi žirija bili su mišlje­
nja da je ambijentalno izlaganje kao 
ideja i koncepcija prihvaćeno, ali 
da su prisutna određena ograniče­
nja, koja otežavaju da ova akcija 
poprimi šire razmjere. Uzimajući u 
obzir uvjete koji moraju biti ispu­
njeni da bi se veći broj izlagača 
mogao uključiti u akciju Ambiente, 
žit'i smatra _i predlaže: 

- da se radi lakšeg kompletira­
nja asortimana proizvoda različitih 
proizvođača, a koji ulaze u sastav 
pojedinog ambijenta, kao nosioci 
ambijentalnog načina izlaganja pr­
venstveno uključe trgovinske radne 
organizacije ; 

- da se, radi stvaranja podjed­
nakih uvjeta za sve izlagače, kao 
i lakšeg snalaženja posjetilaca, Am­
bienta organizira na jednom izlož­
benom mjestu, a ne •kao do sada na 
štandovima pojedinih radnih orga­
nizacija: 

- isto se tako smatra da bi pro­
jektni zadaci za uređenje pojedinih 
stambenih jedinica trebali biti is­
ključivo za one koje se grade u Za­
g-~eku, budući da ipak velika većina 
potencijalnih kupaca gravitira s tog 
područja. U tom slučaju mogu se 
pojaviti dvije ili više identičnih 
stambenih jedinica,, koje se, različi­
to riješene, mogu međusobno uspo­
ređivati; · 
-<-· - žiri također smatra, 1:iudući 
da je ·uređenje ambijenta kreativna 
aktivnost, da bi svaki ambijent tre­
hao imati pojedinca Hi tim kao au­
·tora rješenja ambienta. Natjecatelj-

- da se članovi žirija uključe 
u rad već kod samog raspisivanja 
natječaja, kako bi svojim stručnim 
znanjem pridonijeli izradi podloga i 
projektnih zadataka; 

- da se u ocjenjivačkim listo­
vima kriterij kvalitete i pouzdano­
sti primijeni samo na namještaj, a 
ne i na ostalu opremu u ambijen­
tu, te da se uvede ocjena za opći 
dojam svakog pojedinog ambijenta, 
dojam koji je teško kvantificirati, 
ali se osjeća, jer predstavlja više 
ili manje uspješno rješenje proble­
ma, odnosa, afiniteta i preokupacija 
korisnika; 

- da se radi povećanja interesa 
izlagača i usporedbe kriterija ocje­
njivanja, na izložbi ambienta pro­
vodi anketiranje posjetilaca. 

Sva ova mišljenja, sugestije i pri­
jedloge članova stručnog žirija, or­
ganizator Ambiente '85, Odjel za 
marketing i dizajn Instituta za dr­
vo iz Zagreba, zajedno s prijed­
lozima drugih stručnih organizaci­
ja i ustanova, nastojat će ugraditi 
u akciju Ambijenta '86, koja usko­
ro već započinje. 

Ambienta u općoj veoma slože­
noj i teškoj privrednoj situaciji, ko­
ja zahvaća i drvnu indusq:iju, treba 
da upozori na određene slabosti u 
dosadašnjem planiranju, poslovanju, 
organizaciji i uputi na određene mo­
gućnosti da se teška situacija prebro­
di. Međusobno povezivanje i surad­
nja na području projektiranja, pro­
izvodnje, prometa i potrošnje po­
stavlja se kao neminovost stabil­
ni iP'( privređivanja i daljeg uspje­
šnijeg razvoja. 

Ovdje treba istaknuti interes Op­
ćeg udruženja šumarstva, drvne in­
dustrije i prometa Hrvatske, a sada 
već i Poslovne zajednice »EXPORT­
DRVA« i Zagrebačkog velesajma za 
predloženi koncept Instituta za drvo 
iz Zagreba, a u cilju podizanja općeg 
nivoa kvalitete namještaja, kao os­
novnog preduvjeta za bolji plasman 
na domaćem i inozemnom tržištu. 
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Seminar 

O ODRžAV ANJU I PRIMJENI TRAČNIH PILA 

U PRERADI DRVA 

Organizator Seminara bila 
je radna organizacija Tvor­
nica metalnih proizvoda »Ko­
rdun« u Karlovcu, u suradnji 
s Tvornicom hladnovaljanog 
čelika i alata »MARTIN MI­
LLER«, Austrija, i s DIP-om 
Karlovac. 

Seminar je održan od 22. 
do 25. I ravnja 1985. u pros­
-torija,na Tvornice »Kordun« 
z u Pilal:Ji DIP-a Karlovac. 

Svrha seminara bila je u­
poznavanje suvremenih nači­
na održavanja i osposoblja­
vanja listova širokih tračnih 
pila za rad, s posebnim nug­
laskom na originalno speci­
fično rješenje spajanja i po­
pravaka listova tračnih pila 
koje propagira Tvornica »Ma­
rtin Miller«. Ujedno su sudi­
onici upoznali proizvodni pr­
ogram te tvornice. 

Iz tehničkih razloga-zbog 
velikog broja sudionika, se­
minar je održan u dvi je gru­
pe: 22. i 23. IV za sudionike 
iz SR Hrvatske i SR Sloveni­
je, a 24. i 25. IV za sudionike 
iz ostalih republika SFRJ. U­
kupno je prisustvovalo 50 + 
53 = 103 sudionika. To su bi­
li stručnjaci najvećim dijel­
om iz službi održavanja stro­
jeva i alata u poduzećima dr­
vne industrije, zatim članovi 
Sumarskog fakulteta iz Zag­
reba i Beograda, Fakulteta 
strojarstva i brodogradnje -
- Zagreb, Radne organizaci­
je Exportdrvo - Zagreb i dr. 

Nakon pozdravnog govora 
glavnog direktora tvornice 
»Kordun«, dipl. ing. lvana Tu­
dića, u kojem je sudionike 
upoznao sa svrhom održa­
vanja seminara, uzeo je riječ 
tehnički direktor tvornice 
»Martin Miller«, dipl. ing. Ebe­
rhard Jedinger. Prevođenje u 
bba smjera za vrijeme cijelog 
S eminara vršio je tehnički 
direktor tvornice »Kordun«. 
dipl. ing. Albert Klauznicer. U 

: pojedinim objašnjavanjima 
,· stručne problematike sudje­

lovao je dipl. ing. Vladimir 
Naglić, tehnolog primjene a­
lata i rukovodilac laborato­
rija. 

Tvornica »Martin Miller« osno­
vana je kao ljevaonica 1784. godine 
u mjestu Traismauer u Austriji. 
Kroz cijelo vrijeme postojanja ba­
vi se preradom čelika. Već prije 100 
godina počela je proizvoditi žice za 
klavir. Osnovna proizvodnja je hla­
dno valjani plemeniti čelik, a u ;o 
se uklapa i proizvodnja alata. Veli­
ka je prednost te tvornice što joj 
je proizvodnja fleksibilna. Približni 
mjesečni kapacitet: oko 1000 tona 
valjanih čeličnih proizvoda i oko 700 
t kaljenih proizvoda. U izvoz ide do 
75° 1

0 ukupne proizvodnje tvornice; 
oko 8511/ 11 potrošača su stalni potro­
šači, što samo za sebe govori o po­
vjerenju kor isnika u kvalitetu pro­
izvodnje. 

Već preko 25 godina ova tvorni­
ca proizvodi listove za pile iz hlad­
no valjanog čelika; u početku su to 
bile jaramske (gaterske) pile, a s 
proizvodnjom listova za tračne pile 
počela je prije 12 godina. Osim 
prodaje u Austriji, tvornica izvozi 
listove pila u Njemačku, a nakon 
sklapanja ugovora s američkim 
partnerom, plasira listove i u USA. 
U SFRJ već blizu 20 godina ispo­
ručuje listove pila tvornici »Kor­
dun«. U početku su to bile jaramske 
pile, a u novije vrijeme snabdijeva 
tvornicu čeličnim trakama za tračne 
pile. Pored toga isporučuje alate i 
za neke druge grane industrije. 

Tvornica se u svom razvoju ru­
kovodi prvenstveno vlastito-stečenim 
dugogodišnj im iskustvom, ali i iz­
mjenom iskustava s korisnicima sv­
ojih proizvoda. 

Svojedobno je i u USA postajao 
problem spajanja listova širokih tra­
čnih pila. jer tadašnji način nije 
bio pouzdano zadovoljavajući. Me­
đutim, tokom eksP.erimentalnih pro­
učavanja došlo je ondje do- takvi·h 
rješenja da se je već pri.ie 20-tak 
godina u različitim pilanama, za 
zavarivanje prskotina na listovima 
tračnih pila, počeo primjenjivati 
TIG i MIG-postupak elektrolučnog 
zavarivanja u zaštitnoi atmosferi i­
nertno~ plina. Ta.i način ima veliko 
~konomsk<' značenje. jer se osposo­
bljavaju listovi pila ko.ii su vrlo sku­
pi. Efikasnost i zadovoljavajući re­
zult,it toga načina sPajania ovisi o 
velikoi pažljivosti i o ispunjenju 
mnoaih. na prvih pogled orividno 
nevaf.nih uvjeta. Npr. za prethodno 
zaarii•vRnie krajeva lista počelo se 
s vrućim gvn7.đim'l. slično kao i kod 
leml.ieni'l. Mel!utim. to nije bio po­
uzdan način. pa . su Zli vrijeme pri­
ienos'l ·čest" nastaiale ·sitne orsknti­
nP. zbo<r neiednolikoa hlađenja. Sto­
""- se nrpšln 11a orimienu bakarnih 
.+~110. ka.n nodl1Jf!'l. i na kraju je do­
šlo d1J elektrolučnog grijanja podlo-
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ga. Time je ostvaren početni po­
uzdan uvjet za spajanje po tom po­
stupku. Kontrola temperature vrsi 
se mjerenjem preciznim pirometrom 
zračenja. 

U pauzi su sudionicima podije­
ljeni prospektni materijali. 

Nakon ovoga općenitog uvoda, 
predavač g. E. Jedinger dao je saže­
ti prikaz razvoja tehnike spajanja !i­
stova tračnih pila, s kritičkim osvr­
tom na njihovu svrsishodnost i do­
seg primjenjivosti, uzevši u obzir da 
su sudionici Seminara s tom ma­
terijom uglavnom upoznati. U svi­
jetu postoji najduže iskustvo sa spa­
janjem pilnih traka lemljenjem. P ri 
tome su bitni uvjeti: precizan rad 
škara za presijecanje lista (točan 
rez, bez žice), precizan stroj za iz­
brušivanje preklopnih krajeva lis­
ta; ne smije biti niti konkavne niti 
konveksne zračnosti , tu bi bila naj­
bolja precizna kratkohodna blanja­
lica (shaping); kvalitetan l\?m (npr. 
srebrni lem L-Ag 44, Degussa, pa­
sta H) ; odgovarajuće dimenzije i 
masa uložnih gvožđa (npr. presjek 
40 X 25 mm, duljina 40 mm veća 
od duljine zalemljenog šava) ; mate­
rijal za vruća gvožđa jest vatroot­
porni čelik 84- 45 ; 48- 42 ili 48-
-28); točna temperatura užarenog 
gvožđa (prema vrsti lema 7500 do 
8500 C) ; točan međusobni položaj o­
ba kraja trake. Pridržavanjem na­
vedenih uvjeta i s točnim vremen­
skim režimom zagrijavanja i termi­
čkog napuštanja, te ispravnom nak­
nadnom mehaničkom doradom po­
stiže se besprijekoran lemljeni spoj. 

Elektrootporni aparati za lemlje­
nje širokih tračnih pila, Potrebne 
pretpostavke za dobro lemljenje tim 
načinom vrlo su složene kao i ma­
terijali i tehnički uvjeti, pa se na 
osnovi dosadašnjeg iskustva ne pre­
poruča nabavka tih aparata. Uz to 
stroj nije jeftin, pa je bolje odlu­
čiti se na neki drugi način spajanja. 

Tupo zavarivanje krajeva trake 
vrlo je dobro rješenje za spajanje 
krajeva listova pila. U toj aparatu­
ri važne su stezne čeljusti, odgova­
rajući i · jednolik pritisak na dodir­
nim plohama sljubnica lista i jed­
nak prijelazni otpor. Poteškoću 
predstavlja či njenica što metali i­
maju veliku električnu i toplinsku 
vodljivost, pa i najmanji dodatni ot­
por, iz bilo kojeg razloga (korozija, 
netočna sljubnica itd.) uzrokuje pro­
mjenu gustoće struje •. -iia . oodirnoj 
plohi. a t ime i razliku intenziteta 
zagrijavanja. Npr. svaka rupa ili vi­
jak u steznoi čeljusti može uzroko­
vati neiednoliko zagrijavanje. Su­
vremeni aparati za tupo zavariva­
nie imaju hidrauličko stezanje če­
liusti na krajevima lista i pneumat­
ska /zračno) tlačenje. U aparatu se 
neposrPdno iza zavarivanja automat­
-~ki i~kl.iučuje struia, a zavareni šav 
hladi se ol<:o 10 sekundi. Kroz to vri­
i~me se nekolikn out'l na tren uk­
l iučuie struja. Kadi\ žarenje presta­
n~. pnnovno ~e zagriiavR dn blizu 
.9000 C. a iza toga se hladi. To hla-
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đenje se, u slučaju teških pila, ubr­
zava mlazom zraka. Iza toga se če­
ljusti otpuste, malo razmaknu i po­
novno stegnu. To je priprema za ter­
mičko napuštanje. Ovo se odvija za­
grijavanjem do nekih 6500 C (tam­
no crveno žarenje) . Iza toga se stru­
ja konačno postepeno smanjuje do 
nule, stezne čeljusti se naglo otvore 
zatim se spojno mjesto brusi rav~ 
na cijela zona šava i napin]e i s 
time približno izjednačuje s osta­
lim dijelom lista. Brusi se uvijek u 
smjeru lista. Spojno mjesto je na­
kon brušenja tanje za 0,03-0,05 mm 
od lista pile. Na kraj u dolazi poli­
ranje. 

G. Jedinger je režime zagrijava­
nja i hlađenja prikazao dijagrami­
ma. Nakon ispravnog termičkog na­
puštanja, tvrdoća spojenog mjesta 
smanji se svega za 4 do 5 HRc (stu­
panj tvrdoće po Rockwell-u) pre­
ma ostalom dijelu pile. Kod nedo­
voljnog napuštanja može tvrdoća 
spojnog mjesta iznositi do 60 HRc, 
a kod predugog napuštanja može se 
ona smanjiti i na ispod 30 HRc ! (sl. 
1) Nakon određenog zavarivanja 
(preko 50) stezne čeljusti se vade, 
čiste, kontroliraju, osposobljavaju i 
opet postavljaju za dalju upotrebu. 
One moraju biti prije upotrebe po­
sve čiste od naslaga prljavštine i ma­
sti. Tupo svarivanje listova pile pra­
ktički je najbolje rješenje do širi:ie 
lista 120-130 mm. 

Za spajanje krajeva širih listo­
va tračnih pila prednost ima elek­
trolučno zavarivanje u atmosferi za­
štitnog inertnog plina, tj. MIG-po-

Vickers 
450 -~ 

samo na oko 15% širine lista pile 
postoji na mjestu dodira s vijen­
cem točka, zbog zavarivanja, isto­
dobna promjena strukture, tvrdoće i 
čvrstoće lista pile, dok kod uobi­
čajenog okomitog šava postoji ta 
promjena istodobno za cijelu (100% ) 
širinu lista! Projekcija spojnog ša­
va pri ovijanju lista pile oko vijen­
ca točka naliježe ·s- dužinom luka 
L "' (B - h,) tg 300 = 0,577 . (B -
- h,. Centralni kut zahvata šava na 

B - h, 
vijenac točka jest {} = 66,12.--- -

D 
... O. Tu označuju: B = širina lista 
(sa zupcima) mm, hz = visina zu­
baca, mm. Zbog takvog nalijeganja 
šava pila se mnogo mirnije giba. 
Kod nje se uopće gotovo ne čuje 
inače karakterističan šum prolaza 
spojnog mjesta kroz visinu reza! Ne­
ma udarne promjene naprezanja, 
kao što je to kod okomitog šava. 
Prema navodima tvornice, u zadnje 
dvije godine ovaj način spajanja po­
kazao se kao apsolutno najbolji. Iza 
toga slijedilo je detaljno izlaganje 
toga načina spajanja, termičke i me­
haničke dorade zavarenog spoja, na­
čina brušenja šava kod lakših i kod 
teških širokih tračnih pila. Nakon 
poliranja spojni šav se uopće ne mo­
že ustanoviti gdje je. 
-· Osim ove problematike, prikaza­
·na je oprema za mehaničko održa­
nje listova pila, od početne kontrole 
do valjačica, konačne kontrole, nu­
tarnjeg rasporeda naprezanja u li­
stu, stlačivanja, egaliziranja i bru-
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Slika I. Razmak od sredine šava. 
Raspored tvrdote u tupo zavarenom šavu. Zbog brzog postupka 
zavarivanja razmjerno je uska širina ione temperaturnog utjecaja. 

stupak (sl. 2). Primjena MIG-pos­
tupka, kako ga je usvojila i provo­
di Tvornica »M. Miller«, razlikuje 
se od ostalih suvremenih načina u 
tome što se list pile odreže koso, od 
sredine leđa zuba pod kutem od 
600 prema dužini pile. Budući da je 
zbog toga taj rez, a kasnije i zava­
reni šav, duži od širine lista pile, 
potrebne su i odgovarajuće škare s 
dužinom reza većom za oko 20% od 
najveće širine lista pile. Kvaliteta 
sljubnica i čistoća bridova moraju 
biti isti kao kod slučajeva tupog za­
varivanja. Širina zone utjecaja tem­
perature iznosi približno oko 10 mm, 
ra·čunato okomito na zavareni šav. 
Prednost je ovog načina spajanja: 

šenja zubi. Ukratko su opisani neki 
ključni strojevi renomiranih stranih 
proizvođača (Vollmer, Alber, Alliga­
tor itd.). 

U proizvodnoj hali Tvornice 
»Kcirdun« demonstriran je način 
spajanja lista pile istog proizvođača 
MIG-postupkom s aparaturom Fro­
nius Compact 250. Budući da tvor­
nica još ne posjeduje precizne škare 
i:a rrietal s dovoljnom dužinom reza, 
zavaren je i potpuno otirađen oko­
·miti spoj lista pile. uz· to· je denion­
strirana i mehanička dorada lista, 
kontrola f napinjanje: ·za to vrijeme 
je dipl. ing. V. Naglić upoznao pri­
sutne s ilovim laboratorijem za ispi­
tivanje ·alata. Iza toga je upriličen 

strnčn i posjet pilani DIP-a Karlo­
vac. Ondje je spomenuti list pos­
tavljen na tračnu pilu TA-1400 i 
promatran je njegov rad. 

Za vrijeme posjeta prve grupe Se­
minara bilo je pri tome poteškoća, 
jer stran i specijalist nije bio pret­
hodno upoznat s opremom ove oš­
tračnice. Unatoč tome što iz nave­
denih tehn ičkih razloga nije šavni 
spoj izveden pod kutem 600, nego 
je bio okomit, rad pile bio je neus­
poredivo mirniji i tiši od lista pile s 
običnim spajanjem krajeva, uz do­
bru kvalitetu. 

Pri piljenju hrastovine tim lis­
tom, iznosila je brzina lista pile (br­
zina rezanja) od 29,167 m/s do 31,24 

Slika 2. Koso zavareni šav po MIG,poslupku. 

m/s pri tempu rezanja A1i = 313,608 
m2/h odn. 282,86 m2/h. U praznom 
hodu brzina lista je bila oko 32,6 
m/s. ViSina reza : 450 do 520 mm. 

Nakon upoznavanja pilanske oš-

tračnice, sudionici su se vratil i u 
sindikalnu dvoranu tvornice »Kor­
dun«, gdje je za vrijeme i iza ruč­
ka održana završna diskusija, kojoj 
je prisustvovao i vlasnik tvornice 
»M. Miller«, dipl. ing. Walter 
Schmidt, koji je stigao pri završetku 
Seminara. Na kraju diskusije uzeo 
je riječ glavni direktor „Korduna«, 
osvrnuo se na značenje održanog se­
minara i ukratko prikazao sadašnju 
i razvojnu problematiku tvor.nice 
»Kordun«, a koja je u uskoj vezi s 
perspektivnim razvojem naše drvne 
industrije. 

Seminar u Karlovcu prikazao je, 
po svojoj koncepciji, pored važne 
rutinski više ili manje poznate pro­
blematike održavanja lista širokih 
tračnih pila - uz neke novije isku­
stvene smjernice - trenutno stanje 
i razvoj spajanja i popravaka lista 
pile, a posebno je prikazana modifi­
cirana primjena MIG-postupka. Su­
dionici Seminara imali su priliku 
osvježi ti i proširi t svoje znanje u ne­
posrednom kontaktu s predavačem 
i međusobno. Time je ovaj Seminar 
postigao svoju svrhu. Bilo bi koris­
no da se povremeno, a osobito kad 
se pojave neke nove metode i spoz­
naje, sličan seminar ponovno održi. 

Prof. Đ. HAMM, 
šumarski fakultet, Zagreb. 



INSTITUT ZA DRVO- (INSTITUT DU 8018) 
ZAGREB, ULICA 8. MAJ A 82 - TELEFONI: 448-611, 444-518 

TELEX: 22367 IDZG YU 

za potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ 
OBAVLJA: 

ISTRAZIVACKE RADOVE 

s područja građe i svojstava drva, mehaničke kemijske ,prerade zaštite drva, 
te organizacije i ekonomike 

IZRAĐUJE PROGRAME 

za dzgradnju novih objekata, za rekonstrukciju, modernizaciju 
postojećih pogona. 

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING 

u dzgradnji novJh te rekonstrukciji i modemizaciji ~tojećlh pogona. 

racionalizaciju 

Izrađuje idejne, glavne ,i izvedbene projekte strojarskog dijela toplane, energane, 
topLinsk!ih ~azvoda i pneumatskog transporta, te građevinskih objekata za sve 
industrijske oblasti. · 
Obavlja nadzor nad i:wođenjem građeViiln.Ski.h oltjekata d projektiranih tehnološ­
kih ,procesa s .pripadajućim energetskim l strojarskim komponentama, te '!'azvi­
ja nove i usavršava postojeće međaje i opremu iz područja djelatnosti. 

PROJEKTIRA I PROVODI 

ekonomsku i tehnološku organizaciju, istraživanje tržišta i razvoj proizvoda. 

DAJE POTREBNU INSTRUKTAZU 

s područja svili ,grana proiz.vodnje u drvnoj indus~iji, te specijalističku dopunsku 
izobrazbu stručnjaka u dr.vnoj i.ndustl'lijl. 

PREUZIMA IZVOĐENJE SVIH VRSTA ZASTITE DRVA 

protiv i.nsekata, truleži i požara za potrebe drvne industrije i šumarstva (zaštita 
~ca J građe) i ,u građevinarstvu (zaštl.ta krovišta, građ. stoladje i ostalih drv­
nih konstrukcija) 

ATESTIRA, ISPITUJE I DAJE UPUTE ZA PRIMJENU 

ljepila, sredstava za površinsku obradu t zašbitu drva, te pokućstva i ostalih pro­
izvoda drvne i.ndusmje. 

BAVI SE IZDAVACKOM I NAKLADNICKOM DJELATNOSTI . 

s područja drvne industrije. 

ODRZAVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI SERVIS 

domaće l Inozemne stručne literature. 

Za izvršenje prednjih zadataka Institut rw,polaže odgovarajućim stručnim kad­
rom i suvremenom opremom. 

U SVOM SASTAVU IMA LABORATORIJE ZA: 

- ispitivanje kval.iJtete namjeAtaja, 
- ispitivanje kvaJ.itete drva i .ploča, 

- ispitivanje ljepila, te sredstava za zaštitu i površinsku obradu drva, 

- poluindustrijsku proizvodnju ploča. 



PRILOG 

Kemijski kombinat SOUR 

Radna organizacija „CHROMOS· 

Razrjeđivači za premazna sredstva 
Miloš Rašić, d ng. 

Naziv razrjeđivač prihvaćen je u tehndci i 
trgovačkoj terminolog'.ji za označivanje otapala 
i1,i smjese organskiih otapala koja služe za raz­
rjeđivanje ili podešavanje vtiskoziteta na v.sko­
zitet primjeme. Premazna sredstwi. a naročito 
pigrnentirana, proizvode se s višim viskozite­
tima, zbog problema taloženja pigmenata. Pre­
mazna sredstva mogu biti: 

- razrjeclnva organskim otapaLima ili vodom, 
- podesna za nanošenje bez razrjeđivanja, 
- praškasti premazi (termoplastični ili ter-

moreaktirvni materijali za površ'.lnsku obra­
du metalnih površi,na) 

Premazna sredstva nanose se na određene po­
vršine u tankom sloj·u, a osušeni čvrsti sloj na­
zriviamo - premaz. Predmet ovog razmatranja 
su premazna sredstva u tekućoj fazi na bazi 
organskih otapala. 

U proizvodnji si-ntetskih smola i u prolzvod­
njli boja d· lakova otapala predstavljaju vrlo važ­
nu komponentu jer su količinski od svih siro­
vima najviše zastupljena. Osnovnd zadatak ota­
pala je da otapaju dlri razrjeđuju veziva i· tako 
omogućuju proizvodnju i pr imjenu premazru:h 
sredst2JVa. Nakon nanos3. premaznog ., redstva na 
obrađivane površine, otapaila treba 'Uklond1li", mo­
raju ispariti, jer u tom mome,ntu o,na postaju 
balast, tehnološki i ekološko problem. U svi­
jetu, a i kod nas, uporno se radj, na vodotopivrlm 
vezrivtima. Realnost ovog vremena su još uvijek 
smole topive u organskim otapaLi-ma. Zbog toga 
premazna sredstva predstavljaju stalnu. potenci, 
jalmu opasnost od požara, eksplozije·, opasnost 
po zdravlje zaposlenih i ekološki problem zbog 
zagađivanja otpadnih voda i zemljišta. Buduć­
nost pripada vodotopivim smo~ama! 

Vezirva ima mnogo, i to raz!Jičilli'h kemijskih 
građa d• svojstarva, i zato nema univerzalrrog ota­
pala, pa ne može bi ti ni uimrverzalnog komerci­
jalnog razrjeđiviača. OTAPANJE i RAZRJEĐI­
VANJE su dva raz!Jičita pojma. Jedno otapalo 
otapa neku smol'U, a druga otapa'1a ne otapaj,u 
tu smolu, ali već otopljenu smolu mogu razrje­
điviabi. Otapala koja ne mogu otapati, ali dobro 
r.axrjeđuju otopine veziva nazivamo RAZRJE­
ĐIV ACIMA ili RAZDJELJIVACIMA. Jeooo ota­
palo otapa jednu vrstu smola, pa za njd·h služi 
kao otapalo, druge smole može. razrjeđivati, a 
s nekim smolama meće se podnositi. Ovdje upo­
trijebljeni dzraz ~razrjeđivač« odnosa• se samo 
na određeno otapalo. a ne na gotove proozvode 
ko!a· se plasiraju na trlište pod imenom - raz­
rjeđivači. Komercijalni razrjeđivači ug,l.avnom 
su smjese vdše organskih otapala, koje u svom 
sasbaJV"u imaju otapala za određene smole i ota­
pala koja te smole ne otapaju, a 1d• njihove oto­
pine razrjeđuju. 

UDK 630•829.l 

Stručn i rad 

Osim za otapanje i razrjeđlivanje, otapala ima­
ju J druge funkcije u proi'Zvodnji j primjeni pre­
maznih sredstava. Utječu na sposobnost razLije­
vanja, ~curenje«, sušenje, a time na izgled i 
svojstva premaznog sredstva. Način a mogućnost 
upotrebe u konkretnim ,uvjetima u velikoj mje­
ri ovise o svojstvima ukomponiranih otapala. 
Kombvnacijom otapaJ.a i odgovarajućih vez;iva o­
mogućuj,u se ·ra2Jni sistemi ,nanošenja i ubrzani 
reilimi sušenja, a prema tome d mnoge suvre­
mene tehnologtje površinske obrade, čija osnov­
na značajka je brzina procesa. 

Brzo hlapirvo obapalo naglo hlapi s površine 
premaznog sredstva, pa se stvara kožica. Pare 
iz donjeg sloja napuhavaju tu kožicu, zbog čega 
u određendm uvjetima dolazd do pojave mje­
huremja. To se događa i kod prebrzog sušenja. 
Osim te greške- dolazi i do druglih grešaka, a 
među ostalim d• do negativnog utjecaja na struk­
turu premaza. odnosno filma Jaka. 

Fizikalna svojstva otapala od velikog su zna­
čenja za njihovu primjenu. Osim toga, na osno­
vi bi·h karakterJstika vrši· se idembifikacija i kon­
t rola kvalitete. Najvažnd•je su im karakteristike: 
brzina isparavanja, vre!Jište, plamište, indeks lo­
ma (refrakcija) i gustoća. Bnina isparivanja ili 
relativ>na lisparljivost jest odnos potrebnog vre­
mena za isparivanje određenog volumena ispiii­
vanog otapala prema v remenu ispanivanja etera. 
Brzina isp:irivanja etera uzeta je za jeddn icu, 
a označeina je s 1. Plarnište ili točka zapaljivosti 
je najnliža temperatura prd kojoj se iz tekućine 
raz~jaju pare ,u tolikoj ko!Jičini da se pomdj e­
šaine sa zrakom mogu zapalHi kad se iznad po­
vršine tekućine prinese plamen. Vrelište ili točka 
ključinja je ona temperatura kod koje neka te­
kućima počdnje ključatr. Vrelište varira s tlakom 
21raka. Vdši tlak - više vreLište, niži tlak- niže 
vrelište. Ispitivanje se vrši kod 760 mm Hg (Tor­
ra). Za premaz,na sredstva bitna svojstva su br­
zina ispamvanja i plamište. Prema brznnd ispa­
ravanja, otapala dijelimo u tri grupe: 

- Brzo dH lako hlapiva ota·pala - brzina ispa­
Davanj a do 5. 

- Srednde hlapiva otapala - brzdna d~pa,ravanja 
od 5- 35. 

- Sporo ,ili teško hlapiva otapala - br2'lina is­
parav,a,nja veća od 35. 

U profrzvodnji boja i lakova upotrebljavaju se 
slijedeće v>rste organskih otapala: 
1. A,J:ifatski ugljikovodii(!i - srednji J teškli ben­

zdm. U srednje benzine spada ekstrakoijsk;i 
benzin koji se manje koristi. Glavni ,predstav­
nik teških bemlina je lak benzi,n (Wr.t'.te spd­
rit) koji se najvitše upotrebljava, jer ima po­
voljm~, ~~~ lispatiaJVa.nja. Benzin se koristi 



,,CHROMOS" 
PREMAZI 

kao otapalo i razrj eđ.i'Vač za premazna sred­
stva. Otapa ulja, alkidne i neke druge smole. 
bi'bumene, katrane, vosak d dr. 

2. Aromatskti ugljikovodiici. Najvažniji predstav­
nici ove grupe otapala su benzol, ksilen i to­
luen. Benzol se zbog veće ot rovnosti '!le upo­
trebljava, ali veliku primjenu ima toluen d 
ks.ilen. Dosta se primjenjuju i komt, nacije 
viših aromata, poznatih pod raznim trgova­
čkom imena, kao; Schelsol, Solvesso, Arisol, 
Kemosol i dr. 

3. Ketond· - aceton, mel!Hetilketon, metilizobu­
tilketcm. To su najjača otapala. Odldčna su 

otapala zta nitrocelulozu. već i nu prirodnih i 
umjetni h smola. ulja i omekšivače. 

4. Esteri - amilaceta t. buti lacetat. etilaceta t, 
elilgli kolacetat. metilaceta t. Esteri ota paju ni­
trocelulozu. mnogo razr~h smola ~ omekšivače. 

5. Alkoholi - butrnol, diaceton alkohol. e tanol, 
izopropanol i meta nol. Butanc-1 otapa ulja. 
masti , mtrocelulozu. omekšivače i razne um­
jetne smole. Poboljšava razlij evanje, spreča­

va kipljenje. Diaceton također poboljš.va raz­
lijevanje, sprečava bijeljenje nitro-lakova i 
dr. Etanol otapa masti , ulja, razne prirodne 
i neke umjetne smole. Metanol otapa nitro­
celulozu, •neke pnirndne u umjetne smole itd. 

6. Terpenski uglj ikovodici - terpentin. Dobiva 
se ekstrakcijom iz crnogoričnog drva, koje u 
svim svojim dijelovima drvu, iglicama i pu­
poljcima) ima, među ostalim, d terpentinskog 
ulja. Razlikuju se po fizikalnim i kemijskim 
svojstvima 0111.imo o vrsti drva od kojih ter­
pentin potječe. Može se dobj vati i suhom de­
stilacii-jom četlinjača . Ubrzava oksidaciju kod 
premaza na bazj sušivi h ulja_ povoljno dje­
luje na pria,njanje i sjaj. 

7. U m'tlnjim koliičinama rabe se još klorirani 
uglj.i•kovodici (meti lenklorid, trikloreten), hi­
drogerutrand· ugljikovodici (tetralin, dekalin) i 
neka druga otapah. 

Brzd'lla Vrelište Plamište 
OTAPALO isparivanja oc oc 

Eter= 1 

Voda 80 100 

Et er 34 --40 

Aceton 2,1 56- 57 -19 

Amilacetat 13 105-14Đ 25 

Benzi111 ekstrakcijski 3,3 80-85 17 

Benzin za 'lakove 40 140-150 30 

Butanol 35 114-118 26 

Butilaceta t 850/o 12,5 124- 128 23 

ButHacetat 98-0/o 12,1 119-128 24 

Butilgli.kol 160 167-173 60 

ButlHdiglikol 1000 226- 234 98 

Oikloheksanon 40 150-155 34 

Diacetonalkohol 125 159-169 60 

Etanol (špiri t) 8,5 76- 80 14 

Etilacetat 2,8 75-77 -4 

Ebilglikol 43 125-130 44 

Ebblenglikol 600 158- 164 120 

Izobutanol 25 106-109 28 

Izobutilacetat 14 108-110 18 
Izopropanol 10,5 80-82 12 

Ksillen 13,5 130-140 23 

Metanol 6,3 64-66 6,5 

Metilacetat 2,2 56- 60 - 11 

Metilenklor,id 2 38- 40 Ne gord 
Met:i•letilketon 6,3 70-74 -7 

Metilizobutilketon 7,5 114-116 16 

Solveso 100 (Schelsdl A) 50 160-165 40 
Solveso 150 (Schelsol AB) 115 160-105 45 
Terpenbittlsko ulje 22,6 150-156 35 

Toluen 3 108-110 4 
Tetraliin 200 190- 210 78 

U tabncu je uvrštena voda i eter radi komparativnih vrijednosti za vrelište i brzinu isparavanja. U .Proizvodnji 
premaznih sredstava primjenjuju se komerciJalna, tehnička Otaf!ala koja sadrže i određene primjese, pa vrijednosti za 
brzinu isparavanja, vrelište i plamište vanraju kod pojedinih isporuka i raznih proizvođača. Podaci u tablici su 
prema tome orijentacijski, odnosno srednje vrijednosti dugogodišnjeg praćenja rezultata ispitivanja na ulaznoj kontro­
li organskih otapala. 



Svak-a grupa premazn.ih sredstava ima svoj 
razrjeđivač koji odgovora tom vezivu. Ako se li 
proizvodi nanose različitim sistemima, a suše 
razlićitim režimima, koji se razlikuju u brzini 
sušenja, odnosno temperaturama, onda treba pni­
lagodili razrjeđivač tim sistemima i režimima 
sušenja. Za nitro-grupu temelja, lakova i lak­
-boja proizvodimo nekolako standardnih razrje­
đivača: 
- Nitrorazrjeđivač za nanos štrcanjem 
- Nitrorazrjeđivač za nanos lijevanjem i uma-

kanjem. te ubrzano sušenje 
- Nitrorazrjeđivač za pigmentirane temelje i 

lak-boje koje se .nanose na vlaknatice. Te plo­
če :imaju na površini para.fin koji se ne smije 
otapati, jer tada uzrokuje greške u premazu i 
probleme sušenja 

- Razrjeđiivač za razrjeđiva•nje nlitrotemeljnih 
boja koje se nanose mazanjem i valjanjem 

- Nitrorazrjeđ:ivač po vojno-tehničkim uvjetima 
- Sredstvo protiv maglenja nitro-lakova. 

Ako u određen.im uvjetima primjene ni je­
dan od gore navedenih standardndh razrjeđiva­
ča ne bi zadovoljio, tada se za konkretni sistem 
i režlim sušenja podešava posebni razrjeđivač. 

Za jednokomponentne i dvokomponentne ki­
selootvrdnjujuće lakove i lak-boje može se ta­
kođer primjenjivat,i nitrorazrjeđ:vač. Poliure­
tanski lak dma svoj ·mzTjeđivač, koji ne odgo­
vara za nitro i druge la'kove. Nitrorazrjeđivač 
za štrcanje može se primjenjlivati za pranje stro­
jeva, alata •i pribom od svih vrsta premaznih 
sredstava, jer sadrfu1 među ostalim ketone d es­
tere, a to su jaka otapala gotovo za sva veziva 
(smole). 

Poznata je činjenioa da u zimslmm mjesecima 
potrošači· premazndh sredstava troše v:iše razrje­
đivača nego u toplije vrdjeme. To je zbog toga 

što se premaZJ1a sredstva i razrjeđivači klndište 
ovisno o ambalai..i na otvorenom prostoru ili u 
nezagrijanim skladišlima. Za postizanje određe­
nog viskoziteta, hladnom laku treba dodati znat­
no vdše razrjeđivača. što je niža temperatura. 
treba više razrjeđivača za postizanje određenog 
viskoziteta. Radeći na takav način, troši se više 
razrjeđivaća nego što je potrebno, a to je, jedno­
stavno rečeno, bacanje gotovih sredstava. Osim 
toga, film laka na tako obrađenim površinama je 
mršaviji, pa je potrebno više slojeva, a prema 
tome i· v:iše radnih operacija. Razrjeđivači raz­
n.ih proizvođača limaju različita svojstva i raz­
Ličitu sposobnost razrjeđivanja, jer se razlik,uju 
po sastavu, tj, omjerima otapala i razdjeljivača. 

U trgovačkoj mreži, odnosno prodavaonicama 
boja i lakova, nalazimo uglavnom dva tipa, dvije 
vrste razrjeđ:ivača 
- nitrorazrjeđivač 

- razrjeđivač za uljane boje 
U razrjeđivačrima za uljane boje najvazniia 

komponenta je lak ben21in (White spiri t), pa te 
razrjeđivače zato 'i zovemo - benZlinski razrje­
đivači li!li u trgovačkoj terminologijJ - razrjeđi­
vači za uljane boje. Služe za razrjeđivanje al­
klidnih premaznih sredstava. Te dvije vrste raz­
rjeđivača zadovoljavaju samo sistem URADI 
SAM. Industrija lima posebne potrebe i zahtjeve, 
pa se primjenjuje daleko veći asortiman pre­
maznih sredstava. Tehnologija površinske obrade 
u 1•ndustriji je daleko složenija, li zato su za i,n­
dustriju potrebni raznovrsnlijd razrjeđivači pl'i­
lagođeni za speoijalne potrebe nanošenja, reži­
me sušenja i kvalitete površinske obrade. Nove 
tehnologije, &uvremenijii procesi traže i nove, za 
te procese odgovarajuće proizvode, ali d nove na­
čine mišljenja. 

OOUR TVORNICA OPREME, UREĐAJA I LINIJA ZA DEHIDRACIJU I FERMENTACIJU 

D E L N I C E, Supilova 339 • Telefon (051) 811-145, 811-146, 81 1-472 
Pred s I a v n I š Iv o : ZAGREB, Trg sportova 11 • Telefon (041) 317 - 700 
e Telex: 21-569 YU MONT 

U SURADNJI SA: 
C D I - ZAGREB, UI. 8. maja 
82/11; tel.: (041) 449-107 e PRO­
J E K T 54 - DELNICE, Trg 
Maršala Tita 1; tel.: (051) 811-231 
e TE H PRO J E K T - RIJE­
KA, Fiorello la Guardia 13; tel.: 
051/33-411 

za drvnu lndualrlfu profektlramo 
I proizvodimo: 

• sušara za drvo 

• predsušare za drvo 

• lluldne sušare za usitnjeno 
drvo 
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. - U ovoj rnbrici . objavljujemo sažetke važnijih članaka koji su objavljeni u najnovij im 
bro1evim~ vodećih svietskih časopisa s područja drvne industrije. Sažeci su na početku ozna­
čeni broJem Oxfordske decimalne klas.if.ikacije, odnosno Univerzalne decimalne klasifikacije. 
Zbog ograničenog prostora ove preglede donosimo u veoma skraćenom obliku. Međutim 
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kopiJe svih članaka koie smo ovdje prikazali u skraćenom obliku. Za sve takve narudžbe 
ili _obavijesti izvolite se obratiti Uredništvu časop:sa ili Institutu za drvo, Zagreb, U!. 8. 
maJa 82. 

630*836.l - Križ, E.: Linija 
za montažu kružnog o kova 
za v j eš an je (Linka montaže 
knihovych zavesu). Drevo 38 (1983) , 
4, str. 103-103. 

Opis Ili.nije koja je razvlijem i 
konstruiram u Instiiiutu za razvoj 
i1ndustriđe namještaja u Brnu i koja 
je nami jenjena za bušenje rupa na­
nošenje ljepila i zabijanje kr;žnog 
okova za vješanje u otvor. Linija je 
montirana u narodnom poduzeću 
MIER, pogon Fil'akovo. 

630*841 - Schulz, G.: O u Jo z i 
kreozota za konzerviranje 
drva te p otrebi usklađd­

v a n j a d o b a v n,i,h u v j e t a (Die 
Bedeutung des Teerols filr Holzk0!11-
sarvienmg und dli:e Notwendigkeit 
eilner Harmonlisierung der Liefer­
bed.ingungen). Holz Roh-Werkstoff, 
41 (1983), br. 9, str. str. 387-391. 

Primjena postupka tlačnog im­
pregn1franja kreozotom postigla je, 
oolkon uvođenja tzv. štedljivih po­
_stupaka1 naroči-to privredno znače­
nje zbog golemih ušteda koje omo­
gućuje visoka i dugotraj111a fungicid­
nost kreozotom impregniranog drva. 
To je osobiito došlo do !izražaja kod 
želje~ničkih pragova >i poštanskih 
stupova. Razumljiv je stoga interes 
da se dzrade propisi za kvaMetu 
kreozota, njegova svojstva i ispi~iva­
·nj_a. Kao prv:i poznati su tzv. skan­
dinavski ti buddmpeštanski 1Uvjetli do­
bave iz god. 1936/37, prihvaćeni kao 
obvezni od više evropskih država. 
Z•bog oopretka i novih dostignuća 

u -proozvodnji kreozota, razvoja teh-
. ·nike impregniranja, te novlih zahtje­

va potrošača, osjetila se nesuv.reme­
nost navedenih dobavnih uvjeta i 
potreba njihove modernizaci•je i us­
klađivanja ·s razvojem nauke li teh­
nike. Zapadnoevropski Institut za 
impregniranje WEI preuzeo je 
razradu prijedloga za nove na­
bavne uvjete, na bazi postojećih 

i međusobno dosta različitih uvje­
ta i propisa. Rezultat toga je tzv. 
WEl-speciflikaoija 1982, prema kojoj 
postoje 2 tipa ulja: A i B, koji se 
međusoblllo razlikuju uglavnom, po 
sastav1U frakcija različdiih tempera­
turnih destilacija. Tip A s frakci ja­
ma dz područja nešto viših tempe­
rarura treba da služi za 6mpregna­
cliju pragova; a tip B s frakcijama s 
nižih temperatura i nešto bolje pro-

dornosti u drvo, za poštanske stu­
pove. Ipak, zbog veće ishlapljivosti, 
slabije kemijske stabiJnosti te stoga 
i nešto kraće traj111osti fungioidne za­
štite, po,trebno je količinu niskotem­
peraturne frakcije u ulju ograničiti. 
Sto se tiče količine fenola, dopušte­
no je do 30/o, dok je stvarna koLiči­
na, pogotovu kod tipa B, znatno is­
pod togi, što je s gledJi&ta zašbite 
okoliša povoljno. WEI-specifikacija 
smatra se zasad najbolje prilagođe­
nom potrebama prakse. 

630*847 - Schneider A., Wag~r 
L.: Utjecaj brz i ne str1Uja­
n j a p r i v i s o k o t e m p e r a t u r­
n om postupku sušenja pi -
1 j e n I· c a (Zurn Einfluss der Stro­
mungsgeschW'indigkeit auf dde Hoch­
temperaturtrocknung von Schnitt­
holz). Holz Roh-Werkstoff, 41 (1983), 
br. 11, str. 455=-458. 

Od iriju glavlliih parametara za 
re7Jim sušenja dosad je utjecaj brzi­
ne strujanja na trajanje sušenja re­
latiV'Tlo manje istraži<van, te je stoga 
razumljiv interes za rezultate ovih 
pokusa. Pokusi su sprovođeni s br­
zinama strujanja od 3 i 8 m/s pri 
temperaturama sušenjia 90, 115 d 
130 °C, te uz temperature v~ažnog 
termometra od 65, 70 i 90 °C. Po­
kusni materijal bile su oblanjane 
smrekove daščice veličine 25 x 110 x 
x 500 mm, početne vlažnostli 800/o. 
Da bi se postiglo giba111je vlage sa­
mo u popreČJiliim smjerovima dašči­

oa, s obzirnm da u praksi sušenja ima 
relativno dugih dasaka, čela daščdca 
premazana su slojem polikoroprena 
i zauim još prekrita aluminijskom 
fo!li jom, Pokusna -laboratorijska su­
šionica regJistriTala je automatski 
masu sušenog materi·j,ala tokom su­
šenja. utjecaj veće brzine strujanja, 
uz inače iste ostale uvjete, očituje 

se u kraćem ukupnom trajanju su­
šenja te u skraćenim pa,rcijalnim 
trajaarjima unutar nathigroskopskog 
a hligroskopskog područja vlažnosti. 
Sažetak rezultata pokusa je slijedeći: 

- znabno brže sušeinje vlažnih četi­
njača kod naved61llih temperatura 
može se po.;tići još jedi-no pnimje­
nom veće brzine strujanja; 

.:.... pbviišenje brzine strujanja od 3 na 
8 m/s daje u slučaju· sušenja s 
početnih 800/o vlage na konačnih 
.10%, kod temperature od 115-

-130 °C, skraćenje trajanja od 22 
do 230/o, što je preko 2 puta više 
nego za uobičajene temperature 
sušenja kod 90/70 °C; 
analogna s~raćenja uznosila su u­
nutar nattligroskopskog područja 
oko 27 do 350/o, a U111utar higro­
skopskog područja (od 30 na 100/o 
v;Jage) oko 11 do 220/o; 
povišenje temperature vlažnog 
termometra od 65 illa 95 °C ne mi­
jenja utjecaj brzine strujanja na 
trajanje sušenja. 

630*847 - Zentko, P ., Stredansky, 
J ., Macek, M.: M i krokompju­
torskd si1stem za upravlja­
nje procesom s uš e n j a p i­
I j e ne g ,r a đ e. (Mi'kropočitačovy 

system pre riadenie procesu sušenia 
reziva) Drevo, 38 (1983), 4 str. 97-98. 

Autori oµisuju konkretnu reali­
zaciju sistema upravljanja proces:i­
mi:i. sušenja piljene građe u sušioni­
caima SRS-72 srednjeg kapaciteta, 
proizvedenim u poduzeću Vzducho­
techimka, Nove Mesto nad Vahom. 
- Djelomično referirano na Konfe­
renciji Lignoautomatica '.82, Brati­
slava 1982. 

630*862,2 - Kellner, M. i Sedli­
aček, M.: Razvoj i proizvod­
nja u ,r e a forma Ide h i d ni h 
I j ep i I a s a s ni ž e no m tok­
s i č n o š ću (Vyvoj a vyroba mo­
čovinoformaldehydovych lepidiel so 
zniženou tox.icitou). Drevo 38 (1983), 
2, str. 26-28. 

U članku se iznose spoznaje iz 
razvoja i aplikacije netoksičnih u­
reaformaldehidnih ljepila Chemko 
Stražske. Rad se dalje bavi utjeca­
jem moralnog odnosa osnovnih si­
rovina na oslobađanje formaldehi ­
da. Dalje snižavanje osloj:)ađanja 

slobodnog formaldehida iz iverica, 
namijenjenih za drvne građevine 

očekuje se dodatnom modimkacijo~ 
ureaformaldehiidn.ih ljepila. 

630*862.2 - Morze, Z., i Lecka, 
J.: E misija forma 1 d eh li da 
:i z ploča iverica ljepljeni h 
a m i no p I a sti ma (Emis:ia for­
maldehydu z drevotnieskovych do­
sak lepenych amimoplastami). Drevo 
38 (1983) ; 5, ~tr. 131-_133. 

Autori navode pravne prop>ise ne­
kwh evropsklih država, koji se odnose 
na rnaksimoo.nu koncentraciju for-
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maldehida u stambenim prostorija­
ma i u pločama jverica. Osim toga 
posvećuju pažnju mogućnostima eli­
minacije oslobođenog formaldehida 
iz ploča iverica s gledišta ekonomsko­
-tehllličkih mogućnosti i ekoloških 
nužnosti. 

630•862.2 - Arnold, D.: O mo­
g u ć n o s t i u štede u pr o1z ­
vo d rr jj, iv e rica uv o đenjem 
a ut o m at iz a c ir je proc es a 
(Einsparungsmogliichkeiten in der 
Spannplattenindustrie durch Pro­
zessautomatisierung). Holz Roh­
-Werkstoff, vol. 42 (1984), br. 3, str. 
105-108. 

Mogućnost uštede tražii· se, kao i 
u drugim granama proizvodnje, u 

-boljem iskorišćavanju sirovine, sni­
ženju utroška energije, što potpuni-

NOVE KNnGE 

Mr Stjepan 'I1KALEC, dipl. inž.: 

KONSTRUKCIJE NAMJEŠTAJA 

SUMAASKI fAICULTET ~UCIUSTA U ZA.CilWIIU 

. KONSTRUKCIJE NAM.IESTAJA 

· Izdavač monografije je šumarski 
fakultet u rlagrebu i Republička za­
jednica za znanstveni rad SR Hrva­
tske u Zagrebu, te Samoupravna in­
teresna zajednica odgoja d usmjere­
nog obrazovanja šumarstva i drvne 
industI1ije, proizvodnje i prerade pa­
pira SR Hrvatske u Zagrebu. Nak­
lada od 1300 komada, tiskana je u 
siječnju 1985. godine. 

Format A4, ukupno 318 stranica, 
u okviru kojih je 168 rpojedi-načndh 
i skupnih crteža, dijagrama i foto­
grafija, 27 tabličnih i shemat.shlh 
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jem korištenju instaliranim kapa­
Clitetima, u redukciji visine škar ta 
te jednoličnijem kvalitetu proizvoda. 
Ako su sve ove mogućnosti iskori­
štene, pita se da li se može i u ko­
joj visini još nešto uštedjebi· uvođe­
njem automatizacije. Cinjenica je, 
naiime, da u neautomatiziranoj pro­
izvodnji brzina zapažanja, reagira­
nja ;i reguliranja previše ovdse samo 
o čovjeku kao nadzornom organu, o 
njegovoj umješnosti, stručnoj spre­
mi i zainteresjranosti. 

P respori prijenos informacija te 
nepravovremeno, odnosno zakašnje­
lo reguliranje poskupljuje proizvod­
nju zbog duljih zastoja, većeg utro­
ška energije, povećanog škarta i dr. 
U vezi s tim su ;intei:esantni iskus­
tveni podaci o brllini zapažanja i re­
agiranja nadzorndh organa. Tako 
npr. izmosi prosječna brzina reagi-

prukaza, vise posebnih ilustrativnih 
-fotografija, te 40 naslova literature. 

Autor S. Tkalec Vliši je predavač 
pri Katedri za finalnu obradu drva 
šurnarskog fakulteta u -Zagrebu, gd­
je se bavi problematikom konstruk­
cija drvnih proizvoda. Dosadašnje 
rezultate vlastitih istraživanja i o­
brađene literature s područja kon­
strukcija finalnih proizvoda autor 
je objedinio u ediciju » Konstruira­
nje finalnih proizvoda«, koja je pla­
nirana u tri dijela. Njen je prvi dio 
monografija »Konstrukcije namješt­
aja«, što predstavlja prvi rad ovakve 
vr3te u nas. 

Monografija sadrži važne pruloge 
razvoju znanosti u području kons­
truiranja drvnih proirnoda: 
- Razrađen je znanstveni pristup 
konstruiaanju drvnih pro1zvoda s a­
spekta metodičko1vko11:struiranj a-

- Na osnovJ standardizacije tehnič­
hlh cr.teža za drvne prodzvode dru­
gih zemalja i analize naših uv.ieta 
predložen je nači-n prikazivan.i11 ~ o­
značivanja u drvnim konstrukcija ­
ma. 
- Izvršena je klasifilkaci.ia finalndh 
drvnih proizvoda i predložena su­
vremena terminologija. 
- Konstrukcijski sa·stav - spojevi 
i vezovi prikazani su u okviru no­
vorazrađene sistematike s brojnim 
parametrima koj;i omogućuju prist­
up optimizaciji. 
- Razrađeni su predstavnici osnov­
•nih konstrukcijskih vrsta namješt­
a.i a d naznačene metode ispitivanja 
njihove kvalitete. 

Sadržaj monografije podijeljen je 
u šest poglavlja : 
1. Mjesto i zadaci aktivnosti kon­
struiranja. Ovdje se govori o mjes-

ranja za skladište drvne sirovine 
do 4 tjedna, za iverje 2 do 8 sati, pri 
dodavanju veziva oko 10 minuta. 
Kod cradova na preši raru se o de­
setinkama sekunde, a pri obradu i­
verica od I sata do par dana- Uvo­
đenjem automatizacije povisuje se 
brzina prdjenosa i kvaliteta informa­
cija, premda i tada ima čovjek sta­
novitog utjecaja, jer na njemu je 
da na osnow primljenih dnformaci­
ja stvara zaključke o potrebnim za­
hvatima. 

Uvođenjem danas primjenjiva­
nih sistema kontrole i regulacije 
mogu se ukupne uštede (sirovina, e­
nergija i personal) prema ocjeni a­
utora povećati za još 2 do 4%, .a 
uzevši u obzdr i bolju prosječnu kva­
lJ tetu proizvoda, k :>ja odatle proizi­
lazi, može ovo povećanje prelaziti i 
5 O/o. J. Hribar 

tu aktivnosti konstruiranja u okviru 
poslovnog sistema, o graničnim pod­
ručjima s dizajnom i tehnologijom, 
te o nacrtima kao sredstvu info,rma ­
cijskog sistema u 1PlandTanju i upra­
vljanju proizvodnjom. 
2. Osnove nauke o konstruiranju. 
Obrađuje se područje metodičkog 
konstruiranja s primjerom konstru­
iranja drvnih proizvoda, pristup o­
ptimalizacij i konstrukcijskih rješe­
nja, inoviranje i racionalizacija ko­
nstrukcijskih rješenja i vrednovanje 
rješenja s aspekta troškova d kvali­
tete. 
3. Izrada tehničkih crteža prema o­
snovnim standardima. U ovom pog­
lavlju autor iznos! prihvaćene stan­
darde za područje drvnih konstruk­
cija, te detaljno obrađuje primjenu 
DIN-standarda za crtanje drva i 
drvnih proizvoda. 
4. Klasifikacija i terminologija fin­
alnih drvnih proizvoda. Iz,nesene su 
tri vard-jante klasifikacije namješt­
aja, određeni pojmow i defi.n1aije 
sastavnih elemenata drvnih kons­
trukcija-
5. Elementi drvnih konstrukci,ja. Svi 
konstrukcijski oblici sastavljanja 
masivnog drva i drvndh ploča sis­
tematizirani su na: širinsko sasta­
vljanje, de·b!jinsko, dužinsko, ugao­
no L, T, X i Y. Ovdje su obrađene 
konstrukcije oblaganja rubova drv­
nih profila, vezni elementi i prove­
den je sistematska pregled veznih e­
lemenata, okova i ukrasa za nam­
ještaj. 
6. Konstrukcije namještaja. Namje­
štaj je podijeljen u četiri funkcio­
nalne skupine: 
- -Namje&taj za odlaganje-pohranu, 
gdje je detaljno obrađena najbroj­
nija konstrukcijska vrsta - ormarL 
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- Namještaj za rad d blagovanje, 
blagovaonički stolo-oti'; mali stolovi, 
uredski stolovi i dr. 
- Namještaj za sjedenje: stolice, 
polunaslonjači. tapecirani naslonja­
či i dr. 
- Namještaj za ležanje: kreveti, 
naslonjači-ležajevi, ležaljke i dr. 

U grafiičkim prilozima iznesen je 
niz prdmjera s konstrukcijskim rje­
šenjima uz novi način označ~anja. 

U nedostatku literature Za ovo 
područje, monografija je namijenje­
na za potrebe studija u području 
konstruiranja finalnih proizvoda, 
zabim za potrebe udruženog rada 
kao priručnik u razvoju prcxizvoda 
i pripremi proizvodnje, a korisno 
će poslužiti za obrazovanje kadrova 
u finalnoj proizvodnji. Monografija 
će popuniti prazninu u području 
konstruiranja I biti važan prilog u 
popunjavanju drvnotehnološke stru­
čne literature. 

Na kraju t~eba odati prdznanje 
izdavačima koji su financirali edi­
ciju i time omogućili novi prdstup 
akbivnostima konstruiranja swm s­
tručnim i znanstvenim kadrovima u 
području razvoja i proizvodnje. 

•Edicija se može nabaviiti u Sa­
moupravnoj interesnoj zajednici od­
goja i usmjerenog obrazovanja šu­
marstva i drvne industrije, proizvo­
dnje d· prerade papira SR Hrvatske 
- Zagreb i na !Katedri za finalnu 
obradu drva Sumarskog fakulteta 
u Zagrebu. 

Prof. dr M. F1i1gurić 

i Prof. dr B. Ljuljka 

Dr M!ilan I. iPOT-REBJC: 

DRVNE KONSTRUKCIJE 

I Opštl principi konstruisanja 

rrz tiska su izašla autordzirana s­
kripta DRVNE KONSTRUKCIJE 1 
Opštii• pr:incipi konstruisanja, koja 
sadrže prvi dio matemje. Drugi dio 
će obuhvatiti tipska konstruktivna 
rješenja, što logična--zahtijeva op­
širnost i složenost ove problemati­
ke. Izdavač je Institut za preradu 
drveta Sumarskog fakulteta u Beog­
radu. Skripta su tiskana 1984. godi­
ne u formatu -240 X 170 mm, u nak­
ladi od 500 komada, sadrže uku,l?no 
437 stranica s 287 sllika i grafikona, 
81 tablicom te 55 navoda upotreb-
ljene literature. · 

Autor skripta M. I. Potrebić re­
dovni je profesor na šumarskom fa­
kultetu u Beogradu iz predmeta 
koji obraduju materiju drvnih kon­
strukcija, stoga je sadržaj skripta 
prilagođen potrebama nastavoog p­
rograma. 

Sadržaj prvog dijela podijeljen 
je na pet poglavlja: 

l. Proizvodi od drvc ta 
klasifikacija. 

njihova 

U ovom poglavlju izvršena je 
klasifikacija drvnrh proizvoda, nji­
hovo raščlanjivanje na sastavne je­
dinice , zatim je dan prikaz nekih 
konstruktivnih elemenata koji se 
primjenjuju pri sastavljanju okvira, 
lijepljenih ploča i korpusa. 

2- Osnovni principi konstruiranja. 

Ovdje su obrađena osnovni uvje­
ti sa stanovišta svojstava drva, od­
nosno osnovna tehni'čka svojstva dr­
va i njihov utjecaj na konstrukcijs­
ka rješenja. Obrađen je utjecaj me­
haničkih i fizičklih sv,ojstava drva, 
grešaka drva, te proračuni kod di­
menzioniranja štapova i dr. Uvjeti 
konstrUJiranja sa stanovišta racion­
alne izrade obrađeni su prema ra­
spoloživoj tehnici• i tehnologiji, di­
men:llijama materijala ~ funkcional­
nim svojstvima proizvoda. 

3. Spojevi dijelova u sastave 
sklopove. 

Spajanje sastavnih konstruktiv­
nih elemenata podijeljeno je na: s­
pojeve s ljepilom, stolarske vezove 
i korpusne vezove, te spojeve bez 
ljepila, tj. čavlima, vijcima i dr. 
Poglavlje je ilustrdrano i primjerl­
ma vezova u građewnarstvu. 

4. Tolerancije i dosjedi (nalijeganja) 
u preradi drveta. 

Poglavlje obuhvaća pregled os­
novnih pojmova i de1iinicija iz pod­
ručja toleranci<ja i dosjeda. !Dan ·1e 
kratak pregled razvitka sis'.ema to­
lerancija i dosjeda u drvnoj -indus­
triji, zatim osnov,ne karakterlsbike 
pojedinih sistema tolerancija: po 
Schliiteru 4 Fesselu, GOST-u ISO-u. 

5. Kontrola kvalitete gotovih 
proizvoda. 

Ovo poglavlje obrađeno je vrlo 
opsežno i detaljno. Nakon uvodnih 
izlaganja J definicija <iznesene su o­
m ovne karakteristike -sistema za k­
ontrolu kvaliitete namještaja: fun­
kcionalnost, izdržlja vost - trajnost, 
otpornost površine i kvaliteta mate­
rijala i točnost dzrade. lspitivan_l~ 
kvalitete namještaja detaljno je o­
brađeno za namještaj za odlaganje 
,i čuvanje predmeta (ormari, regali 
i dr.); namještaj za upotrebu pri ra­
du d jelu (stolovi, stolci i sl.) ; nam­
ještaj za ležanje (krevet na kat, kr­
evet-ležaj, dječji krevet i dr•) . ,Po­
glavlje je zaključeno analizom us­
vojenog sistema kontrole kvalliteta. 

Smpta će pri-je svega poslužiti 
kao udžbenik studentima u savla­
davanfu sadržaja nastavnog progra-
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ma s obzirom da im je to osnovna 
namjena. Međutim, iznesena mate­
rija s nizom korisnih podataka može 
poslužiti projektantima <i konstruk­
torima u praksi kao praktičan pri­
ručnik pri obavljanju svakodnevnih 
zadataka. Autor je veliku pažnju po­
svetio ispitivanju kval!itete namješ­
taja, čime je podvukao značenje 

kvalitete i potrebu znanstvenog pri­
stupa ovoj problema!ici. 

U cx'ek:vanju izdanja drugog di­
jela skripata, može se čestitati au­
toru na obavljenom radu, a skripta 
preporučiti čitateljstvu s nadom da 
će im korisno poslužiti kao udžbe­
nik ,j• priručnik u ko:istruiranju. 

Mr Stjepan Tka!ec 

V. F. Vjetševa, V. A. Gorn, V. N. 
Chlebodarov, Z. T. Cančikova: 

PRERADA PILANSKIH TRUPACA 
NI2E KVALITETE (PJERERABOT­
KA NIZKOKACESTV JENNYCH 
BREVJEN). 

Izdala naklada Lesnaja promyš­
lennost - Moskva 1982, 80 stranica, 
35 tablica, 23 sliike, 3500 komada, ci­
jena 0,30 rubalja. 

U skladu s glavnim smjerovima 
razvoja narodnog gospodarstva 
SSSR-a šumar;tvo ,j drvoprerađrlvač­

ka tndustrnja orijentiraju se na 
kompleksno iskor.išćivanje drva kao 
sirovline. Ubrzano se razvijaju pro­
izvodni kapaciteti•, koji omogućuju 

kemijsku i mehaničku preradu dr­
va, prije svega u oblastima gdje se 
nailaze bogate zalihe drva, uglavnom 
u Svbiru 'i ,na Dalekom ·istoku. Spe­
cifičnost !lih šuma je veliki udjel ob­
lov&ne niže kvalitete, uvrštene u IV 
kvalitem ratzred. To je bio mzlog 
za istraživanje te problematike. Bilo 
je ustanovljeno da se promjenom 
tehnologije d primjenom odgovara­
jućih postrojenja može efektivnost 
prerade tih sort:imenata znatng po­
većati. 

Sadržaj publikacije, podiijeljen na 
sedam pogla,vlja, pri,bližava čitaocu 

navedena istraživanja, daje pnijed­
loge za povećanje efektivnosti isko­
r.išćenja drva u kvambitativnom i 
kvallitativnom pogledu. Uprvom di­
jelu navodi odnose kvalitetnih i teh­
nološkrlh karakteri-stika trupaca IV 
razreda kod bora. U drugom dijelu 
razmatra utjecaj grešaka promatra­
ne kvalitetne grupe na iskorišćenje 

kod pi1anske prerade. U trećem di­
jelu autor-i upućuju na efekte dsko­
rišćiivanja navedene si.rollline, prije 
svega s gledišta utroška rada, ren­
tabi1lnostli p.illjenja te namjenske pre­
rade ovih sortimenata. Cetvirti dio 
uvodi sheme 1i tehnološke procese pi­
·ljenja manje kva!Hetne oblov4ne i 
oblollli•ne velikih mmenzija. Radi se 
o postrojenju na baz.i tračruih pila. 
Posebna pažnja posvećena je piljeniu 
debelih trupaca s velikim 111djelom 
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truželi, učinku tračnih p.ila, izboru 
dspravnog tehnološkog postupka i 
proračunu produktivnosti kod pilje­
nja u raznu piljenu građu. Pet.i dio 
posvećen je kvalHat~vnom iskoriš­
ćenju trupaca, raspor~u pila, kva­
Ji temom sastavu sorUmenata pilje­
nja kod krupni h ti znatno oštećenih 
trupaca. S gledišta ekonomske efek­
tivnosti, zanimljiva su podaci o utje­
caju raznih rasporeda pila na cijenu 
siirovlih piljenica. Na ovaj dio sadr-

žaja knjige nadovezuje se šesti dio. 
U njemu se čitalac upoznaje s teh­
ničko-ekonomskom ana!Jizom tehno­
lošktih shema na bazi linija s trač­
nlim pilama. Na kraju knjige navo­
de se spec.ijalizlirane linije s tračnim 
pilama u ovisnosti o debljini t rupa­
ca i dimenzijama piljenrica. 

ne matematičke formulacije, dopu­
njeni su preglednim ta blicama, gra­
fovi ma i strojno-tehnološkim shema­
ma. PubLikaci ja je zan:imljiva, ne 
samo za lehnologe u pilanama nego 
i za inženjere i istraživače. Predstav­
lja dragocjen.i priručnik j za racio­
nahizatore, te stručne šumarske i dr­
va rske škole svih stupnjeva. Iako kmjiga prikazuje rezul tate 

istraži<vainja, obrađena je na mzum­
ljiv ,i pnivlačan 'llačin. Stručni tek­
stovi, u kojima 111e manjaku ni važ-

J. Frais 
Preveo :. V. Vondra 

ISPRAVAK 

U rubrici „rz znanstveni h i obrazovnih ustanova« u br. 5-6/ 1985, str. 150. časopisa »Drvna indu­
strija« omaškom je krivo otisnuta godina rođenja mr Ivice Grbca, dipl. ing., koji je rođen 1955. godine, 
a ne 1944. godine. Ispričavamo se mr Grbcu zbog neispravnog podatka, koji se nikako ne podudara s 
ostalim datumima (školovanje itd.). 

Uredništvo 

STRUČNJACI U DRVNOJ INDUSTRIJI , PILANARSTVU, šUMARSTVU, POLJOPRIVREDI I 
GRAĐEVINARSTVU : 

ČUVAJTE DRVO JER JE ONO NAŠE 
NACIONALNO BOGATSTVO! 
Sve vrste drva nakon sječe u raznim obli­
cima (trupci, piljena građa, građevna sto­
larija, krovne konstrukcije, drvne oplate, 
drvo u poljoprivredi itd.) izložena je stal­
nom propadanju zbog razornog djelovanja 
uzročnika truleži i insekata. 
ZATO DRVO TREBA ZAŠTITITI jer mu se 
time vijek trajanja nekoliko puta produljuje 
u odnosu na nezaštićena drvo. 
ZAŠTITOM povećavamo ili čuvamo naš 
šumski fond, jer se produljenom trajnošću 
smanjuje sječa. Većom trajnošću ugrađe­
nog drva smanjujemo troškove održavanja. 

Zaštitom drva smanJuJe se količina otpa­
daka. Zaštitom drva postiže se bolja kva­
liteta, a time i povoljnija cij9na. 
U pogledu provođenja zaštite• svih vrsta 
drva obratite se na Institut za drvo u 
Zagrebu. 
Institut raspolaže uvježbanim ekipama i 
pomagalima, te može brzo i stručno izve­
sti sve vr.ste zašti te drva, tj . tr\Jpaca (bu­
kva , hrast, topola, četinjače , sve vrste 
piljene građe, parena bukovina, krovne 
konstrukcije, ug_r.ađeno drvo, oplate, lampe­
~ije, umjetnine itd.) -

INSTITUT U SVOJIM LABORATORIJIMA OBAVUA . ATESTIRANJE I ISPITIVANJE SVIH 
SREDSTAVA ZA KONZERVIRANJE DRVA. POVRŠINSKU OBRADU, PROTUPOŽARNU ZA­
šTITU DRVA I UEPILA. 
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belišće 9 Hidraulične preše 
za panel i furnir 
• Tvrdo kromirani I f ino brušeni klipovi omogućuju 

kvalltetno brtvljenje I dugu trajnost brtvila. 

• Grljaće ploče Izrađene od čeličnih limenih ploča 
Imaju Izuzetno dug vijek trajanja. 

• Kvalltetan hldraullčnl agregat garanlira potpunu 
pouzdanost preša u eksploatacljl. 

• Osim standardnih preša za drvnu Industriju Izra­
đujemo I preše po narudžbi s različitim brojem 
etaža, dimenzijama ploča I drugim tehničkim ka­
rakteristikama prema zahtjevu kupca. 

• Efikasno servisiranje preša I hldra~llčnlh agrega­
ta u garantnom I vangarantnom roku osigurano 
putem vlastite servisne službe. 

• Imamo preko 20 godina trad:clje u proizvodnj i 
hldraullčnlh preša za drvo, gumu, duroplaste, pa­
pir I specljalnlh preša za razne namjene. 

TVORNICA STROJEVA BELlšćE 
bi

.~ 
ersce 

\~ 54551 BELlšćE, YUGOSLAVIA, Telefon: centrala (054) 81-111 

kućni: Prodaja 293, 491 , 251 , Servis 290, 293, Telex 28-110 
(/ / / / / // 

PROJEKTIRA I IZRAĐUJE: 

• ulazna vrata • strojeve za ljuštenje 

• unutarnja vrata • strojeve za spajanje 

• garažna vrata • lančane transportere 

• obloge • tračne transportere 

• ploče za oplatu 
• ventllac!jske uređaje 

• namještaj 
• uređaje za flltrlranje 

od maslvnog drva • mehanizirana skladišta 

ISKORISTITE PREDNOSTI TRADICIJE I SUVREMENE TEHNOLOGIJE! 



JESENSKI MEĐUNARODNI ZAGREBAČKI VELESAJAM, TO JE: 

e preko 3.000 izlagača iz više od 60 zemalja 

e gotovo pola izlagača iz i•nozemstva 

e pola milijuna posjetilaca, od čega velik broj pos·lovnih 

e program izlaganja koji obuhvaća sve privredne grane i proizvodne 
oblasti na 280.000 četvornih meitara iz-ložbenog prostora 

e mnoštvo stručnih skupova, seminara, savjetovanja i drugih 
vidova razmjene stručnih •i posfovni'h •informiranja 

POSJETITE OVU NAJVEĆU PRIVREDNU MANIFESTACIJU U ZEMLJI 

, 

zagrebački velesajam 



Dužinsko i širinsko spajanje drva lijepljenjem 
NA DIMTEROVIM AUTOMATSKIM LINIJAMA IDEALNO JE ZA BOLJE ISKORIŠTENJE I KVALITETU DRVA 

Automatska linija za dužinsko spajanje 

Tehnički podaci: 

Ulazne duljine: 200-1500 mm 
širine drva: 40-200 mm 
Debljine drva: 18-75 (100) mm 
širina paketa: 800 mm 
Kapacitet: 10-75 spojeva/min. 

(1.000-10.000 dužinskih m/8 sati) 

• 

Automatska linija za širinsko spajanje 

Tehnički podac i : 

Ulazne širine piljenica: 40-22!' mm 
Debljina ulaznih pi ljenica: 10- 5 mm 
Duljina ulaznih piljenica: 500-. JOO (6000) mm 

širina gotovih ploča : 200-700 mm 
Kapacitet: 500-2000 m:/8 sati 

Posjetite nas na Međunarodnom sajmu drveta 

Sarajevo od 22. do 25. listopada 1985! 

industriaimpor1 
GENERALNI ZASTUPNIK ZA JUGOSLAVIJU 

ZAGREB, llica 8, teletori 424-546, telex 21-206 



EXPORTDRV 
RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU I UNUTARNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA 

PAPIROM, TE LUĆKO-SKLADIŠNI TRANSPORT I ŠPEDICIJU, n. sol. o. 
41001 Zagreb, Marulićev trg 18, Jugoslavija 

telefon : (041) 444-011 , telegram: Exportdrvo Zagreb, te lex : 21 -307, 21-591, p. p.: 1009 
Radna zajednica zajedničkih službi 

41001 Zagreb, Mažuranićev trg 11, telefon : (041) 447-712 

OSNOVNE ORGANIZACIJE UDRU2ENOG RADA : 
OOUR VANJSKA TRGOVINA OOUR OPREMA OBJEKATA 41000 Zagreb, Marulićev trg 18, - IN21NJERING pp 1008, tel. 444-011, telegram: 41001 Zagreb, Vlaška 40, telefon: Exportdrvo-Zagreb, telex : 21-307, 274-611 , telex : 21-701 I 21-591 OOUR VELEPRODAJA ji OOUR MALOPRODAJA 41001 Zagreb, Trg žrtava fašizma 41001 Zagreb, Ulica B. Adžije 11, 7, telefon : 416-404 I pp 142, tel. 415-622, telegr. Export- OOUR POGRANlćNI PROMET j drvo-Zagreb, telex 21-865 52394 Umag, Obala Maršala Tita OOUR »SOLIDARNOST« L bb, telefon 72-725, 72-715 51000 Rijeka, Sarajevska 11 , pp '- OOUR BEOGRAD 142, tel. 22-129, 22-917, telegram : 1/11---------■d.a 11000 Beograd , Bulevar revolucije Solidarnost-Rijeka · ., .. ___________ l■l174, telefon : 438-409 

l~XPllllrl,IJll\TII 
PRODAJNA MRE2A 

U TUZEMSTVU: 

ZAGREB 
RIJEKA 
BEOGRAD 
LJUBLJANA 
OSIJEK 
ZADAR 
ŠIBENIK 
SPLIT 
PULA 
Nlš 
PANCEVO 
LABIN 
SISAK 
BJELOVAR 
SLAV. BROD 

i ostali potrošački 
centri u zemlji 

1 <,.. ______ ..,. 
.._ ____ ;;, .... 

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU 

Vlastite firme: 
EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Ine. 35-04 30th Street Long 
lsland City - Ne w Y o r k 11106 - SAD 
OMNICO G.m.b.H., 83 Lan d s h u t / B, Watzmannstr. 65 (SRNJ) 
OMNICO ITALIANA, Mi I a no, Via Unione 2 (Italija) 
EXHOL N. V., A m ste r dam, Z. Oranje Nassaullan 65 
(Holandija) 

Poslovne jedinice: 
RepresentaNve of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon, 
L on do n, S. W. 19-IQE (Engleska) 
EXPORTDRVO - P a r i z - 36 Bd. de Picpus 
EXPORTDRVO - predstavništvo za Skandinaviju, 
Drottningg, 14/1, POB 16-111 S-103 Sto c k h o Im 16 
EXPORTDRVO - Moskva - Kutuzovskij Pr. 13. DOM 10-13 
EXPORTDRVO - C a s a b I a n c a - Chambre economique de Yougoslavie - 5, Rue E. Duploye - Angle Rue Pegoud, 
2eme etage 


