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ZIDI 
ŠUMARSKI FAKULTET SVEUČILIŠTA U ZAGREBU 
ZAVOD ZA ISTRAŽIVANJA U DRVNOJ INDUSTRIJI 
41000 Zagreb, Svetošimunska 25, tel. 218-288, fax 218-616 

Za potrebe cjelokupne drvne industrije provodi znanstvena istraživanja i ostale 

usluge u rješavanju tržišnih, proizvodnih, organizacijskih, obrazovnih i ekonom

skih problema unapređivanja proizvodnje i plasmana drvnih proizvoda na 

tuzemna i inozemno tržište. 

Djelatnost Zavoda: 

- Znanstvena razvojna i primijenjena istraživanja u području drvne tehnologije, 

kemijske prerade i zaštite drva, 

- Izrada studija razvoja novih proizvoda, tehnologije i organizacije proizvodnje, 

- Projektiranje drvnoindustrijskih i obrtničkih tehnologija i pogona prerade drva, 

Stručne recenzije znanstvenih i stručnih radova, te stručna vještačenja, 

Laboratorijska ispitivanja kvalitete - Atestiranje svih drvnih poluproizvoda 

i finalnih proizvoda, 

Organiziranje savjetovanja i simpozija iz područja drvne tehnologije, 

Izdavanje stručnih edicija i publikacija, 

- Permanentno obrazovanje uz rad za sve obrazovne profile u drvnoj struci, 

- Informatičke usluge, te usluge programiranja i obrade podataka. 

Na raspolaganju Vam stoje vrhunski stručnjaci za područje drvne tehnologije, 

očekujemo Vaše upite i uspješnu suradnju. 
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ČASOPIS,· »DRVNA IN.DUSTR;IJA« TEŠKOM GOSPOD��K,OM STANJU 
I RATU USPRKOS 

časopis·. »D1yna industrija« od izlaska iz,,tiska prvog broja, prije 42 godine, 
danas proživljava svoje najteže trenutke. 

Uzrok je tome ekonomska kriza bivše raspadajuće :Jugoslavije, te 'ničim izaz. 
van, rušilački, agresorski rat protiv Hrvatske. Hrvatska je danas dobrim dijelom 
okupirana, nastavlja je razarati velikom brutalnošću srpski agresor, radi prisvaja
nja velikog dijela vjekovnog hrvatskog teritorija i stvaranja Velike Srbije uz punu 
pomoć soldateske, bivše »jugoslavenske narodne armije«, četnika i ostalih srpskih 
terorista. 

Uz bezbrojne žrtve civilnog stanovništva, uključujući nemoćne starce, nepo
kretne bolesnike i nevinu djecu, dalje se protjeruje sa svojih ognjišta iz okupi
ranih područja nedužno hrvatsko pučanstvo, razaraju i pale bolnice, škole, fakul
teti, kulturne ustanove, sakralni i povijesni objekti, gradovi i sela, tvornice, željez
ničke pruge, mostovi i ceste, životinje, šume i poljoprivredna tla. 

Pri tom sveobuhvatnom uništavimju svega što _je hrvatsko, oštećen je i raza
reii veliki dio naše drvne industrije. Veličina šteta nanijetih drvnoj industriji Hr
vatske prikazana je u posebnom. članku tiskanom u o,;om broju časopisa pod na
slovom »Hrv�tska drvna industrija teško je ranjena«. 

Sve je to dovelo i do prestanka rada .i stečaja dosadašnjeg izdavača ovog ča
sopisa, a posljedica toga bio je i prekid izlaženja časopisa »Drvna industrija«, čiji 
je posljednj� broj tiskan u proljeće prošle godine. 

S obzirom da je ovaj časopis do sada u Hrvatskoj bio jedino javno glasilo ove 
struke, a znanstvenom istraživanju struke javno priznato, u oblasti· biotehničkih 
znanosti, znanstveno područje drvne tehnologije, u stručnoj je javnosti pokrenuto 
pitanje nastavka tiskanja ovog časopisa, kao znanstveno-stručnog glasila naše 
drvnoprerađivačke struke. 

Utvrđen je zajednički interes za rwslavak izdavanja časopisa_. a funkciju novog 
izdavača časopisa preuzeo je šumarski fakultet, Drvnotehnološki odjel, Sveučilišta 
u Zagrebu. Suizdavanje časopisa preuzeli su Hrvatsko šumarsko društvo, Croatia
drvo, d. d. i Exportdrvo p. o. iz Zagreba. Između zainteresiranih stranaka sklopljen 
je ugovor o fi11anciranju časopisa, imenovan je Izdavački savjet, Urednički odbor 

Uredništvo časopisa. 
Kada se ovaj rat završi, oslobode okupirana područja, narod će se vratiti na 

svoja ognjišta i obnovit će se cijela porušena Hrvatska. Mnoga će se drvnoindus
trijska poduzeća ponovno izgraditi, dijelom rekonstruirati i podići nova, te započeti 
proizvodnja, konkurentna na svjetskom tržištu. Za to će biti potrebna novq znanja 
i veća stručnost. Doprinos tome nastavak je tiskanja ovog časopisa. 

želja nam je da dalje izdavanje .časopisa Drvna industrija krene redovito. Sve 
dosadašnje čitaoce, pretplatnike, autore, suradnike i oglašivače molimq za razu
mijevanje zbog nedovršenih obveza, nastalih ovim prekidom. Unaprijed zahva
ljujemo. 

Vjerujemo da .će Ministarstvo znanosti, tehnologije i informatike Republike 
Hrvatske, koje je i do sada financijski potpomagala tiskanje ovog časopisa, dalje 
financijski pomagati časopis. 

Zbog financ'ijskih okolnosti i trenutne situacije u Hrvatskoj, prisiljeni sn;o da 
u ovoj godini časopis tiskamo kvartalna. Svim dosadašnjim izdavačima, suizcla
vačima, autorima, urednicima i uredništvima zahvaljujemo na dugogodišnjem· za
laganju i trudi, it izdavanju ovog riam jedinog časopisa. 

glavni i odgovorni urednik 
Prof. dr. Božidar Petrić 
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Ispitivanje :čvrstoće ugaortih spojeva 
uklađenih vrata 
STRENGTH TEST ON CORNER JOINTS OF DOORS WIDTH FILLING 

PROFUNG DER FESTIGKEIT VON ECKVERBINDUNGEN DER 

GEFOLLTEN SCHRANKTOREN 

Prof. dr. Stjepart Tkalec 

šurharskCfaikt1ltet Sveučilišta u Zagrebu 
Prispjela: 15. lipnja 1991. 
Prihvaćena: 20. kolovoza 1991. 

Saže t a k 

U radu Je prikazano komparativna ispitiva
nje c;:vp,toće spojeva na utor i pero, te klina
stim zupcima koji se primjenjuju pri ugaonom 
spajanju okvira uklađeriih vrata. 

Ispitivane· su dvije skupine uzoraka, koje 
su pripremljene u pogonskim uvj�tima, a za
tim laboratorijski ispitane metodom statistič
kih opterećenja momentom sile. Rezultati ispi
tivanja pokazali su kvalitativnu prednost kli
nastih zubaca pred spojevima na utor i pero. 

K l j_u č n e.r i j e č i: drvne konstrukcije -
spajanje klinastim zupcima - vrata ormara -
čvrstoća lijepljenja. · · 

I.UVOD ,· •---. 

1. EINFOHRUNG 

Istraživanje · konstrukcijskih spojeva provodi 
se u cilju optimiziranj'a konstrukcijskih rJesenja 
s gledišta racionalne .primjene drVa i drvnih ma.
terijala, te njihova .oplemenjivanja· u•· odgovaraju
ćem tehnološkom procesu. 

Konačni ·ciljevi primjene rezultata istraživanja 
jesu podizanje . kvalitete gotovog . proizvoda i po- · · 
zitivni gospodarski efekti: 

Rezultati ovog istraživanja potrebni su u fazi 
projektiranja· proizvoda jer utječu na zadovolje
nje estetskih i, funkcionalnih zahtjeva, te u fazi 
konstruiranja, u kojoj se određuje struktura pro
iz.vop.a. i postav1jaj\l proizv9dn<:>-tehnološki kritec .. 
dji planirane livaliiete u\ skladu .S načelima kon-. . struir:;tnja.: Var1r,a11leih. koiJ.,strukcijskih·. rje�enja, 
koja uključuj1.i''izbor d�.iiih:'i ostaiih materijala,. 
njihovo dimenzioniranje, ·u�čin sastavljanja, po
trel;lne. postµpk1:; i .. režiµie pbrade, direktno se utje
če �a,,njihovu .. svrsishqc;Inu primjenu. 

UDK 630'"'824.8:8 56.1 

Prethodno priopćenje 

Z u s a m m e n f a s s u n g  

In dem Artikel wird die komparative Prii
fung der Festigkeit von Verbindungen auf Nut 
und Feder sowie von Keilzinkverbindungen be
schriebcn, die bei der Verbindung der Rahmen
ecken von gefi.illten Schranktiiren angewendet 
werden. 

. Es wurden zwei Mustergruppen gepriift, die 
in Betriebsbedingungen vorbereitet worden wa
ren unci dann ·im Laboratorium laut der Metho
cle der ·statischen Bdastuug durch Starkemo
ment gepriift. wurden. Die Priifergebnisse haben 
clen Qualitatsvorteil der Keilzinkverbi,nclungen 
vor · clen Verbindungen aut Nut und Feder gc
zeigt. 

S c h l ii s s e l w o r t e r : Holzkonstruktionen 
- Keilzinkverbindung - Schranktiiren - Kle
bcfestigkeit (D. T.) 

2. PROBLEMATIKA I CILJEVI RADA 
'2. · FORSCHUNGSPROBLEMATIK UND ZIELE 

Razi11a tehničke kvalitete gotovog proizvoda 
direktno ovisi .. o :ugrađenim materijalima, kon
strukcijskim rješenjima i razini točnosti i finoće 
obrade. U tom sm1slu i kvalitetu namještaja za 
odlaganje određuju njegova tehnička svojstva. U 
praksi se kvaliteta određuje na osnovi odabranih 
ispitanih,Svojstava koja predstavljaju činioce kva-

. litete. Danas u svijetu još nema jedinstvenih me
. toda ispfrivanja namještaja, a posebno ne raznih 
konstrukcijskih obiika poluproizvoda, sklopova i 
dijelova. 

· Uklađena vrata ormara za razne namjene op
remanja danas se masovno izrađuju od drva tvr
dih Hstača .. i, četinjača. U težnji da se postigne 
veća Jleksibiin,ost. programa pročelja (vrata, lađi-

... ce,i d:i:;.); čine se intervencije u tehnologiji, što 
. dovodi do veće složenosti procesa i povećanja 

troškova. 
· 

U dosadašnjoj praksi i novijim istraživanjima 
autora citiranih u literaturi, prisutna su brojna 
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poboljšanja konvern;:ionalnih. ugaonih _spojeva u 
konstruk<;ijama okvira_. U domaćim i inqzemnim 
tvornicama namještaja često se primjenjuje u
gaoni bočni način sastavljanja s utorom i perom, 
gdje je sučelje profilirano, a smjer vlakanaca su
sjednih okvirnica međusobno okomit, 

U ranijim radovima p:rovedena analiza vrijed
nosti- između ugaonih spojeva zaobljenim čepom, 
moždanicama (okrugli čepovi ), te· utorom i perom, 
u kojoj je· utvrđeno da prve dvije izvedbe daju 
najčvršće spojeve, dok je treća izvedba najpovolj
nija s aspekta - troškova izrade i materijala, ali 
daje spojeve najmanje čvrstoće. Međutim, po
trebno je naglasiti, da zahtjevi za čvrstoćom, ako 
se radi o zaokretriifu vratima, kod kojih je od 
dvije odmične petlje ugrađena samo jedna s op
rugom za zatvaranje;· iiibže s uspjehom zadovo
ljiti 25.000 ciklusa otvaranja-zatvaranja do 120°. 

Dosadašnja istraživanja nekih autora potvrdi
la su da je čvrstoća "iui dinamička opterećenja kod 
spojeva lijepljenih' PV Ac ljepilima u značajnoj 
vezi s čvrstoćom na statička opterećenja. U tom 
smislu je izvedena prva faza komparativnog ispi
tivanja ugaonih spojeva na stroju za ispitivanje 
statički01 opterećenjem.. 

· Cilj istraživanja je provjera eventualnih kom
parativnih prednosti ugaonog spajanja klinastim 
zupcima pred spojem na utor i pero s ukrasnim 
profilom, kao i njihova mogućnost primjene u iz
radi uklađenih vrata. 

3. PRIKAZ METODE R'ADA 
3 .. BESCHREIBUNG DER ARBEITSMETHOJ::>E 

U radu je primijenjena diskup-:ivno:aplikativna 
indirektna . metoda konstruiranja uzoraka'. za is
pitivanje. Uzorci s dya, različita načina ugaonog 
spajanja usklađeni su po c;limenzijama presjeka 
okvirnice i po va11jskom, izgledi.1._Za ispitiyarije su 
izrađeni L-oblici šastavljeni na ·utor i pero -20 ko
mada (sl. Luzorak,;l) i· klinastim_z4pci:ma-20 ko
n'iada (sl. 1. uzorak nr·: - . ' 

·Prikazani ispitani uzorci izrađeni su od jase
novine (Fraxinus L.) sadržaja vlage 7,2 ... 9,4%, 
što je izmjereno električnim vlagomjerom na dan 
lijepljenja uzoraka. 

Nominalne dimenzije sastava naznačene su u 
crtežu, dok su debljine pera i širina utora poseb
no evidentirane radi određivanja dosjeda. 

Nakon izmjera i provedene evidencije uzorci 
za ispitivanje su slijepljeni PV Ac disperznim lje
pilom DRVOFIX EXTRA proizvodnje »Karbon« 
- Zagreb. 

Viskozitet po DIN-u (D7 /20 °C) 148 sek. Lje
pilo je naneseno na obje sljubnice u količini 
0,022 ... 0,024 g/cm2

• Uzorci su lijepljeni na stol
nim prešama za okvire koje su opremljene pne
umatskim cilindrima. Tlak stezanja po popreč-

Bi1· ' lB I 

- I - ] 
- - -I -: -: -

I 

a 

uzorak 

Uzorak 

li 

Slika 1. Nacrti uzoraka za Ispitivanje: I spoj s utorom I perom 
tzv. protuprofil, II spoj s kllnasthn zupchna. Slike a ... d su 

moguće varljanl!' izvedbe uzorka sa zupchna 

Bild 1. Zelchnungen der Priifmuster: I Verbindung auf Nut und 
Feder, sogenanntes Gegenprofll, II Kellzlnkverblndung 

nom presjeku. horizontalne okv.irnice iznosio- je 
oko _70 N/cm2

• 

Uzorci su nakon lijepljenja klimatizirani 20 
dana ,u prostoriji s vlagom ravnoteže 8 .. .lci�jo-

Ispitivanje čvrstoće spojeva provedem;> je na 
hidrauličkoj kidalici »Amsler« tvrtke WOLPERT, 
SR Njemačka, uz pomoć naprave za L-spojeve ka
ko je prikazano na slici 2. Opterećenje je djelo
valo pri brzini 8 mm/min. 

--r--
-

-,. :, 

1:4 Q-, 

Slika 2. Način ispitivanja uzoraka na hidrauličkoj kidalici 
•Amsler« tvrtke WOLPERT 

Blld 2. Dle Weise der Musterpriifung auf hydraullschem Reiss
festlgkeitsmessgeriit Typ •Amsler• - WOLPERT 
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4. REZULTATI ISPITIVANJA I ZAKLJUčAK 

4. PROFUNGSERGEBNISSE UND 

SCHLUSSFOLGERUNG 

Na stroju za ispitivanje su evidentirane sile 
loma uzoraka (Fd na osnovi kojih su izračunani 
momenti sile loma (ML) kao pokaza�elji čvrstoće 
uzoraka. Radi preglednije interpretacije rezulta
ta ispitivanja uz prikaz raspona momenata prilo
žene su aritmetičl,ce sredine, standardne devija
cije i koeficijenti varijacije za oba uzorka (Tab-
lica I)°. 

·-

Uzorak 

I 
II 

ML min. 

65,0 
78,0 

Mr, sred. 
(Nm) 

82,45 

88,77 

Kod izmjera pera i utora za uzorak I utvrđen 
je labavi dosjed, tj. zazor je iznosi 0,Ql ... (0,15) 
... 0,28 mm. Specif�čnosti pogona, u kojem je iz
rađen eksperiment, nisu _ dopustile da se za uzo
rak I podese alati koji bi omogućili prijelazni i 
čvr_sti dosjed. · 

Na osnovi dobivenih rezultata može, �� zaklju-
čiti slijedeće: 

- Ugaoni bočni spoj malim klinastim zupci
ma duljine 4 mm dao je u prosjeku čvršće spo
jeve od spoja na utor i pero. Tome može biti 
uzrok pretežno veći kut otklona vlakanaca uz 
sljubnice uzorka I, te prisutnost zazora kod svih 
uzoraka. 

- Uzorak II sadrži veći broj dijelova zbog 
letvice za uklađenje. Kako konstrukcijska slože
nost utječe na složenost izrade, to se mogu oče
kivati povećani troškovi obrade. Međutim, ma
nji presjek osnovnog profila okvirnice utječe na 
bolje kvalitativno iskorištenje materijala. 

-
0ČVtstoća uzorka II može· se znatno pobolf 

. šati uljepljivanjem moždanika- kojim . se ::ujedno 
rješava problem preciznog po:Zicionirartj:a okvit0 

nica. Međutim, taj problem je isti kod konstruk
cije I. 

- Primjena zubac� . povoljnija je za ugaorib 
spajanje okvirnice ispod 16 mm debljine, jer je 
na tanki�. okvirnicama teže · izyoditi · •složenije 
spojeve s utorom i perom. 

· U okviru ovog rada vršena -·su početna istra
živanja na problematici racionalizacije i inovira
nja konstrukcija vrata namještaja o'd masivnog 

111,0 

103,0 

Standardna 
devijacija 

(cr) 

--12,66 
9,25 

Tabllca I. 

Koeficijent 
·varijacije· 

(v) 

0,153 
0,104 

drva. Radovi će· se nastaviti sa željom da se una
pređuje aktivnost konstruiranja kao nauka, ·te 
stvaraju neophodni rezultati koji će. pridonijeti 
razvoju i izradi proizvoda visokog stupnja tehno
logičnosti i visoke kvalitete. 
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S a ž e t a k  

U radu_ su data mjerenja temperature i sa
držaja vdd·e u ploči iverici bez ljepila za vri
jeme vrućeg prešanja. Podaci su dati u od
nosu . n.;t početni sadržaj vode sirove ploče. 
Brzine promjene temperature i sadržaja vode 
u _vanjskim• slojevima ploče iverici; su različi-

' te, ali se za-kratko vrijeme izjednače._ U unu
trašnjim slojevima, promjene temperature i 
sadržaja vode su različite za cijelo vrijeme 
trajanja ciklusa prešanja. Veći početni sadr
žaj vode ploče znači i brži porast tempera
ture u vanjskim slojevi-ma. Vruće prešanje 
iverica predstavlja nestacionarni proces pro
mjene temperature i sadržaja vode, a za ma
tematska rješenje potrebna je numerička ana-
liza. 

K l j u č n e r i j e č i : ploča iverica, tempe
ratura, sadržaj vode, nestacionarne promjene 
temperature i sadržaja vode. 

1. UVOD 

1. INTRODUCTION 

S termodiilamičkog stanovišta, prešanje ploča 
iverica 'predstavlja proces intenzivne · promj�ne 
temperature, vlažnosti i pritiska ti sirovoj ploči. 

Termo-otvrdnjavajuća ljepila, koja se koriste 
danas u komercijalnim uvjetima proizvodnje plo
ča iverica, zahtijevaju temperature preko 100 °C 
da bi došlo do njihovog ubrzanog otvrdnjavanja. 
Tu temperaturu je potrebno postići u svim dij'e0 

lavima .sirc:h'.e ploče što je moguće brže. Poveća
nje toplinske energije u sirovoj ploči prouzrokuje 
promjenu stanja vode sadržane u dr\'.u i ljepilu. 
Te promjene se odlikuju stalnim ponavljanjem 
proresa isparavanja i kondenzacije po poprečnom 
presje;lm. S druge strane, kretanje vode od po
vršne k unutrašnjim dijelovima ploče ubrzava 
prijenos topline u tom pravcu. 

• 11· • , 

Pritisak unutar sirove ploče u početku preso
vanj_a se ne mijenja značajno, ali kada se tempe-

UDK 630*862.2 

Izvorni znanstveni rad 

S umm11ry 

Article presented. measurefuents of tempe
rature and moisture content in the particle
board rnade without resin during hot pressing. 
Data is presented to illustrati:, effects of ,jnitial 
mat nioisture content oiJ, measured tempera
ture ·and mciisture conteil.t at the face and core 

· layers. Face temperature and moisture coritent 
are changing at different rates, but it qtiickly 
be equalized. In core layers, these different 
rates takes constant from start to the end press 
cycle. High initial mat moisture content means 
temperature increase on faster rate at face 
layers. Hot pressing of particleboard is tran
sient process of heat and mass transfer. This 
is task that requires mathematical rnodeling 
using numerical techniques. 

K e y w o r d s : Particleboard, temperature, 
moisture content, transient heat and moisture 
content transfer. 

ratura u centru ploče približi 100 °C, pritisak po
čije - brzo rasti. Dostigavši maksimalnu vrijed
nost, pritisak izvjesno vrijeme ostaje konstantan, 
a zatim opada postepeno u skladu s isušivanjem 
sirove ploče. 

Pci'd �jeld\ranj�m temperature i ·pritiska formi
ra se golova ploča iverica s određenim gradijen
tom gustoće i vlažnosti, Proizvodnja ploča iverica 
je složen proces s istovremenim prijenosom koli
čine kretanja, topline i sadrifaja, unutrašnjom ke
mijskom reakcijom i promjenama faze vode. 

2. OSNOVE PRIJENOSA TOPLINE I SADRžAJA 
VODE POROZNI.H MATERIJALA 

2. BASIS'OF HEAT AND MOISTURE CONTENT 
TRANSFER IN POROUS BODIES 

Vruće ·prešanje ploča iverica može se' prdm.a
trati kao koncluktivno sušenje vlažnog poroznog 
materijala. Teorija sušenja na zagrjev,iim :površi
nama zasniva se na nauci prijenosa t<;>pline j sa-
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držaja vode pri faznim promjenama vode i na 
učenju o oblicima vezane vode s koloidnim ka
pilarnoporoznim materijalima. 

Li k o v  [2] je predstavio sistem parcijalnih 
diferencijalnih jednadžbi koje opisuju kretanje .. 
vode i topline u vlažnom tijelu. Generalizirani 
oblik ovih jednadžbi može se napisati kao: 

a.u 2 2 z 

a z-- *// v u .,,_ k12 v t + k,-3 v p [t] 

vJ 

gdje su: u - sadržaj vode, t - temperatura, p -
pritisak, 't' - vrijeme, D. - matematički opera
tor, -kii (i,j = 1, 2, 3) - koeficijenti koji daju me
đusoban odnos termodinamičkih svojstava mate
rijala koji se suši i koeficijenta prijenosa topline 
i sadržaja vlage. 

Jednadžbe 1-3 predstavljaju opći oblik jed
nadžbi prijenosa topline i sadržaja vode u vlaž
nim materijalima. Uvođenjem odgovarajućih ko
eficijenata kii, sistem jednadžbi dobiv·a slijedeći 
oblik: 

gdje su: 
A, Ap, A.m, 6, 6v - termodinamički koeficijenti 

prijenosa topline· i sadržaja 
vode 

c, Cp, Cm,Po, r, E - termodinamičke karakteristi

ke materijala koji se suši 

x - os koordinatnog sistema u 
kom pravcu se vrši prijenos 
topline i sadržaja vode 

Jednadžbe 4-6 opisuju nestacionarni proces 
prijenosa topline i sadržaja vode u toku sušenja 
vlažnih materijala za neograničenu ploču (jedno
dimenzionalni zadatak) uz uvjet postojanja gradi
jenta općeg pritiska. Rješenja ovih jednadžqi su 
moguća ako su pozl!ati gore navedeni termodi
namički koeficijenti prijenosa topline i sadržaja 
vode i kar�kt�ristike materijala koji se suši. 

· Dugo godina analitička rješenja sistema line
arnih jednadžbi pretstavljaju izazov za istraživa.:. 
če- iz pć>dručja sušenja drva: Li k o-v -i M i0ha:j-

1 o v, koristeći L a p l a s o  v e transformacije, od
redili su rješenja za pojednostavljene slučajeve 
ploča, cilindra i sfere. Ista rješenja dobili su i 
M i h a j l o v  i Oz i s i k  [3] koristeći transfor
macije konačnog integrala. Za razliku od prethod
nih autora, Li u i č e n g, uzimajući u obzir 
kompleksne vlastite vrijednosti pomoću me.t9-
de najmanjih kvadrata, dobili su rezU:ltate · ko}i 
su najkompleksniji _i fizički najrnzumniji [3_]. 

Sva ova rješenja imaju nedostatak lJ odnosu 
na proces vrućeg prešanja ploča iverica, što su 
dobivena uz uvjet poznavanja gore naved.enih koe
ficijenata i karakteristika. Za vrij�!De vrućeg pre
šanja ploča iverica dolazi d_o stalnih promjena 
toplinsko-fizičkih svojstava sirove ploče uzrokova
nih promjenama stupnja otvrdnutosti ljepila, po
većanjem zapreminske mase sirove ploče, smanje
njem poroznosti i sličnih pojava koje se dešava
ju do kraja ci1klusa prešanja, a neke i kasnije. 
Iz tog razloga data rješenja nisu prihvatljiva za 
slučaj vrućeg prešanja iverica. 

Zbog specifičnosti prijenosa topline i sadrža
ja vlage u toku vrućeg prešanja ploča iverica, sve 
više se nameće potreba za numeričkim metoda
ma koje uzimaju u obzir promjenjive koeficijente 
prijenosa topline -i sadržaja vlage uz neizbježnu 
podršku računara. · 1 

fs]-

3. MATERIJALI I METODE 
3. MATERIALS AND METHOD S . 

Kretanje i raspored vlažnosti i temperature u 
toku prešanja određeni su eksperimentalno na 
jednoslojnim bukovim sirovim plo.čama · bez lje
pila. 

Karakteristike sirove ploče bile .su slijedeće: 

dimenzije ploča · 340 X 400. min 
- debljina ploče 20 mm 
.....:.. debljina iverja 0,18-0,31-0,49. mm 
_:_ širina iverja i,iS-3,02-4,38. mm 
- dužina iverja 15,10�19,57�20,22 mni 
- zapterninska masa ploče _ 725 · kg/m3 

- temperatura zagrjevhih ploča 15f f°C 
- specifični tlak prešanja 3 MPa 
- početna vlažnost sirove ploče' · 10; ·15: tl.0/o 

- I • , .-

S pet sitastih traka ukupna . deblJina sirove 
ploče podijeljena je na šest slojeva1 od kojih su 
pet slojeva imali debljinu h/10 (S1.:..:::. S5), tj.- nakon 
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prešanja 2 mm, a šesti sloj h/2, tj. nakon preša
nja 10 mm. Mjerenja temperature i sadržaja vo
de vršena su samo na slojevima debljine h/10, tj. 
na gornjoj polovini sirove ploče. Sitaste trake su 
onemogućavale prolaz iverja iz sloja u sloj, a do
zvoljavale kretanje topline i sadržaja vode. 

Mjerenjem je utvrđena točna težina svakog 
sloja prije početka prešanja. Po prekidu prešanja 
mjerena je težina svakog sloja u momentu pre
kida, što je omogućavalo izračunavanje sadržaja 
vode svakog sloja posebno. U svakom sloju bili 
su fiksirani termoparovi pomoću kojih je bio 
praćen tok temperature u slojevima. Ciklus pre
š;mja prekidan je nakon 1, 2, 3, 5, 7, 9, 11 i 13 
minuta, a kod početne vlažnosti 220/o i nakon 17, 
18, 19, 21 i 25 minuta. 

U rezultatima rada na slici 1 i 3 spominju se 
mjerenja temperature i sadržaja vode za mjerna 

4. REZULTATI I DISKUSIJA 

4. RESULTS AND DISCUSSION 

4.1. Temperatura sirove ploče 

4.1. Mat temperature 

Brzina porasta temperature u vanjskim sloje
vima očekivano je veća nego u srednjim slojevi
ma. U prvom periodu cHdusa prešanja tempera
turne krivulje za vanjski sloj skoro su identične za 
sva tri početna sadržaja vode sirove ploče. Kasni
je, oblik krivulje se mijenja, a najveća temperatu
ra sirove ploče dobije se za najniži početni sadt� 
žaj vode. U srednjem sloju situacija je nešto dru
gačija. U prvom periodu ciklusa prešanja, tempe
raturne krivulje se razlikuju po svom obliku, tako 
da se veće temperature postižu za sirovu ploču 
s najvećim početnim sadržajem vode. U drugoj 

____,.
------

60 

1 

----

.oočc-:1;�-.- :�U€Rlv'O 
OZNAK-4 

SAORŽ.4/ I VDE l''//ESTO 

iO �:, 
.. 

Sred'na o 

10 ';{, Povrilna- .. 

15%- Sred/oa -□ 

15% Površiila .,, 

,22% ··s;.edioa 6 

22% Površina A 

.3 9 11 /3 75 s 7 
Vrjeme presan/a 1mhJ 

·slika I. Temperatura u površinskim i unutrašnjim slojevima ploče iverice u tok;,- prešanja u zavisnosti · · ' · ' · od ·početka .sadržaja vode sirove ploče · 

Fili. i. 'Temperature · at face and· core layers đurlng partlcleboard pressing as a fmiction of · initial mat 
moisture content 

17 

mjesta »površine« i »sredine« sirove. ploč.e. Pod 
mjernim mjestom »površina« smatra se prvi sloj 
od gornje površine sirove ploče debljine lI/10 (S1), 
a »sredina« je posljednji sloj iste debljihe; tj: sloj 
u sredini sirove ploče (Ss). 

polovini ćiklusa prešanj'a (5 ·minuta nakon počet
ka prešanja) temperature .se izjednače i d.0 kraja 
ciklusa pnfšanja ostaju iste, Veći početni sadržaj 
vbde sirove ploče' povećava brzinu pbra:sta tem
perature u srednjem sfoju, ali· maksifualna ·tem-
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Slika 2. Raspored temperatura za polovinu debljine ploče Iverice u toku različitih vremenskih Intervala 
prešanja (t) za tri različita početna sadržaja vode sirove ploče (w): 

Flg. 2. Temperature dlstributlons through the one half thlckness of particleboard during dlfferent time 
period of presslng (t) wlth three dlfferent lnitlal mat molsture content (w): 

a - w = 10'1o, b - w = 15'/, I c - w = 22"/,. (1 - t = 1 mln, 2 - t = 2 mln, 3 - t = 3 mln, 4 - t = s 
mln, S - t = 7 mln, 6 - t = 9 mln, 7 - t = 11 mln, 8 - t = 17 mln, 10 - t = 18 mln, 11 - t = 19 mln, 

12 - t = 21 mln I 13 - t = 25 mln). 

peratura ,se još uvijek postiže s najnižim počet
nim sadržajem vode. 

U početnim fazama zatvaranja preše, sirova 
ploča je ekstremno porozna, te zbog toga ne 
stvara velike otpore kretanju plinova oko iverja. 
Zapremina slobodnih prostora u sirovoj ploči u 
tom trenutku može da zauzima i više od 900/o od 
ukupne zapremine sirove ploče. Mješavina pare 
i zraka može se slobodno kretati od vanjskih 
slojeva prema unutrašnjim kao i kroz ivice plo
če. U takvoj sredini ne može se postići zna
čajniji tlak, a maksimalno moguća temperatura 
je nešto veća od temperature ključanja vode (i 
vezane i slobodne). Zrak koji še nalazi u unutraš
njim slojevima ploče usporava prijenos topline 
konvekcijom, te je ona u ovim slojevima neznat
na. Postizanjem konačne debljine ploče, slobod
ni prostor se smanjuje, otpor kretanja plinovima 
se povećava, tlak pare u vanjskim slojevima ra
ste, a toplina nošena parom se premješta u unu
trašnje slojeve uz pomoć tlaka. Povećanjem za
prerninske mase sirove ploče, prijenos,topline kon
dukcijom postaje značajniji, a važnost konvek
tivnog prijenosa topline se umanjuje. Iz ovoga pro
izilazi važnost vremena zatvaranja preše. Kraće 

vrijeme zatvaranja preše znači i veću mogućnost 
prijenosa topline kondukcijom. 

Na slici 2 prikazane su nestacionarne tempe
raturne promjene sirove ploče po debljini. Re
zultati se odnose na polovinu debljine ploče uz 
pretpostavku simetričnog rasporeda za cijelu de
bljinu. Temperature za sva tri slučaja početne 
vlažnosti sirove ploče od vanjskih prema sred
njim slojevima ploče neprekidno opadaju. Još 
jednom se pokazala točnom pretpostavka da po
rastom sadržaja Ypde u sirovoj ploči raste brzi
na porasta temperature u unutrašnjim slojevima. 
Karakter krivulja raspodjele temperature pokazu
je da u unutrašnjim slojevima dolazi do konden
zacije vodene pare nastale u slojevima neposred
no uz zagrijevnu ploču. Granica faznog prijelaza 
ključanje-kondenzacija izražena je u vidu fronta 
koji se pomiče tokom vremena u dubinu ploče. 

4.2. Sadržaj vode sirove ploče 

4.2. Mat moisture content 

Voda u sirovoj ploči potiče iz tri izvora. Prvi, 
to je voda sadržana u osušenom iverju prije na
nošenja ljepila. Drugi izvor je voda koja se uno-
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Slika 3. Sadržaj vode u površinskim i unutrašnjhn slojevima ploče iverice u toku prešanja u zavisnosti 
od početnog aadržaJa vode sirove ploče 

Flg. 3. Molsture content at face and core layers durlng particleboard pressing as a functlon of lnltlal 
mat mol•t�re content 

si u sirovu ploču s ljepilom, i konačno voda u 
obliku pare koja nastaje kao rezultat kondenza
cije u toku otvrdnjavanja ljepila. 

Sadržaj vode u toku ciklusa prešanja u vanj
skim slojevima neprekidno opada. Zbog veće br
zine prijenosa toline, i brzina pr.ijenosa sadržaja 
vode je veća za ploče s većim početnim sadržajem 
vode sirove ploče. U unutrašnjim slojevima u po
četku procesa prešanja sadržaj vode raste, što je 
posljedica premještanja vodene pare u unutraš
njost ploče. Kasnije, sadržaj vode opada, što je 
također posljedica stvaranja vodene pare, koja 
nastaje različitim intenzitetom u zavisnostr- od 
udaljenosti sloja od zagrjevne površine. 

Na slici 4 se vidi da se kretanje vode također 
vrši od vanjskih prema unutrašnjim slojevima, 
a raspored po debljini je obrnuto proporciona
lan od rasporeda temperature. Raspodjela sadr
žaja vode je ravnomjerna i simetrična. U sloje
vima uz zagrjevnu ploču sadržaj vode je najma
nji, a idući prema unutrašnjosti ploče ravnomjer
no raste. Takav karakter raspodjele vode u siro
vom kolaču rezultira iz osobitosti mehanizma 

prijenosa sadržaja vode pri kontaktnom zagrija
vanju. 

Povećanjem temperature u sirovoj ploči brzi
na zagrijavanja i brzina prelaska vode u paru 
naglo se povećavaju, stvarajući gradijent pritis
ka, koji se smatra osnovnim pokretačem sile pri
jenosa sadržaja vode. Tlak unutar paketa u pr
vom momentu mijenja se neznatno, ali kada se 
temperatura u centru približi 100 °C, tlak naglo 
počinje rasti. Dostignuvši maksimalnu vrijednost, 
pritisak ostaje neko vrijeme konstantan, a zatim 
postepeno opada. Tlak vlažnog uzduha unut.ar si
rove ploče veći je od atmosferskog pri temperatu
rama većim od 100 °C. Međuti'ID, to važi u slučaju 
termodinamičke ravnoteže, kada je temperatura 
tijela jednaka u svim točkama i kada je jednaka 
temperaturi okruženja. U našem slučaju vrućeg 
prešanja ploča iverica, kod kojeg imamo fazne 
promjene vode i nestacionarni temperaturni tok, 
takva tvrdnja smatra se netočnom. 

Značajan uticaj na kvalitetu ploča iverica ima
ju zaostala unutrašnja naprezanja. Maksimalna 
unutrašnja naprezanja nastaju u prvom periodu 
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Slika 4. Raspored .sadržaja vode po debljini ploče iverice u toku različitih vremenskih intervala prešanja 
(t) za tri različlta početna sadržaja vode sirove ploče (w): 

Fig. 4. M9isture content distributions through the thickness of particlcboard during diffcrent 
time period of pressing (t) wlth three different initial moisture content (w): 

a - w = 10'/o, b - w = 15'1, i c - w = 22°/,. (1 - t = 1 min, 2 - t = 2 min, 3 - t = 3 min, 4 - t = S min, 
S - t = 7 min, 6 - t = 9 min, 7 - t = 11 min, 8 - t = 13 min, 9 - t = 17 min, 10 - t = 18 min, 

11 - t = 19 min, 12 - t = 21 min i 13 - t = 25 min) 

prešanja, tj. prilikom sabijanja sirove ploče, za_ 
tim, postepeno; zbog p1ashčnosti matei:-ija)a, za� .. 
o'stala naprezanja se relaksiraju. Vrije:me prelas
ka elastičnih deforh1acija u pl:itstična· :i:avisr od: 
specifičnog pritiska prešanja i gustoće sabije
ne sirove ploqe. Završetak procesa prešanja od.,. 

ređuje se stupnjem otvrdnutosti ijepila i veliči
nom nadtlaka (zaostalog tlaka) u ploči, koji je u 
direktnoj vezi s prisutnim sadržaje vode u ploči. 

s: ZAKLJl1ćCI . 

5. CONCLUSIONS 

· Na osnovi naših . is�raživanja i istraživanja 
drugih autora nameću se slijedeći zaključci ve
zani za prijenos topline i sadržaja vode u toku 
vrućeg prešanja ploča iverica: 

. a) U -prvom- periodu ciklusa prešanja toplina 
u sirovoj ploči predaje se kondukcijom preko za
grjevnih ploča .preše, 

b) Vezana voda u drvnoj substanci na povr
šini sirove ploče pretvara se u vodenu paru, koja 
smanjuje sadržaj' vode ti tim slojevima ali pove
ćava pritisak u slobodnim prostorima ploče. 

c) Gradijent pritiska po debljini ploče nasta
je usJijed kretanja vodene _pare u unutrašnje .slo
jeve ploče. 

d) Određena količina vode se absorbira u drv
noj, substanci u međuslojevima, u skladu s lokal
n_im unutrašnjim uvjetin1a kao što su tempera-

. tura,-" pritisak .i sadržaj vode. 
e) Osim kondukcijom, prijenos topline se vrši 

i konvekcijom, i to pomoću vodene pare koja se 
premješta u unutrašnje slojeve. 

f) Reakcija polikonderizacije se pospješuje 
temperaturom, a ljepilo počinje otvrdnjavati u 
različito vrijeme u zavisnosti od udaljenosti slo
ja od zagrjevne površine. 

g) Nakon završenog kretanja vode u pravcu 
deoljine, gradijent pritiska pare počinje da se 
for:mira u lateralnom pravcu, · a vodena para se 
t_akođer kreće u istom pravcu i izlazi iz ploče u 
atmosferu. 
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U radu su predstavljeni rezultati proračuna 
unutarnjih napona koji su nastali po presjeku 
drva u zavr�noj fazi sušenja bukovih obradaka 
presjeka 60:>< 60 mm. Za proračun je primije
njena modificirana JOUNG NQRRISOV-a me
toda. 

Kako se 'iz samih rezultata vidi, radi se o 
dosta blagom režinw sušenja koji nije bitno 
narušio osnovne kriterije k\ralitete sušenja. 

KI j u č n e  r i J.� ° <:"i : sušenje drva - unu
tarnji naponi - bukva. 

UVOD 
INTRODUCTION 

Zapreminu tijela čine odvojeni sistemi materi
jalnih točaka (molekula), koji su povezani unu
tarnjim (međumolekularnim) silama. Deformaci
jom tijela dolazi do promjene međumolekularnih 
razmaka i pojave unutarnjih sila koje teže uspo
stavljanju prvobitnog rasporeda molekula. Kako 
se radi o djelovanju tih sila po jedinici površine, 
u tom kontekstu može se govoriti o pojavi unu
tarnjih napona. Budući da je poznato da drvo pri
likom sušenja ispod određenog sadržaja vode mi
jenja svoju zapreminu, gornja teorija navodi na 
zaključak da prilikom tog procesa dolazi do po
jay:e unutarnjih napona. 

·.,._.. . ' ; 

NEKI ASPEKTI TEHNOLOGIJE SUšENJA 
DRVA 

SOME ASPECTS OF THE TECHNOLOGY 
OF WODD DRYING 

' · ,  
. I  , t  

·•. , 
1 
S .obzirom. da je u ovom radu kad materijal 

istraživanja tretirano drvo,. kao higroskopan i 
anizotropan materijal, kao pretpostavka za lakše 
rar,;umijevanje problema potrebno- je podsjetiti na 
rieke· ·aspekte tehnologije sušenja drva, 

Izvorni znanstveni rad 

S u m m a r y  

!1�-- this ,arti�le gi�en <!re resU:lts �f .calcula
tion �f _i�teriial �tre�ses appeadng on_ cross sec-
t10n of · ·timber m fmal'· stage of drymg. 
' ·'Fron1 thes'e i·esults \,.,e cari see tliat current 
schedule of · wood drying is . mild and 'that it 
has not disturbed essential criteria of quality 
lumber drying. 

K e y w o r d s : Timber drying - internal 
stresses - beech. 

1) Cilj sušenja drva je odstranjivanje vode uz 
što manje promjene strir_kture, oblika i dimenzija 
materijala koji se suši. 

Umjetnim -sušenjem nastoji se ubrzati ovaj 
proces, odnosno odstraniti ona količina vode ko
ju nije moguće efikasno odstraniti prirodnim pu
tem. 

2) Promjena sadržaja vode u drvu u. h1dro
skopnom području praćena je promjenom dimen-
zija materijala. 

Budući da drvo sušenjem gubi vodu prvo s 
površine pa potom iz unutrašnjosti, u toku pro
cesa prisutna je pojava profila vlage po presjeku 
materijala koji se suši (sl. 1). 

Prema tome za početak sušenja karakteristi
čan je niži sadržaj vode u va11jskom dijelu drva 
koji je vrlo često ispod granice higroskopnosti, 
dok je sadržaj vode u unutarnjem dijelu znatno 
iznad te granice. 

Gubitak vode iz vanjskog dijela drva ispod 
granice higroskopnosti uzrokuje smanjenje za
premine, odnosno utezanje tog dijela drva, ·pa čak 
i, deformaciju presjeka. Istovremeno· sadržaj vode 
u unutrašnjosti znatno 'je iznad granice·.higro
skopnosti, .zbog· čega ovaj dio drva. nema tenden
ciju promjene .(smanjenja} _dimenzija; te prema 
tome ima ulogu sprečavanja odndsno .nastoji da 
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Slika I. 

Flg. I. 

se odupre težnji vanjskog dijela drva za promje
nom dimenzija. 

Rezultat ovog međusobnog djelovanja je po
java napona zatezanja u vanjskom dijelu i kao 
reakcija njima, pojava napona pritiska u unutar
njem dijelu drva (sl. 2). Ove promjene karakte
ristične su za prvu, odnosno početnu fazu suše
nja drva. 

Slika 2. 

Flg. 2. 

Drugu ili završnu fazu sušenja karakterizira 
pad sadržaja vode u unutarnjem dijelu drva is
pod granice higroskopnosti, što s obzirom na već 
nastale plastične deformacije vanjskog dijela dr
va ima za posljedicu nastanak napona zatezanja 
u unutarnjem dijelu i suprotno njima pojavu na
pona pritiska u vanjskom dijelu drva (sl. 3). 

Slika 3. 

Flg. 3. 

Kada se ima u vidu sve naprijed navedeno, 
očigledno je da samo sušenje drva nije tako jed0 

nostavan i beznačajan problem, te da bi se pro
ces sušenja kvalitetno doveo do kraja, treba na
stojati da unutarnji naponi koji se javljaju u dr
vu za vrijeme sušenja ne prekorače granicu čvr
stoće materijala. 

Prema tome, zadatak istraživanja koncipiran 
je tako da se istraži odnosno eksperimentalno 
potvrdi profil raspodjele unutarnjih napona po 
presjeku drva u završnoj fazi sušenja, odnosno 
u fazi nakon izmjene smjera djelovanja unutar-
njih napona. 

MATERIJAL I METODE 

MATERIALS AND METHODS 

Kao materijal istraživanja poslužili su bukovi 
obratci presjeka 60 X 60 mm. Položaj obradaka 
u trupcu bio je takav da je nakon izrezivanja na 
presjeku dobivena čista radijalno-tangentna rav
nina tj. tangenta na godove paralelna je s dvije 
suprotne strane presjeka (sl. 4). 

Slika 4. 

Flg. 4. 

!I 

l-1 
a 

Slika 5. 

Flg. 5. 

X 

Ispitivanju je podvrgnuto 10 obradaka. Kon
trola vlažnosti spomenutih obradaka pratila se 
gravimetrijskom metodom. Sušenje se provodi
lo u jednokolosječnoj komori s FOXBORO polu
automatikom. 

U svijetu je poznato nekoliko metoda za pro
račun unutarnjih napona koji se javljaju po pre
sjeku drva za vrijeme sušenja, međutim moglo 
bi se reći da su metode UGOLJEV A, McMILLE
NA i JOUNG NORRISA postale veoma česte u 
praksi istraživača. 

Na ovom mjestu ukratko će biti izložen pro
račun unutarnjih napona izvršen modificiranom 
JOUNG NORRISOVOM metodom. Uz osnovne po
stavke teorije elastičnosti rješavanje problema 
ovom metodom svodi se na rješavanje diferenci
jalnih jednadžbi ravnoteže (1) uz zadovoljenje 
konturnih uvjeta i jednadžbe kompatibilnosti (2). 
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X xy 

+ = o 

ax av 

a(j' aT 

av 

y xy 

+ 

ax 

Konturni uvjeti 

O"x = O za X= ± a 
a-y = O za Y = ± b 

= o 

°'w = O za X = ± a, Y ·= ± b 

Jednadžba kompatibilnosti 

X 

+ 

av
2 

ax
2 

ax av 

gdje je: 

a-(-.) - normalni (smičući) napon 

( 1 ) 

(2) 

ex, e
y 

(e.:
y) '- linearna (ugaona) deformacija 

a, b - dimenzije na poprečnom presjeku 
X, Y - koordinate točke za koju se traže 

naponi 

Parcijalne diferencijalne jednadžbe mogu se 
riješiti na više načina, međutim uobičajena me
toda za rješavanje jednadžbi ovog tipa sastoji se 
u uvođenju u ove jednadžbe funkcija napona ili 
Airyeve funkcije <I> (X, Y). 

(J' = 

X 

(J' 

y 

T = 
xy 

(3) 

axav 

Funkcija koja daje zadovoljavajući prikaz ras
podjele napona po presjeku drva ima oblik 

<f> ,� c 1 - G) 2 f' [1 - (;) 2 J � 
• [A 

J 
+ A 2 G f< 

+ A 3 (; )
2 

+ A 4 (� )
4 

+As (� )'1] ( 4) 

gdje su A(i), i = 1,5 nepoznate konstante čijim 
se rješavanjem definira cjelokupan problem. 

Za definiranje konstanti potrebno je formirati 
sistem od pet jednadžbi. 

Uvođenjem funkcije <l>(X, Y) u izraze za kom
ponente deformacije i primjenom MAXWELLO

VE relacije (5). 

E E 
X y 

µ µ 
X y 

prema Hookeu dobivamo 

e = 

X 

e = 

y 

e = 
xy 

gdje je: 

1 

E 
X 

1 

E 
X 

1 

E 

( ::: 
a

2 
4> 

- µ 
x ax

2 

E 
a

2 
4> 

(� - µ 
ax

2 

y 

E 
X 

E axav 
X xy 

( 5) 

) 
a2 4> 

) ( 6) 
X 

av
2 

µ - POISSONOV koeficijent (za drvo bukve i 
tang. pravac � = 0.36) 

E(w, t) - funkcija modula elastičnosti 
w - vlažnost drva 
t - temperatura drva 

Integriranjem jednadžbi (6) dolazimo do izra
za za pomicanja točaka · konture presjeka u tan
gencijalnom (X), odnosno radijalnom (Y) pravcu. 

+a 

6X =Ii ( 
X 

-a 

av
2 

+b E 

6Y = I i (-X X E 
-b y 

µ 
x ax

2 
) dX \

"-

(7) 

ax
2 

µ 
x av

2 

Da bi se dobio željeni sistem linearnih jed
nadžbi na razmaku od 100 mm od čela svakog 
obratka, izrezana su po dva presjeka debljine 
10 mm (sl. 6). Iz jednog presjeka isjecane su la-
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Slika 6. 

Fig. 6. 

mele u tangencijalnom pravcu, dok su iz drugog 
lamele isjecane u· radijalnom pravcu (sl. 7). 

Za formiranje sistema linearnih jednadžbi do
voljno je bilo isjeći ukupno S lamela iz dva pre
sjeka. Međutim, zbog mogućeg nesimetričnog ras
poreda napona po presjeku obradaka, opredijelili 
smo se za minimalni broj lamela koji pokriva ci
jeli presjek, a koji uzima u obzir pomicanja kon
ture presjeka i u pravcu radijusa i u pravcu tan
gente goda. Za proračun u obzir je uziman onaj 
kvadrant koordinatnog sistema koji daje očeki
vane maksimalne vrijednosti napona. 

u, 1 
,--�---i __ . __ ',/ 
-------- ,, ----- �---- / ._ 

·�-��-== .,,., 3 

oj 

Slika 7. 
Fig. 7. 

b) 

X 

Na taj" nacm unosec1 izmjerene i proračunane 
vrijednosti u izraze (7), formiran je sistem od pet 
linearnih jednadžbi (8). 

k A + 
l 1 1 

k A + 
21 1 

k A + 
31 1, 

k A + 
4 1 1 

k A + 
51 1 

... 

gdje je 

k A + 
1 2 2 

k A + 
22 2 

k A + 
32 2 

k A + 
42 

k A 
52 

-- - - -· 

2 

+ 
2 

k A 
13 3 

k A 
23 3 

k A 
33 3 

k A 
43 3 

k A 
53 3 

k - - f(E), 
i j 

+ k A + k A = tiX 
1 4 4 l 5 s 

+ k A + k A !::.X 
24 4 25 5 2 

+ k A + k A = !::.X '(J3) 34 4 3S s 3 '1·. 

+ k A + k A b.Y = 

44 4 4S 5 1 

+ k A + k A tiY = 

54 4 55 5 , . 

i=j=l,5 

REZULTATI ISTRAžIVANJA 

RESULTS OF INVESTIGATION 

Dijagram toka sušenja, odnosno uvjeti kojima 
su obratci izloženi tokom sušenja, predstavljeni 
su na slici 8. Ispitivanje se provodilo kod pro
sječne vlažnosti drva od 12,060/o. 

Profil raspodjele normalnih napona po pre
sjeku obradaka dan je na slikama 9. 1 10. Maksi
malne vrijednosti komponentnih napona pred
stavljaju glavne napone budući da je pravac nji
hova djelovanja kolinearan s pravcima glavnih 
osi, odnosno osi usmjerenih u pravcima tangente, 
odnosno radijusa goda. 

Slika 1 L predstavlja raspodjelu smičućih na
pona po presjeku obradaka u momentu ispitiva
nja. 

I,. 

<) 

U. 
·I 

I I 

0 :_I i-r-�r.1 :-.r-.rTTTt{--r.,,�j�,-,-,.-,--,-.-.-,--,-Ji 
O �- 10, 15 20 

\',,,._-_:r:,: SU::C:: :..'..'. (DA.Mi) 

Slika 8. Tok sušenja bukovih obr'!-daka presjeka 60 .X 60 mm 
Fig. 8. Drying time of beech dimens1on stocks 60 X 60 mm - , 

( A - X-: no fl"!m; G - ::..:; 3.3 rpm, C :... x� i 6.G mm; 
[J -- /'. :,o t', rnrr: ) 

Slika 9, Dijagram normalnih nappna 
Flg. 9. Distl'ibution of norma! stresses 
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Slika 10. Dijagram normalnih napona 
Fig. 10. Distribution of norma! stresses 

ZAKLJUčCI 

CONCLUSIONS 

Na osnovi rezultata istraživanja 111ogući su 
sljedeći zaključci: 

- Kao što se i očekivalo od samih rezultata 
istraživanja, u završnoj fazi sušenja vanjski dio 
drva napregnut je na pritisak dok je unutarnji 
dio napregnut na zatezanje. 

- Normalni naponi nisu prekoračili granične 
vrijednosti čvrstoće materijala, te prema tome 
nije došlo do narušavanja strukture materijala, 
odnosno pojave unutarnjih pukotina. 

- Intenzitet smičućih napona prelazi granicu 
elastičnosti materijala, što je uzrokovalo neznat
nu deformaciju oblika poprečnog presjeka obra
daka, čija manifestacija se ogleda u formiranju 
konveksiteta na stranicama presjeka 

(LX,> LX2 > LX1, LY2 > LY1). 

Razlog za ovako neuobičajena malu deforma
ciju oblika presjeka obradaka za vrijeme suše
nja postoji u izboru za materijal ispitivanja tzv. 
obradaka pravilnih presjeka. 

- Na kraju treba istaknuti da su se autori 
u ovom radu opredijelili za JOUNG NORRISOVU 

.o.) 

(l 

(' 

I 

I 

I -c·,,-1 
: ' ) 

I I�,_;. i :,-_ I ,· =-�i..lEI\/\ -· :\(t: ;)� / 

Slika 11. Dijagram smičućih napona 
Fig. 11. Distribution of shear stresses 

metodu proračuna unutarnjih napona, videći pred
nosti ove metode nad ostalim kako u pogledu cje
lovitosti problema tako i u pogledu zadovoljenja 
osnovnih postavki teorije elastičnosti materijala. 
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Hrvatska drvna industrija teško je 
. 

ranJena 

Mr. Marenka Radoš, dipl. oec. 
Croatiadrvo d. d. Zagreb 

Prispjelo: 28. svibnja 1992. 
Prihvaćena: 15. lipnja 1992. 

Drvna industrija Republike Hrvatske oduvijek 
je bila značajan oslonac gospodarskog razvoja, 
izvoza i zapošljavanja. 

Prijeratnu industrijsku preradu drva Repub
like Hrvatske najbolje će oslikati slijedeći po
daci: 1 

- zapošljavala je oko 50.000 radnika ili 10,2% 
u industriji, 

- ostvarirvala je izvoz oko 400 mln. USD, 
- ostvarivala je 8,3'1/0 društvenog proizvoda 

Republike, 
sudjelovala je s 14,5% u robnom izvozu 
zemlje, 
ostvarivala je najveći neto devizni efekt od 
svih industrijskih grana. 

Industrijska prerada drva osim navedenih po
kazatelja ima i drugu značajnu dimenziju. Kao 
niti jedna ,druga grana, prerada je drva disperzi
rana cijelim teritorijem Republike Hrvatske, osim 
u obalnom dijelu Istre i Dalmacije, pa osim što 
je velikim dijelom doprinosila izvoznim efektima, 
znatno je utjecala na gospodarski razvoj nedo
voljno razvijenih krajeva, te zapošljavanje radne 
snage. 

Posljednjih ,pet godina je industrijska prerada ' 
<;irva bila u punom izvoznom zamahu, godišnja 
stopa ,porasta izvoza iznosila je preko 15%. Tre
bala je i dalje doprinositi stabilizaciji privrede u 
Republici. Taj je petogodišnji pozitivni trend za
ustavljen i prekinut ratom, a prije njega nasilno 
su prekinuti sirovinski tokovi, otuđena imovina, 
osakaćena tržište gotovih proizvoda. 

Rat je teško ranio drvnu industriju Hrvatske. 
Pojedini njeni objekti su u ovom ratu bili ne

prijateljski ciljevi za uništavanje. Rezultat toga 
je veći b:rioj do temelja uništenih objekata. »Pa
puk« Pakrac, »TROKUT« Novska, te niz drugih 
tehnoloških jedinica pretvoreni su u zgarišta. 

Među 10 najvećih izvoznika u industrijskoj 
preradi drva 5 ih je teško oštećeno ili potpuno 
uništeno. Uz navedena dva proizvođača najteže 
su stradali Kombinat »BeHšće«, »Spačva« Vinkov
ci, MOBILIA Osijek, »Stjepan Sekulić« Nova Gra
diška, DI Turopolje. 

Kada bismo željeli dimenzi0nirati ukupne šte
te ovog rata, to je nemoguće jer privredni ob-

1 - Podaci za 1990. godinu. Izvor podataka: dokumentacija 
Croatiadrvo d. d. Zagreb 

Stručni rad 

jekti ove grane i dalje stradavaju, materijalne šte
te rastu. 

Stoga možemo govoriti samo o dimenzijama 
stradavanja do 20. veljače ove godine, na osnovi 
u anketi •pdkupljenih podataka.1 

Govorimo o stradavanju jer to što se dogo
dilo i još se uvijek događa Hrvatskoj pa tako i 
industrijskoj preradi drva, nažalost ne samo njoj, 
pravo je stradanje, tragedija. 

Nisu stradali samo pogoni, tehnološke linije, 
upravne zgrade, skladišta sirovina i gotovih pro
izvoda i vozni park. 

Stradali su zaposleni i članovi njihovih obitelji, 
stradala je njihova imovina. 

1. ZAPOSLENO OSOBLJE I NJIHOV A IMOVINA 

Smrtno stradali: 

- zaposleni 
- članovi obitelji 

Ranjeni: 

- zaposleni 
- članovi obitelji 

Oštećena imovina zaposlenih 
koja se može obnoviti: 

:_ stambeni objekti 
- druga pokretna imovina 

Potpuno uništena imovina: 

r- stambeni objekti 
- druga pdkretna imovina 

2. PODUZEćA I KADROVI 

- izgubljeno radnika/dana 
u 1991. - preko 

- izgubljeno radnika/dana 
u siječnju 1992. - preko 

3. šTETE 

Indirektne štete u DEM 

- otuđena imovina 
- nenaplaćena potraživanja 
- gubitak u proizvodnji 
- izgubljena dobit 
- gubitak tržišta sirov. 
- gubitak trž. got. proizvoda 

61 
66 

206 
71 

1086 
1723 

185 
373 

800.000 

140.000 

21.281.006 
14.129.063 

247.986.031 
31.846.708 
76.854.100 

169.175.403 
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Direktne štete2 u DEM 

- oštećena imovina 
- uništeno 

UKUPNO: 

4. POTREBNA POMOć 

- direktna materijalna 
- osiguranje povoljnih kredita 
- osiguranje sirovina 

90.837.468 
70.828.887 

161.666.355 

u DEM 
40.800.000 
48.500.000 
24.000.000 

- oslobađanje ili reprogramiranje 
dugova 

- ulaganje svježeg kapitala 
26.780.000 
30.100.000 

Direktne štete po objektima 

(u 000 DEM) 

Uku�? __ 
Obj e k t i  ' o  I 0 u 000 1:l.:: .... i:: 

�/o "" (l) i:: (l) DEM 
o·u O

)t; 

građevinski 15 661 14 551 30 212 19 
strojevi i uređaji 23 502 19 299 42 801 26 
energ. postrojenja 40 992 8 950 49 943 31 
poslovne zgrade 1 698 8 500 10 198 6 
poslovni inventar 106 139 245 o 
prodajni prostor 3 101 35 3' 137 2 
skladišta sirovina 4 099 4 099 3 
skladište poluproiz. 10 266 276 o 
skladište got. proiz. 154 11648 11 802 7 
transportna sred. 5 614 3 341 8 955 6 

Ukupno u DEM 90 837 70 828 161 666 100 
"'/o. 56 44 100 

Izvor: Anketa Croatiadrvo d. d. Zagreb 

Evidentirane štete su raznog intenziteta, 56% 
otpada na oštećenja koja je moguće sanirati, a 
44% je potpuno uništeno. Sigurno je da poduzeća 
neće moći sama sanirati oštećene, a kamoli sa
graditi nove pogone ili uređaje. Prema grnboj 
procjeni, mogućnosti poduzeća da sami saniraju 
i obnove kreću se na razini oko 10%, dok se za 
sve ostalo očekuje pomoć sa strane u raznim ob
licima. 

Vremenski gledano, oštećenja i uništenja su 
takve prirode da će biti potrebno i 2 godine da 
se dovedu u prvotno stanje. 

Hrvatska drvna industrija zaista je teško ra
njena. 
~ Povezana tradicionalno u .izvozu s velikim di
jelom svijeta, prvenstveno Europom, jer 650/o u
klllpnog izvoza otpada na tržište EEZ, hrvatska 
drvna industrija ima mnoge prijatelje koji se in
teresiraju ,za stanje, nude pomoć. 

Jasno je potpuno da je pomoć sa strane ne
ophodna jer niti drvna industrija sama a niti Re
plllblika Hrvatska neće moći bez pomoći osposo
biti je za ponovni rad. 

Potaknuti interesom dugogodišnjih poslovnih 
partnera iz zemlje i inozemstva, osnovan je HU-

2 .:_ Napomena: štete s danom 20. 2. 1992. - poslije toga je bilo 
daljih razaranja. 

Slika. 1. Teško oštećena baterija za odsis u poduzeću Mobilla, 
Osljek 

MANITARNI FOND ZA POMOć I OBNOVU Oš

TEćENE DRVNE INDUSTRIJE HRVATSKE sa 
sjedištem u Ziagrebu, Trg Mažuranića 6, čija je 
djelatnost; 
- priklllpljanje pomoći u novcu, sredstvima, op

remi, drugim vrijednim predmetima i .pomoći 
u obliku stručnih i poslovnih usluga, 

- edukacija kadrova i zbrinjavanje radnika i čla
nova obitelji stradalih radnika. 

U tu je svrhu Fond proveo anketu i prikupio 
podatke o dimenzijama ukupnih šteta, kao i po
jedinačne u poduzećima. 

Fond su osnovali prijatelji i dugogodišnji rad
nici i suradnici drvne industrije, kako bi koor,di
niranom i stručnom aktivnošću pomogli onima 
kojima j§! -pomoć najpotrebnija. Nastavak je to 
aktivnosti iz 1991. godine kojom je skrenuta po
zornost na stradanja drvne industrije Hrvats'ke. 

Ranjenoj je drvnoj industriji Hrvatske zaista 
neophodna pomoć. 

Sve koji žele novčano pomoći, obavješćujemo 
da su otvoreni računi: 

Dinarski žiro-račun: 30101-678-83723 SDK Zagreb 

Devizni žiro-račun: 30101-620-16-2421723553 

Zagrebačka banka. 

Fond raspolaže detaljnim informacijama o sva
kom poduzeću pojedinačno. One se mogu dobiti 
na pismeni zahtjev ili telefonom broj (041) 459-411. 

Slika 2. Uništena upravna zgrada Kombinata Belišće 



20 R. SABADI: Poduzeće i poduzetništvo ... Drvpa ind. 43 (1) 20-23 (1992) 

Šl(OLA/'J>OSLOVODSTV A I 

PODUZEĆE I PODUZETNišl'."'0 · 

(Nastavak iz. .. broja 3-4/91) 
Prof. d'f Rudolf· Sa_bac;li, 
šumarski fakultet Zagreb 

� _. . . 

EFEKTNA 'BURZA 
?, �· 

UDK 630''7' 
Stručni rad: 

. ., Efektna burza jest mjesto gdje kupci i pr.9davači. 
trguju vrijedi10snicama. - Efektna burza daje; dakle,, 
mjesto gdje se transakcije odvijaju, s tim da efektna 
burza ne prodaje, ne kupuje, niti određuje cijene 
vrijednosnicama. 

Efektna burza pruža uslugu financijskom svijetu 
time što (a) nudi neposredno tržište za nabavke i 
prodaj-e dionica i obveznica; (b) omogućuje pojedin
cima da nabave dionice u velikim korporacijama; 
(c) stvara tržište gdje mišljenje investitora ima ne
posredan utjecaj na cijenu vrijednosnica, i (d) kor
poraeije imaju dodatni izvor kapitala za razvoj svo
jih programa time što mali investitori (štediše) imaju 
mogućnost kupnje njihovih vrijednosnica. 

. Ef.ektne _ burze dijele se u dvije kategorije: (1) 
organizirana efektJi,a 011rza ._i (b) neorganizirana burza. 

Organizirana efektna burza obično je osnovana 
cd. članova čiji je brnj limitiran. Npr'. Londonska 
efektna burza (London Stock Exchange) broji oko 
3.600 članova, Efektna burza u New Yorku ·(N. Y. 
Stock Exchange) broji 1.366 članova. Postati članom 
njujorške efektne burze može samo osoba, ne kor
poracija, a mj,esto .se . pribavlja akvizicijom (kup 
njom). Cije�rn ovis-i ci volumenu poslovnih transakoija. 
U· 1929. godini za članstvo se npr. u NY efektnoj 
burzi plaćala US $ 625.000, 1942. godine oko US $ 
17.000, a sada stoji između $ 150.000 do $ 250.000. 
Dok_ su na burzama djelatni prokeri, donedavno su 
na Londonskoj efektnoj burzi postajali brokeri i 
jcibber-i. Ovi potonji su djelovali kao principal,i, tj. 
1-::upovahu vrijednosnice za - svoj račun i· na svoju po
gil:x:1.i, njihova veza s publikom_ bila je samo putem 
brokera, koji djeluje kao agent, kupujući i proda
_iući jobberima vr,ijednosnice u ime i za račun kli
jenata. U mnogomu ,je pakon reforme Londonska 
efektna burza sada slična njujorškoj. 

Trgovinom vrijednosnicama bave se velike i male 
brokerske kuće„ najveće od njih posjeduju članstvo 
na taj način što imenuju svojeg predstavnika čla
nom (budući da članom može biti samo osoba). 
Djelujući kao brokeri, članovi burze ,izvršavaju kli
.i eri tov nalog kupujući i prodajući vrijednosnice u 
dvorani burze (flo"or of the exchange). Ostali brokeri 
u cijeloj zemlji također primaju naloge svojih mu
šterija i komuniciraju sa 's:Vojim članovima burze, 
gdje se obavljaju transakcije u dvotani burze. Pre
ma tome, -burza dj-eluje k�o aukdjsk6 tržište. 
..... , Pošto se investitor odlučio ·da kupi ili proda dio
i-1icu (ili efekt - što je p.ešto širi pojam od dionice), 
p)ijed radnji ie slijedeći: 
hf Investitor tefelonom daje nalog brokem. Nalog 
\ , može imati slijedeći oblik: 

zaokružen nalog (round-lot order) z_nači kupiti Hi 
prodati 100 efekata, što se smatra standardnom 
jedinicon1 prometa vrijednosnicama; 

. uezaokružen nalog (Odd-lot order)· _znači prodati 
:- · ili kupiti manje od 100 vrijednosnica; 
J)/trgovačld nalog (market order) znači prodati ili: 
·i, ·kupiti ,vrijednosnice po najboljoj mogućoj cijeni; 

ograničen nalog . (limit -order) _ znači nalog da se 

kupi ili proda vrijednosnice uz specifioiranu ci-
jenu; _ 

_ n,alog zaustavljanja (stop order) znači investitora 
-' zaštititi ili ograničiti njegov prof-it ili gubitak; 

vrijecl,eći do otkaza (good-tiU-canoelled, GTC) zna
či nalog brokeru da kupuje ili prodaje uz speci
ficiranu cijenu sve dok se ne otkaže nalog; 
spekulativni nalog (short sale) znači da investitor 

-.,posuđuje vrijednosnice, daje ih brokeru da ih pro
da, i nalog da takve iste vrijednosnice kupi nekog 

· kasnijeg datuma, očekujući da će im cijena po
rasti i da će transakcijom zaraditi; 
mjesečni investicijski plan (the monthly invest
ment plan - MIP) uveden je na efektno.i burzi 
u NY, s kojim se omogućuje malom investitoru 
da vrij,ednosnice kupuje mjesečno. Bez obzira 
na cijenu vrijednosnica, investitor može plaćati 
mjesečno utvrđen iznos, šaljući ček brokeru do
bijajući dionice i dio dionica za svako plać;nje. 

(2) Nalog odlazi na mjesto registriranja naloga u bro. kera i telexom se šalje u brokerovu centralu i u 
-efektnu burzu. 

(3) Broker, predstavnik brokerske kuće koja je pri
mila nalog, ko.ii radi u dvorani burze, izvršava 

· nalog po najboljoj cijeni, na odgovarajućem mje
stu (cijene vr,ijednosnica na Londonskoj i NY ·ef. 
burzi i2;ražavaju se u funtama, odnosno US $ i 
razlomcuna od 1/s do 7/8; vrijednosnice se npr. 
u New York Stoclc Exchang-e (NY SE) izražavaju 
u clenominaciji od US $ 100, iako je oubičajena 
nominalna vrijednost - face value � US $ 1.000). 

(4) Po izvršenom .nalogu telexom se šalje potvrda da 
· je _nal?g izvršen u brokersku fil,ijalu, gd_je je nalog 
pnml.1en. 

(5) Brokerska filijala obavještava klijenta o izvrše
nom nalogu i ·  cijeni koja je plaćena ili postignuta. 

. Valja pripomenuti da cijela naprijed opisana pro
cedura može trajat,i samo dvije-tri minute. 

Brokerske kuće prema napri ied navedenom svo
jim klijentima daju savjete pri donošenju odluke pri 
nabavci specificiranih vrijednosnica. Osim toga, nmo
ge· · brokerske kuće posuđuju svojim klijentima no
vac p_ri nabavoi vrijednosnica, ako ga sami nemaju 
dovo1Jno. Takvo posuđivanje naziva se margh1· i 
znači da klijent plaća za stanovit dio nabavke, po
+n:iv�_jući ostatak kreditom koji mu. ie odobi;en od 
brokerske kuće. Brokerske firme za svoje klijente 
publicirnju statitičke izvještaje. Takvim izvještajima 
opisuju se različite vrijednosnice, uz obavijesti o 
�lul��uacijama. c�jena, podacima o dividendama, izvje
sta11ma o uspJesnosti poslovania i ostale po bit stvari 
važne činjenice. 

Na efektl)oj burzi prodaju se i kupuju samo po
pisane vrijednosnice. Poduzeća koja žele da im vri
jednosnice budu katalogizirane - moraju npr. na NY 

Stoclc Exchange ispuniti slijedeće standarde: 
(1) Poduzeće mora ,imati u prometu 1,000.000 dionica, 

od kojih najmanje 70)/o mora biti u rukama jav-
nosti; 

(2) Od svake vrste popisanih vri.fednosnica mora biti 
·· n�jmanie 2.000 dioničara, a od tog brnja na.ima

TIJe 1.700 mora imati najmanje 100 dionica! 
(3) Godišnji dobitak poduzeća mora prelaziti prije 

oporezivanja US $ 2,000.000; 
(4) Obične dionice u rukama javnosti moraju imati 

najmanju tržišnu vrijednost US $ 12,000.000; 
(5) Sve popisane kompanije moraju svojim dioničari

ma omogućiti glasovanje; · 
(6) Sva popisana poduzeća moraju izdavati punomoći 

za skupštinu dioničara. 

Prednosti popisanih dionica su da ih investitori 
pfefer,iraju u odnosu na nepopisane, popisane dionice 
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su prihvatljive kao polog pri kolateralnim zajmovi
ma, ,s_ ;njima se može brzo trgovati, pri trgovini nji
ma, - plaća se fiksna komisija, činjenica da su vrijed
nosnice u popisu znači nadalje da su one . u- skladu 
sa standardima burze, što jača njihovu poziciju, te 
konačno, popisanost znači priznavanje konkretne dio
nice na cijelom nacionalnom tržištu. 

Mnogobrojni listovi donose burzovne kvotacije, 
najp9znatiji su Wall Street Journal ko.ii donosi kvo
tacije NY efektne burze i Financial Times s kvota
cijama Londonske efektne burze, U tim kvotacijama 
dionice su poredane abecednim redom korporacija 
izdavača dionica. Popis se odnosi na obične dionice 
(Cbmmori Stock), ako ne nose oznaku »pf«, tj. pre
fe"r_itane dionice (Preferred Stock). U prva dva stupca 
navedene su najviša i najniža cijena plaćena za 
di'onic\.1 tijek9m tekuće godine. Poslije imena kor, 
poraci_je navedena je stopa godišnje dividende, što 
je -uglavnom procjena temeljena na kvartalnoj ili 
polugodišnjoj isplati. Uz stupac dividende dolaze po
bliže oznake malim slov.ima, kojih '.je značenje dano 
1.,1 legendi izvještaja. lza toga slijedi stupac stope 
dobitka po dionici prema tržišnoj vrijednosti· dio
nic;e; _(npr. P/E prošle 20 i tekuć.e godine 10 znači 
izvjeststl1 gubitak povjerenja investitora). Iza toga sli
j-edi sfopac o broju dionica trgovanih tog specifičnog 
dana , izražen u _ stotinama (npr. 28, što znači da je 
tog dana prodano-kupl jeno 2.800 tih specifičnih dio-
11�l;�), .·,taj podatak međutim ne iskazuje prodaju 
nezaokruženih naloga (Odd-lot orclers). Ako je ispred 
broja slovo »z«, tada to znači stvarni broj trgovanih 
dioriieq. Stupac ko_j.i slijedi - iskazuje djenu plaćenu 
za -.,nainiže i najviše - prodanu dionicu tijekom sesije 
specifičnog dana (npr. $ 7,75 (na-iviša - high, i 7,37½ 
r).aj1�iža :._ low). Konačno, zadnji stupci iskazuju zad
nju, -aiJenu - plaćenu za specifičnu dionicu određenog 
elana, {npr. $ 11,50, i iza toga slijedi stupac koji spacla 
skupa;.- •-s prikazom promjene u odnosu na pretho
d'an:-: Net Change - neto promjena, koji nosi razlo-
mak· i predznak). 

U primjerima koji slijede prikazan je izvještaj iz 
»Wall Stre-et J-oumal-a«, a isto tako u slijedećem pri
logu i- izvještaj iz »London Stoclc Exchange«, kako ga 
prenosi »Financial Times«. 

Neorganizirane burze (The Over-the-Counter Mar
ket OTC) bavi se nepopisanim dionicama, tj. onima. 
koje· ne ispunjavaju uvjete propisane od burze. To 
tržište_ obiluje tisućama brokera i posrednika koji 
međusobno komuniciraju telefonski, telegrafski, tele
xom, a radi se. npr. u SAD o oko 30.000 -vrsta raz
ličitih dionica. Zbog velikog broia rnzličitih korpo
racija koje trguju vrijednosnicama, uveden .i,e nov 
kompjuterski sistem poznat pod imenom NASDAQ 
(National Association of Security Dealers A1,1tomatic 
Qi.iotation), koji u SAD omogućuje momentalan uvid 
u· ponuđene i prodajne cijene pojedinih efekata. 

Način »over-the-counter-market« (trgovanje »pre
ko« _stola) su transakcije koje se odvijaju privatrto, 
a. ne na aukcijskom načelu, kao što _je slučaj na 
organiziranom tržištu, tj. burzi. Investitor ko.ii želi 
kupiti nepopisanu dionicu. konsultira se s brokerom, 
koji potom stupa u vezu s brokerom- koj,i se bavi 
s tim specifičnim dionicama. Ona.i tko ponudi naj
nižu cijenu dobJja nalog. 

:Efekti »over-the-counter« kotiraju ponudbenim i 
tr'ažbenim cijenama. Ponudbena cijena jest _konačna 
ci_iena pri zaključku proda.ia, dok _je -tražbena cijena 
zadnja ponuda data. prodavaču. Normalno je da do 
kupqproqaje dolazi pošto se te dvije cijene približe. 
Najveći - dio OTC trgovine odvija se pri kupoprodaja
ma državnih i korporativnih obveznica, banaka i osi
g·uravajućih društava, te običnih j preferiranih dionica. 

Najstarija, Londonska efektna_ burza, ,sazdana- je 
na vrlo strogim moralnim načelima članova burze. 
Najveći bro_j transakcija odvija se il-smeno i u fazi 
zaključivanja posla, osim individualnih zapisa aktera, 
rie_IT\a nikakvih pismenih dokaza. Visok moral aktera 
Lo�donske efektne burze, a i drugih, omogućuje da 
se bez suvišne korespo_ndencije poslovi odvijaju brzo 
i f:1eksibilno. N� pro2:orjma Londonske efektne. burze 
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stoje napisi »Dictum meum i:act�m« � moJ.a riječ 
mojom je obvezom, pa ako, sto .1e prava n.1etkost, 
dođe do· nesporazuma između aktera na burzi, klijent 
je zaštićen, budući da svaki nastali gubitak snose 
članovi burze. 

Ne ulazeći u to kako je netko do novca došao, 
odrekne li se taj potrošnje, normalno je da ga želi 
uložiti tako, da ostvari najveću moguću zaradu. 
Takvo je nastojanj,e odgovarajuće ljudskoj prirodi 
i sasvim je legitimno u pravnom porektu, koji po
čiva na jednakom tretmanu svih građana pred zako
nom ,i gdje je ljudska sloboda, život ii imovina za
štićena od uzurpiranja. Ulažući svoj novac u poslove 
najviše profitabilnosti, potiče se rast proizvodnosti, 
inovativnost i poslovnost, a to sve jamči višu stopu 
zaposlenosti, bolj,i život i dr. Organizirane bur� kao 
i neorgarrizirane, predstavljaju nužnu instituciju gdje 
zapravo funkcionira tržište novca i kapitala. Suvre
men razvitak komunikacija umanjuje u stvari značaj 
efektnih burza kao aukcijsk,ih mjesta trgovine efek
tima, jer perfektna komunikacija to omogućuje i 
bez dolaska u New York, London ili drugdje. Radi 
se dakte o biti, ne pojavnom obliku. 

činjenica da postoji efektna burza ili ne u nekoj 
zemlji Hi gradu i nema u suvremenom svijetu neka
kav poseban značaj, uz pretpostavku da postoje 
promptne informacije o kotiranju vrijednosnih pa
pira, zatim da se mogu vrijednosnice prodavati 
promptna i sL Bitno je međutim da bez uređenog 
tržišta na kojem se kupuju i prodaju vrijednosnice 
nema tržišta kapitala, a taj je preduvjet za cjelo
kupni gospodarski bitak privrede. 

Tržišna vrijednost neke vdjednosnice zavisi o in
teresu ili dividendi koju ta vrijednosnica nosi nje
zinu vlasniku. Time je ujedno tržištem reguliran i 
tijek kapitala, budući da kapital ima tendenoiju da 
teče ka mjestima najveće profitabilnosti. Za optimal
nu alokaciju činitelja proizvodnje to je bitan pred
uvjet. Kakogod se u stvarnom životu stalno doga
đaju promjene, one se događaju u tehnologiji, pro
izvodnosti, sklonosti ka potrošnji, itd. tako i činitelji 
proizvodnje moraju neprekidno pratiti tijek tih pro
mjena. Ne desi li se to, cjelokuna privreda u zemlji 
zaostaje, postaje nekonkurentna, zemlja <lobija ne
uravnoteženu bilancu plaćanja_, ova pak proizvodi 
unutrašnju neuravnoteženost, koja se očituje sma
njenjem zaposlenosti, inflacijom, itd. 

Računa se da oko dvije trećine stanovnika u raz
vijenim zemljama ima uloge u vrijednosnice. Ako je 
za vjerovati prognozama nekih ekonomista, socijali
zam će se izgleda izgraditi iz kapitalizma kao nuž
nost, prvo time što se raspodjela novostvorene vri
jednosti sve više orij,entira na pomaganje onih koji 
nisu u stanju da si sami pomognu, drugo time, što 
tzv. običan čovjek ima s�e više razvijen pojam o 
ulaganju svoje ušteđevine i uslijed toga ima sve veći 
interes u vigoroznom razvoju privrede. Izgleda da 
su dogmati planskog socijalizma i dogovorne eko
nomije bitno pogriješili u prognozi budućeg razvoja 
nacionalnih ekonomija. Planski razvoj nacionalnih 
gospodarstava daje izvjesne rezultate samo u počet
noj fazi izvlačenja iz krajnje zaostalosti, u kojoj 
prevladava subsistencijalna'' poljoprivreda, kada je 
potrebno stvoriti prve korake ka industrijalizaciji. 
Praksa je međutim pokazala da su pri takvim raz
vojima pravljene krupne greške. Naime, umjesto da 
se u poljoprivredi nastoji povećati proizvodnost da 
bi se oslobodila radna snaga za industI'i ju i stvorili 
višci poljoprivrednih proizvoda za financirapje indu
strijs·kog razvo_ja, a to se može određenom politi
kom država ka usmjeravanju na domaće i posebno 
vanjsko tržište poljoprivrednih proizvoda, takve zem-

* Subsistencijalna poljoprivreda = u kojoj domaćinstva proiz
vode sve što im je za život potrebno, iznoseći malo ili ništa pro
izvoda na tržište, u nas se naziva i naturalna poljoprivreda. 

lje obično vrše usitnjavanje posjeda u poljoprivredi 
ili pak kolektivizaciju, gdje nedostaje motiviranosti 
ili je pak premala akumulacija kapitala. Vrlo brzo 
se takve zem�_je zadužuju ili pak dostižu razinu raz
voja u kojoj su neracionalnosti prevelike da bi se 
osigurao daljnji razvoj, posebno u višim tehnolo� 
gijama. 

EFEKTNA BURZA. To je tržište gdj.e se pro� 
daju i kupuju VI'ijednosnice (efekti: dionice i obvez
nice). Efektne burze postoje u većini glavnih gra
dova, ali isto tako i u najvećim gradovima provin
cija, saveznih država i sl. 

G. 1773. osnovana j,e u Londonu, na ulgu Thread
needle ulice i Sweetings Alley, pošto je brokerima 
efekata (Stockbrokers) dojadilo da se sastaju u ka
vanama, gdje su do tada izvršavali naloge svojih 
klijenata. U New Yorlm je efektna burza (Stock 
market) smještena u Wall Street-u, pa se ta burza 
i zove Wall Street. Kontinentalne .efektne burze na
zivaju se burze (Bourses, fr.). 

Gospodarsko značenje burze jest da se kroz nju 
olakšava štednja i investicije, prvo time što omogu
ćuju da se investitori mogu brzo rješavati vrijed
nosnica po želj,i, drugo, što se kroz burzu omogućuje 
usmjeravanje štednje u proizvodne investicije. Zna 
čaj burze u novije vrijeme međutim opada po važ
nosti kao izvor za nov kapital potreban industrij
skim i trgovačkim kompanijama. Promptna prodaja 
vrijednosnica treba da je izdana ili paduprta od po· 
znatih i pouzdanih zajmodavaca ili institucija, zatim 
da moraju postojati informacije o postojećim vri
jednosnicama. te da posto.ii pravni okvir i pravila 
trgovanja, koja spriječavaju prijevaru ili nekorektne 
postupke. Efektne burze imaju svoja posebna pravila 
i konvendje, ali njihovo funkcioniranje zavisi o 
trgovačko-pravnoj (ilii građansko-pravnoj regulativi u 
zemljama koje nemaju posebno trgovačko pravo) re
gulativi i ostalim pratećim zakonima, te o financij
skim posrednicima, kao što su investicijske banke. 

Londonska efektna burza poslužila .ie kao uzor 
svim ostalim burzama. Ona ima oko 3.500 članova, 
koji su jedini mogli sudjelovati u transakcijama na 
burzi. Brokeri (Stockbrokers) djeluju kao agenti za
interesiranih za prodaju ili kupnju vrij,ednosnica, za 
oiji račun kupuju od ili prodaju džoberima (Jobbers). 

U novije vrijeme, pod pritiskom prakse drugih 
efektnih burza (npr. N. York i dr.), došlo je i u radu 
Londonske efektne burze do velikih promjena, pašto 
su dokinuti monopoli brokera i jobbera„ uslijed če
ga su znatno pojeftinile proviziije ovih potonjih, zbog 
konkurencije. 

Značaj burze polako opada, uglavnom zbog toga 
što je to područje uvelike zahvaćeno informatičkom 
revolucijom, uslijed čega veće financijske kuće po
sj,eduju perfektne informacije o cijenama pojedinih 
vrijednosnica u razl;ičitim dijelovima svijeta, pa za 
kupovinu i prodaju vrijednosnica nije potrebna bur
za. Danas se čak najveće transakcije vrijednosnica 
i plasman novih, te integracije i uz njih vezane fluk
tuadje u cijenama v11ijednosnica, vrše izvan burzi. 

Na burzama kotiraju samo provjerene dionice, ta
ko da je velik dio kapitala, pribavljen zapravo izvan 
burzi, gdje se pojavljuju samo izabrane i provjerene 
vrijednosnice. 

INDEKSI I PROSJECI AKCIJA 

To su indikatori koji se upotrebljavaju pri mje
renju i izvještavanju promjena u vrijednostima gru
pa · akcija. ·Točno govoreći · srednja vrijednost jedno
stavno je aritmetička sredina grupe cijena, dok je 
indeks srednja vrijednost izražena u odnosu na ra: 
nije utvrđenu baznu tržišnu v1.jedn��t. U pra1:c�I 
razlika između indeksa i sredn.11h vn.1ednosti m.1e 
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uvijek jasna. AMEX npr. izdaje glavni tržišni indeks. 
Indeksi i srednje vrijednostJi mogu biti široko zasno
vani ,tj. sastavljeni od mnogobrojnih akcija s namje
rom da predstavljaju cjelokupno tržište, ili pak usko 
zasnovani, s namjerom da prikažu kretanje u neko.i 
specifičnoj djelatnosti ili tržišnom sektoru. Izabrani 
indeksi i prosjeci (srednje vrijednosti) upotrebljavaju 
se pri isticanju vrijednosti budućih kretanja iindeksa 
akcija, indeksnih opcija ili pak opcija budućih in
deksa, ko.ii investitorima omogućuju da odrede, uz 
malen trošak, način kako će vršiti ulaganje svojeg 
kapitala. Postoji velik broj takvih indeksa, od kojih 
su najpoznatiji: 

AMEX (Veliki tržišni indeks) koji daje sr•ednju 
vrjjednost vaganih cijena (pri č.emu akcije visokih 
cijena.:. imaju veći utjecaj od akcija nižih cijena) 
20 tzv. BLUE CHIP (Obične dionice poznatih kom
panija unutar jedne zemlje, koje imaju dugo raz
doblje iza sebe o ostvarenim profitima, rastu, isplati 
dividendi i reputaciju o dobrom rukovanju, proiz
vodima i uslugama. U SAD su to npr. kompanije: 
»International Business Machines«, »General Elec
tric«, »Du Pont« itd. »Blue chip dionice karakteri
stične su po relativno visokim cijenama i malenom 
profitu) indusrijskih akcija. Namjera im je replici
ranje poznatom »Dow Jones lndustrial Average-:c 
(DJIA) pri mjerenju reprezentativne uspješnosti u ak
cijama glavnih industrijskih korporacija. Izrađuje ga 
(AMEX), ali je sastavljena od dionica kotiranih na 
New-Yorškoj efektno.i burzi (New York Stock Ex
change - NYSE), od kojih su 15 također kompo 
nente DJIA. 

AMEX indeks tržišnih vrijednosti -AMVI (AMEX 
Market Value Index), prije poznat po imenu ASE 
Index, priređivan na različitoj osnovi, AMVI je ka
pitalizacija ili vagani prosjek tržišne vrijednosti (tj. 
utjecaj promjene cijena pojedinačnih komponenata 
u proporciji na sveukupnu tržišnu vrijednost ukup
nih akcija jedne vrste), svedenih na razini 100.000 
u rujnu 1973., korigiranih za polovicu tog broja u 
srpnju 1983. Taj indeks mjeri kolektivnu uspješnost 
za više od 800 vrsta akdja, koje predstavljaju sve 
glavne industrijske grupe, kojima se trguje na AMEX 
(American Stock Exchange), uključujući Američke 
blagajničke zapise, jamstva i obične dioni�e. Radi 
usporedivosti, pretpostavlja se da se novčane divi-
dende komponenata akcija reinvestiraju, što ima da
kako utjecaja na indeks. 

»Dow Jones« industrijski prosjek (DJIA) (Dow 
Jones Industrial Average) vagana cijena prosjeka 30 
aktivno prodavanih »Blue chips« akcija, u prvom re
du industrijskih, ali su uključeni i »American Ex
press Company« i »American Telephone & Telegraph 
Company« (ova potonja _je odlukom suda, po zakonu 
protiv monopola razbijena u više desetaka kompa
nija), najstariji je i najčešće citiran od svih tržišnih 
indikatora. Komponente, koje se s vremena na vri
jeme mijenjaju, predstavljaju između 15% i 200/o 
tržišnu vrijednost akcije NYSE. DJIA se izračunava 
dodavanj,em zaključnih cijena komponentnih akcija 
upotrebljavajući djelitelj za tzv. »split« (povećanje 
broja važećih akcija bez promjene učešća dioničara 
ili agregatne tržišne vrijednosti u trenutku cijepanja 
(split). Pri cijepanju, koje se naziva »split up« ciie
na dionica pada .. Ako npr. akcija nominalne vrijed
nosti US $ 100 biva cijepana 2-za-1, broi autorizira
nih akcija se povećava, pa cijena akcije pada na 
polovicu, tj. US $ 50. Posjednik 50 akcija prije cije
panja ima poslije 100 akcija uz nižu cijenu) i akcij
ske dividende jednake 100/o i1i više od tržišne vrijed
nosti određene vrste akcija, kao i uzimajući u obzir 
substitucije i integracije. Prosjek se izražava u poe
nima, ne u US $. »Dow Jones & Co.« odbija da do
zvoli da se DJIA upotrebljava kao temelj za špeku
lacije o budućim kretanjima ili opcijama. Na sličan 
način se priređuju i »Dow Jones T ransportation 
Average« DJTA (DJ transportni prosjek) - za 20 
akcija željezničkih, zračnih i cestovnih poduzeća, te 
»Dow Jones U tility Average« DJUA (DJ komunalni 
prosjek) - prikazujući prosjek 15 geografski repre
zentativnih poduzeća prosjek 15 geografski reprezen
tativnih poduz•eća koja proizvode i distribuiraju elek
tričnu energiju i plin. 

»Dow Jones Composite« (DJ kompozit), nazvan ta
kođer i »65 Stock Average« (prosjek 65 akcija) kom
binira DJIA, DJTA i DJUA, a postoji još ·nekoliko 
prosjeka koje ta firma izračunava za različite svrhe. 

Postoji još niz drugih indeksa, sazdanih na istom 
ili sličnom načelu izračunavanja uz pomoć vaganih 
aritmetičkih sredina (npr. New York Stock Exchange 
Composite Index; Standard & Poor's Composite In
clex od 500 Stocks, NASDAQ0OTC Price Index; Value 
Line Composite Index, Wilshire 500 Equity Index 
Barron's Group Stock Averages, itd.). 

ISPRAVAK 

U broju 3-4/1991. časopisa »Drvna industrija« na strani 61. greškom je u na
slovu članka navedeno da je autorica članka Silvana Prekrat sa šumarskog fa
kulteta, Zagreb, a ispravan bi bio navod ,da je rad napravljen u okviru postdiplom
skog studija na šumarskom fakultetu u ·Zagrebu . 

. Molimo čitatelje da to uzmu u obzir. Uredništvo 
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Početak nove faze 
osvrt na Interzum 

u razvoju 
'91 Koln 

namještaja 

Doc. dr. Ivica Grbac 

šumarski fakultet_ Sveučilišta u Zagrebu 

S a ž e t a k  

M�đunarodna izložba namještaja INTER
ZUM '91 u Kolnu označena je kao početak 
nove faze u razvoju namještaja. Struktura i 

· razina izložbe postavila je smjernice za razvoj 
industrije namještaja, otvaranjem unutrašnjeg 
europskog tržišta. Dizajn • ima važnu ulogu, a 
dani su i jasni trendovi u razvoju i plasmanu 
proizvoda industrije namještaja. 

Potvrđen je vodeći položaj ove specijalizi
rane izložbe u svijetu, te za inovacije na polju 
unutrašnjeg uređenja i opremanja prostora, 
kao i na području strojeva za tapetarsku indu
striju. Različiti stilovi, konstrukcije i nepred-

. vidiva mješavina materijala aktualiziraju i ne
ke zaboravljene vrste drva. Industrija okova i 
·ukrasa svojim inovacijama u potpunosti reali
zira želje· proizvođača namještaja. 

K 1 j u č n e  r i j  e č i : namještaj - tenden
cije razvoja - konstrukcije - inovacije - novi 
materijali 

1. UVOD 

»INTERZUM '91 označava simbiozu između in
dustrije, obrta i trgovine« - tim riječima opisao 
je Jiirgen Bergfried, član trgovinskog rukovod
stva Kolnskog sajma, značenje položaja najvećeg 
sajma na svijetu dobavljača za proizvodnju na
mještaja, unutarnje opreme, opreme prostora, te 
strojeva za industriju ojastučenog namještaja. 

Kolnski stručni sajam, održan od 3. do 7. svib
nja 1991., »međunarodno je mjesto ispitivanja no
vih sirovina, strojeva i alata procesne tehnike za 
sva područja stanovanja i uređivanja«. 

Prošlogodišnji je INTERZUM po izjavama nekih 
stručnjaka bio najbolja izložba koja je ikada bila 
održana. Odjek je bio izvanredan. Ovom izjavom, 
većina od 1421 ponuđača iz 41 zemlje ocijenila 
je ovogodišnji INTERZUM. Na svim segmentima 
ponude postignuti su dobri do vrlo dobri rezul
tati. Posebno su premašena očekivanja sudionika 
iz prekomorskih zemalja i Dalekog istoka, od ko
jih su mnogi izlagali prviput. Općenito je INTER
ZUM '91 označen kao - početak nove faze u raz
voju namještaja. 

INTERZUM '91 posjetilo je, uključujući i pro
cjene zadnjeg dana, preko 60.000 stručnjaka iz 94 
zemlje. Iz inozemstva je došlo ravno 25.000 struč-

630*836.l 
Stručni rad 

Slika 1. Strojevi za tapetarsku industriju bili su dost11 zastup

ljeni. Na slici je prikazana linija za racionalno krojenje tkanina 

nih posjetilaca. Inozemni udio u ukupnoj posjeti 
iznosi preko 400/o. Porast inozemnih gostiju veći 
je od SO/o. U usporedbi s 1989. godinom pqsjeta je 
porasla za SO/o. 

Da je INTERZUM '91 bio posebno atraktivan 
kao sajam inovacija i važan pokretač izvoza, vidi 
se i po tome što su sajam posjetile 83 organizi
rane skupine posjetilaca iz 26 zemalja. Svoje je 
proizvode nudilo 1.421 poduzeće iz 41 zemlje. 515 
izlagača i 34 dodatno zastupljenih poduzeća bilo 
je iz SR Njemačke, a 811 izlagača i 61 dodatno 
zastupljeno poduzeće iz inozemstva. Unutar ino
zemnih sudionika Italija je s 266 ponuđača pred
stavljala najjaču grupu. Iza nje je slijedila Fran
cuska i _Velika Britanija (po 59 ponuđača), te Bel
gija i Nizozemska (po 45 ponuđača). Istočna Eu
ropa bila je zastupljena iz Mađarske i Poljske. 
Naravno, domaćini su i republike bivše Jugosla
vije svrstali u tu grupu. 

Po ocjeni izlagača INTERZUM je međunarod
no najinteresantniji marketinški instrument ove 
grane. Posjetilaca je bilo iz Europe, Sjeverne i 
Južne Amerike, Bliskog i Dalekog istoka. Zanim
ljivi kontakti napravljeni su i s kupcima iz novih 
njemačkih saveznih zemalja, gdje se osobito kod 
saniranja starih zgrada razvija važno tržište. 
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2. STANJE I TENDENCIJE RAZVOJA 

Stalno dobra konjunktura u industriji namje
štaja, unutrašnjem uređenju i opremanju obje
kata, građevinarstvu, visoke potrebe u novim sa
veznim zemljama, te trgovina koja se razvija u 
istočnoj Europi otvorile su trgovini pozitivne per
spektive u. budućnosti. 

Pogled na strukturu posjetilaca pokazuje da 
je INTERZUM atraktivan kao svjetski priznat sa
jani inovacija jednako za proizvođače namješta
ja, uvoznike i izvoznike drva, stolare, tesare, di
zajnere, arhitekte, inženjere, poslovođe, polagače 
parketa, stručnjake_ za opremanje prostora itd. Za 
vrijeme INTERZUM-a provedeno je reprezenta
tivna ispitivanje javnog mišljenja koje je potvr
dilo visoku kvalifikaciju i kompetenciju odluči
vanja posjetilaca iz tuzemstva i inozemstva o no
vim materijalima i strojevima. 

Dalja potvrda za multilateralno značenje IN
TERZUM-a bila je činjenica da je Europski sa
vez za trgovinu drvom FEBO, koji ima sjedište 
u Parizu, svoju skupštinu suradnika povodom 
INTERZ\JM-a održao u Kolnu. I Savez njemačke 
trgovine drvom ARGE predstavio se na INTER
ZUM-u sloganom: »Europa dolazi - ·trgovina .. <;ir-
vo,m već je tu«. 

Slika 2. Krevet i problemi spavanja bili su nezaobllazria tema u• 
· okviru prvi puta ·predstavljene tvrtke ISPA (International Sleep · 
Producls Association) iz SAD-a. Na slici je. vidljiva konstrukcija 
kreveta. koji pruža maksimalnu udobnost i' istovremeno služi' kao 

terapeutsko pomagalo za različite . Bolesti - · ·• 

INTERZUM '91 pokazao je da nije smanjena 
potražnja Za visokovrijednim· proizvodima, ali s� 
i ·srednji• segmenti dobro razvijaju: Opcen'ito.: se 
traži diferencirana ponuda za individualno sta
novanje. Dizajn ima važnu ulogu, što ima učinka 
i na· dobavljače. Traže se upadljivi materijali, ali 
i funkcionalni elementi lijepog dizajna, posebno 
na području okova. 

Najuočljivije tehničke novosti kao bezalat�a 
montaža· okova i dr. nalazimo kod t�rtke MEPLA. 
Montažu je mogu�e izvesti posredstvom> adapte-i 
ra koji se · unapriject � montira. U . pdčetRu je' ·'i 
»dip<< spojriica bi}ft is'tnjehivana, a ipak danaFfe 
bezafatna montaža: okova potvrđena ·f r praksi.'· ,· .:· 

Slika 3. Krojenje kože uz pomoć kompjutora. Kombinacija eko
nomije i ekologije. Ušteda na. materijalu podiže se_ i do 6'/, 

U međuvremenu i drugi proizvođači okova, 
kao Blum, Grass, Hettich, Mepla i Salice, razvili 
su svoje· spojnice za montiranje bez· alata koje 
su našle široko područje primJene. Osim racio
nalizacije ··lrnd proizvođača, ove inovacije su od 
koristi za trgovinu i za kupca namještaja. 

Veliku pozornost izazvali su sistemi tzv. »tan
demi« kotrljajućih poteznih vodilica kod ladica. 
U tome j� prednjačila tvrtka BLUM i HAFELE 
s čijim _sti se, proi�vodnim programom. detaljno 
upoznali' posjetioci izložbe na posebnim semin.a� 
riI�1a cidrž.�nim � okviru sajma. 

Integrirana tehnika kod tih sistema 01nogu
ć_uje izvrstan permanentni tzv. lebdeći hod; njež
no klize· i .posve opterećeni izvlakači u krajnje 
p<;>zicije, .kao sami_ od sebe . .)Vlaterijal koji se ma
le.?. tro_ši i koji ne treba odr�avati obećava garan
c_iju :z;a trajnu upotrebu. Neke ladice zatvaraju se 
aµtomat�ki, prittskom n.a dugme. 
· • ·· Ovogodišnja prezentacija pokazala je.· tenden
ciju k sve detaljnijoj podjeli .rada, '·Provizvođači 
sve više- udov0Ijavaju porastu potraživanja za ·go
tovim sastavnim dijelovirt1a proizvoda. Kod pro
izvo.đač<). mqterijala· __ sudjeluj a. gotovi ili. poh,1go
tovi elementi, već, s _više od„ 50.0/o u ·µkupnoj p:i;o
izv.odnji-. Tako. već: spomenuta industrija·_.okoya 
izl�zi · u,,susre.t ž�ljama ,prnizvođ;ača namje�taja 
za,: ;racionalizacijom s ,l':.lewentima, k<:>ji se j.edno
stavno .. montiraju .. 

3.,, TRENDOVI.J>OTRAžNJE NA· POJEDINIM 
.: PQĐRUčJIMA PRIMJBNE · 

·za<EI'icha N'aunfanmi; gl�,inog frgovinsko_g ·ru
kovodioca Udruženja N-jeinačke 'industrije· narri'

j
2-
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Slika 4. INTERZUM je poznat po novitetima za tapetarsku indu
striju, a posebno u tehnologiji šivanja 

štaja, ovogodišnji INTERZUM je sajam trenda, 
prije svega u stanovanju i uređivanju za nadola
zeće godine. 

Središnje teme stanovanja bile su funkcija, 
oblik i boja. Industrija namještaja računa s više
{unkcionalnirn elementima i daje puno inovacija 
na tom polju radi uštede na stambenom prosto
ru. činjenica je da će stambeni prostor biti sve 
skuplji i k tome skučeniji. Stoga će u narednim 
godinama sve veću ulogu imati višenamjenski e
lementi. 

Zanimljive su spoznaje sa savjetovanja održa
nog na INTERZUM-u s temom »Kamo ide stano
vanje 90-tih godina?« Rezultat, u europskim zem
ljama ostvaruje se vidno približavanje ukusa. Ova 
činjenica svodi se na to da u stvari nema »vlada
jućeg« trenda, nego pojačanog »pluraliteta - že
lje Svijeta«. Navode se ključni trendovi: 

1. trend: Prirodnost. Ovaj trend bilježi se od 
70-tih godina, kada je počela renesansa drva. Ra
dost u prirodnim materijalima: drvo, pamuk, ko
ža i mramor, prevladavat će devedesetih godina. 
Mnogi ljudi imaju potrebu da u najintirnnijern 
okolišu - stanu, po mogućnosti budu okruženi · 
drvom. Time drvo ostaje kod gradnje namješta
ja prevladavajući materijal. 

2. trend: Ponovno otkrivanje elegancije. Ovaj 
trend je noviji od trenda za prirodnošću i pri
mjenjuje se već nekoliko godina kod površinske 
obrade. Kod stanovanja djeluje na prvi pogled 
kao neka nova »skromnost«, obilježena stidlji
vošću u oblikovanju, a da se pri tome ne .traži 
čista funkcionalnost elementa. U ovom svijetu 
ukusa dominira diskrecija. 

3. trend: Ljepota. Ova osnovica, koju se mirno 
može označiti luksuznom, izričit je i svjestan 
kontrast prema prva dva trenda. Glavni moto 
ovog stila namještaja jest: »Mi srno do nečeg do
veli i želimo to i pokazati.« 

4. trend: Kontrasti. Taj relativno novi trend 
imao bi naročito mnogo poklonika kod mladih i 
liberalnih ljudi. On sadrži otkaz harmoniji kao 
životnom stilu. Kombinirane su stvari koje se 
naoko međusobno ne podudaraju. Osnovni potez 
ljudi koji se tako opremaju bio bi individuali
zam; najosnovniji kolaž uređivačkog cilja. Ovaj 
osnovni stav opaža se i kod mode unatrag neko
liko godina. 

Kod proizvodnje namještaja na prošlogodišnjem 
INTERZUM-u prernašena su mnoga očekivanja 
izlagača. Jedna od glavnih tema bio je materijal 
MDF (ploče vlaknatice tzv. rnedijapan). Srednje 
guste ploče vlaknatice perfektno su usavršene od 
INTERZUM-a '89, tako da sada postoje moguć
nosti primjene u rasponu od široke potrošnje do 
najkvalitetnijih posebnih proizvoda. Na posebno 
veliki odaziv naišla je mogućnost trodimenzional
ne obrade. Kako su se proizvođači obloga, npr. 
folija i papira, u međuvremenu orijentirali na 
novi materijal, otvaraju se raznovrsne mogućno
sti oblikovanja. 

Proizvođači folija dobar su pokazatelj trendo
va. Jedan od najpoznatijih LETRON izložio je ši
roki asortiman. Na INTERZUM-u '89 svi proiz
vođači imali su tzv. fantazija-dekore. 1991. god. 
došlo je do promjene, i uglavnom su težišta stav-

Slika 5. Srednje teška vlaknatica MDF znatno je usavršena, te 
otvara nove višestruke mogućnosti oblikovanja i alternativu ma

sivnom drvu 

ljena na nove reprodukcije teksture drva. Ti novi 
dekori su blago »bajcani«, a neki uglavnom bez 
kontrasta. 

Posebno je zanimljiva folija LETROPAN tvrt
ke LETRON. To je sarnoljepljiva folija pogodna 
za obnovu starih površina. S njom ćy svatko kod 
kuće sam moći obnoviti izgled, npr. fron.te ku
hinjskih elemenata i sl. 

Kod trendova u dekoru potvrđuju se svijetli 
tonovi kod ploča, drva i papira. Na elegantnijem 
području sve su značajniji topliji tonovi, tako da 
jasenovina, američka i europska trešnjeviria,. bu
kovina, švicarska kruškovina, tisovina _i johovina 
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Slika 6. I prošlogodišnja izložba pokazala je trendove u pogledu 
dizajna, konstntkcija i matetijala, pa i ekstravagancije u primjeni 

drva 

konkuriraju hrastovini. Daje se prednost furniri
ma nepravilne strukture, koje su često kombini
rani sa sjajnim lakom. Jednobojni tonovi su jači, 
a plavo-ljubičasto-crvena paleta više je istaknuta. 
Sivo se češće pojavljuje u mekšim nijansama no 
do sada, a ima i izražajnih smeđih tonova. Kod 
kuhinja ima i dalje metalik boja i kamenih de
kora. 

Zaštita okoline bitna je na svim područjima 
prerade. U tom smislu kod drvnih materijala svi 
se pridržavaju standarda o emisiji formaldehida 
u klasi norme El ili su čak ispod nje. Tiskani 
papiri se usklađuju ekološki pogodnim bojama. 
Proizvođači lakova i sredstava za obradu drva 
prilagođuju se propisima »TA Luft«, koji će vri
jediti od 1992. i koji će imati veliki utjecaj na 
sisteme lakova. 

Ekološki su svijesni i proizvođači okova, na
ročito proizvođači okova za kuhinje, gdje se npr. 
nude sve racionalniji sistemi za odvajanje i spre
manje kuhinjskih otpadaka. Novi, diskretno sa
kriveni izvlačni okovi štede prostor i pogodni su, 
kao i »inteligentne« ladice i mehanizmi za vrata 
ormara koji reagiraju na pritisak prsta. 

Izrazito se pozitivno ocjenjuju izlagači sa 
stručnog područja drva i unutrašnjeg opremanja. 
Zaključeno je mnogo novih poslovnih kontakata 
s velikim udjelom direktnih narudžbi. 

Masivno drvo i dalje je u trendu. Stručnjaci 
su se prvenstveno zanimali za svijetlo drvo, kao 
što su hrast, bukva, jasen, javor, trešnja i ponov-

no breza. Puno pažnje bilo je posvećeno kombi
naciji prirodne izvedbe s modernim individual
nim dizajnom. Npr. vrata postaju predmet dizaj
na, kao i podne obloge. Posebno težište stavljeno 
je na proizvode visoke kvalitete i ekološku obra
du. Kod proizvođača parketa dominantan je hrast, 
jasen, bukva, bor, javor i breza. Tamni, topli to
novi sustižu svijetle koji prevlaclavaju. Novost na 
području »stanovanja za mlade« je obojeni par
ket, npr. u svijetloplavoj, crvenoj i sivoj boji. 

Dobri i vrlo dobri poslovi na ugovaranju po
stignuti su na području tapeciranog (ojastuče
nog) namještaja. Proizvođači materijala za tape
ciranje izvanredno su zadovoljni svojim sudjelo
vanjem na sajmu. Osim poslovnih razgovora sa 
stalnim kupcima bilo je i mnogo novih kontaka
ta, najvećim dijelom sa zainteresiranima iz Euro
pe. Na ovom je području adut bila ekologija, bilo 
da se radi o metodama prerade kože ili o izboru 
određenih vlakana za reciklažu. U trendu su boje 
koje se kreću ka prigušenim pastelnim bojama 
i sivo-plavim tonovima. Kod namještaja za stano
vanje ta je paleta dopunjena toplim prirodnim 
bojama, kao što su jorgovan, sivo-ljubičasto i lju
bičasto. 

Po prvi puta 1991. god. na INTERZUM-u se 
pojavila (ISPA) međunarodna organizacija iz SAD 
(International Sleep Products Association). Na 
jednom mjestu našli su se tako proizvođači ma
terijala i strojeva za tapetarsku industriju. Kre
vet i njegovo značenje ovdje je bilo nezaobilazna 
tema. Svakako ovdje treba spomenuti i krilaticu 
»British standard«, koja asocira na pooštrene za
htjeve u pogledu zapaljivosti materijala za tape
cirani namještaj. U svim stručnim razgovorima 
ovo je ključna tema, iako će mnogi reći: »Pa zar 
smo do sada sjedili na fitilju, koji je samo če-

Slika 7. Proizvođači okova prednjačili su u inovacijama. Posebna 
rješenja Istakli su kod ladica 
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kao zapaljivu iskru!« Uvjerili smo se da su i ame
ričke norme na tom području vrlo stroge. 

O dobrim rezultatima govore proizvođači ta
petarskih strojeva. Za ovo područje iskorišćen je 
stručni sajam u Kolnu za predstavljanje-' svojih 
inovacija. Tako je kao novost predstavljen CNC 
automatski stroj za krojenje kože i već duže vre
mena potraživan u svijetu. 

Slika 8. Posebna stimulacija za dizajnere - OKOV ZA NAMJE
šTAJ I OPREMU 

U procjeni poslovnih kontakata sa stručnja
cima iz novih saveznih njemačkih država (bivše 
DDR) bilo je razlika. S jedne strane su pisane 
narudžbe još za vrijeme INTERZUM-a, a s druge 
je, prije svega kod većih tapetarskih strojeva, za-
bilježena stanovita suzdržanost. Srednjoročni iz
gledi su, uz postojeću potrebu nadoknađivanja u 
Istočnoj Njemačkoj i Istočnoj Europi, ipak su
glasno ocijenjeni kao pozitivni. Dalje oživljava
nje potaknut će ostvarivanje unutrašnjeg tržišta 
Europske zajednice, jer 1993. se predviđa pad tr
žišnih granica. Poduzeća koja djeluju regionalno 
i internacionalno na ovom ekonomskom područ
ju konzekventno se pripremaju na svom investi
cijskom planu na ovo novo poslovno razdoblje. 

4. ZAKLJUčNA RAZMATRANJA 

Na području opremanja prostora izlagači su 
se, kao nikada dosada, radovali tako zainteresi- · 
ranoj inozemnoj stručnoj publici. Prema izjavi 
jednog ponuđača oko 500/o svih konkretnih po
slovnih pregovora dovelo je do direktnih narudž- i 

bi. Qsim toga, računa se i s poslovima nakon saj
ma koji mnogo obećavaju. 

Pridobivertb je mnogo novih klijenata ii Eu
rope, Azije i Južne Amerike. Posebno je velika 
potražnja iz novih saveznih· njemačkih država. 

Stručni posjetioci iz ovog dijela Njemačke bili su 
čak spremriiji od svojih zapadnih kolega na skla
panje direktnih narudžbi. Nasuprot tome, poslov
ni kontakti iz istočnoeuropskih zemalja još uvi� 
jek su u povojima. 

Raznovrsne informacije za obrtnike i druge 
poslovne partnere iznijete su na INTERZUM-u 
na posebnoj izložbi obrtnika za opremanje pro
stora, trgovine drvom, obrtnika za lakiranje, te 
arhitekata za unutrašnje uređenje. Svi su oni bili 
jako posjećeni u svim danima sajma, a posebno 
su važno mjesto bili za obrtnike iz novih savez
nih njemačkih zemalja. Savjetodavna ponuda kre
tala se od poticanja stručnog podmlatka do upo
trebe elektroničke obrade podataka u zanatskim 
pogonima. 

Ekonomska kriza kod nas odrazila se i na 
našoj prezentaciji. Iz razgovora s gospodinom 
Jurjevićem iz EXPORTDRVA saznaje se što se 
može očekivati od zapadnog tržišta. No dok će 
1 m3 naše bukovine ili hrastovine u Italiji biti 
znatno jeftiniji nego na našem tržištu, male su 
nam šanse za ozbiljnije pomake u finalizaciji 
masiva, a u proizvodnji pločastog namještaja si
tuacija je još teža. 

Na prošlogodišnjem INTERZUM-u upao je u 
oči izložbeni prostor njemačke tvrtke BURHENE, 
u okviru koje su izlagali i naši proizvođači spuž
vi, opruga i opružnih jezgri: HRAST - Čako
vec, TVORNICA OPRUGA - Varaždinske Top
lice, ORIOLIK - Oriovac i HESPO - Prelog. 
Ovo je primjer kako i naši proizvođači mogu 
imati zapažen uspjeh ako je prezentacija os
mišljena i pravilno prezentirana. Posebno se 
to odnosi na tvrtku HRAST - Čakovec, koja 
je izložila GR-op:ružne konstrukcije koje su is
pitivanjima elastičnih karakteristika i trajnosti 
(izdržljivosti) pokazale bolje rezultate u odnosu 
na postojeće tradicionalne opružne sisteme koji 
se ugrađuju u krevete dostupne našem kupcu. 

Kako treba razviti kooperaciju, dokazuje i 
tvrtka HESPO - Prelog čiji je vlasnik Stjepan 
Hrešć, koji je predstavio dva opružna sistema 
»džepičastih« jezgri, trenutno vrlo traženih na 
njemačkom tržištu. Poznato je da su ti sistemi 
pokazali daleko bolje individualno prilagođava
nje i veću udobnost za spavača. 

Uskoro očekujemo smirivanje nepovoljnih kre
tanja u privredi i pristup sanaciji stanja te poste
penom razvoju, za što su nam potrebna pozitiv
na iskustva drugih, koja nam mogu poslužiti kao 
smjernice unapređivanja naše drvne industrije, u 
tom je smislu prezentiran i ovaj članak . 
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NEKE TENDENCIJE RAZVOJA POLUPROIZVODA 
ZA INDUSTRIJU POKUĆSTVA I UNUTRAŠNJE UREĐENJE 
NA SAJMU INTERZUM U KOLNU 

Od 3. do 7. svibnja 1991. održan 
je INTERZUM, međunarodni sajam 
dpbavl_jača repromaterijala i opre
me za industriju pokućstva, unutra
šnje uređenje i opremu prostorija 
te -industrije ojastučenog pokućstva. 
Kako je to veoma važan sajam u 
svjetskim razmjerima, okupio .ie 
velik broi izlagača, od kojih će u 
ovom članku piti prikazan samo 
dio ponude poluproizvoda za indu
striju pokućstva, unutrašnje uređe
nje i opremu prostorija. Velika ve
ćina izlagača obuhvaćenih ovim pri
kazom održala je za vrijeme Sajma 
korifer-2ncije za tisak, iz kojih _je 
uzeta većina podataka. 

Tvr_tka Fritz Egger, veliki proizvo
đač iverica, s pogonima u Austriji 
i Njemačkoj, u svojoj izložbi ople
menjenih iverica i ukrasnih eleme
nata pokazala ie da se ne brine sa
mo za .tehničku kvalitetu proizvoda 
nego i za njihovu ljepotu, pa po
svećuje veliku pozornost estetskom 
i funkcionalnom oblikovanju povr
šina. (sl. 1). Tvrtka pridaje veliku 
važnost ekologiji, pa nudi ne samo 
prirodne boje i materijale nego uzi
ma· u obzir i estetsku stranu ekolo
gije. U Eggerovim proizvodima oči
tuje se i usmjerenost prema udob
nosti i ugođaju. 

Slika 1 - Nova Eggerova kolekcija prednjih 
stranica pokućstva EURODEKOR 91' .omQgu
ćuje svojim bojama, ukrasima i oplemenje
nim površinama prodor novih zamisli .u in
dustriju pokućstva i unutrašnje urectenje 

prostorija 
(Foto: F. Egger) 

'Prije 30 godina, kad _je tvornica u 
Tirolu počela s proizvodnjom jed
�10g teretnjaka iverica dnevno, bri
nuli su se kamo će s tolikim ive
ricama, uz ,iveriye . ostalih proizvo
đača u Austriji. Danas proizvode 
300 teretnjaka iverica dnevno, od 

čega oko 60J/o ide u izvoz. Na kon
ferenciji za tisak, na pitanje novi
nara da li je tvrtka masovni ili spe
cijalizirani proizvođač, g. Egger .ie 
odgovorio da oni teže za kakvo
ćom, iza toga dolazi količina, ali 
dodatno oplemenjena. 

Tvrtka Hornitex iz Horn-Bad 
Meinberga u Nj,emačkoj predstavila 
je ukrasne ploče od sintetičkog ma
teri jala i MDF-ploče, ne samo kao 
uzoi·ke nego ·i posebno za primjenu 
u kuhin_jskom, kupaoničkom, sob
nom i drugom pokućstvu. Hornite
xove MDF-ploče Masterwood pri
kladne su za proizvodnju pokućstva 
zbog mogućnosti trodimenzionalne 
obrad•e i jednostavnog oblikovanja 
rubova (sl. 2). 

Slika :2 -· Od Hornitex-ovih . MDF-ploča Ma
sterwoođ izrađuje se pokućstvo prvorazredne · · ' kvalitete 

(Foto: Hornitex) 

»Hornitex« je osnovao vlastiti 
Centar za design, koji prati tenden
cije na području pokućstva, poseb
no na području dekora. Na područ
ju kuhinja sada prevladava_ju gra
fički ukrasi na prednjim stranica
ma, a na radnim plohama česte su 
reprodukcije kamena. Kod pokuć
stva se očituje trend k sve većoj 
primjeni postforminga. Da bi »Hor
nitex« bol,i,e pratio zahtjeve indu
strije pokućstva, on organizira iz
ložbu u Centru za design u svojoj 
tvornici. 

Njemačka tvrtka ResQpal iz 
Gross-Umstadta, poduzeće međuna
rodnog •konoerna FORBO, predsta
vila je među ostalim dekorativJ?e 
laminate velikim izborom ukrasmh 
površina i program sudopera za 
ugradnju, izrađenih od sint�tičk?g 
materi.iala. Slijedeći tendenciJu, vid
ljivu na prethodnom Sajmu pokuć
stva u Kolnu, da pokućstvo ,postane 
u prvom redu umjetnički proizvod, 
Resopal nasto.ii ostvariti takve - ple
menite materijale koji će tome pri
donijeti. Zato su svojq kolt;:kciju 
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proizvoda preradili i predstavili .ie 
kao Resopalovu kolekciju »Art De
sign«, nudeći industriji pokućstva 
nove mogućnosti u stvaran.iu novog 
designa proizvoda. 

Dekor »Swing« pri.kazan .ie na 
sajamskom izložbenom prostoru u 
primjeni u skladnom obliku um.iet
nički izrađeno_g predmeta u prosto
ru (sl. 3). 

Slika 3 - Resopal-ov design »Swing« na kla
virskoj klupi - instrumentu za prostQr. 
Umjetnički izrađen predmet koji je nastao na 

temelju designa »Swing« 

Tvrtka Gruber - Weber iz Gems
bacha u Njemačkoj predstavila je 
nove površinske obrade za iverice 
oblož-ene melaminskom smolom. Na 
izložbenom sajamskom prostoru is
taknuti su novi usavršeni postform
ing-elementi Dekora Plus, na koji
ma se sljubnica gotovo uopće ne 
vidi (sl. 4). Prikazan je materijal na 
bazi minerala Varicor, idealan za 
kuhinje, kupaonice i opć-eni:to za u-

Slika 4 - Postforming-elementl •Dekora 
Plus« t-vrtke Gruber, + Weber 
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nutrašnje uređenje. Pritom se ističu 
kakvoća i ljepota materijala u pri
mjeni. 

· Tvrtka Karl Danzer iz Njemačke 
čijoj skupini pripadaju i poduzeć� 
u SAD i u Africi, na svom je izlož
ben.om prostoru predstavila »novi 
svijet furnira«. Tvornica furnira 
»Danze1:«, arhitekt Sven Kohlhoff i 
umjetnik na staklu Manfred Hill
sewig razvili su zamisao da kom
biniraju staklo i furnir. Staklo je
dino omogućuje da se očituje oso
bita ljepota furnira. Furnir ·je naj
pleru.,enitiji materijal koji se može 
izraditi od drva. Taj fini, veoma 
tanki materijal, u kombinaciji sa 
staklom, dolazi oblikovno do izra
žaja u svim poject'inostima kao da 
se gleda kroz ·povećalo. Nijedan 
drugi postupak ne omogućuje da se 
struktura drva tako plastično po
kaže. 

Jako osvjetljenje sa svih strana 
ističe ljepotu i značajke furnira 
(sl. 5). Ova izložba prvenstveno te
ži za ljepotom, ali u budućnosti će 
se ova zamisao sigurno ostvariti i 
na tržištu. 
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Slika S - Izložbeni prostor tvornice furnira »Karl Danzer«, Reutlingen, na sajmu lnter
zum '91. Predstavljanje »novog svijeta primjene furnira«: »Danas vizija designa - sutra 

tržišna stvarnost.« 

i materijali za oblaganje povrsma 
»Nuvacor«, čija je značajka otpor
nost i ljepota. I »Formica« je, uz 
izbor uzoraka materijala, posebno 
istaknula njihovu primjenu na naj
suvremenijem pokućstvu i u unu
trašnjem uređenju. Među ostalim 
bila je izložena komoda »Flik-flak«, 
čija je površina obložena dekorativ
nim materijalom »Color Core«. 
(Sl. 8). 

Tvrtka Ober Industries iz Bar le 
Duc-a u Francuskoj predstavila je, 
uz pilanske proizvode i dr., hrasto
ve, jasenove i bukove furnire, po-

Slika 6 - Glazbena škola u Aschaffenburgu. Kompletno mmtrašnje uređenje od bukova 
furnira tvrtke Danzer. Umjetničko oblikovanje: Manfred Magerle. Izvedba: tvrtka Schild

knecht Innenausbau. 

Uz tropske vrste furnira, »Dan
zer« ističe furnire europskih vrsta 
drva. Pritom posebno ističe bukov 
furnir. Ono što su skandinavski· de
signeri i proizvođači pokućstva spo
znali prije par desetljeća sve više 
postaje trend cijele Europe: bukov 
furnir za uporabu u unutrašnjoi. iz
gradnji, za proizvodnju pokućstva 
i posebno za proizv:odnju uredskog 
namještaja. Danas sve više dolaze 
do izražaja estetske prednosti bu
kova furnira, uz njegovu čvrstoću 
i lakoću obrade (sl. 6). 

Pfleiderer lndustrie iz Neumark
ta kod Nilrnberga predstavila je a" 
sortiman oplemenjenih ploča, te 
stolarske i ostale ploče, postform
ing-elemente itd. I ova tvrtka izlo
žila je svoje poluptbizvode tako da 
se vidi njihova estetska strana, če
sto · U· izvedbi gotovog pokućstva 
(sl. 7). · Tvrtka »Pfleiderer« počinje 

s Interzumom realizi{ati novu m1-
cijativu za užu suradnju između 
poduzeća i njegovih kupaca. Mno
ge pojedinačne djelatnosti, koje već 
postoje u tvrtki »Pfleiderer«, među
sobno se povezuju i nude kupcima 
kao servis. Ovamo pripadaju struč
ni razgovori, istraživanje tržišta, 
trendova i boja, designerska radio
nica i studije pokućstva povjerene 
vanjskim designerima. 

Svjetsko poduzeće Fonnica, s 
glavnim sjedištem u SAD i s tvor
nicama u SAD, u Europi i drugim 
dijelovima svijeta, izložila je ukras
ne laminate, dryne ploče obložene 
melaminskom folijom, slojevite plo
če obložene furnirom za pokućstvo 
i unutrašnje uređenje. »Formica« je 
ponudila najrazličitije desseine pro
izvoda, posebno sjajne. Na sajam
skom iz!9žbenom prostoru posebno 
su istaknuti· novi uslojeni materijali 

Slika 7 - Da su površine i postforming-ele
menti tvrtke »Pflelderer« prikladni i za or
mare, sofe i stolove u dnevnoj sobi, poka
zuju studije designera Mlchaela Wagenhofera 

Iz Hamburga 
· (Foto: Pfleiderer Industrie) 
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Slika 8 - Komoda »Flik-flak« belgijskog de-
slgnera Hermana Wlttocxa 

(Foto: D. T.) 

:sebno nožem rezane furnire deblji
ne 3 do 8 mm, koji se primjenjujtJ, 
u proizvodnji parketa, stuba, pro-

Slika 9 - Svjetiljka čiji je drveni dio izra
đen od Oberova jasenova furnira. Proizvo

đač: AB Design, Dijon 

zora, vanjskih vrata i raznih pred
meta, kao što su npr. svjetiljke. I 
ovaj izlagač prikazao je svoje pro
izvode u primjeni, pa su se tako na 
njegovu izložbenom prostoru mogli 

AVANGARDA U DESIGNU POSTAJE UMJERENIJA 

Dojmovi s Međunarodnog sajma pokućstva u Kolnu 

SAJAM I OSTALE IZLOžBE 
U KOLNU 

Od 21. do 26. siječnja 1992. odr
žan je u Kolnu Međunarodni sajam 
pokućstva, najvažnija međunarodna 
izložba novosti na području stano
vanja ti unutrašnjeg uređenja. Sa
jam pokućstva, koji je zauzeo sve 
hale Kolnskog sa'jma brutto-izlož
bene površine od 260.000 m2, okupio 
je 1420 izlagača, od kojih 55°/0 iz 
inozemstva - iz 36 država. Sajam 
je razgledalo 115.000 stručnih po
sjetitelja iz 90 država i 35.000 posje
titelja na svjetski dan stanovanja, 
otvoren za publiiku u nedjel�u 26. 
siječnja. 

Usporedo s održavanjem Me
đunarodnog sajma pokućstva, u 
Kolnu je od 20. do 26. siječnja odr-
žano 28 izložbi designa, pretežno 
designa pokućstva, od izložbe »De
sign iz španjolske« u Muzeju za 
primijenjenu umjetnost (17. 1.-15. 
III. 1992.) do izložaba u raznim ga
lerijama, institutima i uredima za 
unutrašnje uređenje. Na taj način 
,:I(čiln, grad velike tradicije umjet
nosti i ·kulture, sve više proširuje 
dimenzije Sajma pokućstva i stva
ra jedinstvep.o mjesto susreta de
sti.gnera i designa u svijetu. 

CENTAR ZA AVANGARDNI 
DESIGN 

Međunarodnom sajmu pokućstva 
u Kolnu ton dajt Centar za avan
gardni design (CAVD), samostalni 
maleni' sajam unutar velikog, pre
težno smješten u halama 1.2, 2.2 
i 3.2, gdje su predstavljeni svojim 
ostvarenjima designeri iz 13 zema
lja. 

Tu je i ove godine bilo pokuć
stva-skulptura,_ kao što su .poh,ma
slonjačti. i stol od masivnog drva 
Davida Da.Jthonya iz Berlina. 

Složeni stol švedske tvrtke BLA STATION 
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vidjeti i lijepo oblikovani stalci za 
svjetiljke, čije je tijelo izrađeno od 
slojeva Oberova furnira. (sl 9). 

Iako je ukratko prikazan sajam
ski nastup samo nekolicine proiz
vođača poluproizvoda za industriju 
pokiućstva i unutrašnje uređenje na 
Interzum-u, _jasno je vidljiva ten
dencija da izlagači, prikazujući pro
izvode vrhunske kakvoće, pritom 
posebno paze na njihova estetska 
svojstva i nastoje istaknuti njiho
vu ljepotu u primjeni, u konačnom 
proizvodu, koji je često umjetnički 
izrađen. Na taj način stručnjaci za 
industriju pokućstva i uređenje pro
stora jasnije vide kako se izloženi 
proizvodi mogu primijeniti u goto
vu proizvodu i dobivaju pritom no
v•e ideje i poticaje za svoj rad. 

Dinko Tusun 

I norveška tvrtka Cylindra A/S 
izložila je pokućstvo, uglavnom or
mare i stolice, koji su ujedno um
jetnički predmeti, izrađeni s mnogo 
mašte i osjećaja, a često predstav
ljaju ljudska. ili životinjski lik, npr. 
sovu, ljudsko lice, masku ili ruke. 
Ti predmeti ujedno podsjećaju na 
strme vrhunce i duboke fjordove 
norveškog krajolika, a izrađuju se 
iz jedinstvenog prvotnog oblika, 
drvenih valjaka visokih 2,30 m, iz 
kojiih se ispiljuju raznoliki pred
meti. 

Ipak se svi ti komadi pokućstva 
ne izlaeu samo kao um;jetnički 
predmeti, nego je to i pokućstvo 
koje ima svoju funkciju. Designeri 
su napokon došli do zaključka da 
stolac na kojem se ne može sje
diti nije primjeren čovjeku. 

To još v<iše vrijedi za pokućS:tvo 
skupine Danskog avangardnog de
signa (DAD), koje je stvarano za 
praktičnu uporabu, ali razvi'ja tra
dicije klasi�ne danske umjetničke 
izrade pokućtva, kojom se oblik, 
funkdja i konstrukcija pokućstva 
svodi na bitno. 

I švedski proizvođači nude mno
ga nova rješenja. Tako je tvrtka 
BLA STATION prikazala, među o
stalim, složene stolove, čije se plo
če međusobno po.klapaju, čineći ta
ko praktičnu i dopadljivu kombi-
naciju. 

.(\rl.Q.ogim gledateljima upao ie u 
oči naslonjač s naslonom u obliku 
srca, »Slomljeno srce« designera 
Hansa Schlesinga, koji je oči-
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Naslonj,lČ »SiolTlljeno srce«c designera. Hansa Schlesinga, proizvod njemačke tvrtke 
PRO SEDA (Foto: Kćilnski sajam) 

to rar:lio ovaj naslonjač . srcem, 
ali ie mislio i na praktičnu stra
nu, pa itaj naslonjač može posluži
ti i kao ležaljka, a pomicati se mo
že i liijevi i desni dio srca. Na taj 
način možemo oblik naslonjača pri
lagoditi svojim željama. 

PoJje napetosti između kruga i 
pravokutnika češće se javlja u po
nudi avangardnog · designa nego u 
ostaloj izložbi, posebno je to· vid
lji-vo na ormarima Maria Taeppera, 
koji umeće okrugli segment ladica 
u jednostavni ravni ormar, mimoi
lazeći na taj način omiljelu temu 
avangadista:· podmčja stolica i sto
lova. Igra između trokuta, četve
rokuta i zaobljenja vidljiva je i u 
ormarima njetnačkog clesignera Pe
tera Malya. 

SIROVINE I POLUPROIZVODI 

U CAVD-centru obljubljen je ove 
godine metal, posebno čelik, no u 
ostalom dijelu Sajma na cijeni. _je 
drvo, osobito koci Skandinavaca, a 
danska je izložba na.iveća izložba 
drvenog pokućstva na Sajmu. 

što se „ vrsta drva tiče, sve je više 
izložaka od drva trešnje i johe,· a 
na području kuhinjskog pokućstva 
sve se više primjenjuje javorovina. 
Naravno da su česte i· ostale svi
jetle vrst•e drva. 

Od ostalih drvnih sirovina ratan 
_sa svodim mekim, kićenim oblicima 
bio je veoma čest na Sajmu,- po
sebno u izložbenom pros:toru Fili
pina, koji su ove _godine izlagali 
drugi puta na Međunarodnom 

. 
sa.i.

mu p6],sučstva u _Kolnu. F"il1.piq
ski proizvodi ističu se '. original-

Napetost između okruglog i ravnog oblika 
i između svijetle i tamne boje na ormaru 

deslgnera Maria Taeppera 
Proizvođač: MM-Design (Foto: Kćilnski sajam) 

nim designom i kakvoćom izrade, 
a ove godine iznenadili sti posjeti
te! je neobičnim kombinaci iama ma
teri.i ala,, 

Na podr-iičiu' ofastučenog pokuć
stva uz veHlr 1ističe s·e koža, koja 
potvrđuje svoi dosadan.ii udio u 
tim proizvodima. Fran<>u&ka tvrtka 
Duvivier jz -P9itiea fz-loži).;l;.-.i.e oja
stučeno pol(i.ić:Š:tvo od ra'Zirrih vrsta 
kože i od 'sirite'tičkog ma:teri jala. Iz. 
lošci se ističu jednostavnošću bez 
suvišnih ukrasa i savršenstvom iz
rade., 

BRIGA ZA OKOLlš 

Danska tvrtka BO SKAN prika
: zala je pokućstvo koje se nadove
. zuje na tradicionalnu obrtničku' iz
radu pokućstva. Izrađeno je od ma:
sivnog drva, plohe su mu zaobiie
ne, a površinski je obrađeno pri
rodnim uljem, iz čega se vidi briga 

. za zaštitu okoliša. 
. Briga za okoliš, jedan od ie:razi

:\ih trendova na Sajmu, očituje
. 
se 

. i u izlaganju pokućstva koje, kad 
' više ni je za uporabu, može poslu-
žiti kao sirovina za nove proizvo
de. Takvi su naslonjači, ležajke i 
stolice od ljepenke tvrtke Esparto 
Design (designer Martin Schulz), 
koii su veoma stabilni i udobni, a 

,-za njih kažu i da se dobro pro
'., daju. Na Sajmu su bile izložene 
\i kuhinje, čiii s-e materijal nakon 
i upotrebe može o.pet iskoristiti za 
i jzradu novih proizvoda. 

Pleteni -naslonjač od' 'ratana- tiiipittske t�tke 
Pacific Ari and Decor -InternaOonal 

NOVI DESIGN 
NA OSNOVAMA PROšLOSTi 

Mnogi. design•eri vraća ju se ·si:.i'lo
virna rii:inulih stoljeća, stvarajući 
nova djela, pr,ilagođena suvreme
nom duhu. Tako je• Borec Sipek, 
ugledni ·arhitekt i filozof, stvorio 
neobarokni naslonjač. Od takvih 

djela stvoreni:h na osnovi stilova.- iz 
prošlos'ti ističe se origjnaln<;>šću i 
profinjenom ljepotom komoda: mo
del Fei·nando, španjolskog desig
nera . J i:,ana Pinede. Komoda : · je 
posvećena španjolskom kralju Fe.r-
clinandu II .. K1:1.toličkom. . . . 

_Neki designed vraćaju se .u. IJ.ai
bližu prošlost, pa �e tako Di-eter 
Fink. na:. primjeru ,,stolice« vraća 
�.ostmoder-ni,· Njegova: . stoliq;:L:: :ie 
naj:,.:animljivija sa stražnje. st,rane 
i .od�ikuje

. 
se srnionin::i. raspq*edow. 

boja'": ''tt11a, c1·veria, '&ij"ela i"plavo-
siva. ·· ;::_ :.,�·.:., .,:r . .>:·.:,·-
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