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S a ž e t a k  

U ovom radu prikazano je istraživanje mo­
gućnosti kemijske zaštite naše jelove građevne 
stolarije metodom dvostrukog vakuuma. Ispi­
tani su parametri dužine i veličine trajanja pr­
vog i drugog vakuuma s obzirom na lateralnu 
apsorpciju i lateralnu penetraciju zaštitnog 
sredstva na bazi organskih otapala. 

Zadovoljavajući rezultati dobiveni su pri­
mjenom 30 minutnog vakuumiranja od -0,66 
bara, 30-minutnog močenja pri atmosferskom 
tlaku (1 bar) i 30-minutnog drugog vakuumira­
nja od -0,83 bara. Ovim parametrima dobivena 
je prosječna lateralna apsorpcija od 304 g/m2

, 

odnosno prosječna lateralna penetracija od 1 ,8 
mm. 

K l j u č n e  r i j e č i : Kemijska zaš-tita jelo­
vine - metoda dvostrukog vakuuma - pene­
tracija i apsorpcja zaštitnog sredstva. 

UVOD 

Građevna se stolarija u svijetu, ipa ta/ko i !kod 
nas, do nedavno izrađivala od prirodino trajnih 
vrsta drva. Bk!siparruzijom građevinarstva ii potraž­
nja za građevinslkom stolarijom rneprestaino raste. 
Zbog nestašice prirodno trajnih v11sita drva danas 
se za izradu građeV1ne stolarije sve više (Primje­
njuju i prirodno neotporne vrste drva, čiji 'Se u­
potrebni vijek UJmjetno produžuje kemijsikom za­
štitom. 

Kemijska zaštita drva ,stoga postaje jedan od 
najvažnijih problema u tehnologij i građevne sto­
larije, odnosno i driugih građevilllSlkih proizvoda 
od drva. 

Prema dosadaišnjim i'straživanjima u ,svijetu i 
zahtj eviima proi,zvođača zašt1tnih sredstava, •sma­
tra ·se da se zadovoljavajuća zaštita građeV1ne sto­
larije !pO:stiže alko fatera1na {okomito ina vlalkan­
ca) arpsonpcija za'štitnog sredstva na bazi organ-

,·, Rad je izvršen u Zavodu za ,istraživanje u drv­
noj induSltriji šumarskog fakulteta u Zagrebu, kao 
diq znanstvenog projekta 3. Rad su financirali SIZ 

. IV. za znanost i P. Z. »Exportdrvo« .  

Izvorni znanstveni rad 

S u m m a r y  

Investigations of home grown fir wood join­
ery chemical protection by means of a double 
vacuum method are presented in this article. 
The parametars of magnitudes and durations 
of first and second vacuum are researched ac­
cording to lateral absorption and lateral pene­
tration of organic solvent wood preserv'ative. 

Satisfactory results are achieved by the first 
vacuum of -0,66 bars in the duration of 30 min­
utes, 30 minutes of soaking in atmospheric 
presure and secound vacuum of -0,83 bars, in 
duration of 30 minutes. With the mentioned 
parametars average lateral absorption of 304 
g/m2 and average lateral penetration of 1 ,8 mm 
are obtained. 

K e y w o r d s : Chemical protection of fir 
wood - double vacuum method - penetration 
and apsorption of wood preservative. (B.P.) 

skih otapala u ,drvu i�nosi minii:nalno 300 g/m2, a 
minimalna dubina lartern1ne penetracije 2 mm 
[ 1 ,  3, 5 ] .  

Poznata je  čin1·enica d a  permea/biilnost drva 
ovisi o vrs,ti drva. Zbog toga se !kod lalko rpropuis­
nih vrsta spomenuti zahtjevi mogu rpostići jedno­
staivnim metodallila ·kemiJs1ke zaJštite drva, !kao što 
su metode premazivanja, rpris1kanja Hi lkrnt1kotraj­
nog potapanja d rva u zašt1tino sredstvo, doik se, 
kod slalbo ;propUJsnih vrnta drva, oviim metodama 
navedeni zahtjevi ne '.nogu [POStići. Za 12a!štitu sla­
bo 'Propusnih vrsta drva do nedavna su 1se (Pri­
mjenjivale metode dugotrajnog (l)Otarpanja i tlačne 
metode. U 1novije se doba za tu svrhu rprimj enjuje 
metoda dvostn.J'kog vakuuma ili, porpuilarno na­
zvana »vac->Vac« .meitoda [ 1 ,  2, 3, 4, 5, 6 ] .  

Metoda dvostrukog vallmuma u biti je modi­
fikacija tlaone metode (P'llniih stanica. Tom se me­
todom mogu postići manje aP'sonpcije i pene­
tracije od t'larčnih metoda, uipravo ona1kv,e Ikoje bi 
treba-le odgovarati :sipomeTIJUtitn zahtjevima zaišti­
te drva građeville s1tolarije. 

Kod nas se  građevna stolarija danas uglavillom 
izrađuje od jelovine i smreJkovine, tj . od vrsta 
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drva s labe ,prirodne trajnosti. Zbog toga se i naša 
g1 ađevna stolarija mora lkemijslki za,štithi. 

U dosada,šnjim istraži1Vanjima u na·s, imalaže­
nja najpovoljnije metode zaštite jelove građevne 
stolar.ije, kojom bi se tpostigli spomenuti , zahtje­
vi, ispitane su metode ikratikotraj,nog i dugotraj­
nog potapanja [6, 7 ] .  

Metoda ikratikotrajnog ipotaipainja ,nije dala za­
dovoljarvajuće rezultate. Tom se metodom ,postig- ·· 
la rp�o�ječna lateralna aipsonpcija od 65 g/m2, a 
,prosJecna lateralna penetracija dosegla j e  1 ,5 tn:m, 
dalkle premale vrijedn9siti za zašti,tu građevne s to­
lari1je.  Kao zakiljučaik tog isrtraživanja iproistelklo 
je  da se ovom metodom može zadovoljavajuće 
riaoštititi samo jelova um.1tarnja stolar.ij a, a ne 
građevna s tolarija izložena djelovamju atmosfe­
rilija, tj . vamj,slka građeV'na stolarija. Zbog . toga 
se p ristuipiilo �srpi,tivamju mo:0llćnosti zašitite vanj­
·ske jelove građev,ne stolarije metodom dugotraj­
nog potapanja. Tom su 1se metodom postigli po­
stavljen.i zahtj�vi o Iateralnoj penetracij i i apsonp­
ciji ,zaištitnog sreds1tva u 1drvo.. Međutim, iaiko ,su 
se tom metodom rpo,stigli zadani zahtjevi, 1_net6da 
mije ·prik:ladina· zibog du:gotraj;nosti postililplka. Tdk 
impregnacije ovom bi metodom ,trajao 'minimal­
no tri dama, · što ih.i svalkai1rn ,posik1U1pjelo ·teih:µolo­
giju dotionih rproir.z:vo:da [2, 7 ] .  

N a  osnovi do sada izložimog, vidljivo je da 
treba odaibrati talkvu metodu .zaštite drva naše 
van'jske je'love građevne s,tolarije ikojom bi se po­
·stigla zadovoljavajuća lateralna penetracija i ap­
sorpcija zašititnog sredstva uz minima'1no traja­
nje ,procesa impregnacije. To · bi se moglo · po­
stići jedino me,todom dvostrukog valkuJU';na ili tlač­
nim postupcima impregnacije. 

•ZADATAK RADA 

ladataik ovog rada , je  odrediti rnaj,povoljnij e 
,parametre zaštite vamjslke jelove građevne s to­
lar.ije, metodom. dvostr'lllkog vaikuuma, tj . odre­
:diti veličine i dužine rtrajamj_a prvog i drugog va­
ku1U1ma, ikoj ima će dobivena lateralna penetracija 
I lateralna apsorpcija zaštitnog 1sred·stva biti , u 
sikladu •sa spomenutim zahtjevima. 

_MATERIJAL ZA ISTRAžIVANJE 
· 

Kao maiterijal za Jstraživanje poslužile s,, 
love blanjane četvrtače dimenzija 30X30X1 800-
-2000 m'.n, iz redovne proi,zvodnje građevne s to­
larije DIP-a Deln1ce, pogon- Lučice. Kod izbora 
materijala vodi,Io se računa da sru četvrta,če · bez 
kvrga i rnspu,1dina, rpo mogućnosti ravne z1ce pa­
ralelne s osi četvrtača. četvrtače ·su prnthodmo 
O'Sil'Šene na 12% sadržaja vode. 

Kao sredstvo za i:zaštitu drva poslužilo je do­
•n'rnće za-šot.itno· sredstvo i;z redovne proizv·odnje 
na bazi organs1kih otaipala, ·s fungicidnom i inselk-

ticidnom alktiv1�om 1koniponen1tom, ,pod na,zivom 
Xyladecor 200, bezbojni, proii2:vođača K. K. »Chro­
mos«, Za,greib . S obzirom da je zadataik ovog is­
traživanj� bilC? is,pitati lateralnu apsor,pcij,u i laa 

teralnu penetraciju, čela ptoba ; treb_alo je  ii:irijl;! 
saimog prpcesa impregnacije zaštititi neprorpus­
nim sJojem, koji bi eliminirao šva�u mogučriost 
aksijalnog uip,ijanja zašti1tnog sredstva. Zaštita če­
la proba izvršena je :pre•.nazivanjem ,dvorkornipo� 
nentnim Chromoden-laikom, LP - bez/bojnim, 

- sjajnirrri, proizvođača K. K. »Chromos« ,'b', Zagreb. 

METODA RADA 

I:z dobivenih četvrtača izrađene su epmvete 
dimemije 30X30X100 mm. Ulkuipino je izabrana 
21 ·četvrtača. Iz svalke čet•vrtače izrađeno je po 
1 2  eipr,u,veta, od Ikojih je ·sva1ka pr,ipadala jednoj 
od dvamaest. gruipa. Tiime se postigfo da je u sva­
koj gmpi bio jednaik ibroj epruveta · iz istih če­
tvrta-ča, što je •smanjilo utjecaj varijacija stmlk­
ture drva proba u najvećoj mogućoj mjeri. Pre­
ma W:ne, svaika je . grupa sačinja·vala 2 1  eipruve­
tu. čela epruveta s,u, zbog · eliminicije alkisi•jalnog 
upijanja, ikalko je to već i ranije na'Vedeno, u tri 
navrata premazana spomenutim laikom. 

E,pm,vete su ik:ondicionirame na �obnoj tempe­
raturi u trajanju od 45 dana. Naikon 1kondicioni­
ranja, vlaga ravnoteže eipriuveta je · iznosi-la CYko 
12%. Neposrec:Lno prije impregnacije određene ,su 
mase epruveta vaganjem na vagi 1tvrt1ke »Mettler« 
P 1210  s toonb-šću od 0,01 g. Na:kon vagan ja ep­
ruvete su staV'ljene u o.peracij s1ci cilindar. Nakon 
zartvaranja cilindra uspostavljen je  zadani ipod­
tlaik. Taj se podtlaik održavao određeni broj mi­
nuta, a mvkon toga se u operacij,siki cilindar puš­
talo zašitiitno sredstvo uz stalno održavanje· za­
danog poditlaika, taiko d a  su epruvete bile potpu­
,no uronjene u zaštitno •sredstvo. 

Nalk-on izjednačavanja atmosferskim tlakom, 
sve su se grUJpe epruveta močite· 30 min. Da 1Se 
odredi retencija zaištiitnog 1Sredsitva u epruvetai11a 
naikon prvog va:ku1.11,niranja i močenja, one �,µ 
izvađene iz operacijs1kog cilindra, bugačicom je 
odstram ien višak :za,štitnog :sred'.stva s njihovih P.�­
vrši1na i odmah s u  vagane. 

Ne,:Josredno poslije međuvaganja, 6 grupa e,p­
ruveta vraćena je ponovno u operacijski cilindar 
i podvrgnuto dni,gom va:kuumiranju radi iz,nla­
cenja eventualnog vi,ška za1štitnog 1sredstva iz ep­
ruvete. _ Drugo je vaiku1umiranje kod svih 6 gruipa 
imalo 1,ste ,parametre, tj . veličinu - 0,83 bara i 
duži1m ocl. 30 minuta. 

Poslije drugog vrulmum,iranja · ep·mvete su iz­
vađene iz o,peracijsikog cilindra, vi•šaik zaštitnog 
s1 edstva oc:Lstramjen bugačicom i ponovno su va-

'°"'' Kodstimo se ovom prilikoin da se zahvalimo 
DIP-u Delnice, pogon Lučice i K. K. »Chromos« 
Odjel premazi Zacgreb, na pomoći pri prikupljanju' 
p:itrebnih materijala. 
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gane. Završinim vaganje� određena je ikonaična 
retencija zaštitnog sredstva. Retencija zaštitnog 
�redstva preraounaita j e  i i,zražena u g/m2• 

Režimi iimpreginacije priilrnzani su u tablici I .  
1 dijagramu na ·slici 1 .  Da bi se  01.11ogućifo mje­
renje dubine penetracije zaštitnog sredstva ikoje 
je rprO'drlo u . drvo, u •sredstvo je ,dodana plava 
boja (ceres blau R. Bayer, Leverlkusen) u lkon­
ce.ntraciji od 0,5% g/,g. 

Tablica I.  
Table I.  

UTJCC A J  N I  O P  1 5  F A K T O R A  >!IVO llJ(LCW,lU\ 
F A K TO IU F A K T O l A  

Y R" S' T A  J E L O V I N A IZ GORS KOG KOTARA A 
D R V A 

ZAST iT�O ZASTfl'"t-40 S5'€tl$TI/O H,A &,'.l.1 O�G.6-K.S't.!H o-tAPN.A B S R. E: C. S 'T V O  X I L A D C C O R  2 0 0  8 � 7 B OJ N I  

r VAKUUM\ltANJE: - 0,66 bo.m. C.1. 
T2.AJANJE - 5 rnin C.1 1 .  
TR.AJAMJE - 15 .. ,. C.1.2. 
TltAJAl'U '- - 30 rnin c.u. 

UVJCTI  I .  YAKUUM \ R.ANJE: - O,B.3 �a.-o. C2 

11'\PR.(Gr,;,c..aJC. nAJAl'<JO. - 5 ,,.;, C.2.1. 

. ,  T"i.AJAHJE'. - 15 m-in C2.2. 
'f�AJAM.JE - .30 min C.2 3 . 

/'\OČC N J C  - 30 ,.,,n D 

. .  
30 ,;,in € .JI. VAl( UUMt U,NJ€: - 0.83 bcM1>. 

1. v;ikuum m q č e n j e  2.vakuum 

o 
.c 
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o.oo 

- o.66 

- o.83 
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· , 
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JO 

I - m i n  

Slika 1 .  Režimi impregnacije 
Fig. 1. Modes of Impregnation 

JO 

REZULTATI RADA 

Rezul,tati ispi•tivanja lateralne aips01,pcije i la­
teralne ,penetracije zaištitnog sredstva kod svih 
uvjeta impregnacije jelovih eprurveta pdkazan,i 
su u tablici II .  i d ijagramima ?-, i 3 . 

r.z tablice II .  i sli!ke 2. uočljivo je da se pri 
prvom vaikuumirnnju od -0,66 bara postiže pro­
sječno latern}na aipsonpcija od 3211 g/m2 :kod 5-
-minutnog, 3 14 g/m2 kod 1 5-mirnutnog i 336 g/m2 

kod 30-minll'tnog trajanja valkuumiranja. 
Is,tovremeno je iz ,slitke 3. vidlj irvo da ·se tim 

valkmr.11iranjem pos·tižu prosječne lateralne pene­
tracije od 1 ,3 14 mm kod 5-mim.1tnog, 0,8 mm tkod 
15-minutnog i 1 ,8 ·kod 30-ITTiinutnog trajanja, što 
je na granici minima1ne propisane penetracije. 

Iz tablice II. i sili<ke 2 .  vidljivo je da se .pri 
prvom vaikuuimiranju od -0,83 bara rpostiže rpro­
sje6na lateralna apsorpcija od 419· · g/m2 kod 5-
-minutnog, 460 g/im2 kod 15-minuitnog i 572 g/.112 

kod 30°minutnog vaikuumiranja. U svJm slučaje­
vima aipsonpcija je :prevel�ka iako je . 1prosječna la­
t ralna ,penetracija zado,,oljavajuća,, 1što j-e  vidlji­
vo iz .sl. 3 . U 30-mi,nutnom vaiku1.llllliranju, rpri 1pod­
tla1ku od 0 ,83 bara, postignu-ta je prosječna la­
tei alna penetracija od 2,10 mm. Zbog prevelilkih 
2ipsoi-pcija rprii;šlo se drugom vaikuiumiranju, pret­
postal\Tljajući d a  će :se tim pos,tuptko•,11 zna•tan dio 
zaštitnog sredstva irzv1ući i,z epruveta. 

Promatrajući •sililk.u 2. i tablicu II ,  može se 
utvrditi da je ,iz epruveta ikoje su itretirane 1 .  i 

, 2. vaikuumom od -0,83 bara izvučeno po zavr­
. š tiku ::Z: vaikuuma oiko 20% wštitnog sredstva, 
·· što zna6 da je potrošnja zaštitnog sredstva os­
tala irpa1k vehka (458 g/m2) ,  a samim tim i po­
stU1paik pres1lmp. 

Iz epruvete ikoje su 1retirane 1 .  vaikuumom 
od -0,66 bara i drugim valkuumom od 0,83 bara, 
na!kon 2. va1kuu•.11a irovučeno je iz epruveta olko 
9% zaštitnog sredstva, što je :zmatno . manje u 
odnosu na prethodni rež.im va1kuumirainja, ali 
znat,no povoljnij e, jer je tim režimom nalkon 2 .  
va!ku,umiranja u epruvetama ostalo u .prosjeiku 
304 g/m2, _  što j e  znatno bliže zahtjevima zaiš1ti-te 
g1ađevne stolarije, a time je i proces eikonomič­
nij i. 

Međutim, uspoređujući podat,ke iz t�hlice I I .  
i sliika 2. i 3 , uočljiv je  veli1ki ra:sjpon · i2:među rni­
ni•,nalnih i maik1simalnih vrijednosti penetracije 

Penetracija zaštitnog sredstva mjerena je ta- i aip,sor.pcije zaštitnog sredstva. Mini,rrialna pene-
ko da su epruvete, \PO.slije iiffi!Pregnacije i vaga" tracija zaštitnog sredstva dobi,vena ,prirpjenom 
nja, b.ile unaikrnno 'Prepolovljene po. dužoj osi ep- prvog vakuuma od -0,66 bara ikod 5-·mfriutnog 
ruvete. Zati:m se  :na četiri mjes,ta mjerifa, ;prvo, vaikuumira:nja i,znosila je svega 0,05 mm, a mini-
tangentna, a zatim _ i,. radijalna pyµetracija, i _ uzi- malna aip•sc;>rpcij_� svega 128 g/m2, •d;!Yk s4 i•ste pri-
mala se srednja vrijednost penetracije. Mjerenje mjenom prvog va1kuu1.11a" od _:0,83 -ba,ra !kod 30-
je vršeno linearnim mjerilom s_ to.�.nošću od 0,0 1 ' ' -mil11lltnog vaikuumiranja :povećane samo na 0, 1 5  
mm, 24  sata nalkon ' dmgog vaganja. . mm, odnosno na 168 g/m2

• 

Prema tO/ffie, 1U ovim istraživanj.ima nije u:k:lju- Sli:čno tome ,ponašaju ·se i ma1k1simalne vri-
čena ,sekundarna ,peinetracija zbog v.ac-Y,_qC ",'.11e-,, ,. ;;1_,0, jednosti, ,s time d a  ··s·e \primjenom prvog rvaikuu­

. tode 1U kojoj je llfključen drugi vaikuun1;. . ·: ,·. · - : · , 1 ' ! ·• .. · •
:: , .J;;i.ir�nj� od -0,83 bara postižu iipalk veće vrijed-
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Slika 2. Apsorpcija zaštitnog sredstva 

Fig. 2. Absorbtion of Preservative 
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1 VAKUUM 

11 e l 1 Č 1 n a  tra1an1e b rO J  a p sorpc t Ja  - 9/m2 p e n e  l ra c i j a-•mm 11e l 1 Clna 

/ba,a/ / m 1 n f  proba 1n 1 n i m a ,  m ,  n i m a ,  / b a  , a /  

5 2 1  1 2 8  3 2 1  623  o,os 1,31 1 2  

-o,66 15 21 1 6 8  3 1 4 5 9 1  o,os o,82 lo -o,83 

30 63 1 4 1  3"35 663 o,io 1 ,80 1 1  

5 2 1  1 7  8 4 1 9  8 7 0  0,10 1,60 1 4  

-o,83 1 5  21 170 4 6 0  8 5 1  0,10 ,,so 16 

30 6:� 1 6 8  5 7 2  9 9 8  011 5  2,10 1 5  

nosti. Treba na:po·;nenuti da su se te eks,trernne 
vrijednosti pojavlji'Vale, bez obzira na režime 'Va­
kuumiranja, uvijek kod istih epruveta, što govori 
o ve1iibm varijacijama u permeabi1nasti naše je­
lovine. Budući da ,se materijal za ova istraživa­
nja pri1clllpiO metodom .s'1učajnih •�oralka ;pri re­
dovnoj proizvodnj i, nije poznato iz kojih dijelo­
va debala potječu ,sipo:meTI1Uti uzorci, 1što bi mo­
gao bi1ti i jedan od razfoga ovako velilkim odstu­
panjima od prosjeika. 

ZAKLJUčAK 

Na osnovi dobivenih re:mltata ovih istraži.va­
nja može se za,k1ljučiti: 

- Zadovoljavajuća iprosječna penetracija i re­
tencija zaštitnog .sredstva na bazi orga!Il!slk:ih ota­
paila za zalštitu građevne stolarije proizvedene od 
naše jelov.ine postiže se metodom div01stru'kog va­
,kuu',nirnnja, kod primjene 30-minutnog :Prvog va-
1kuumirnnja od -0,66 bara, 30-millmtnog močenja 
pri atmosferSlkom priti:s1cu ( 1  bar) i 30sminutnog 
drugog va,'wuumirnnja od -0,83 bara. 

- Ovim se režimom dobi;vaju prosječne fate-· 
ralne retencije od 304 g/rn2 i prosječne lateraline 
penetracije od 1 ,8 mm, .što skoro u potipunosti za­
dovoljaiva zahtjeve iproi,z,vođača zaištitnih sredsta-

o,83 

Tablica II. 
Table II. 

2 VAKUUM 

tra1anje broj apsorpcija - g /  m2 penetracija - mm pros1e9'1i 
povra 1 

/ m ; n/ proba m ,  n ' m a ,  m , n  
-

m a ,  S rE;:dSlva 
% 

5 

1 5  

Jo 42 128  304 600 0,1 0  1 ,80 1 1  9, 4 1  

5 

1 5  

3 0  42 1 3 4  4 5 8  808 CJ,\S 2,lo 1 4  19,?3 

va i uvjete zaštite prema podacima i,z svjebske 
literature. 

- Uzevši u obzir velilka odstU1panja od 'Pro­
sječnih vrijednosti retencije i penetracije zaištit­
nog sredstva, ova 1,netoda zaštite na1še jelove ,gra­
đevne ,stolari•je  nije  potpuno pouzdaITTa. Ona ,se 
može primijeniti za zaštitu jelove građevne sto­
lar ije, Ikoja je u 1specijalnim u,vjetima 1rnpotre:be 
nepristrnpaična za obnovu zalšrtite, 1kao 1što su dr­
vene ,krovne :konstrulkdije, zatvoreni bazeni i sli­
čno, a za zaštitu građevne stolarije koja je pri­
stupačna za obnovu zaštite, preporučuje -se me­
toda 30•minutnog potapanja 'Ll!Z obveznu obnovu 
zaštite svalke dvije godtne. 
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s·A V J E  T O  V A N  J E  
UZ SEMINAR O SUŠENJU DRVA 

TEH N I Č K I  CENTA R  ZA D RVO - ZAG REB u ' s u ra d nj i  s n i zom i nstitucija 
pod uzeća orga n i z i ra SAVJ ETOVANJE  SEM I NA R  s pod ručj a : 

Sušenje drva i drvn ih pro izvoda 
· Ovaf ob l i k  p rezentac i je  novi h s poznaja s podruija teh n olog i je  i opreme 

za s ušenje d rva i d rvn i h  p ro izvoda p ro iz i šao je  i z  potreba d a va laca i kor i -
s n i ka t i h  u s l u g a .  1 •  

• 

S k u p  će se održati u d rugoj po lovici  svi b/1ja )1 99Q.- g_p\:J i n e. 
Teme s u  pod ijeljen e  u s l ijedeće b lokove : '. '. '. · .  . . : · :  ! :  ' 

1 .  Suš ion i co (t i povi ,  n a mjena,  kon stru kcijd) : ,  · 
2. Oprema u s u š i o n ica m a  (ti povi , n'a r1ij_ena) • ' 

3. Procest s ušenja i njeg·ovo · vođenje1 _(klci s i �no,  i� lektron s ko) 
4. En erg ija za s u š i o n ice 
5. Raci ona l izaci ja i opti m iz9c ija 
6 .  U n a p ređiva nje s ušenja (ekonomičnost kompj utori) .  

Ci lj  Savjetova nja i sem i n a ra je okup l janje z n a n stve n i ka ,  stručnjaka,  proiz­
vođača o bj ekata i p rateće opreme koj i će svoj i m  struč n i m  i z laganj i ma i 
i nformacija ma dopr in i jeti sveu kupnom ratvoj,u org a n i zac i je  i teh n o logi je 
s ušenj a .  
I n ozem n i  i domaći  stručnjac i  te . proizvođač i  , 'opreme,; : ! koj i s u  pozva n i  na 
skup ,  bit  će zastu p lj e n i • referati ma ,  materij,aJ ima i i nformacija ma te opremom,  
Predviđe n i  ob l ic i  s u dje lovanja s u :  

z a  ·poduzeća - sponzori  
- d o na.tori 

. za s u d i o n i ke - savjetova nje 
savjetova nje i sem i n a r  
po lazn ic i  sem i n a ra 

Skup će trajati  od tri d o  p et d a n a .  

M ol i mo da se z a  sve i nformacije obratite n a  a d res u : 

TE H N I Č K I  CENTA R  ZA D RVO - ZAG REB 
( n .  r. M la den Bauer, d i p l .  i n g .) 
41 000 ZAG REB ,  U l i ca 8. maja 82 
Tel . : (041 )  448-6 1 1 
T lx . : 22367 I DZG YU 
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