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Strucni rad

Summary

The paper presents results of dimensional
structure of saw-mill conifer logs manufactured
in one bigger saw-mill. The average diameter
of logs was determined on the ground of abso-
lute frequencies and volume participation of
separate thickness groups and the average log
taper.

It has been established that saw-mill conifer
raw material evidently decreases .its average
diameter from year to year. These smaller
diameters of logs are accompanied by higher
logs taper, which represents an additional
unfavourable influence on saw-mills which

can be expected in the coming period.

Key words: average log diameter —
log taper.

Sazetak

U c¢lanku se iznose rezultati istrazivanja di-
menzionalne strukture pilanskih trupaca ceti-
njaca koji se preraduju u jednoj nasoj vecoj
pilani. Ispitivan je prosje¢ni promjer trupaca
na osnovi apsolutnih frekvencija 1 volumnog
uceSca pojedinih debljinskih grupa, te prosjec-
ni pad promjera trupaca.

Ustanovljeno je da pilansku sirovinu ceti-
njaca prati vidno opadanje prosjecnog prom-
jera iz godine u godinu. Ovim manjim promje-
rima trupaca pridruzuje se veci pad promjera,
§to predstavlja dodatni nepovoljni utjecaj na
pilansku sirovinu koja se moze odekivati u na-
rednom periodu.

Kluc¢ne rijeci: prosjetni promjer trup-
ca — pad promjera trupaca.

1. UVOD

U novije vrijeme, usporedno s padom kvalite-
te pilanskih trupaca, primjetno je i stalno opada-
nje prosje¢nih promjera trupaca, Sto direktno u-
tje¢e na smanjenje koli¢inskog, kvalitativnog i vri-
jednosnog iskori$éenja.

Iako karakteristike pilanske sirovine imaju pre-
sudan utjecaj na iskoriSc¢enje, a samim tim i na
ukupno financijsko poslovanje svakog pilanskog
pogona, nedovoljno se zna, odnosno, s nedovolj-
no preciznijih podataka se raspolaze o tendencija-
ma Kkretanja kvalitete i dimenzionalne strukture
pilanske sirovine u narednom razdoblju. Radi to-
ga su, u jednoj naSoj pilani*, s godiSnjom prera-
dom od oko 100 tisuéa m® Cetinjaéa, izvr$ena od-
govarajuca istrazivanja srednjeg promjera pilan-
skih trupaca koji se preraduju u ovoj pilani.

2. CILJ RADA

Cilj ovih istrazivanja definiran je zadatkom
da se, na osnovi postojece dokumentacije o pre-

* Pilana se alimentira iz Suma s prebornim gospodare-
njem.

radenoj sirovini u 1981, 1982, 1983. i 1984. godi-
ni, metodom slucéajnih uzoraka ustanovi:

— srednji promjer trupaca, po godinama, u
odnosu na broj komada, odnosno, apsolutnu frek-
venciju razli¢itih promjera trupaca:

— srednji promjer trupaca po godinama u od-
nosu na volumen preradenih trupaca:

— tendenciju kretanja promjera trupaca u na-
rednom periodu;

— pad promjera trupaca, mjerenjem promjera
na tanjem i debljem kraju trupaca. koji su u toku
istrazivanja zateCeni na pilanskom stovaristu.

3. METODA RADA
3.1 Nacin formiranja i veli¢ina uzoraka

Slucajni uzorak za svaku pojedinu godinu for-
miran je na osnovi tzv. »gaterskih lista« prera-
denih pilanskih trupaca iz najmanje 4 smjene, tj.
dva radna dana svakog mjeseca u godini. Pri to-
me se vodilo ra¢una da na »gaterskim listamax, o-
dabranim za proucdavanje, budu ravnopravno zas-
tupljeni rasporedi pila za raspiljivanje svih deb-
ljinskih grupa, a samim tim i svi promjeri tru-
paca.
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Broj analiziranih trupaca za svaku godinu pri-
kazan je u tablici I. Tablica I prikazuje veli¢inu
formiranih uzoraka po godinama, izrazenu bro-
jem komada pregledanih trupaca. Ukupno je pre-
gledano 66 640 komada trupaca za sve cetiri go-
dine.

BROJ TRUPACA Tablica I
NUMBER OF LOGS Table I
Godina 1981. 1982. 1983. 1984.
Broj trupaca (kom) 14450 16906 17887 17397

Kod odredivanja pada promjera trupaca izvrse-
na su direktna mjerenja promjera trupaca na de-
bljem i tanjem kraju. Promjeri trupaca su utvr-

deni promjerkom, kao aritmeti¢ka sredina iz
dva unakrsna mjerenja, za ukupno 358 komada
trupaca.

Svi premjereni trupci, kao i svi pregledani

trupci iz uzoraka razvrstani su prema srednjem
promjeru u: debljinske grupe, pocev od 14 cm pa
na viSe, s rasponom po 5 cm.

3.2 Statisticka obrada podataka

Suglasno statistickim principima, aritmeticka
sredina, s obzirom na ucestalost promjera trupa-

ca (@), odredivana je prema formuli:

_ o fi
b = (cm) (1)
z i
zdje je:
®; — promjeri trupaca (srednji promjeri deb-
ljinskih grupa) u cm,
fi — ucestalost trupaca odredenog promjera u

kom,

Zf; — ukupan broj trupaca u kom.

Polazeé¢i od volumnog uceséa pojedinih deb-
liinskih grupa, aritmeti¢ka sredina (®,) je racu-
nata po formuli:

gdje je:
qi — volumno uéedce trupaca u m?,
Zq; — ukupni volumen trupaca u m®.

Pad promjera trupaca (Py,) izraéunavan je pre-
ma izrazu:

D—d
Ppp = ———— (cm/m) (3)
L
gdje je:
D — promjer na debljem kraju trupca u cm,
d — promjer na tanjem kraju trupca u cm,
L — duZina trupca u m.

Prosjectni pad promjera (P_’m.) unutar svake de-
bljinske grupe trupaca racunat je po izrazu:

= Eler
Py = ———— (cm/m ) (4)
n
gdje je:
n — ukupan broj premjerenih trupaca jedne
debljinske grupe,
ZP,, — suma pada promjera svih trupaca unutar

jedne debljinske grupe u cm/m .

4. REZULTATI RADA I ANALIZA

Cjelokupna istrazivanja vrSena su u dva od-
vojena pravca:

— u pravcu odredivanja prosje¢nog promjera
trupaca na osnovi »gaterskih lista«,

— u pravcu odredivanja pada promjera tru-
paca na osnovi direktnih mjerenja.

4.1 Frosjeéni promjer trupaca

Jedan od pokazatelja prosje¢nog promjera tru-
paca je aritmeticka sredina promjera svih pregle-

- 2 Qi g danih trupaca. Aritmeticka sredina promjera tru-
@, = (cm) (2) paca (@) izradunata po formuli (1), za pojedine
Zq; godine, prikazana je u tabeli II
ARITMETICKA SREDINA PROMJERA PREMA BROJU TRUPACA Tablica 1T
ARITHMETIC MEAN OF DIAMETER ACCORDING TO NUMBER OF LOGS Table II
®; u (cm) g o
g2 o
25,5 .
Sg82 g
S ~wd S
- = ~
“CE 295
NE M=z ©
1981. 177 1.650 2.829 2.671 1.962 1.856 1.462 961 540 234 108 522.920 14.450 36,2
Broj trupaca 1982. 558 2.773 3.045 2.487 2.202 1.885 1.612 1.086 689 359 210 600.772 16.906 35,5
po godinama 1983. 231 2.216 4.055 3.402 2.884 2.138 1.393 873 429 179 37 619.779 17.887 34,6
1984. 234 2.038 3.904 3.427 2.616 2.285 1.411 801 429 163 89 605.139 17.397 34,8
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Medutim, kako aritmeti¢cka sredina niSta ne
govri o distribuciji promjera trupaca, to bi njeno
poistovjeéivanje s prosjetnim promjerom bilo po-
gre$no. Stoga su na slikama 1, 2, 3 i 4 dati gra-
ficki prikazi, odnosno, histogrami relativnih frek-
vencija pojedinih debljinskih grupa po godina-
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Slika 1 — UcesSée debljinskih grupa u 1981. godini
Fig. 1 — Participation of thickness groups in 1981
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Slika 2 — Ucesée debljinskih grupa u 1982. godini
Fig. 2 — Participation of thickness groups in 1982

Iz slika se uocava da distribucija promjera tru-
paca nije simetri¢na u odnosu na aritmeticku sre-
dinu, zbog cega je, pored nje, neophodno uzimati
u obzir i vrijednost moda. Najveca frekvencija,
odnosno mod, za sve Cetiri godine pripada debljin-
skoj grupi 25—29 cm, ¢ije se procentualno uce$és,
u odnosu na ukupan broj pregledanih trupaca,
krecée od 19,44 u 1981. godini do 22,56% u 1983.
godini.

Imajuéi u vidu aritmeticku sredinu i mod, te
prikazane histograme relativnih frekvencija pro-
mjera trupaca, vidi se da je u navedenom peri-
odu u konkretnom pilanskom pogonu preraden
najveci broj trupaca promjera 25—29 cm. Ali, ka-
ko je preraden i znatan broj debljih trupaca, to
aritmeti¢ka sredina promjera svih pregledanih tru-
paca u prosjeku, za sve cetiri godine, iznosi 35,3
cm.

Pored brojéanog ucesca, volumno ucesce poje-
dinih debljinskih grupa trupaca mozZe, takode, bi-
ti osnova za odredivanje prosjec¢nog promjera tru-
paca. Stoga je interesantna analiza prosjecnog pr-
omjera trupaca s obzirom na njihovo volumno u-
c¢eSc¢e. Podaci o aritmetic¢koj sredini promjera tru-
paca, dobivenoj preko volumnog uceSéa pojedinih
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Slika 3 — Ucesée debljinskih grupa u 1983. godini
Fig. 3 — Participation of thickness groups in 1983
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Slika 4 — Ué¢eSée debljinskih grupa u 1984. godini
Fig. 4 — Participation of thickness groups in 1984
debljinskih grupa trupaca (formula 2), dati su u
tabeli III, a odgovarajuc¢i histogrami na slikama
5 6, 7T i 8.

Uzimanjem volumnog uce$éa pojedinih debljin-
skih grupa za osnovu kod odredivanja prosje¢nog
promjera (P,) dobijene su vede vrijednosti u od-
nosu na vrijednosti prosje¢nog promjera (@), ra-
¢unatog po formuli (1). Razlog tomu je Sto trup-
cima vecéeg promjera odgovara vecéi volumen, te
do izvjesnih granica manji broj trupaca veéih pro-
mjera ima i veée volumno uceSée.

Medutim, i ovdje je primjetno postepeno opa-
danje prosje¢nog promjera @, Tako je sa 42,5
cm u 1981. godini, odnosno 43,1 cm u 1982. godini,
srednji promjer opao na 40,2 cm u 1984. godini.
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ARITMETICKA SREDINA PROMJERA TRUPACA PREMA UCESCU VOLUMENA

Tablica 111

ARITHMETIC MEAN OF LOG DIAMETER ACCORDING TO VOLUME PARTICIPATION Table III
®i u (cm) Z =
S =)
17 22 27 32 37 42 47 52 57 62 67 G‘E ke BN
no i~ =
Volumen 1981. 16 251 648 859 844 1.029 1015 816 561 283 152 274498 6.464 42.5
trupaca 1982. 50 421 697 800 947 1.044 1.118 922 703 433 296 320.657 T7.432 43.1
u m? po 1983. 21 337 929 1.094 1.240 1.185 967 742 438 216 123 294.144 7.292 40.3
godinama 1984. 21 310 894 1.102 1.125 1.266 979 680 438 179 126 287.255 7.138 40.2
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Slika 5 — Volumno ucesée clebljinskih grupa u 1981. godini ,
Fig. 5 — Volume participation of thickness groups in 1931 Slika 7 — Volumno ucesée debljinskih grupa u 1983. godini
Fig. 7 — Volume participation of thickness groups in 1983
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S]ika 8§ — Volumno ut':_e§_(':e _debljinskih grupa u 1984. godini
Ovako uoéljivo opadanje promjera trupaca iz Fig. 8 — Volume participation of thickness groups in 1984

godine u godinu, u sprezi s ve¢ sada prisutnom
velikom frekvencijom relativno tanjih promjera
trupaca, jasno ukazuje na dalje opadanje srednjeg
promjera trupaca i u narednom periodu.

4.2 Pad promjera trupaca

Dobro poznavanje osobina pilanske sirovine je
nezamislivo bez poznavanja pada promjera tru-
paca, koji ispoljava svoj utjecaj pri iskoriséenju
dopunske zone, odnosno zone pada promjera tru-
paca ili paraboli¢ne zone.

Kvantitativni pokazatelji prosje¢nog pada pro-
mjera trupaca dobiveni po formuli (4), za pojedi-
ne debljinske grupe trupaca, prikazani su u ta-
beli IV.

Ovdje treba naglasiti da je u vrijeme mje-
renja pada promjera trupaca na pilanskom sto-
vari§tu bilo vrlo malo trupaca vec¢ih promjera (iz-
nad 54 cm). Iz tog razloga, u ovom radu ne daju
se podaci o padu promjera za debljinske grupe
trupaca promjera iznad 54 cm.

Isto tako, kod odredivanja pada promjera tru-
paca nisu se uzimali u obzir tzv. pridanicki trup-
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PROSJECNI PAD PROMJERA

Tablica IV

AVERAGE LOG TAPER Table IV
Deljinska grupa 15—19 20—24 9529 30—34  35—39  40—44 45—49 50—54
trupaca (cm)

Pad promjega 1,55 1,20 1,25 1,17 1,26 1,21 1,15 1,09

u cm/m ’

ci (trupci pri panju). Naime, kao §to je poznato,
ove trupce redovno prati izraZeniji pad promjera,
te bi se njihovim uzimanjem u obzir mogla formi-
rati pogre$na slika o padu promjera trupaca.

Iz navedene tabele se vidi da je najveéi pad
promjera prisutan kod debljinske grupe 15—19 cm,
tj. kod najtanjih pilanskih trupaca. Nadalje, kod
trupaca promjera od 20—35 cm, pad promjera je
dosta ujednaden i varira u granicama od 1,17 cm/

m do 1,26 cm/m, a zatim, nakon debljinske gru-
pe 35—39 cm, pad promjera gotovo linearno opa-

da s povecéanjem promjera trupaca.
Ova konstatacija je dosta nepovoljna s aspekta
predvidanja daljih tokova kretanja pilanske si- 2]

[l] Hitrec, V.:

1984, g.

grad, 1970. g.

rovine. Naime, pilansku sirovinu, s jedne strane,

Knezevidé, M.:

prati vidno opadanje prosjecnog promjera iz godi-
ne u godinu, a s druge strane, manjim promjeri-
ma trupaca se pridruzuje veéi pad promjera. Pri-
druzi li se ovome i tendencija stalnog opadanja
kvalitete pilanskih trupaca, onda sve skupa ima
viSestruki nepovoljni utjecaj na pilansku sirovinu,
koja se moze oCekivati u skoroj buduénosti, ili se
veé¢ sad, kao takva, dobrim dijelom preraduje na
nasSim pilanama.
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U POVODU 10. OBLJETNICE IZLAZENJA CASOPISA
»MEHANIZACIJA SUMARSTVA«

Razni vjetrovi viju iznad naSih
Suma. NjiSu vrhovima stabala za-
hvacajuéi cesto i djelatnike u nji-
hovom podnoZju, posebno ako izno-
se svoja izvjeSéa pogledu javnosti.
Dosta kasno su se mehanizatori na-
§li u tim podnozjima. No, uskoro
su viSe od ostalih postali izloZeni
sudu okoline; posljedice njihovih u-
spjeha i neuspjeha se brzo ocituju,
znatno brZze nego s mnogim drugim
djelatnostima Sumarske struke.

Zivimo kao dio naroda koji nije
posebno bogat sirovinama. Zato pri-
rodna bogatstva kojima raspolaze-
mo predstavljaju veliku vrijednost
i trajnu osnovu gospodarskog raz-
voja. Medu ostalim, osnovu tog bo-
gatstva ¢ine i Sume. Upravo nas,
dijelove drvno-Sumske ukupnosti, to
obvezuje na djelovanje radi traj-
nog osiguranja drva, brinuéi se uz
to djelotvorno o opcéekorisnim svr-
hovitostima Suma. Proizvedeno dr-
vo mora biti osnova novih izvozno
usmjerenih programa, ali i osigura-
nja odredenog djelica energije pot-
rebne pojedincu ili druStvu. Zato su
nas posebni zadaci ¢ekali u eksplo-
ataciji Suma. Posti¢i u tom dijelu
djelatnosti tehnolosku neovisnost
moglo se samo razvojem vlastite
tehnike. . Pocetke ozbiljnijeg meha-
niziranja zabiljeZili smo u Sumar-
stvu prije cetvrt stoljeca, i tada
kao i danas, jednoj svojevrsnoj pri-
vrednoj grani, optere¢enoj razli¢itim
kultovima gledanja u nju. I ta gle-
danja, ponekad prijeporna, podloz-
na trenutku, uzrokom su pocesto ne-
slaganju i razilaZenju u stavovima
kako treba gospodariti Sumskim bo-
gatstvom.

Davno su mnogi narodi, pa i
Slaveni, Sumu drzali svetiStem u
prirodnom stanju. Jasno je da je
stablo predstavljalo simbol Zivota,
vezavsi se s tlom svojim korje-
njem, dostizué¢i vrhom krosSnje visi-
ne nekada teSko dostupne covjeku.
Posebno je obozavan hrast, koji i
danas u svijesti mnogih ostaje sim-
bolom lagodnijeg stjecanja dohotka.
I drugi narodi su imali svoje be-
smrtno, dugozivotno, nepokvarljivo
drvo. Cempres, bor, cedar je na Bli-
skom i Dalekom istoku bio oli¢enje
mnogo c¢ega $to je u Evropi pred-
stavljao hrast. U tim i takvim mi-
tovima nalazili su svoje mjesto ja-
blan, breza, dren i mnoge druge vr-
ste drveca. Ugodno je spomenuti i
vocékarice, poput treSnje, koja je u
mnogih naroda izazivala lijepa na-
dahnuca.

Drvo kao materijal za gradnju
postavljalo je osnove arhitekture
ponekog vremena, svojim oblikom
utjecalo na stilove gradnje. Goticki
tornjevi su za mnoge tek imita-
cija vanjstine smreke. Uvijek nam
je tu Suma i drveée u njoj poma-
galo izrazavanju dozivljaja, stvara-
juéi pomocu takvih simbola mnoga
raspoloZenja. Pokrivajudéi svoje kro-
vove, gradeéi obitavaliSte za sebe i
domace zZivotinje, gradec¢i plovna
sedstva, pa na Kkraju svog puta i
lijes, drvo je pratilo i prati narode
u povijesti.

Na sve wijekovima nakupljeno
dozivljavanje Sume i drvecéa, u pro-
Slom stolje¢u je izrastao novi pri-
stup, bioloSko-ekoloSki pogled na
Sumu. On odreduje Sumu kao dio
cjelokupnog ekosistema ili krajoli-

ka. I danas ponovo ekoloski pogled
na Sumu s pravom privlacéi veliku
paznju. Svojom trkom za novim do-
brima c¢ovjek je uniStavao sredinu
koja ga okruzuje: Sume, vodotoke,
zemljista 1 zrak.

U tu i takvu Sumu, rastrzavanu
mnogim gledanjima, optereéenu po-
vijesnim i kulturnim nasljedem,
drvom kao simbolom za mnoge lju-
dske radosti, patnje i dozivljaje,
pocela je 60-ih godina ulaziti me-
hanizacija, zamjenjujuc¢i dotadas$nji
rad ljudi i zivotinja. Prateé¢i razvoj
tehnologije i tehnike pri gospoda-
renju Sumskim bogatstvom, svjedoci
smo stalnog nametanja objektivnih
ogranicenja, ali i onih koja to nisu.
Ozbiljna, racionalna, gospodarski
utemeljena razmiSljanja o Sumi i
njenu mjestu u Zivotu zemlje po-
teSko prodiru i =zadrzavaju svoje
mjesto pod suncem u mnogim sre-
dinama i svijesti pojedinaca. Zna-
mo da je i povijest naSe Sume
zabiljezila krajnosti pristupa koleb-
ljivog covjeka i drustva. Upravo ta
kolebljivost nas c¢esto odvodi u ek-
streme; ‘ispravan ili pogreSan nacin
primjene mehanizacije dili gospoda-
renja cesto se karakterizira rijeci-
ma »cista sjeca«, »smanjenje biolo-
Ske proizvodnje«, »ruSenje ekolo-
Ske ravnoteZe«, okrivljujuéi pritom
svakog nepoc¢udnog mehanizatora za
sva zla koja 'su snasla Sumu. To §to
pristojnost i znanost, u cije ime se
¢esto govori. nalaze da se apodik-
ticki (neoborivi) sudovi i obrazlo-
Ze, brzo se =zaboravlja. Znano je
da to nije zakon sviju sistema. tek
ponekih, kojima nedostaju trijezni
sudovi i razloZnost. Ne tako davno
je svijet zivio i strepio uz sistem
u kome je bila dovoljna etika iz-
nesena gnjevnim tonom, bez obra-
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