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S a ž e t a k  

U radu je p rikazano is traživanje p o trošnje 
gor iva pri pr.ijev,ozu namještaja spec ijalrnim ka­
mionima, tzv. f uvgonima. U c il ju p roučavanja 
u tje caja pu ta, intenzite ta prome ta .i njegove re­
gula c -ije, transpor tne dionice  su podijel jene u 
deset grup a. U z  p.rzinu kre tanja, po trošnja go­
iriva je analizirana i u ov1isnost i o b roju ub rza­
vanja vozila. 

K I j u č n e r i j e č i : karm i  oni za p r ijevoz 
namještaja  - p o trošnja goriva 

Stalno raste udio troškova goriva i maziva u 
ukupnim troškovima rada motornrh vozila na tran­
sportnim radovima. Uz veliki rast cijena goriva, 
u proteklom desetljeću se kod nas pojavljuju i 
zastoji u njegovoj opskrbi. Izuzmemo li energet­
ska postrojenja, najveća potrošnj a fosilnih goriva 
u industriji prerade drva sreće se na radovima 
prijevoza drva i drvnih proizvoda kamionima. To 
je bilo razlogom da je istraživanje potrošnje go­
riva pri prijevozu namještaja odabrana za pred­
met proučavanja ; štednja i racionalna potrošnja 
fosilnih goriva postali su neophodni i u drvnoj in­
dustriji. 

Istraživanjima se pokušala utvrditi i eksploa­
tacijska pogodnost mjerila potrošnje goriva veza­
na na tahografe vozila, gdje •se utrošaok go­
riva dodatno registrira uz ostale parametre vož­
nje. 

2. PROBLEMATIKA ISTRAŽIVANJA 

Proučavanje vozila za prijevoz drva i drvnih 
proizvoda osobito je intenzivno posljednjih go­
dina. Prva energetska kriza 1 973/74. godine, kao 

UDK 62 9. 1-44 : 630* 836 . l  

Pre thodno priop ćenje 

S u m m a r y  

T he pap er descr ib es f ruel c onsump tion inve­
s tiga tiorns of f urni ture transpor t b y  sp ec ial f ur­
niture-vans. In order to linves tiga te the in f lu­
en ce of the road type, traf f i c  intens.ity and its 
•regul-ation, transpor t dis tan c es are divided in 10 
groups. Fuel c ons,umption is analyzed in de­
pen dance of the travel l ing speed as well as of 
the numb er of veh ic le a c ce lerat ions. 

K e y w •O r d s : f urnit-ure-van - f uel consu m­
p tion (S. G .) 

i ostale kasnije, pokazale su da energij a nije niti 
j eftina niti neograničenih izvora. I drugi vitalni 
problemi čovječanstva, problemi nedostatka hra­
ne, vode i sirovina, usko su vezani uz dovoljne 
količine energije. 

Procjenjuje se da se u svijetu troši oko 1 60/o 
energije u prometu. Udio nafte kao izvor energije 
u transportu roba i ljudi u našoj zemlji iznosi 
i preko 370/o, dok npr. u razvijenim zemljama 
poput SAD, nafta sudjeluje u prometu s oko 20'0/o. 

Mnogi faktori su uvjetovali da je  kamionski 
transport namještaj a postao dominantan u našoj 
zemlji ;  ovakav prijevoz namještaja omogucuJe 
njegov transport od proizvođača do trgovačkih 
kuća bez pretovara, katkada se može obaviti pri­
jevoz i do krajnjeg korisnika, bitno su smanjeni 
troškovi ambalaže u odnosu na druge vrste pri­
jevoza, proces rukovanja u transportu je postao 
jednostavan (gradnja odgovarajućih skladišta. uto­
varnih prilaza i dr.) itd. 

Budući da se kamionske kompozicije najčešće 
grade za opće potrebe, a tek iznimno za potrebe 
neke djelatnosti (npr. građevinarstva, rudarstva i 
sl.), vozila za prijevoz drva i drvnih proizvoda se 
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stvaraju od univerz alnih kamionskih šasija, na 
koje se dograđuje posebno oblikovani tovarni 
pr-ostor, dodatni agregati (hidraulička pumpa, po­
moćni pogon, diz alica i dr.), elementi z a  pobolj­
šani rad pogonskog motora (sverežimski regulator 
frekvencije vrtnje), usporivači i dr., kako bi se 
mogli korisitti z a  svojstvene poslove drvne indu­
strije. U slučaju prijevoz a  namještaja, bitan ele­
menat je specijalna kamionska nadgradnja, re­
dovno sa z atvorenim tovarnim prostorom, prila­
gođenim teretu z natnog obujma male jedinične 
težine. 

Dok su z a  kamione z a  prijevoz drvne oblovi­
ne stvoreni kriteriji z a  njihovu ocjenu i gradnju 
[5, 8) , z a  kamione z a  prijevoz namještaja z adaci 
pri gradnji z atvorenog tovarnog prostora bili su 

z natno lakši ; tek se morala držati dozvoljenih 
okvirnih dimenz ija voz ila u javnom prometu. Pre­
voženi teret nije postavljao neke dodatne z ahtje­
ve, jer su problemi utovara i istovara rješavani 
u okviru postupaka mehaniz iranja radova u skla-­
dištima. Zbog univerz alne primjene takvih voz ila 
i u gradskom prometu, u drvnoj industriji naše 

zemlje najčešće se koriste tz v. solo kamioni ; ka­
mionske prikolice ili tegljače s poluprikolicama 
srećemo veoma rijetko. 

Nekoliko grupa problema dominira u istražl­
vačkim radovima koji se bave potrnšnJom g,oriva 
pri korišćenju kamionskih kompoz icija. Prema 
Maroldu [18 ]  se proučavanje ·uštede goriva može 
svesti u tri osnovne grupe djelujućih činitelja : 

> iz bor motornog voz ila, 
> utjecaj voz ača, 
> tehnologija i organiz acija transporta. 

Pri i z b o r u m o t o r n o g v o z i 1 a, sa sta­
novišta potrošnje goriva, treba odvojeno razma­
trati pogonski dio i prijenosne elemente od šasije, 
kabine i nadgradnje. 

Na motorima koji se koriste z a  pogon voz ila 
u javnom saobraćaju, kakvi su i kamioni z a  pri­
jevoz namještaja, uobičajeno se ugrađuju dvore­
žimni (granični) regulatori, kojima se ograničava 
minimalni i maksimalni broj okretaja motora, Se­
ver [20]. Za takva cestovna voz ila, gdje se z a­
kretni moment prenosi mehaničkim putem na 
kotače, područje rada motora je predočeno čita­
vom površinom ispod krivulje snage motora, Je­
ras [9]. To je radi toga jer se brz ina voz ila mi­
jenja od v = O do v = -max, a istovremeno se i 
otpori vožnje mogu mijenjati od neke minimalne 
do maksimalne vrijednosti u ovisnosti o brz ini 
voz ila, nagibu puta, aerodinamičkim otporima, 
gubicima na kliz anje z agonskih kotača, otporima 
ubrz anja i dr. Činiteljima koji utječu na nave­
dene otpore pri prijevoz u  drvnih proiz voda ba­
ve se Ljubic [ 13, 1 4, 15] Garner [3, 4] , Skaar 
[21] i dr. Sverežimski regulator broja okretaja 
dodatno se ugrađuje na kamoine z a  prijevoz drv­
nih proizvoda s hidrauličkim diz alicama i sl. Vo­

z ač u tom slučaju određuje neku frekvenciju vrt-

nje iz među minimalne i maksimalne, a regulator 
ju drži stalnom. Pritom bi trebalo istražiti da 
li voz ilo, z bog takvog regulatora motora, koji odr­
žava konstantnim broj okretaja motora, a time 
i brz inu vožnje pri promjenljivim otporima, ima 
umanjenu sposobnost rukovanja brz inama, Križ­
nar [ 1 1] . 

Primjena motora s turbopuhalima nalaz i  sve 
češću primjenu i na kamionima. Prednabijanjem 

z raka u dizel-motorima, postiglo se smanjenje po­
trošnje goriva i ugradnjom ventilatora koji nije 
čvrsto vez an na radilicu motora, već se uključuje 
pomoću toplinskog regulatora. 

Ostaje otvoreno pitanje korišćenja stupnjeva­
nih mjenjača s velikim brojem brz ina na kamio­
nima (sve do 1 6  brz ina). Pokaz alo se da je z bog 
česte promjene brz ine iz ostalo očekivano smanje­
nje potrošnje goriva, Marold [17] . 

Uz korištenje pojasnih (radijalnih) guma, koje 
se odlikuju smanjenom potrošnjom goriva, sma­
njivanje otpora z raka tijekom vožnje, iz borom i 
stvaranjem povoljnije aerodinamičke linije kom­
poz icije, važan je činitelj pri raz matranju utro­
ška pogonskog goriva. Tzv. jedinična kilometrafa 
(broj prevaljenih kilometara z a  utrošenu 1 L go­
riva, km/L) pokaz uje jaku ovisnost o brz ini kre­
tanja ; pri brz ini od oko 65 km/h može se s te­
retnim voz ilom prevaliti oko 5,5 km puta z a  u­
trošeni 1 L goriva. Sa smanjenjem i porastom 
brz ine, jedinična kilometraža pada. Za svako vo­

z ilo ili njihovu familiju treba poznavati ovu o­
visnost, koju autori naz ivaju i »ekonomijom go­
riva«. 

Poboljšanje aerodinamičkih svojstava kamion­
skih kompoz icija z a  prijevoz namještaja usmje­
reno je na gradnju aerodinamičke kabine izjed­
načene s visinom tovarnog prostora, te na even­
tuaLnu ugradnju usmjerivača z raka ispod odboj­
nika i eventualno iz nad kabine, ukoliko nije izjed­
načena s visinom furgona. 

Drugi utjecajni faktor na potrošnju goriva jest 
v o z a č k a m i  o n  a. Kroz obuku voz ača treba 
savladati tehniku upravljanja kojom se elimini­
raju sve vrste negativnih činitelja na potrošnju 
goriva ; nagla ubrz anja, velike brz ine, nagla ko­
čenja i dr. Programirani način upravljanja ka­
mionima obuhvaća prilagođavanje režima rada 
motora s minimalnom jediničnom potrošnjom 
goriva kompoz icije kao cjeline (nije dovoljno po­

znavanje samo optimuma pogonskog motora od­
ređenog na kočnici). U tu svrhu treba provesti 
kontrolu ponašanja voz ača tijekom vožnje, te sti.­
muliranje s obz irom na štednju goriva. 

Treća grupa činitelja je s k u p r a d n j i t e­
h n o 1 o g i j e i o r g a n i z a c 1 J e t r a n s p o r­
t a. Dio poslova se obavlja u faz i  planiranja tran­
sportnih radova, dio tijekom samog transporta, 
a dio nakon obavljenog rukovanja materijalom. 

Faz a  pripreme obuhvaća postupke planiranja 
linija, termina, iskoristivosti kapaciteta voz ila  i 
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dr., kako su to obradili Routhier [ 1 9], Smiht [22], 
Golja i Hirtec [6] i dr .  U ovoj fazi se poduzi­
maju i druge neophodne radnje, npr. ugradnja 
pomoćnog pogona prikolice i sl., Stjernberg [23] . 

Tijekom vožnje neophodno je prikupiti infor­
macije o potrošnji goriva i elementima koji utje­
ču na nju. Dva su zadatka raspolaganja takvim 
informacijama ; dijelom moraju poslužiti vozaču 
pri korekciji načina vožnje, a dijelom kasnijoj 
analizi ekonomičnosti prijevoza, Marold [ 17], Hor­
vat [7], Đurašević [2]. 

Iz svih prikupljenih informacija mogu proizaći 
normativi potrošnje goriva, Johnston [ 1 0], ili 
mjere za unapređenje vozila [ 1, 1 2] .  

U ovom radu istražuju se utjecajni faktori 
pri korištenju domaćeg kamiona FAP FO 218, a­
daptiranog za prijevoz namještaja, tzv . furgona 
(v. sl. 1) . Rad je eksperimentalno-analitičkog ka­
raktera. Sva terenska istraživanja provedena su 
u DIK TVIN Virovitica, OOUR TVIN-KOMERC. 
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SI. 1 - Specijalni kamion za prijevoz namještaja FAP 
FO 218 

Fig. 1 - Special furniture transport van FAP FO 218 

3. METODIKA I CILJ ISTRAŽIVANJA 

Osnovni cilj provedenog istraživanja bio je a­
naliza potrošnje goriva, posebno s obzirom na 
utjecaj vozača. Zbog toga je cjelokupni eksperi­
ment proveden bez tzv. dirigirane vožnje ; vozaču 
je prepušteno da vozi po svom slobodnom naho­
đenju. Kako su najveća brzina i nagle promjene 
brzine (kočenje i ubrzanje) od odlučujućeg utje-

. caja na potrošnju goriva, njezina analiza je pro­
vedena u odnosu na brzinu kretanja kamiona i 
broj ubrzanja (nagla promjena brzine veća od 
10°/o srednje brzine kretanja vozila) po jedrnici 

prevaljenog puta. Također je analiziran i među­
sobni odnos ova dva faktora . U svrhu lakše ana­
lize rezultata, itinerar je podijeljen u 1 0  karakte­
rističnih grupa. 

1. Prigorske ceste s puno naselja (npr. cesta 
Virovitica - Kutina) . 

2. Prigorske ceste s malo naselja. 
3. Brdske ceste s puno naselja (npr. ceste u 

Gorskom Kotaru) . 
4. Brdske ceste s malo naselja (npr . prijelaz 

preko Velebita) 
5. Ravničarska cesta s puno naselja (npr. cesta 

Virovitica - Osijek). 
6. Ravničarska cesta s malo naselja. 
7 .  Autocesta (npr. dio puta Zagreb - Beograd) . 
8. Suvremeni put s dvije trake (npr . Zagreb -

Beograd) . 
9. Gradska cesta (npr. prolaz kroz Zagreb, Ri­

jeka - Opatija) . 
1 0. Neasfaltirana cesta. 

4. PRIMIJENJENI INSTRUMENTI 

U toku pokusa mjerenje je obavljeno tahogra­
fom KIENZLE TCO 1 5-4 i mjerilom za potrošnju 
goriva KIENZLE 1402, koji se sastoji od jedinice 
za mjerenje i kumulativnog brojila. Isti se ugra­
đuje u sistem za dobavu goriva motora kako to 
pokazuje slika 2. Zapis potrošnje goriva, brzine 
kretanja, vremena, frekvencije vrtnje motora i 
njegova rada, dobiven je na normalnim tahograf­
skim listićima s dvije strane . Analiza podataka 
je vršena brojanjem i mjerenjem dimenzija uz 
pomoć specijalnog povećala. 

Mjerni uređaj primijenjen u ovom pokusu 
pokazao je slijedeće nedostatke : 

- velika osjeljivost na nečistoću goriva, 
- velika osjetljivost na rast viskoziteta goriva 

(niske temperature) , tak'O da je zbog toga pokus 
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SI. 2 - Shema ugradnje mjerila potrošnje goriva KIENZLE 
1402 

Fig 2 - Scheme of building in a device for showing fuel 
consumption KIENZLE 1402 
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u nekoliko navrata morao biti prekinut i mjerilo 
potrošnje isključeno. 

Osim toga, zapis na 24-satnom listiću je dosta 
nepregledan , a u toku same vožnje vozač nema 
mogućnosti praćenja trenutne potrošnje. 

5. REZULTATI ISTRAŽIVANJA I DISKUSIJA 

Pokus mjerenja potrošnje goriva obavljen je 
u toku normalne ekspolatacije voz ila, pa je udio 
pojedinih vrsta puteva bio takav da je potrošnja 
analiz irana u vožnji po prigorju, brdu i ravnoj 
cesti s malo i mnogo naselja, autocesti i suvre­
menom putu te gradu. 

5.1 .  Prigorske ceste 

M jerenje je obavljena na prevaljenoj ukupnoj 
udaljenosti od 1 426 km. Voz i l o  se kretalo sred­
njom brz inom od 60 km/h trošeći prosječno 27 
L/1 00  km goriva, uz 27 ubrzanja na 1 0  km. Za­
visnosti broja ubrzanja i brz ine voz ila poka:z uje 
da se kod kontinuirane brz ine kretanja (mali broj 
ubrzanja) može postići njen veći iz nos, tj. da 
je djelovanje uvjeta puta takvo da česte promjene 
brz ine dovode do njez inog jakog smanjenja. In­
deks korelacije od 0 ,67 pokaz uje srednje dobru 
vez u  iz među promatranih parametara. · 
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Sl. 3 - Utjecaj broja ubrzanja na brzinu kretanja 
Fig. 3 - Influence of number of accelerations on movement 

speed 

Iz dijagrama na sl. 3 ujedno je dobro vid­
ljivo da je vozač prilagođavao vožnju isk ljučivo 
uvjetima na putu , jer su prosječne brz ine rela­
tivno vis,oke. Ovakav način vožnje uz rokovao je 
utjecaj brzine kretanja na potrošnju goriva (sli-' 
ka 4) ; s povećanjem brz ine smanjuje se potrošnja. 
Suštinski raz log tome je taj što je kod većih 
brz ina manji broj ubrzanja pa je i potrošnja go­
riva manja, kako to pokaz uje sli1ka 5. 

Osim toga, veća brz ina kretanja na prigor­
skim cestama vezana je i za djelomičnu vožnju 
na niz brdici, kada je moguće korištenje kinetičke 
energije voz i la. 
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Sl. 4 - Utjecaj brzina kretanja na potrošnju goriva 
Fig. 4 - Influence of movement speed on fuel consumption 

5.2.  Brdske ceste 

Prijeđeni put na brdskim cestama iz nosio je 
ukupno 345 km, uz prosječnu potrošnju od 27,5 
L/1 00 km, 51 ubrzanjem na 1 00 km, te srednjom 
brz inom od 50,5 km/h. Veza iz među broja ubr­

zanja i brz ine kretanja (slika 6) pokaz uje raz ličit 
karakter od one utvrđene za prigorje ; postoji rast 
brz ine voz ila s porastom broja ubrzanja. Budući 
da je indeks korelacije relativno visok (R = O, 66), 
koeficijent korelacije se ne raz likuje bitno od 
nule , pa je na osnovu malog broja podataka teško 
donijeti čvrste zaključke. 

Osim toga, na brdskim cestama se bitno raz­
likuju dva dijela; to su  uspon i niz brdica, koji 
se kod većih i dugotrajnih nagiba ne raz likuju 
bitno po srednjoj brz ini kretanja i broja ubrzanja, 
već samo po potrošnji goriva. Na slici 7 je vid­
ljivo da, pri vrijednosti ubrzanja od oko 2 0/100 
km, postoje dvije grupe podataka; gornje s po­
trošnjom preko 3 L/1 00 km utvrđene na usponu, 
i donje s potrošnjom 23 L/1 00 km ostva,rene u 
vožnji na niz brdici. Iz slike, koja pokaz uje ovis-
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Fig. 5 - Influence of number of accelerations on fuel con­
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Fig. G - Influence of number of accelerations on move­
ment speed 

nost brzine vozila i potrošnje goriva, vidi se da 
se s povećanjem brzine potrošnja smanjuje, što, 
uz činjenicu da je kod većih brzina i veći broj 
ubrz anja, pokaz uje da je utjecaj uspona najva­
žniji utjecajni faktor na potrošnju kod vožnje po 
brdskim cestama (z bog slabih čvrstoća vez a  nisu 
ucrtane krivulje, iako je obavljena regresijska a­
naliz a). 

Prema tome, općenito se može utvrditi da će 
s povećanjem brzine potrošnja goriva opadati, jer 
je vjerojatno da se na blažim niz brdicama može, 
uz razvijanje veće putne brzine, dobro koristiti 
inercija vozila. 
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Fig. 7 - Influence of acceleration of fuel consumption 

5. 3. Ravničarske ceste 

Na ovoj vrsti cesta voz ilo je prešlo prilikom 
ispitivanja 148 1  km, s prosječnom brzinom od 
63 km/h, uz 25 ubrz anj a na 100  km, trošeći 25,6 
L/1 00 km goriva. Veze iz među broja ubrz anja 
i b�zine kretanja, te utjecaj ova dva parametra 
na potrošnju goriva pokaz uju dij agrami na slika­
ma 9, 1 0  i 1 1. 

Trend z avisnosti promatranih parametara je 
sličan kao kod prigorskih cesta s indeksima kore­
lacije koji pokaz uju dobre veze među njima . 

Prema tome, i utjecaj pojedinih faktora na 
potrošnju &oriva je sličan kao pod prigorj a, s tom 
bitnom ražlikom da postoji jači utjecaj ubrz anja 
na potrošnju goriva. Ovo se može objasniti pove­
ćanjem potrošnje goriva z a  ubrz anje vozila dok se 
kod prigorja na niz brdicama može djelomično 
koristiti inercija voz ila. To znači da na ovakvim 
cestama potrošnja goriva veoma z avisi o načinu 
vožnje, te da je mogućnost uštede utrošene ener­
gije pri pravilnoj (programiranoj) vožnji velika. 

5.4. Autocesta i suvremeni put 

U toku pokusa voz ilo je na ovakvoj vrsti ce­
ste prevalilo najveću udaljenost od 2727 km, sa 
srednjom brzinom od 72,5 km/h, srednjom po­
trošnjom goriva od 24,52 L/1 00 km i relativno 
malim brojem promjena brzine od 7 ,3  na 1 00km. 
U odnosu na prethodne vrste puteva, vožnja po 
autocesti pokaz uje osobitosti u visokoj i stalnoj 
putnoj brzini i najnižoj srednjoj potrošnji goriva. 
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consumption 

Dobra veza iz među broja ubrzanja i brz ine 
(R = 0,69) pokaz uje da se s većim brojem ubrza­
nja smanjuje brz ina (slika 1 2). 

M eđutim, utjecaj brz ine kretanja i •  broja ubr­
zanja na potrošnju goriva ne može se zasigurno 
analiz irati, jer su veze iz među parametara vrlo 
slabe (R = 0,37 i R = 0,04), pa bi se moglo zaklju­
čiti da vozač i njegov način vožnje gotovo nemaju 
utjecaja na potrošnju goriva (slike 1 3  i 1 4. ) .  Ipak, 

znajući da aerodinamički otpor raste s kvadra­
tom brz ine, može se reći da postoj i neka optimalna 
brz ina pri kretanju kamiona po modernim cestama. 
Analiza potrošnje goriva u zavisnosti o brz ini mo­
gla bi se znatno bolje analiz irati pri tzv. diri­
giranoj vožnji. 

5. 5. Gradske ceste 

Vožnja po gradu ima niz specifičnosti koje se 
očituju u slijedećim osnovnim pokazateljima; na 
putu od 95 km srednja brz ina je bila 34,8 km/h 
s 1 29 ubrzanja na 1 00 km, uz potrošnju goriva 
od 40,32 L/1 00 km. Veza iz među broja ubrzanja 
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Fig. 12 - Influence of acceieration number on movement 
speed 

i srednje brz ine (slika 15) pokaz uje jaku vez u, a 
trend opadanja srednje brz ine s povećanjem bro­
ja ubrzanja je logična posljedica zaustavljanja u 
koloni na semaforima i sl. 
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Slike 1 6  i 1 7  pokaz uju da je utjecaj broja 
ubrz anja i srednje brz ine na potrošnju gori va bi­
tan (R = 0,9, i R = 0,83), te da se sa smanjenjem 
broja ubrz anja i -po većanjem srednje brz ine po­
trošnja gori va smanjuje. 

5. 6. Ukupna potrošnja goriva 

U ukupnoj potrošnji  gori va uklju čena je u 
analiz u  i vožnja po neasfaltiranoj cesti s malo na­
selja, koje nije z asebno ana l iz irana z bog malog 
broja uz oraka. Osno vni po·kaz atelji  potrošnje go­
riva i karakteristika vožnje dani su u tablici I. 

Slika 18  pokaz uje utjecaj broj a ubrz anja na 
srednju brz inu vožnje za cijeli pokus. Indeks ko­
relacije od 0,9 1  pokaz uje da je vez a  j aka te da 
je visoka srednja brz ina vez ana z a  male promje­
ne brz ine, a broj ubrz anja raste od vožnje po 
autocesti do gradske vožnje. 
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Sl. 15 - Utjecaj broja ubrzanja na srednju brzinu 
Fig. 15 - Influence of acceleration number on mean speed 

Utjecaj brz ine na potrošnju gori va (slika 1 9) 
pokaz uje da postoji brz ina (oko 70 km/h) kod 
koje je  potrošnja najmanja. Vez a  je i o vdje j aka. 
Najniža potrošnja se može o čeki vati u vožnji po 
autocesti. Po većanjem broja ubrz anja z natno raste 
potrošnja gori va (slika 20), što je logi čka poslje­
dica trošenja energije gori va na po većanje kine­
ti čke energije voz ila. 
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6. UTJECAJ OSTALIH FAKTORA 
NA POTROŠNJU GORIVA 

Iako je cilj o vog pokusa bio pr venst veno ana­
liz a  utjecaja pojedinih elemenata vožnje (brz ine 
i ubrz anja) na potrošnju gori va u kretanj u po 
raz li čitim cestama, u toku pokusa su uo čeni neki 
pokaz atelji koji mogu poslužiti z a  diskusiju o u-

Tablica I 

VRSTA PUTA 

BRDO RAVNO GRAD AUTOPUT 
UKUPNO 

345 1481 95 2727,5 6349 

50,5 63 34,8 72,3 64,3 

51 25 129 7,3 21 
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tjecaju iz bora voz i l a  
potrošnju goriva. 

6 . 1 .  Izbor vozila 

p l aniranj a transporta na 

U toku pokusa mjerenja potrošnje goriva vo­
đena je i evidencija o prib l i žno prevezenoj masi 
tereta. Kako je ovo voz i l o  specifično i po tome 
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Fig. 18 - Influence of acceleration number on mean speed 

što može prevoz iti re l ativno ma l u  masu tereta u 
odnosu na v l astitu masu (7 t) , utjecaj mase je 
manji od uvjeta vož nje. Tako je u jednom pokusu 
utvrđeno da se na jednoj vrsti ceste potrošnja 
goriva povećava z a  0,845 L po 1 '.; tereta. No, bitno 
pitanje iz bora voz i l a  l e ž i  u tome što se, u ovis­
nosti o vrsti namještaja, mo že tovarni prostor raz­
l ičito koristiti. Tako se npr. z a  prijevoz· masivnog 
namješaja vo l umen stvarnog prostora može  isko­
ristiti gotovo u potpunosti, uz ma l o  te ž insko isko­
rištenje. S druge strane ,u prijevoz u  nesastav l je-
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Fig. 19 - Influence of speed on fuel consumption 
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Fig. 20 - Influence of acceleration number on fuel 

consumption 

300 

nog p l očastog namještaja, voz i l o  može biti te ž in­
ski potpuno opterećeno uz ma l o  iskorištenje vo­
l umena tovarnog prostora. Ostaje otvoreno pita­
nje iz bora drugačije koncepcije voz i l a, npr. ka­
mion s priko l icom z a  masivni namještaj, drugačiji 
ob l ik (o,)parnog prostora, odnosno druga nosivost 
kamion z a  namještaj od p l oča. 

6.2. Tehnologija i organizacija transporta 

Proučavanja prob l ema tehno l ogije i organiz a­
c1Je sigurno z ahtijeva interdiscip l inarni pristup 
pri rješavanju sl ičnih prob lema. U toku odvijanja 
ovog pokusa primijećeno je da postoje sta l na i 
povremena mjesta dobave koja se snabdijevaju u 
toku jednog mjeseca gotovo sta l nim brojem do­
bava, što ukaz uje na potrebu p l aniranja organi­

z acije transpora nekom od poz natih metoda, npr. 
simu l iranjem. 

7. ZAKLJUČAK 

Pokus mjerenja potrošnje goriva na specija l ­
nom kamionu z a  prijevoz namještaja FAP FO 218, 
obav l jenom u tvornici TVIN-Virovitica, vođen je 
tako da je voz ač uprav l jao voz i l om po svojem 
nahođenju, tz v. nedi r igiranom vo žnj om, pokaz ao 
je sljedeće : 

naJmz a  potrošnja g,oriva ostvarena je u vo ž­
nji na modernoj autocesti ; 
u vo ž nji na ravničarskoj cesti kroz nase lja, 
na potrošnji je od l učujuće utjecao broj u­
brz anja, pa se programrranom vo ž njom mo­
gu očekivati uštede ; 
u vo ž nji na prigorskoj cesti moguća je ra­
ciona l nija potrošnja korišćenjem inercije vo­

z i l a  na niz brdici ; 
gradsku vo ž nju treba iz bjegavati i l i  kori­
stiti drugačij a voz i l a. 
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Osim utjecaja vozača na vož nju u toku odvi­
janja pokusa, uoče no je da treba analizirati i d r u­
ga dva b it na faktora za potroš nju goriva; izbor 
vozila i organ izaciju transporta. 

Primje na opisane mjer ne opre me pokazala se 
nepouzdanom za stal nu upotre b u  bez b it n ih pro­
mje na i dograd nje dodat n ih uređaja (filtera i gri­
jača). 
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