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Prethodno priopcenje

Sazetak

U radu je prikazano istrazivanje potrosnje
goriva pri prijevozu namjesStaja specijalnim ka-
mionima, tzv. furgonima. U cilju proucavanja
utjecaja puta, intenziteta prometa i njegove re-
gulacije, transportne dionice su podijeljene u
deset grupa. Uz brzinu kretanja, potro$nja go-
riva je analizirana i u ovisnosti o broju ubrza-
vanja vozila.

Kljuéne rijec¢i: kamioni za prijevoz
namjestaja — potroSnja goriva

Summary

The paper describes fuel consumption inve-
stigations of furniture transport by special fur-
niture-vans. In order to investigate the influ-
ence of the road type, traffic intensity and its
regulation, transport distances are divided in 10
groups. Fuel consumption is analyzed in de-
pendance of the travelling speed as well as of
the number of vehicle accelerations.

Key words: furniture-van - fuel consum-
ption (S. G))

Stalno raste udio troskova goriva i maziva u
ukupnim troSkovima rada motornih vozila na tran-
sportnim radovima. Uz veliki rast cijena goriva,
u proteklom desetlje¢u se kod nas pojavljuju i
zastoji u njegovoj opskrbi. Izuzmemo 1li energet-
ska postrojenja, najveca potros$nja fosilnih goriva
u industriji prerade drva sreée se na radovima
prijevoza drva i drvnih proizvoda kamionima. To
je bilo razlogom da je istrazivanje potrosnje go-
riva pri prijevozu namjeStaja odabrano za pred-
met proucavanja; Stednja i racionalna potro$nja
fosilnih goriva postali su neophodni i u drvnoj in-
dustriji.

Istrazivanjima se pokusala utvrditi i eksploa-
tacijska pogodnost mjerila potroSnje goriva veza-
na na tahografe wvozila, gdje 'se utroSak go-
riva dodatno registrira uz ostale parametre voz-
nje.

2. PROBLEMATIKA ISTRAZIVANJA
Proucavanje vozila za prijevoz drva i drvnih

proizvoda osobito je intenzivno posljednjih go-
dina. Prva energetska kriza 1973/74. godine, kao

i ostale kasnije, pokazale su da energija nije niti
jeftina niti neogranicenih izvora. I drugi vitalni
problemi covjecanstva, problemi nedostatka hra-
ne, vode i sirovina, usko su vezani uz dovoljne
koli¢ine energije.

Procjenjuje se da se u svijetu trodi oko 16
energije u prometu. Udio nafte kao izvor energije
u transportu roba i ljudi u naSoj zemlji iznosi
i preko 37%, dok npr. u razvijenim zemljama
poput SAD, nafta sudjeluje u prometu s oko 20%.

Mnogi faktori su uvjetovali da je kamionski
transport namjestaja postao dominantan u nasoj
zemlji; ovakav prijevoz namjeStaja omogucuje
njegov transport od proizvodaca do trgovackih
kuca bez pretovara, katkada se mozZe obaviti pri-
jevoz i do krajnjeg korisnika, bitno su smanjeni
troSkovi ambalaze u odnosu na druge vrste pri-
jevoza, proces rukovanja u transportu je postao
jednostavan (gradnja odgovarajuéih skladista. uto-
varnih prilaza i dr.) itd.

Bududé¢i da se kamionske kompozicije najceSce
grade za opce potrebe, a tek iznimno za potrebe
neke djelatnosti (npr. gradevinarstva, rudarstva i
sl.), vozila za prijevoz drva i drvnih proizvoda se
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stvaraju od univerzalnih kamionskih Sasija, na
koje se dograduje posebno oblikovani tovarni
prostor, dodatni agregati (hidraulicka pumpa, po-
mo¢éni pogon, dizalica i dr.), elementi za pobolj-
Sani rad pogonskog motora (sverezimski regulator
frekvencije vrtnje), usporivac¢i i dr., kako bi se
mogli korisitti za svojstvene poslove drvne indu-
strije. U sluéaju prijevoza namjeStaja, bitan ele-
menat je specijalna kamionska nadgradnja, re-
dovno sa zatvorenim tovarnim prostorom, prila-
godenim teretu znatnog obujma i male jedini¢ne
tezine.

Dok su za kamione za prijevoz drvne oblovi-
ne stvoreni kriteriji za njihovu ocjenu i gradnju
[5, 8], za kamione za prijevoz namjesStaja zadaci
pri gradnji zatvorenog tovarnog prostora bili su
znatno laksi; tek se moralo drzati dozvoljenih
okvirnih dimenzija vozila u javnom prometu. Pre-
vozeni teret nije postavljao neke dodatne zahtje-
ve, jer su problemi utovara i istovara rjeSavani
u okviru postupaka mehaniziranja radova u skla-
distima. Zbog univerzalne primjene takvih vozila
i u gradskom prometu, u drvnoj industriji nase
zemlje najceS¢e se koriste tzv. solo kamioni; ka-
mionske prikolice ili tegljace s poluprikolicama
srecemo veoma rijetko.

Nekoliko grupa problema dominira u istrazi-
vackim radovima koji se bave potrosnjom goriva
pri koris¢enju kamionskih kompozicija. Prema
Maroldu [18] se proucavanje uStede goriva mozZe
svesti u tri osnovne grupe djelujuéih ¢cinitelja:

> izbor motornog vozila,
> utjecaj vozaca,
> tehnologija i organizacija transporta.

Pri izboru motornog vozila, sa sta-
novista potroSnje goriva, treba odvojeno razma-
trati pogonski dio i prijenosne elemente od Sasije,
kabine i nadgradnje.

Na motorima koji se koriste za pogon vozila
u javnom saobracaju, kakvi su i kamioni za pri-
jevoz namjeStaja, uobicajeno se ugraduju dvore-
zimni (graniéni) regulatori, kojima se ogranicava
minimalni i maksimalni broj okretaja motora, Se-
ver [20]. Za takva cestovna vozila, gdje se za-
kretni moment prenosi mehani¢kim putem na
kotace, podrucje rada motora je predocCeno Ccita-
vom povrSinom ispod krivulje snage motora, Je-
ras [9]. To je radi toga jer se brzina vozila mi-
jenja od v= O do Vv = ,.. a istovremeno se i
otpori voznje mogu mijenjati od neke minimalne
do maksimalne vrijednosti u ovisnosti o brzini
vozila, nagibu puta, aerodinamickim otporima,
gubicima na klizanje zagonskih kotaca, otporima
ubrzanja i dr. Ciniteljima koji utje¢u na nave-
dene otpore pri prijevozu drvnih proizvoda ba-
ve se Ljubic [13, 14, 15] Garner [3, 4], Skaar
[21] i dr. Sverezimski regulator broja okretaja
dodatno se ugraduje na kamoine za prijevoz drv-
nih proizvoda s hidraulickim dizalicama i sl. Vo-
za¢ u tom slucaju odreduje neku frekvenciju vrt-

nje izmedu minimalne i maksimalne, a regulator
ju drzi stalnom. Pritom bi trebalo istraziti da
li vozilo, zbog takvog regulatora motora, koji odr-
zava konstantnim broj okretaja motora, a time
i brzinu voznje pri promjenljivim otporima, ima
umanjenu sposobnost rukovanja brzinama, Kriz-
nar [11].

Primjena motora s turbopuhalima nalazi sve
¢eS¢u primjenu i na kamionima. Prednabijanjem
zraka u dizel-motorima, postiglo se smanjenje po-
tro$nje goriva i ugradnjom ventilatora koji nije
¢vrsto vezan na radilicu motora, veé¢ se ukljucuje
pomocu toplinskog regulatora.

Ostaje otvoreno pitanje koriSéenja stupnjeva-
nih mjenjaca s velikim brojem brzina na kamio-
nima (sve do 16 brzina). Pokazalo se da je zbog
Ceste promjene brzine izostalo ocekivano smanje-
nje potros$nje goriva, Marold [17].

Uz koriStenje pojasnih (radijalnih) guma, koje
se odlikuju smanjenom potroSnjom goriva, sma-
njivanje otpora zraka tijekom voznje, izborom 1
stvaranjem povoljnije aerodinamicke linije kom-
pozicije, vazan je Ccinitelj pri razmatranju utro-
S§ka pogonskog goriva. Tzv. jedini¢na kilometraza
(broj prevaljenih kilometara za utroSenu 1 L go-
riva, km/L) pokazuje jaku ovisnost o brzini kre-
tanja; pri brzini od oko 65 km/h moze se s te-
retnim vozilom prevaliti oko 5,5 km puta za u-
troSeni 1 L goriva. Sa smanjenjem i porastom
brzine, jedini¢na kilometraza pada. Za svako vo-
zilo ili njihovu familiju treba poznavati ovu o-
visnost, koju autori nazivaju i »ekonomijom go-
riva«.

Poboljsanje aerodinamickih svojstava kamion-
skih kompozicija za prijevoz namjeStaja usmje-
reno je na gradnju aerodinamicke kabine izjed-
nacene s visinom tovarnog prostora, te na even-
tualnu ugradnju usmjerivaca zraka ispod odboj-
nika i eventualno iznad kabine, ukoliko nije izjed-
nacena s visinom furgona.

Drugi utjecajni faktor na potroSnju goriva jest
vozac¢ kamiona. Kroz obuku vozaca treba
savladati tehniku upravljanja kojom se elimini-
raju sve vrste negativnih ¢initelja na potros$nju
goriva; nagla ubrzanja, velike brzine, nagla ko-
¢enja i dr. Programirani nacin upravljanja ka-
mionima obuhvacéa prilagodavanje rezima rada
motora s minimalnom jediniénom potro$njom
goriva kompozicije kao cjeline (nije dovoljno po-
znavanje samo optimuma pogonskog motora od-
redenog na kocnici). U tu svrhu treba provesti
kontrolu ponaSanja vozaca tijekom vozZnje, te sti-
muliranje s obzirom na Stednju goriva.

Treéa grupa Cinitelja je skup radnji te-
hnologije i organizacije transpor-
ta. Dio poslova se obavlja u fazi planiranja tran-
sportnih radova, dio tijekom samog transporta,
a dio nakon obavljenog rukovanja materijalom.

Faza pripreme obuhvaca postupke planiranja
linija, termina, iskoristivosti kapaciteta vozila i
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dr., kako su to obradili Routhier [19], Smiht [22],
Golja i Hirtec [6] i dr. U ovoj fazi se poduzi-
maju i druge neophodne radnje, npr. ugradnja
pomocénog pogona prikolice i sl., Stjernberg [23].

Tijekom voZznje neophodno je prikupiti infor-
macije o potros$nji goriva i elementima koji utje-
¢u na nju. Dva su zadatka raspolaganja takvim
informacijama; dijelom moraju posluziti vozacu
pri korekciji nac¢ina voznje, a dijelom kasnijoj
analizi ekonomic¢nosti prijevoza, Marold [17], Hor-
vat [7], PuraSevi¢ [2].

Iz svih prikupljenih informacija mogu proizadi
normativi potros$nje goriva, Johnston [10], ili
mjere za unapredenje vozila [1, 12].

U ovom radu istraZzuju se utjecajni faktori
pri koriStenju domaceg kamiona FAP FO 218, a-
daptiranog za prijevoz namjestaja, tzv. furgona
(v. sl. 1). Rad je eksperimentalno-analitickog ka-
raktera. Sva terenska istrazivanja provedena su
u DIK TVIN Virovitica, OOUR TVIN-KOMERC.
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Sl. 1 — Specijalni kamion za prijevoz namjesStaja FAP
FO 218

Fig. 1 — Special furniture transport van FAP FO 218

3. METODIKA I CILJ ISTRAZIVANJA

Osnovni cilj provedenog istrazivanja bio je a-
naliza potroSnje goriva, posebno s obzirom na
utjecaj vozaca. Zbog toga je cjelokupni eksperi-
ment proveden bez tzv. dirigirane voznje; vozacu
je prepusteno da vozi po svom slobodnom naho-
denju. Kako su najveéa brzina i nagle promjene
brzine (kocenje i ubrzanje) od odlucujuceg utje-
caja na potroSnju goriva, njezina analiza je pro-
vedena u odnosu na brzinu kretanja kamiona i
broj ubrzanja (nagla promjena brzine veda od
10" srednje brzine kretanja vozila) po jedinici

prevaljenog puta. Takoder je analiziran i medu-
sobni odnos ova dva faktora. U svrhu lakSe ana-
lize rezultata, itinerar je podijeljen u 10 karakte-
ristiénih grupa.

1. Prigorske ceste s puno naselja (npr. cesta
Virovitica — Kutina).

Prigorske ceste s malo naselja.
Brdske ceste s puno naselja (npr. ceste u
Gorskom Kotaru).

4. Brdske ceste s malo naselja (npr. prijelaz
preko Velebita)

5. Ravnicarska cesta s puno naselja (npr. cesta
Virovitica — Osijek).

. Ravnicarska cesta s malo naselja.

7. Autocesta (npr. dio puta Zagreb — Beograd).
Suvremeni put s dvije trake (npr. Zagreb —
Beograd).

9. Gradska cesta (npr. prolaz kroz Zagreb, Ri-
jeka — Opatija).

10. Neasfaltirana cesta.

4. PRIMIJENJENI INSTRUMENTI

U toku pokusa mjerenje je obavljeno tahogra-
fom KIENZLE TCO 15—4 i mjerilom za potros$nju
goriva KIENZLE 1402, koji se sastoji od jedinice
za mjerenje i kumulativnog brojila. Isti se ugra-
duje u sistem za dobavu goriva motora kako to
pokazuje slika 2. Zapis potroSnje goriva, brzine
kretanja, vremena, frekvencije vrtnje motora i
njegova rada, dobiven je na normalnim tahograf-
skim listi¢cima s dvije strane. Analiza podataka
je vrSena brojanjem i mjerenjem dimenzija uz
pomo¢ specijalnog povecala.

Mjerni uredaj primijenjen u ovom pokusu
pokazao je slijedeée nedostatke:
— velika osjeljivost na necisto¢u goriva,

— velika osjetljivost na rast viskoziteta goriva
(niske temperature), takio da je zbog toga pokus
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Fig 2 — Scheme of building in a device for showing fuel
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u nekoliko navrata morao biti prekinut i mjerilo
potros$nje iskljuceno.

Osim toga, zapis na 24-satnom listi¢u je dosta
nepregledan, a u toku same vozZnje voza¢ nema
mogucnosti pracenja trenutne potrosnje.

5. REZULTATI ISTRAZIVANJA 1 DISKUSIJA

Pokus mjerenja potrosSnje goriva obavljen je
u toku normalne ekspolatacije vozila, pa je udio
pojedinih vrsta puteva bio takav da je potrosnja
analizirana u voznji po prigorju, brdu i ravnoj
cesti s malo i mnogo naselja, autocesti i suvre-
menom putu te gradu.

5.1. Prigorske ceste

Mjerenje je obavljeno na prevaljenoj ukupnoj
udaljenosti od 1426 km. Vozilo se Kkretalo sred-
njom brzinom od 60 km/h troSeé prosjeéno 27
L/100 km goriva, uz 27 ubrzanja na 10 km. Za-
visnosti broja ubrzanja i brzine vozila pokazuje
da se kod kontinuirane brzine kretanja (mali broj
ubrzanja) moze postiéi njen vedi iznos, tj. da
je djelovanje uvjeta puta takvo da ceste promjene
brzine dovode do njezinog jakog smanjenja. In-
deks korelacije od 0,67 pokazuje srednje dobru
vezu izmedu promatranih parametara.’
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Sl. 3 — Utjecaj broja ubrzanja na brzinu Kretanja

Fig. 3 — Influence of number of accelerations on movement

speed

Iz dijagrama na sl. 3 ujedno je dobro vid-
ljivo da je voza¢ prilagodavao voznju iskljuéivo
uvjetima na putu, jer su prosjecéne brzine rela-
tivno visoke. Ovakav naéin voznje uzrokovao je
utjecaj brzine kretanja na potroSnju goriva (sli-
ka 4); s povetanjem brzine smanjuje se potrosnja.
Sustinski razlog tome je taj Sto je kod vedih
brzina manji broj ubrzanja pa je i potrodnja go-
riva manja, kako to pokazuje slika 5.

Osim toga, veca brzina kretanja na prigor-
skim cestama vezana je i za djelomiénu voznju
na nizbrdici, kada je moguce koristenje kineticke
energije vozila.
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Sl. 4 — Utjecaj brzina Kretanja na potroSnju goriva
Fig. 4 — Influence of movement speed on fuel consumption

5.2. Brdske ceste

Prijedeni put na brdskim cestama iznosio je
ukupno 345 km, uz prosjetnu potro$snju od 27,5
L/100 km, 51 ubrzanjem na 100 km, te srednjom
brzinom od 50,5 km/h. Veza izmedu broja ubr-
zanja i brzine kretanja (slika 6) pokazuje razlicit
karakter od one utvrdene za prigorje; postoji rast
brzine vozila s porastom broja ubrzanja. Bududi
da je indeks korelacije relativno visok (R = 0, 66),
koeficijent korelacije se ne razlikuje bitno od
nule, pa je na osnovu malog broja podataka tesko
donijeti ¢vrste zakljucke.

Osim toga, na brdskim cestama se bitno raz-
likuju dva dijela; to su uspon i nizbrdica, koji
se kod ved¢ih i dugotrajnih nagiba ne razlikuju
bitno po srednjoj brzini kretanja i broja ubrzanja,
veé¢ samo po potros$nji goriva. Na slici 7 je vid-
ljivo da, pri vrijednosti ubrzanja od oko 20/100
km, postoje dvije grupe podataka; gornje s po-
tro$njom preko 3 L/100 km utvrdene na usponu,
i donje s potro$njom 23 L/100 km ostvarene u
voznji na nizbrdici. Iz slike, koja pokazuje ovis-
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nost brzine vozila i potroSnje goriva, vidi se da
se s povecanjem brzine potro$nja smanjuje, S§to,
uz c¢injenicu da je kod vec¢ih brzina i veéi broj
ubrzanja, pokazuje da je utjecaj uspona najva-
zniji utjecajni faktor na potrosnju kod voZnje po
brdskim cestama (zbog slabih ¢vrstoca veza nisu
ucrtane krivulje, iako je obavljena regresijska a-
naliza). '

Prema tome, opcenito se moze utvrditi da ce
s povecanjem brzine potroSnja goriva opadati, jer
je vjerojatno da se na blazim nizbrdicama moze,
uz razvijanje vecée putne brzine, dobro koristiti
inercija vozila.
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Fig. 7 — Influence of acceleration of fuel consumption

5.3. Ravnicéarske ceste

Na ovoj vrsti cesta vozilo je presSlo prilikom
ispitivanja 1481 km, s prosje¢nom brzinom od
63 km/h, uz 25 ubrzanja na 100 km, troSec¢i 25,6
L’100 km goriva. Veze izmedu broja ubrzanja
i brzine kretanja, te utjecaj ova dva parametra
na potrosnju goriva pokazuju dijagrami na slika-
ma 9, 10 i 11.

Trend zavisnosti promatranih parametara je
slican kao kod prigorskih cesta s indeksima kore-
lacije koji pokazuju dobre veze medu njima.

Prema tome, i utjecaj pojedinih faktora na
potrodnju goriva je slican kao pod prigorja, s tom
bitnom razlikom da postoji jac¢i utjecaj ubrzanja
na potrosnju goriva. Ovo se moZe objasniti pove-
¢anjem potroSnje goriva za ubrzanje vozila dok se
kod prigorja na nizbrdicama moze djelomic¢no
koristiti inercija vozila. To znac¢i da na ovakvim
cestama potroSnja goriva veoma zavisi o nacinu
voznje, te da je moguénost uStede utroSene ener-
gije pri pravilnoj (programiranoj) voznji velika.

5.4. Autocesta i suvremeni put

U toku pokusa vozilo je na ovakvoj vrsti ce-
ste prevalilo najvec¢u udaljenost od 2727 km, sa
srednjom brzinom od 72,5 km/h, srednjom po-
tro$njom goriva od 24,52 L/100 km i relativno
malim brojem promjena brzine od 7,3 na 10Ckm.
U odnosu na prethodne vrste puteva, voZnja po
autocesti pokazuje osobitosti u visokoj i stalnoj
putnoj brzini i najnizoj srednjoj potrosnji goriva.

H
o

y=D + Ex

D =58 L/100km

E =—064Lh/km2-10"
r=045

2

/100 km

W
o

y= A + Bx + Cx2 |
| A=-525L/100km |
B = 228 Lh/km2 102 '
€ =—023 Lh2/km3 162

POTROSNJA GORIVA B L,
n
o

e R =055
Lz ] |
] 40 45 50 55 60
BRZINA KRETANJA v, km/h
Sl. 8 — Utjecaj brzine vozila na potroSnju goriva
Fig. 8 — Influence of vehicle speed on fuel consumption
80
= A =76 km/h
? B =—062 km/h
4 C = 0005 km/h
¥ \J s R =069
g 70 =
<Z( o °
=
E e |o
3 o\
L)
5 0 %
N .. \‘\ //
& o
y=A+Bx +Cx2
50
[0]
(0] 20 40 60 80
BROJ UBRZANJA NA 100 km
Sl. 9 — Utjecaj broja ubrzanja na brzinu kretanja
Fig. 9 — Influence of acceleration number on movement

speed



6 S. SEVER i dr.: PotroSnja goriva spec. kamiona Drvna ind. 36 (3—4) 71—79 (1986)
40 P S S
_E A =135 L/100 km ) ] = _:\H '] . ‘
=-2,9 Lh/km2-10' ‘
g c=o0019 Lr{2/k 3102 | B AR ==
Rl =0, w3 -10° | = T ;
35 N (Y R =063 | 70 ‘ = N. ° ‘ ° o
= \\ < | '\_h'.._,:- LE - . —
§ \ 2 ®e I/‘ L -
& 30 o sl= 56" | /| = — —t
8 \ E | y=A+Bx+Cx2 / |
< >\‘_\ [ ] « — \
r ] . z | [# | |
'é 25 y=A+Bx+ Cx2 \..\ ° N 50 | A = 81 km/h |
Q L b -l [ — oc ° =-1,76 km/h
= A = C = 0,044 km/h
ot R =069 ]
20 40 —_— |
2
i 0 o
0 55 60 65 70 75 0 5 10 15 20 25
BRZINA KRETANJA v,km/h CRCJ UBRZANJA NA 100 km
S1. 10 — Utjecaj brzine na potrosnju goriva Sl. 12 — Utjecaj broja ubrzanja na brzinu Kretanja
Fig. 10 — Influenca of speed on fuel consumption Fig. 12 — Influence of acceleration number on movement
speed
g% i srednje brzine (slika 15) pokazuje jaku vezu, a
x g 2 g A o
° / trend opadanja srednje brzine s povecanjem bro-
g ja ubrzanja je logi¢na posljedica zaustavljanja u
5 55 . s / koloni na semaforima i sl.
5 y=A+Bx + Cx2 / 20
5 30 " 7o . e A = 84,1L/100 km2 >
! o / x B = —122 Lh/km2 10 N
<2t . z ° - . C = 0,0123 Lh2/km3-10
~ ot = R =0,37
5 25 -—__"...-" o } \ .
g . ® o o \
o o A =27 L/100 km < 30 e
o B = — 0,269 L {100 km T N, o 1
. € =001 L/100km o R
R =064 9 . 7
o o4 [ ]
o 10 20 30 40 50 60 §25 y=A+ Bx + Cx2 — [ -,.{ A
BROJ UBRZANJA NA 100-km § B s L‘ i
o¢ L
S1. 11 — Utjecaj broja ubrzanja na potrosnju goriva 5 ole °
Fig. 11 — Influence of acceleration number on fuel 20
consumption 21 ]
% =70 50 60 70 80
Dobra veza izmedu broja ubrzanja i brzine BRZINA KRETANJA v,km/h
(R = 0,69) pokazuje da se s veéim brojem ubrza- SL 13 — Utjecaj brzine na potrosnju goriva
nja smanjuje brzina (slika 12). Fig. 13 — Influence of speed on fuel consumption
Medutim, utjecaj brzine kretanja i broja ubr- ad
zanja na potro$nju goriva ne moZe se zasigurno —[ y=A+Bx + Cx2 '
analizirati, jer su veze izmedu parametara vrlo _‘E‘ 0.0
slabe (R = 0,37 i R = 0,04), pa bi se moglo zaklju- Q 15 | ‘
Citi da vozaé¢ i njegov nadin voznje gotovo nemaju < |
utjecaja na potroSnju goriva (slike 13 i 14.). Ipak, o ¢
znajuéi da aerodinamicki otpor raste s kvadra- < 30 o N
tom brzine, moZe se red¢i da postoji neka optimalna % .
brzina pri kretanju kamiona po modernim cestama. b
Analiza potros$nje goriva u zavisnosti o brzini mo- N J 1. oo °
gla bi se znatno bolje analizirati pri tzv. diri- - oo o I
. . T (]
giranoj voznji. e o ole o
§ ° ° °
20
5.5. Gradske ceste |
Voznja po gradu ima niz specifi¢nosti koje se 0 3 10 75 20 %
oCituju u slijededéim osnovnim pokazateljima; na BROJ UBRZANJA NA 100 km
putu od 95 km srednja brzina je bila 34,8 km/h Sl. 14 — Utjecaj broja ubrzanja na potrosnju goriva
s 129 Ubrzan.]a na 100 km, uz potroanu goriva Fig. 14 — Influence of acceleration number on fuel

od 40,32 L/100 km. Veza izmedu broja ubrzanja

consumption




S. SEVER 1 dr.: PotroSnja goriva spec. kamiona Drvna ind. 36 (3—4) 71—79 (1986)

i

Slike 16 i 17 pokazuju da je utjecaj broja
ubrzanja i srednje brzine na potrosSnju goriva bi-
tan (R =09, i R =0,83), te da se sa smanjenjem
broja ubrzanja i povecanjem srednje brzine po-
troSnja goriva smanjuje.

5.6. Ukupna potrosnja goriva

U ukupnoj potrosnji goriva ukljucena je u
analizu i voZnja po neasfaltiranoj cesti s malo na-
selja, koje nije zasebno analizirana zbog malog
broja uzoraka. Osnovni pokazatelji potroSnje go-
riva i karakteristika voznje dani su u tablici I.
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Utjecaj brzine na potro$nju goriva (slika 19)
pokazuje da postoji brzina (oko 70 km/h) kod
koje je potrosnja najmanja. Veza je i ovdje jaka.
Najniza potroSnja se moze ocekivati u voznji po
autocesti. Poveéanjem broja ubrzanja znatno raste
potrodnja goriva (slika 20), Sto je logicka poslje-
dica troSenja energije goriva na povedanje kine-
ticke energije vozila.

6. UTJECAJ OSTALIH FAKTORA
NA POTROSNJU GORIVA

Iako je cilj ovog pokusa bio prvenstveno ana-
liza utjecaja pojedinih elemenata vozZnje (brzine
i ubrzanja) na potroSnju goriva u kretanju po
razli¢itim cestama, u toku pokusa su uoceni neki
pokazatelji koji mogu posluziti za diskusiju o u-

Tablica I
VRSTA PUTA
PRIGORJE | BRDO | RAVNO | GRAD | AUTOPUT UKUPNO
Put s km 1426 345 1481 95 27275 6349
Brzina v | km/h 60 | 505| 63 | 348 723 64,3
Broj ubrzanja 1/100 km 27 51 25 129 73 21
Potrosnja goriva B 10 2krﬁ1 27 27,4 256 403 245 26
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tjecaju izbora vozila i planiranja transporta na
potro$nju goriva.

6.1. Izbor wvozila

U toku pokusa mjerenja potroSnje goriva vo-
dena je i evidencija o priblizno prevezenoj masi
tereta. Kako je ovo vozilo specificno i po tome
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Sl. 18 — Utjecaj broja ubrzanja na srednju brzinu
Fig. 18 — Influence of acceleration number on mean speed

S§to moze prevoziti relativno malu masu tereta u
odnosu na vlastitu masu (7 t), utjecaj mase je
manji od uvjeta voznje. Tako je u jednom pokusu
utvrdeno da se na jednoj vrsti ceste potros$nja
goriva povecava za 0,845 L po 1 ¢ tereta. No, bitno
pitanje izbora vozila lezi u tome S$to se, u ovis-
nosti o vrsti namjeStaja, moze tovarni prostor raz-
licito koristiti. Tako se npr. za prijevoz masivnog
namjeSaja volumen stvarnog prostora moze isko-
ristiti gotovo u potpunosti, uz malo tezinsko isko-
riStenje. S druge strane,u prijevozu nesastavlje-
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consumption

nog plocastog namjesStaja, vozilo moze biti tezin-
ski potpuno optereéeno uz malo iskoriStenje vo-
lumena tovarnog prostora. Ostaje otvoreno pita-
nje izbora drugacije koncepcije vozila, npr. ka-
mion s prikolicom za masivni namjestaj, drugaciji
oblik /otvarnog prostora, odnosno druga nosivost
kamion za namjesStaj od ploca.

6.2. Tehnologija i organizacija transporta

Proucavanja problema tehnologije i organiza-
cije sigurno zahtijeva interdisciplinarni pristup
pri rjeSsavanju sliénih problema. U toku odvijanja
ovog pokusa primije¢eno je da postoje stalna i
povremena mjesta dobave koja se snabdijevaju u
toku jednog mjeseca gotovo stalnim brojem do-
bava, Sto ukazuje na potrebu planiranja organi-
zacije transpora nekom od poznatih metoda, npr.
simuliranjem.

7. ZAKLJUCAK

Pokus mjerenja potrosnje goriva na specijal-
nom kamionu za prijevoz namjestaja FAP FO 218,
obavljenom u tvornici TVIN-Virovitica, voden je
tako da je voza¢ upravljao vozilom po svojem
nahodenju, tzv. nedirigiranom voznjom, pokazao
je sljedece:

— najniza potro$nja goriva ostvarena je u voz-

nji na modernoj autocesti:

— u voznji na ravnicarskoj cesti kroz naselja,
na potros$nji je odlucujucée utjecao broj u-
brzanja, pa se programiranom voZnjom mo-
gu ocekivati ustede;

— u voznji na prigorskoj cesti moguca je ra-
cionalnija potrosnja koriS¢enjem inercije vo-
zila na nizbrdici;

— gradsku voznju treba izbjegavati ili kori-
stiti drugacija vozila.
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Osim utjecaja vozaca na voznju u toku odvi-

janja pokusa, uoceno je da treba analizirati i dru-
ga dva bitna faktora za potrosSnju goriva; izbor
vozila i organizaciju transporta.

Primjena opisane mjerne opreme pokazala se

nepouzdanom za stalnu upotrebu bez bitnih pro-
mjena i dogradnje dodatnih uredaja (filtera i gri-
jaca).
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