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Prethodno priopcéenje

Sazetak

U c¢lanku se prikazuju rezultati istrazivanja
namjenske prerade vanstandardnih trupaca bo-
rovine u elemente za namjeStaj. Usporedeno je
iskoriSéenje proizvodnje elemenata po sirovom i
suhom postupku. Suhi postupak daje vecée kvan-
titativno iskoriSéenje trupaca za oko 149/, a ele-
menti su pravilnijeg geometrijskog oblika.
Kljuéne rijeci: borovina — elementi (ob-

ratci) — iskoriSéenje (St. B.)

Summary

This paper presents the results of a study of
purposive conversion of unstandard pinewood
logs into furniture dimension stock. The produc-
tion yield of dimension stock in undried method
has been compared. The dried method gives bet-
ter quantity yield of logs by abt. 14 percent, and
the dimension stock has a more symmetrical

shape.
Key words: pinewood — dimension stock —
yield (A. M.)

1. UVOD

Kapaciteti pilana u poduzeéima za preradu
drva nisu viSe uvjetovani kapacitetima instalira-
nih strojeva i uredaja, kako je nekad bilo, veé
odgovaraju¢im pilanskim trupcima. Zbog nedo-
statka sirovine, na pilanama su se sa standard-
nim trupcima poceli preradivati tanki trupci. Po-
daci iz literature govore da je kvaliteta Sumskog
fonda u naSoj zemlji iz godine u godinu u kon-
stantnom laganom opadanju. Petogodi$njim pra-
¢enjem (od 1980. do 1984. godine) dimenzional-
nih karakteristika pilanskih trupaca cetinjaca u
RO »Konjuh« ustanovljeno je da srednji promjer
i kvaliteta borovih pilanskih trupaca opada iz go-
dine u godinu i da se povecéava udio srednjih pro-
mjera iz nizih debljinskih podrazreda, dok se u-
djel promjera iz vec¢ih debljinskih podrazreda
smanjuje. Prosje¢an srednji promjer ovih tru-
paca za razdoblje od pet godina u RO »Konjuh«
bio je slijedeé¢i [3]:

Godina Prosjec¢an
proizvodnje promjer u cm
1980 317,66
1981 36,30
1982 35,13
1983 37,05
1984 35,53

Prosjecan srednji promjer borovih pilanskih
trupaca za analizirano petogodiste iznosi 37,77
cm [3].

Sto se ti¢e udjela tanke vanstandardne oblo-
vine, i njen se udjel povecava iz godine u godinu.
U ukupnoj godisnjoj koli¢ini borovih trupaca, u-
djel tanke oblovine iznosi oko 13%, §to znadi
da ce tanka oblovina dobiti sve viSe na znacenju
1 mehanickoj preradi borovine. Kod nas se u posto-

jec¢im tehnoloskim uvjetima tanka oblovina pre-
raduje u grede, gredice, lamperiju, ambalazne le-
tvice i dr. Eksperimentalnim istrazivanjem i kom-
parativnim proucavanjem tehnoloskih postupaka
u preradi vanstandardne oblovine u elemente za
namjesStaj, mora se ustanoviti tehnologija po kojoj
¢e se vrsiti racionalna prerada vanstandardne bo-
rove i ostale oblovine.

2. CILJ ISTRAZIVANJA

U skladu s postavljenom temom, zadatak je
ovih istrazivanja bio da se na eksperimentalan
nac¢in, u proizvodnim uvjetima, istrazi namjenska
prerada borove vanstandardne oblovine u elemen-
te za namjestaj, po sirovom i suhom postupku pro-
izvodnje.

Istrazivanja obuhvacaju slijedeée faze prerade:

— I faza: piljenje trupaca u cijelo;

— II faza: krojenje sirove i suhe neokrajcene
piljene grade u elemente za namjestaj; po-
pre¢no poduzni postupak

— IIT faza: tehnicko suSenje sirove piljene gra-
de i sirovih elemenata.

U I fazi izvrSeno je eksperimentalno piljenje
trupaca, s ciljem da se ustanovi struktura i isko-
riSéenje pri piljenju trupaca u cijelo.

U II fazi izvrSeno je krojenje sirove i suhe ne-
okrajcene piljene grade, s ciljem da se ustanovi
iskoris¢éenje pri krojenju piljene grade.

U III fazi tzv. tehnickog suSenja sirove piljene
grade i sirovih elemenata, dolazi do veéih ili ma-
njih deformacija drva (posljedica anatomske grade,
anizotropije utezanja i greSaka) i greSaka u vode-
nju procesa susenja. Imajuéi ovo u vidu, u radu
je postavljen cilj da se, pri sirovom i suhom postu-
pku proizvodnje elemenata, istraze greske koje na-
staju na elementima u toku tehnickog suSenja i
njihov utjecaj na kvantitativno iskori$éenje tanke
vanstandardne borove oblovine.
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3. METODOLOGIJA RADA

Za istrazivanje utjecaja tehnoloskih postupaka
na kvantitativno iskoriS¢enje tanke borove oblovi-
ne u elemente za namjestaj, primijenjena je eks-
perimentalna metoda pokusnog piljenja trupaca,
pokusnog krojenja neokrajcene piljene grade u si-
rovom i suhom stanju i suSenje sirove piljene gra-
de i elemenata po rezimima koji su izabrani za eks-
periment.

Za ovo istrazivanje odabrano je s pilanskog sto-
variSta, iz OOUR »Drinjaca« u Kladnju, 88 tankih
vanstandardnih trupaca ¢iji su srednji promfjeri
iznosili do ukljuc¢ivo 24 cm. Karakteristike odabra-
nih trupaca za eksperimentalno piljenje dane su
u tablici I.

Prije eksperimentalnog piljenja trupaca utvr-
dena je namjena elemenata, udjel dimenzije i pro-
sjeka elemenata u izabranom programu proizvod-
nje. Program proizvoda, u koje ¢e se ugradivati
borovi elementi, jesu stolovi i stolice. Raspored pi-
la u jarmaci zasnovan je na ¢injenici da se od tan-
kih vanstandardnih trupaca mogu proizvoditi ele-
menti debljine 25 i 40 ili 50 mm. To je utjecalo
na odluku da se u raspored pila, pored grade de-
bljine 25 mm, ukljuc¢i i debljina 40 mm. Kod ras-
poreda pila sadrzan je princip teorije maksimal-
nog kvantitativnog iskoriSéenja trupaca, gdje je
veli¢ina osnovne zone iznosila 0,9 od promjera tru-
paca na tanjem kraju. Raspored pila prikazan je
na slici 1.1 2.

dmnas1dem
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Slika 1. Piljenje trupaca u cijelo
— sirovi postupak — pokus 1.

Fig. 1 — Through and through conversion of logs
— undried wood method — experiment 1

KARAKTERISTIKE ODABRANIH TRUPACA ZA
EKSPERIMENTALNO PILJENJE

Tablica I.
CHARACTERISTICS OF SELECTED LOGS FOR
EXPERIMENTAL SAWING
Table I
a) SIROVI POSTUPAK
Promjer trupca na:
%ﬁ E’J ] & iEi g % = 5
< 8 2 Q L o ‘= & =g E&
A @ — 3 H o l=]
88 43~ 3§92 9§ d8 HLE 2%
0 & AEs oM ) B8 pal o
1 2 3 4 5 6 7
n 36 36 36 36 36 36
X 4675 25,39 2244 17,77 1,545 0,188
G 0,929 2,98 245 3,25 0,66 0,063
V% 19,87 11,74 10,92 18,29 42,72 33,51
b) SUHI POSTUPAK
n 52 52 52 52 52 52
X 4,694 2450 21,50 1794 1,23 0,171
& 0,595 2,95 2,77 3,71 0,72 0,056
Vo 20,42 12,03 21,88 20,66 58,53 32,75

Mjerenje trupaca, mjerenje debljine i klasira-
nje piljene grade vrSeno je u skladu s propisima
JUS-a. Za sirovi postupak proizvodnje elemenata,
grada je klasirana i mjerena u sirovom stanju, a
za suhi postupak grada je klasirana u sirovom, a
mjerena u suhom stanju. Radi ocjene mjesta na-
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Slika 2. Piljenje trupaca u cijelo
— suhi postupak — pokus 2.

Fig. 2 — Through and through conversion of logs
— dried wood method — experiment 2
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stanka drvnih ostataka, odvojeno je pracena koli-
¢ina otpadaka koji nastaju pri piljenju trupaca, od
otpadaka koji su nastali pri krojenju grade. Nas-
tanak otpatka u uskoj je vezi s tehnolo$kim postu-
pcima. Koli¢ina piljevine u pilani odredena je ra-
¢unskim putem. Volumen pilanskih otpadaka usta-
novljen je tako $to je od volumena trupaca odbi-
jen volumen piljene grade i piljevine. Sirina pro-
piljka pila jarmaca odredena je mjerenjem, tako
§to je na tri prizme duzine 410 cm i presjeka 21 X
10 cm povucena linija na polovini duzine prizmi.
Prizme su zatim propustene kroz jarmacu, vodeéi
rac¢una da rubove prizmi ne zahvati ni jedna pila.
Poslije su na obiljezenim mjestima izmjerene deb-
ljine dasaka. Razlika izmedu S$irine prizme i iz-
mjerenih debljina dasada podijeljena s brojem pro-
piljaka daje prosjeénu Sirinu propiljka. Prosjecna
Sirina propiljka bila je 4,22 mm, gdje je debljina
lista pile iznosila 2 mm, a razmaka zupca na jednu
stranu 1 mm, a dio Sirine propiljka, zbog vibracije
pila, iznosio je 0,22 mm.

U daljoj preradi udio dimenzija elemenata po-
sluzio je za pravilnu primjenu sheme krojenja pi-
ljene grade, vodeé¢i racuna da se postigne maksi-
malno kvantitativno iskori$éenje. Shema krojenja
piljene grade u elemente dana je na slici 3.

Slika 3. Shema Kkrojenja piljene grade u elemente
1. elementi s nadmjerom, 2. okrajci, 3. odresci grade, 4.
izresci gresaka, 5. piljevina od wuzduznih rezova, 6. pilje-
vina od poprecnih rezova, 7. letve.
Fig. 3 — Scheme of cutting out sawn timber into dimension
stock.

Kod sirovog postupka proizvodnje elemenata,
gubici zbog utezanja elemenata ¢ine razliku izme-
du volumena elemenata u sirovom i suhom stanju.
Kod suhog postupka, gubitak zbog utezanja jednak
je razlici izmedu volumena piljene grade u siro-
‘vom i suhom stanju (8% vlaznosti).

Za utvrdivanje koli¢ine odrezaka, okrajaka, iz-
rezaka i letvi primjenjivala se metoda ksilometri-
ranja u cilindru promjera 70 cm i visine 90 cm.
Cilindar je bazdaren da bi se na graduiranoj skali
mogli ocitavati volumeni uronjenih otpadaka. Ko-
liécina piljevine od uzduznog i poprec¢nog piljenja
pri krojenju nije mjerena. Ona je ustanovljena na
osnovi razlike volumena iskrojene piljene grade i
zbroja volumena odrezaka, izrezaka, okrajaka i
letvi.

Kod sirovog postupka u toku suSenja dolazi do
vec¢ih deformacija oblika elemenata nego kod su-
hog postupka kad se susi piljena grada. Deforma-
cije i greske koje nastaju u toku procesa tehnic-
kog susSenja drva prikazane su u tablici II.

PREGLED OSNOVNIH GRESAKA KOJE SU
NASTALE U TOKU TEHNICKOG SUSENJA
SIROVIH ELEMENATA

Tablica T
SCHEDULE OF BASIC DEFECTS ORIGINATED
IN THE COURSE OF KILN DRYING OF UNDRIED
DIMENSION STOCK

Tahle It
Nazjv SKICE ELEMENATA NAZIV | SKICE ELEMENATA
! SA GRESKOM Rl SA GRESKOM
Ceone rombican
pukotine presjek |
-9s - -97-
povriinske (N ¥ modrenje
pukotine @’2&@
<g,- — = -Qge-
raspukline kolaps |
-Gy | e | -G3- |
1zbo&enost B ispadajuce
S kvrge
-9 | N o “90-
koritavost 4 smolne
vredice
950 PO S |
vitoperost W [
|
-gﬁ- ‘

Elementi s navedenim greskama ne mogu se u-
gradivati u finalne proizvode, te se moraju nak-
nadno preradivati u manje elemente. Poslije teh-
nickog susenja sirovih elemenata izvrSena je vizu-
alna kontrola elemenata i ustanovljena koli¢ina e-
lemenata s deformacijama i greskama.

Radi komparacije rezultata istrazivanja poseb-
no je praceno iskoriSéenje trupaca po fazama pre-
rade za suhi i sirovi postupak proizvodnje. U sva-
kom je pokusu praceno kvantitativno iskoriséenje
pojedinih debljina dasaka i svih debljina zajedno.
Iskori$éenja su izrac¢unana iz odnosa dobivene pi-
ljene grade wodnosno elemenata i preradene koli-
¢ine trupaca.

4. REZULTATI ISTRAZIVANJA

4.1. Sirovi postupak proizvodnje elemenata
(pokus 1)

Za ovaj pokus odabrano je 6,784 m3, odnosno
36 komada tankih vanstandardnih borovih trupaca.
Trupci su raspiljeni na jarmaci tehnikom u cijelo.
Dobiveno je 4,563 m3 neokrajéene grade, $to znadi
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da je postignut postotak iskoriSéenja od 67,24%,
Klasiranjem i mjerenjem sirove piljene grade us-
tanovljena je njena koli¢ina po debljinama i kva-
litetnim klasama. Udio pojedinih debljina i kvali-
tetnih klasa bio je slijededi:

— grade 26 mm debljine =

= 1,808 m3 ili 39,63% u ¢emu:
— 1II klase 0,522 m3 (28,88%),
— IIT klase 0,951 m3 (52,59%) i
— oplate 0,335 m3  (18,53%).
— grade 42 mm debljine =
= 275 m3ili 60,37% u demu:

— 1II klase 0,885 m3
— III klase 1,870 m3

(32,12%) i
(67,88%).

Udio pojedinih kvalitetnih klasa u ukupnoj ko-
liéini bio je:

— II klase: 1,407 m3 (30,83%),
— III Klase: 2,821 m3 (61,83%) i
— otplate: 0,335 m3 ( 7,34%).

Koli¢ina piljevine pri piljenju trubaca (g1) u
ovom je pokusu iznosila:

gy = 1,084 X 4,62 X 0,00722 X 36 = 0,761 m3

ili 11,22%.

Koli¢ina sirovih otpadaka koji su nastali u ob-
liku okoraka i odrezaka (g»):

g: = 6,784 — (4,563 + 0,761) = 1,462 m3, a
njihov udio u odnosu na volumen ispiljenih tru-
paca iznosio 21,54%.

Neokrajtena sirova piljena grada iskrojena je
po popreéno — poduznom postupku krojenja u
elemente dimenzijalne i koli¢inske strukture kako
je prikazano u tablici III.

Iz tablice III vidi se da je od 4,563 m3 neokraj-
¢ene sirove piljene grade dobiveno 2,234 m3 su-
hih, odnosno 2,427 m3 sirovih elemenata. Razlika
izmedu volumena elemenata u sirovom i suhom
stanju iznosi 0,193 m3 i ¢ini prid zbog utezanja pri
suSenju elemenata. IzraZzena u postocima veli¢ina
prida na utezanju iznosi 8,64%.

Postotak iskoriSéenja sirove piljene grade u
elemente u suhom i sirovom stanju iznosi 48,64%
i53,19%.

Kolic¢ina sirovog otpatka bez piljevine (gs), koji
je nastao pri krojenju piljene grade, utvrdena je
ksilometriranjem i iznosi 1,650 m3, ili 36,16%. Ko-
li¢ina piljevine u sirovom stanju (g;) koja je na-
stala od poprec¢nog i uzduznog piljenja pri kroje-
nju grade, ustanovljena je racunskim putem i iz-
nosi 0,486 m3,

g, = 4,563 — (2,427 + 1,650) = 0,486 m3 ili

10,65%.

DIMENZIONALNA I KOLICINSKA STRUKTURA ISKROJENIH ELEMENATA

Tablica ITY

DIMENSIONAL AND QUANTITATIVE STRUCTURE OF CUT OUT DIMENSION STOCK

Table IIT
Dimenzije elemenata u mm Volumen
elemenata
8 u m3
o] u sirovom stanju u suhom stanju ]
S =

BL ok 3 g u u
o 2% g SE % sirovom suhom
{S ?5‘ 5 5 L S D L S D “ﬁ % o Sstanju  stanju

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1130 70 42 1130 67,5 40 176 0,578 0,531
1130 52 42 1130 50 40 17 0,042 0,038
460 70 42 460 67,5 40 553 0,748 0,678
42 (40) 410 42 42 410 40 40 80 0,058 0,052
1100 42 42 1100 40 40 17 0,033 0,030
1100 42 20 1100 40 19 33 0,030 0,028
460 42 20 460 40 19 74 0,028 0,026
UKUPNO 948 1,517 1,392
1060 70 26 1060 67,5 25 314 0,606 0,562
1060 53 26 1060 51 25 46 0,068 0,062
26 (25) 460 68 26 460 65,5 25 197 0,160 0,148
420 43 26 420 41 25 34 0,016 0,015
1060 26 26 1060 41 25 41 0,060 0,055
UKUPNO 632 0,910 0,842
SVEGA 1580 2,427 2,234

Postotak dobivenih elemenata po pojedinim deblijinama piljene grade iznosi:

P; 42 mm = 50,49%;, P, 26 mm = 46,57%
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Postotak dobivenih suhih elemenata, .od ukupne
koli¢ine trupaca, iznosi 32,93%. Sugenje elemenata
‘u suSionicama izvrSeno je po slijede¢em rezimu:

PREGLED ELEMENATA S GRESKAMA SUSENJA

— TOC; iznad toc¢ke zasi¢enosti Zice
— TOC, ispod tocke zasi¢enosti Zice
— Potencijal suSenja iznad TZZ

SCHEDULE OF DIMENSION STOCK WITH DRYING DEFECTS

1l

65
70
2,6

Tablica IV,

Table IV
T Koli¢ina elemenata
o8 Ukupna koli¢ina s greskama poslije
<] elemenata na sus. Sy Oznake
< susenja E
= g % E greSaka
25
9] R 3
28 AT o u kom u m3 u kom u m
il 2 3 4 5 6 7
5 0,015 24
54 0,165 25
1 1130 X 67,5 X 40 174 0,531
1 0,003 g
1 0,003 E1o
5 0,011 84
2 1130 X 50 X 40 17 0,038
5 0,011 gs
21 0,026 g
37 0,046 g5
3 460 X 67,5 X 40 553 0,687
3 0,004 210
3 0,004 81
4 410 X 40 X 40 80 0,052 —_ —_ —_
13 0,023 ga
5 1100 X 40 X 40 17 0,030 2 0,030 Bio
6 1100 X 40 X 19 33 0,030 — _— —_
7 460 X 40 X 19 74 0,026 — — —
70 0,125 Es
11 0,020 s
8 1060 X 675 X 25 314 0,562
55 0,098 Eio
5 0,009 Bt
22 0,029 B4
9 1060 X 51 X 25 46 0,062 2 0,003 Es
9 0,012 E10
20 0,015 g4
37 0,028 s
10 460 65,5 25 197 0,148
PR, ’ 3 0,002 g
3 0,002 811
6 0,003 -
6 0,003 g
11 420 X 41 X 25 34 0,015
4 0,002 Bio
2 0,0008 g1t
12 1060 X 41 X 25 41 0,055 — =
UKUPNO 1580 2,234 407 0,670 —
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— Potencijal suSenja ispod TZZ = 3,0
— Podetna vlaga pokusnih uzoraka = 32—43%
— Krajnja vlaga pokusnih uzoraka = 8%
— Trajanje suSenja elemenata = 137 sati.

U toku suSenja doSlo je do deformacije obli-
ka nekih elemenata, zbog utezanja drva prouzro-
kovanog unutra$njim naprezanjem. Nastale defor-
macije na elementima nije moguce otkloniti bez
znatnog smanjenja njihovih dimenzija, a to bi u-
tjecalo na smanjenje iskoriSéenja drva.

Nakon suSenja elemenata ustanovljena je ko-
licina elemenata s greSkom suSenja, §to je prika-
zano u tablici IV,

Na osnovi podataka iz tablice IV vidi se da je
od 2,234 m3 ili 1580 komada osu$enih elemenata e-
videntirano 0,670 m3, ili 407 kom. elemenata s gre-
Skama od suSenja, koje treba preraditi u manje
elemente, §to u odnosu na ukupnu koli¢inu osu-
Senih elemenata iznosi 29,99%, ili u odnosu na ko-
li¢ine ispiljenih trupaca 9,88%.

Udio greSaka koje su se javile na elementima
u toku tehni¢kog suSenja bio je :

— Ceone

pukotine (gi) = 0,007 m3 ili 1,05%,
— izbodenost (gn) = 0,225 m3 ili 33,58%,
— koritavost (gs) = 0,028 m? ili 4,19%.
— vitoperenost (ge) = 0,273 m3 ili 40,75%,
— ispadajuce

kvrge (gn) = 0,122 m? ili 18,21%.
— smolne kesice (gi) = 0,0148 m3ili 2,22%.

0,670 m3 ili 100%

Na osnovi podataka .0 koli¢ini ispiljenih trupa-
ca od 6,784 m3 i koli¢ine dobivenih suhih eleme-
nata bez gre$aka suSenja od 1,564 m3, moZe se za-
kljuciti da je ostvareno krajnje iskoriSéenje tru-
paca u elemente s 23,05%. Ako se ima u vidu da
¢e se od elemenata s greSkama suSenja poslije nji-
hove prerade dobiti odredena koli¢ina manjih ele-
menata, ovaj postotak je ne3to veéi. Medutim, o-
vakvih elemenata dolazi u dovoljnoj koli¢ini pri
redovnoj proizvodnji elemenata, zbog Cega ih treba
zanemariti kod utvrdivanja krajnjeg iskoriSc¢enja.
Ako se zeli povecati iskoriS¢enje trupaca, moraju
se kod izbora asortimana proizvodnje predvidjeti
proizvodi u koje ¢e se moc¢i ugradivati sitni ele-
menti.

4.2. Suhi postupak proizvodnje elemenata
(pokus 2)

Radi kompleksnijeg shvacdanja postupaka pre-
rade tanke vanstandardne oblovine te iznalaZenja
tehnologije po kojoj ée se ostvarivati vece kvan-
titativno iskoriS¢enje sirovine, istrazen je suhi po-
stupak proizvodnje borowvih elemenata za masivni
namjeStaj. Sva eksperimentalna mjerenja i istra-
Zzivanja, te obrada podataka, vrsena su po meto-
dologiji koja je primijenjena kod sirovog postupka.

Za eksperimentalno piljenje odabrano je 8,890
m3, odnosno 52 komada vanstandardnih trupaca.
0Od 8,890 m3 trupaca dobiveno je 6,050 m3 suhe, od-
nosno 6,573 m3 sirove neokrajéene piljene grade ili
68,06%, odnosno 73,94%.

U koli¢ini od 6,050 m3 suhe neokrajéene grade
udjel pojedinih debljina i kvalitetnih klasa je sli-
jedeéi:

— grade 25 mm debljine

= 2,650 m3 ili 43,80%, u Cemu

I klase: = 0,351 m3 ili 13,24%
II klase: = 0,915 m3 ili 34,53%
III Kklase: = 0,195 m3 ili 45,09% i
oplate: = 0,189 m3 ili 7,14%.

— grade 40 mm debljine
= 3,400 m3 ili 56,2%, u ¢emu

II klase: = 1,042 m3 ili 30,65
III klase: = 1,880 m3 ili 55,29%
oplate: = 0,478 m3 ili 14,06

DIMENZIONALNA I KOLICINSKA STRUKTURA
ISKROJENIH ELEMENATA Tablica V.
DIMENSIONAL AND QUANTITATIVE STRUCTURE

OF CUT OUT DIMENSION STOCK Table V

. Dimenziie suhih 8 ns
Debliina elemenata u mm . 5w
ml]gne gg £ 5
grade =g 9 S a%
u mm L S D 2 g*’ ° QE) e
- Mds POS
1 2 3 4 5] 6

460 70 40 894 1,151

460 50 40 103 0,094

460 35 40 200 0,128

42 (40) 1130 35 40 6 0,015
1130 70 40 94 0,297

1130 35 40 45 0,071

410 35 40 46 0,026

UKUPNO 1388 1,782

106 70 25 156 0,289

520 70 25 863 0,785

% (25) 520 35 25 170 0,077
420 55 25 490 0,283

420 35 25 120 0,031

106 35 25 24 0,022

UKUPNO 1823 1,487

SVEGA 3211 3,269

Postotak dobivenih elemenata po pojedinim de-
bljinama piljene grade iznosi:

P1 40 mm = 52,41%
P, 25 mm = 56,11%
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U ukupnoj koli¢ini piljene grade udio pojedinih
klasa bio je slijedeci:

I klase: = 0,351 m3 ili 5,80%

1I klase: = 1,957 m?3 ili 34,35%
III klase: = 3,025 m3 ili 50,83%
oplate: = 0,667 m3 ili 11,02%.

Koli¢ina piljevine (gi) pri piljenju trupaca na
jarmaéi iznosi 1,034 m3 ili 11,63%. Koli¢ina pi-
lanskog otpatka (g2) koji se javlja u obliku oko-
raka i odrezaka iznosi 1,284 m3 ili 14,44%.

Neokrajéena piljena grada je poslije raspilji-
vanja podvrgnuta tehnickom susSenju po slijede-
éem rezimu:

— TOC; iznad TZZ = 170

— TO0C, ispod TZZ 75

— potencijal susenja iznad TZZ = 2,9

— potencijal susenja ispod TZZ = 3,0

— pocetna vlaga pokusnih uzoraka = 34 —
41%0

— krajnja vlaga pokusnih uzoraka = 8%

— trajanje suSenja piljenje grade = 203 sati.

Veli¢ina volumnog utezanja piljene grade od
sirovog do stanja od 8% vlaZnosti iznosila je
7,95%.

Iz suhe piljene grade izrezani su elementi s
nadmjerama po dimenzijama i koli¢ini kako je
prikazano u tablici V.

Na osnovi podataka iz tablice V, vidi se da je
od 6,050 m3 suhe neokraj¢ene piljene grade dobi-
veno 3,269 m3 elemenata, $to znaé¢i da je postignu-
to iskoriséenje od 54,03%b.

Pri krojenju suhe piljene grade u elemente,
udio suhog otpatka iznosi 33,73%, a piljevine od
popreénih i uzduznih rezova 12,20%. Krajnje is-
koriséenje trupaca u elemente iznosi 36,77,

Analizirajuéi dimenzije i koli¢ine elemenata ko-
ji su dobiveni iz ovog pokusa, mozZe se konstatirati
da je dobiveno viSe elemenata manjih duZina. Iz
piljene grade debljine 40 mm, oko 80% su elemen-
ti duZine 460 mm, a iz grade debljine 25 mm du-
Zine elemenata od 420 i 520 mm sudjelovale su s
oko 90%,

Dobiveni rezultati istrazivanja govore da se od
vanstandardnih trupaca po sirovom i suhom pos-
tupku mogu proizvoditi elementi za stolove i sto-
lice, jer je postignuto relativno visoko kvantitativ-
no iskoris¢enje, narocito kod suhog postupka. Me-
dutim, najvece iskoriséenje posti¢i ¢e se ako se od

USPOREDNI POKAZATELJI BILANCE DRVA PRI PRERANI VANSTANDARDNIH TRUPACA U ELEMENTE S

NADMJEROM U RAZLICITIM POSTUPCIMA PROIZVODNJE

Tablica VI.

PARALLEL INDICATORS OF WOOD BALANCE AT CONVERSION OF UNSTANDARD LOGS INTO DIMENSION

STOCK WITH OVERSIZE IN VARIOUS PRODUCTION METHODS

Table VI

PILJENJE TRUPACA

SIROVI POSTUPAK

SUHI POSTUPAK

Naziv sortimenta

IskoriSéenja

Naziv sortimenta

Iskori8é. i gubici u %

i gubici u % Suva Sirova

neokrajcena grada 67,27 neokrajéena grada 68,06 73,93
piljevina 11,22 piljevina = 11,63
okorei i odresci 21,54 okorei i odresci — 14,44
ukupno 100 ukupnmno — 100

KROJENJE REZANE GRADE
sirovi elemenibi 53,19 suhi elementi 54,03 —_—
otpadak pri krojenju 36,16 otpadak pri krojenju 33,77 - -
piljewina 10,65 piljevina 12,20 -
ukupno 100 ukupno 100 B
suhi elementi 48,96
nadmjere na utezanje u odnosu Otpadak nastao u toku tehni¢kog suSenja sirovih
na suhe elemente 8,64 elemenata iznosi:
otpadak pri krojenju 36,16 — u odnosu na trupce = 9,88
piljevina 10,65 — u odnosu na elemente = 29,999,

Postotak iskoriSéenja trupaca u elemente 9iznosi:
— sirowi postupak =

32,93%0 s elementima s greSkom suSenja

— sirovi postupak = 23,05% bez elemenata s greSkom su$enja

— suhi postupak = 36,77%

ili 13,72%0 viSe od sirovog postupka proizvodnje elemenata



98 N. KRSTAJIC: Iskoriséenje tanke oblovine... Drvna ind. 38 (5—6) 91—98 (1987)

grade debljine 25 mm proizvode kraéi sargovi za
stolove, a od grade debljine 40 i 50 mm sjedala
za stolice.

Usporedni pokazatelji bilance drva pri preradi
vanstandardnih borovih trupaca u elemente za na-
mjestaj, po sirovom i suhom postupku proizvodnje,
dani su u tablici VI.

5. ZAKLJUCCI

Na osnovi dobivenih rezultata eksperimentalne
prerade vanstandardnih borovih trupaca u elemen-
te za stolove i stolice, te zapazanja za vrijeme is-
trazivanja, mogu se donijeti odgovarajuéi zakljucci:

1. Iz tanke vanstandardne oblovine mogu se
proizvoditi elementi za masivni namjestaj od dvi-
je debljine, a to su 25 mm, 40 ili 50 mm.

2. Kod sirovog postupka proizvodnje elemena-
ta postignuto je relativno visoko kvantitativno is-
koriséenje (32,93%). U toku suSenja dolazi do de-
formacije elemenata zbog utezanja drva. Defor-
macije se ne mogu otkloniti bez znatnog smanje-
nja dimenzija elemenata, zbog Cega se smanjuje
iskoriscéenje za oko 14%o.

3. Namjenska prerada trupaca u elemente za
stolove i stolice po suhom postupku ‘proizvodnje
ima komparativne prednosti u odnosu na sirovi
postupak, koje se izrazavaju kroz slijedece:

Utezanje drva je prisutno kod oba postupka
proizvodnje. Medutim, kod suSenja piljene grade,
unutras$nje naprezanje uslijed utezanja drva dola-

zi manje do izrazaja i izaziva manje deformacije
popreénih presjeka elemenata. Po suhom postupku
dobivaju se elementi pravilnijeg geometrijskog o-
blika u poprefnom i aksijalnom smjeru, $to nije
slucaj s elementima koji su proizvedeni po siro-
vom postupku.

4. Najveca iskoriS¢enja tankih vanstandardnih
borovih trupaca ostvarit ¢e se kada se iz suhe
neokrajcene grade (debljine 40 ili 50 mm) proizvode
elementi za sjedala stolica, a od suhe piljene grade
debljine 25 mm elementi za sargove i ploce sto-
lova, c¢ije se duzine kreé¢u do oko 600 mm.

5. Usporeduju¢i dobivene rezultate istrazivanja
o proizvodnji borovih elemenata po sirovom i su-
hom postupku, u cilju iznalazenja tehnologije po
kojoj ¢e se posti¢i veée kvantitativno iskoriScéenje
trupaca, suhi postupak daje znatne uStede u siro-
vini — za oko 14% i dobivanje elemenata pravil-
nog geometrijskog oblika.
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