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Kinematika lateralnog kretanja lista tračne pile 

KINEMATICS OF THE BAND SAW BLADE LATERAL MOVEMENT 

l\'la.rio štambuk, dipl. ing.
Zagreb 

Pl'imljeno: 11. velj,ače 1986. 
Prihvaćena: 15. travnja 1986. 

Saže t a k  

Izvedeni su matematički rizrazi kaj.i definiira
ju geometrijske, s1Jati<čk,e i ikiinematske veLičine za 
la.teralno k,retanje lista tračne ,pHe po v,ijencu 
lwtača. :Posebno su ,pr,ikazani ,rezultati pokusa 
obavljenih radi provjere jzvedenih izraza. 

K 1 j u č n e ,r -i j e č i : -tračna pila - list 
t,račne p1ile - }aiteralno kretanj,e lista tračne p.iile. 

1. UVOD 

List tračne pile, u stacionarnom obvojnom kre
tanju, nailazi na vijenac kotača pod kutom namo
tavanja 0 = O u ·odnosu na ravninu okomitu na 
os kotača. Takvo kretanje ostvaruje se npr. u pra
znom hodu, ako je pilna traka dobro uređena, te 
ako je stroj ispravan i dobro podešen. 

Kad je obvojno kretanje takvo da list pile na
ilazi na svaki vijenac pod malim kutem namota
vanja 0, onda se elastična linija pilne trake late
ralno pomiče u pravcu ,osi kotača. Do takvog po
micanja dolazi npr. kad na list pile rkoji se do 

tada stacionarno kretao u praznom hodu, počne 
djelovati natražna sila* pri rezanju, ili kad se po
slije prestanka djelovanja sile rezanja list pile 
vraća u početni položaj, uslijed djelovanja ispup
čenog profila plašta vijenca kotača. 

U periodima lateralnog pomicanja lista pile po 
vijencu kotača, nastaju dodatna naprezanja u pil
noj traci i nastupa povećana pr,oklizavanje lista 
pile po radnoj plohi vijenca. Ove pojave, od ko
jih ovisi ispravan rad tračnih pila, i prisutne su 
tijekom značajnog dijela vremena rada str,oja, nisu 
još dovoljno razjašnjene. Istraživanja u ovome ra
du izvršena su sa ciljem da se dobije bliži uvid 
u geometrijske, statičke i kinemaske parametre, 
lateralnog kretanja lista pile, te da se time postavi 
teorijska podloga za dalje izučavanje problema ve
zanih za pravilan rad osnovnih mehanizama trač
nih pila. 

Teorijska rješenje zadatka obavljena je u sli
jedećem odjeljku nalaženjem osnovnih matemat-

*) Natražna sila F je komponenta rezultirajuće sile re

zanja Jrnja djeluje nasuprot smjeru pomaka lista pile. 

UDK 630*822.34 

Izvorni znanstven,i rad 

Sumrniary 

Mathematica-1 formulas def.injng geometrical, 
stati-c and kinematic par-ameters of the saw 1bla
de lateral movement on the pulley cuown are 
derived. 

Resul-ts of experirnents performed to con:f.irm 
the derived formulas rave sepa,rately ,presented. 

K e y w o r ,ct s : Band saws - Band i.aw 
blades - Lateral rn,ov,ement of the band saw 
blade. 

skih relacija. U daljnjem izlaganju prikazana je 
primjena dobivenih izraza na nekoliko karakteri
stičnih primjera iz prakse. Na kraju su izloženi 
rezultati eksperimenata koji potvrđuju ispr-avnost 
izvršene teorijske obrade. 

Rješavanje problema lateranog kretanja besko
načne trake po kotačima ostvareno je u ovoj stu
diji na primjeru osnovnog mehanizma tračnih pila. 
Međutim, dobiveni rezulati mogu se u određenoj 
mjeri primijeniti i na druge srodne mehanizme, 
npr. na remenske prijenose, trakaste transportere, 
tračne brusilice i dr. 

2. MATEMATIČKO RJEŠENJE PROBLEMA 

2.1 Izračunavanje osnovnih geometrijskih 
i statističkih parametara elastične linije 

Na slici 1. shematski je prikazana beskonačna 
pilna traka koja ostvaruje ,obvojno kretanje preko 
dva rotirajuća kotača, nailazeći na plaštove vije
naca, pod malim kutom 0, prema ravninama oko
mitim na osi pojedinih kotača. Na slikama 2. i 3. 
prikazane su elastične li.nije slobodnih dijelova ra
dne i povratne grane lista pile. Radi preciziranja 
zadatka usvojene su slijedeće pretpostavke: 

Pl - Oba 'kotača pile predstavljaju kruta rota
ciona tijela jednakog promjera, 

P2 Vijenci kotača su dovoljno široki da list 
pile (ne računajući zube) ostaje uvijek ci
jelom svojom širinom na vijencu kotača, 
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.f B 

Slika 1. - List pile na kotačima tračn'e pile. 
A - pojednostavljeni nacrt uz tlocrt B i bokocrt C ;  

B- tlocrt s naglašenim kutom ).._ ukrštenosti osi kotača ; 
C - bokocrt s naglašenim kutevima \j.,, ep, i s naglašenim 
kutom ul<rštenosti osi kotača )..., te s povećano prilrnzanom 
širjnom vijenaca kotača ; r - radna grana lista pile (5 - 3 -
- 4 - 6) ; p - povratna grana lista pile (6 - 2 - 1 - 5) ; 
brojevima 1 . . . 6 označeni su karakteristični položaji na 
tračnoj pili ; točl<e 1 i 4 su položaji nailaska lista pile na 

vijenac kotača. 

Fig. 1. - Saw blade on band saw pulleys. 

P3 Kad nije opterećen vanjskim silama, list 
pile je po cijeloj svojoj dužini prav i ravan, 

P4 List pile je  elastičan, 
P5 Natezna sila F0 je dovolj na da osigura pot

puno nalijeganje lista pile po bombiranom 
profilu vijenca kotača. 

P6 - Kutevi : tli, <P, ro, µ , A, 0, te odnosi : f
p
/L, 

f,/L i d/R su male veličine u odnosu na 
jedinicu, (d je debljina lista pile) 

P7 

P8 

pg 

Hvatište natražne sile F je u sredini ra
spona L, 
Utjecaj sile rezanj a/ u pravcu brzine reza
nja može se zanemariti, 
S dovoljnom točnošću može se smatrati da 
je u promatranom trenuktu kut namota
vanja 0 jednak za sve točke međusobnog 
kontakta lista pile s vijencem, kako gor
njeg tako i donjeg kotača. 

I. L o m b a r d i  [ll je izveo izraze za e1astič
ne linije slobodnog dije1a radne i povratne grane 
pilne trake, koj i odgovaraju pretpostavkama Pl do 
P8 . U tim izrazima nisu figurirale slijedeće veli
čine : kut ukrštenosti (A), razlika poma1ka krajeva 

elastičnih linija (Af = fp - f,.), kut namotava
nja e. 

U kasnijoj studiji M. š t a  m b  u k a [2] pro
šireni su izrazi L o m  ·b a r d i  a, time što je uvrš
ten u proračun kut ukršteinosti kotača )... što je 
utvrđen odnos Af = fv - f,. = 2 RA. 

U okviru ovdje izloženog rada izvršeno je dalje 
uopćavanje rezultata objavljenih u publikacijama 
[l l  i [2] . Naime uveden je ii.ovi pojam kuta namo
tavanja 0, i postavljena je nova relacija Af = f1, -

f,. = 2R (011 + A). Tako je  ,ostvareno novo rješe
nj e koje sadrži prethodne postavke iz radova Lom
bardia i štambuka [l l  i [2] kao specijalne sluča
jeve. 

Zbog ogramcenog prostora, u ovome se tekstu 
neće citirati izrazi elastičnih linija novog općenitog 
rješenja, niti će se izlagati postupak za njihovo 
izvođenje. Za teorijsku i praktičnu obradu pro
blema lateralnog kretanja  liista pil-e u slijede6irn o
djeljcima bit će dovoljno prikazati slijedeći skup 
izraza koj i definiraj u osnovne geometrijske i sta
tičke parametre novog rješenja :  

M1 R _ _ c 
EJ - c., 

M4R =-JL 
EJ 

( 1 ) 

( 2 )  

( 3 )  

(4 )  

( 5) 

( 6 )  

Radi pojednostavljenja pisanja, izraz (7) iska
zivat će se u daljem tekstu u alternativnoj verzij i :  

( 8 )  

gdje je značenje koeficijenata A0, B0, C0, D0 evi
dentno iz usporedbe formula (7 ) i (8) . 

Oznake navedene u izrazima (1 )  . . . (7) ,  osim 
koeficijenata označenih slovom a, prikazane su u 
sl. 1 ,  2, 3, 4. Posebno značenje imaju kutevi E, µ 
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Slilrn 2. - Elastična li,nija slobodnog dijela radne grane 
lista tračne pile (dP.talj iz sl. 1) 

A - geometrijski parametri, 
B - statički parametri. 

Fig. 2. Elastic curve of the free part of the saw hlade 
working branch (detail of Fig. 1) 

A B 

Slilrn 3. - Elastična linija slobodnog dijela povratne grane 
lista tračne pile (detalj iz sl. 1) 

A - geometrijsk; parametri, 
B - sta tičl<i parametri 

Fig. 3. - Elastic curve of the free part of the saw blađe 
iclle branch (detail of Fig. 1.)  

ekvivalentnih konusa, sl. 4. Tu se radi o zamišlje
nim konusima plašta vijenca kotača, koji bi dje
lovali istim momentima na slobodne dijelove rad
ne i povratne gTane lista pile ka.o i stvarni bom-

A "' 

Slilrn 4. - List pile na bombiranom vijencu gornjeg lrntača 

A - radijalni presjek kotača i lista pile ; B - parametri ek

vivalentnog konusa gornjeg kotača ; k - krivulja profila 

vijenca kotača (bombe) , izvedena u obliku kvadratne para

bole ; t - tj pme kvadratne parabole ; R - radius tjemenog 

kruga l<otača ; T - trag ravnine tjemenog l<ruga kotača ; 
q - udaljenje središnjice pilne trake od tjemena gornjeg 

kotača (analogno udaljenje kod donjeg kotača je q,1
) ; E -

kut izvodnice el,vivalentnog konusa gornjeg kotača (analogni 

l<ut kod donjeg kotača je  µ) ;  r- radius plašta ekvivalent

nog konusa gornjeg kotača ; p - radius zakrivljenosti u 

tjemenu kvadratne parabole. 

Fig. 4. - Saw hlade on the upper pulley crowned face. 

birani dio profila vij-enca kotača, po kojem list pile 
u određenom trenutku naliježe. Značenje kuteva 
E, µ bilo je detaljno obrazložena u radu I. Lom
bardia [ 1] . 

Koeficijenti označeni s a su hiperbolične funk
cije od pL kako slijedi : 

a1= � (  pL - ct h - pL - 1 ) 

1 pl 
Oz= 

pz@ ( 1 - Sh pl ) 
pl 

1 1 Sh 2 
Op= � (z- Sh pl ) 

( 10 )  

( 1 1 )  

(12) 

(13) 

(14) 

(15) 

(16) 

Broj čane vrijednosti hiperboličnih funkcij a (9) 
( 16) za neke vrijednosti argumenata pL, date 

su u tablici I .  
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BROJČANE VRIJEDNOSTI KOEFICIJENATA a, ZA NEKE VRIJEDNOSTI ARGUMENATA pL 

pL .a1 a2 a p a5 

o 0,3333 0,1667 0,0625 6,0000 

0,5 0,3280 0,1619 0,0609 6,0205 

1 0 .3130 0,1490 0,0566 6,1312 

1,5 0,2921 0,1314 0,0506 6,2227 

2 0,2687 0,1121 0,0440 6,3857 

2,5 0,2454 0,0939 0,0376 6,6007 

Argument 

pl = L l fF: VD ( 1 7 )  

predstavlja specifičnu zajedničku karakteristiku za 
stroj i list pile, i on za tračne pile trupčare 
najčešće poprima vrijednost između 1 i 2. U izra
zu (17) ,oznake vrijede kak,o slijedi : 

p faktor argumenta, 
L dužina slobodnog dijela grane lista 

pile, 
F o - aksijalna sila zatezanja za jednu granu 

lista pile, 
J d b3 : 1 2, moment inercije lista pile, 
c1 debljina lista pile, 
b širina lista pile (ne računajući zube), 
E modul elastičnosti lista pile. 

Uvođenjem izraza 0 = O u formule (5) . . .  (7), 
ove se reduciraju u izraze Zla specijalni slučaj [2l. 
Analogno, uvrštavanjem izraza 0 = O i A = O 
u formule (5) . . .  (7) dobiv;aju se izrazi za speci
jalni slučaj obrađen u [l l .  

2.2 .  Brzina lateralnog kretanja lista tračne pile 

Pilna traka nailazi na gornji kotač kod polo
žaja 1 i na donj-i kotač kod položaja 4, pod istim 
kutem 0 prema ravnini ,okomitoj na os kotača, 
sl. 5. Pri tome se središnjica lista pile namotava 
na plašt vijenca po liniji a, koja predstavlja tra
jektoriju lista pile po V:ijencu kotača.* Na osnovi 
pretpostavke P9 može ,se s dovoljnom točnošću 
smatrati da je u prnmatranom trenutku kut namo
tavanja 0 jednak za sve točke kontakta lista pile 
i vij enca k otača u dužini R1t. Odatle slijedi da ova 
trajektorija ima oblik sličan zavojnici čiji je ko
rak b =  2 R1t0. 

Kad se s Vt obilježi brzina lista pile u pravcu 
svoje središnjice na mjestu nailaska na kotač, onda 

• Trajektorija a se može smatrati i kao otisak sredi
šnjice lista pile po plaštu vijenca kotača. 

Tablica I 

a20 a40 ar ap 

2,0000 4,0000 0,2500 0,1250 

1,9889 4,0295 0,2486 0,1243 

1,9854 4,1457 0,2445 0,1223 

1,9324 4,2956 0,2390 0,1 195 

1,8809 4,5084 0,2311 0,1155 

1,8268 4,7743 0,2216 0,1108 

se vektor Vn = - Vt definira kao brzina namota
vanja lista pile duž trajektorije a, sl. 5. Lateralna 
brzina v1 pomicanja lista pile po kotaču jednaka 
je vektorskoj projekcij,i brzine namotavanja Vn na 
os kotača. Prema tome j e :  

v1 = vn
. 0 ( 1 8) 

a 

Slika 5. - Ovijanfo lista tračne pile po plaštu vijenca 

gornjeg kotača (cletalj iz sl. 1) 

I - položaj lista pile u određenom trenutI<u ; II - položaj 

lista pile nalrnn jednog okretaja kotača ; a - trajektorija 

lista pile u obliku zavojnice, po kojoj se namotava sre

dišnjica pilne trake na plašt vijenca kotača označena križi

ćima ; b - !mrak zavojnice trajektorije a ;  v1 - brzina Ia

teralnog kretanja lista pile u pravcu osi kotača ; v n - brzina 

namotavanja lista Pile na plast Vijenca kotača ; vt. - brzina 

lista pile u pravcu svoje središnjice kod položaja 1, pri na

ilasku na vijenac kotača ; T - trag ravnine okomite na os 

lrntača (kroz točku 1) ; E) - kut namotavanja pilne trake 

po vijencu lrntača. 

Fig. 5. - Wincling of the saw blade on the upper pulley 

crown (detail of Fig. 1) 
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Uvršta va njem izra za (8) u izra z  ( 18) na la zi se 

Na os novi izra za ( 1 9) moguće je izra ču na ti la 
tera l nu brzi nu v1, a ko su poznati pa rametri za 
stroj , za hst pile i za režim ra da st-roja . 

2 .3 .  Dodatni momenti savijanja koji djeluju na 
pilnu traku pri Lateralnom kretanju Lista 
tračne pile 

Na slici 6 prika za ni su dija grami mome na ta sa 
vija nja za optereće nja prema slikama 2B i 3B. 
U dija gramima se za pa ža ju točke 2 i '·,3 gdje se 

poja vljuje disko nti nuitet mome nt nih li nija . Na o
snovi izra za ( 1 )  . . . (4) moguće j e  izra ču na ti ove 
skokove mome na ta i o ni iz nose : 

( 21 ) 

5 I">---< 5 0-----1 

M - M  Mz 

Slika 6. - Dijagrami momenata savijanja u ravnini pilne 
trake, za radnu i povratnu granu lista pile. 

Broj evima 1 . . .  6 označene su točke koje odgovaraju po
ložajima na tračnoj pili prikazanoj na sl. 1. 

Fig. 6. - Diagrams of flexural moments in the saw hlade 
plane for the working and idle saw branch. 

U ra mJ1m ra dovima [ll. [21 bilo je poka za na 
da do disko nti nuiteta mome nata sa vija nja može 
doći uslijed djelova nja na tra ž ne sile F, i uslijed 
kuta ukršte nosti osi kota ča A, te da ,ove na gle 
promje ne mome na ta iza zivaju doda t na na preza nja 
u listu pile, ka o i specifič na ha ba nja na pLa štu vi
je nca kota ča. Iz izra za (20) i ( 2 1 )  slijedi da se i 
uz •ispra v no podeše ne kota če (A = O) i u pra znom 
hodu (F = O) poja vljuju skokovi mome na ta u to
čkama 2 i 3 a ko je kut omota va nja e � O. Na ime, 
u tom slučaju des ne stra ne izra za (20) i (21 )  popri
maju vrijed nosti ra zličite od nule, što je evide nt
no iz izra za (7) .  

I z  na vedenog slijedi za ključa k da se kod la te
ra l nog giba nja hsta pile mogu poja viti skokovi 
mome nta savija nja koj i u točk,ama 2 i 3 doda t no 
opterećuju pil nu tra ku i ra d nu plohu vije nca ko
ta ča . Kva ntifika cija efeka ta ovih poja va problem 
je k,oji treba poseb no obra diti. 

3 .  NEKI KARAKTERISTIČNI SLUČAJEVI 
LATERALNOG KRETANJA LISTA TRAČNE 
PILE PO KOTAČI M A  SA PRAVOLINIJSKI M 
IZVODNICIM A  PLAŠTA VIJENCA 

Ra di jas nijeg sa gleda va nja pa roija l nih utjeca ja 
os nov nih fa ktora : ko nič nosti vije nca kota ča (E, µ) , 
kuta između osi kota ča (41 + ep), kuta ukršte nosti 
osi kota ča (A) i na tra ž ne sile reza nja F, iza bra na 
su četiri pojed nostavlje na slučaja (A, B, C, D) 
kreta nja lista pile po vije ncima kota ča . Za sva ki 
od ovih sluča jev,a bit će na vede na neka z na ča j na 
svojstva koja proizla ze iz na prijed utvrđe nih izra 
za ( 19 ) ,  (20), (2 1 ) .  

Slučaj A - slika 7 :  Konične remenice s pa
ralelnim osima pri radu u praznom hodu (E > O, 
µ > O ,  41 = O, ep = O, ).,, = O, F = O) .  La tera l na 
brzi na proporcio na l na je  sa zbrojem kutova (E + µ) 
i usmjere na je prema većim promjerima reme nica 
- obra za c (19) .  U točkama 2 i 3 poja vljuje se 

specifič ni skokovi mome na ta 'koji su međusob no 
jed na ki - izra zi (20) i (21 ) .  Slič no la tera lno kre
ta nje poja vljuje se u pra ksi, npr. ka d se pos1ije  
presta nka djelova nja sile reza nja list pile vra ća 
u svoj počet ni položaj uslijed djelova nja ispupče
nog profila pla šta vije nca kota ča . 

Slučaj B - slika 8 :  Cilindrične remenice s kon
vergentnim osima pri radu u praznom hodu (E = O, 
µ = O, 41 > O, ep > O, F = O) . U toku ovog 
obvoj nog kreta nja la tera l na brzi na je proporcio
na l na sa zbrojem kutova 41 + ep i usmjere na je pre

ma stra ni gdje se na la zi točka ko nverge ncije osi 
- izra z  ( 1 9) .  U točkama 2 i 3 poja vljuju se speci
fič ni skokovi momena ta koji su međusob no jed
na ki - izra zi (20) i (2 1 ) .  A na log no la tera l np kre

ta nje ostva ruje se u pra ksi, npr. ka da ra dnik k o 
ma nd nim uređa j em mije nja na gib kota ča da bi la-
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A 8 

Slika 7. - Elastične linije (A) i dijagrami momenata savi
janja (B) , za konične kotače s paralelnim osima u praznom 

hodu. 

v1 - lateralna brzina kretanja pilne trake ; v t - brzina ob
vojnog luetanja pilne tralce ; E) - kut namotavanja pilne 

trake po vijencu kotača. 

Fig. 7. - Elastic curves (A) and flexural moment diagrams 
(B) for idle running conic pulleys with par-allel axes. 

teralno premjestio list pile, odnosno da bi postigao 
željenu istaku zupca izvan ivice vijenca kotača. 

Slučaj C: Cilindrične remenice s ukrštenim o
sima kotača pri radu u praznom hodu (s: = O,  
µ = O ,  tj; = O, ep = O, A > O, F = O). U to'ku 
ovoga kretanj a pojavljuje se lateralna brzina lista 
pile proporcinalna sa A u pravcu osi kotača. U 
ovom slučaju kretanja list pile nije opterećen mo
mentima u ravnini pilne trake ni na kojem mjestu 
tračne pile. 

Sluča_j D - slika 9 :  Cilindrične remenice s pa
ralelnim osima za vrijeme djelovanja sile rezanja 
(e: = O, µ = O, tj; = O, ep = O, A = O, F > O). U toku 
ovoga kretanja lateralna brzina j e  proporcionalna 
natražnoj sili rezanja F, s kojom ima isti pravac 
i smjer - braz (19). Za dalja ispitivanja inte
resantno je uočiti da se u ovome slučaju skok 
momenata pojavljuje samo na gornjem kotaču kod 
položaja 3. U praksi se analogno lateralno kreta
nje ostvaruje tijekom rezanja, kada predmet obra
de potiskuje list pile u pravcu osi kotača. 

U razmatranim primjerima pokazana je pri
mjena izraza (19), (20), (21) ,  za jednostavnije slu
čajeve, s kotačima koji imaju pravolinijske izvod
nice plašta vijenca kotača. U narednom odjeljku 
bit će analizirani .općenitiji slučaj evi rada tračnih 
pila s bombiranim kotačima., 

=O  1 

2 

A B 

Slika 8. - Elastične linije (A) i dijagrami momenata savija
nja (B) za cilindrične kotače sa konvergentnim osima u 

praznom hodu. 

v
1 

- lateralna brzina kretanja pilne tralce ; v, - orzina ob
vojnog kretanj a pilne trake ; E) - kut namotavanja pilne 

tralce po Vijencu kotača. 
Fig. 8. - Elastic curves (A) and flexural moment diagrams 
(B) for idle running cylindric pnlleys with convergent axes, 

-& 

V't 

\ 
\ 

I 

'Vi 
I 

I 
I 
\ t.  -· 
\ M4 = 0  \ 
\ 

A B 
Slika 9, - Elastične linije (A) i dijagrami momenata savija
nja (B) za cilindrične kotače sa paralelnim osima, pri dje-

lovanju sile F. 

v1 - lateralna brzina kretanja pilne tralce ; "t - brzina 
obvojnog kretanja pilne trake ; F - natražna sila uslijed re

zanja, djeluj e na radnu granu lista pile ; E) - leut namota
vanja pilne trake ; r - radna grana lista pile ; p - povratna 

grana lista pile. 

Fig. 9. - Elastic curves (A) and flexural moment diagrams 
(B) for cylindric pulleys With parallel axes under the in

fluence of force F. 
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4. LATERALNO KRETANJE LI STA TRAČNE 
PI LE PO BOMBI RANI M  KOTAČI MA 

Tračne pile koje pile širokim listovima danas 
najčešće imaju kotače čij i  su metalni vij enci iz
vedeni s profilom u obliku bombirane (konveksne) 
krivulje. Radi teorijskog razmatranja problema 
lateralnog kretanj a lista pile po bombiranim ko
taćima, uz pretpostavke Pl . . . P9 iz odjeljka 2 
postavlj a se i slijedeća pretpostavka : 

Pl0 - Oba kotača imaju identične - konveksne 
profile plaštova formirane u obliku kva
dratne parabole (sl. 4) 

Pokusi pokazuju da se ova, za matematičku 
obradu veoma pogodna, pretpostavka s dobrom to
čnošću može primjeniti u već:ini slučajeva iz prak
se, ako vijenci k,otača nisu prekomj erno pohabani 
i deformirani uslijed dugotrajnog djelovanja lista 
pile. 

Kako je poznato [l l ,  na temelju pretpostavke 
Pl0 kut ekvivaletnog konusa iznosi za gornji ko
tač : 

E - q : p 
(22) 

i za donji kotač 

(23) 

Uvođenjem izraza (22) i (23) u izraz (7), te u
svajanjem pomoćnog parametra : 

n- 1 -
1+ 2 aBRl' 

� 

dobiva se : 

( 24 ) 

( 25 )  

Ovo izvođenje zbog ograničenog prostora neće 
se ovdje izlagati. Radi pojednostavljenja pisanja, 
izraz (25) iskazivat će se u daljem tekstu u alter

_nativnoj verziji : 

0= A � + B'f' + C 'f - O .>-. - E  FRL 
J EJ { 26) 

gdj e je 

C 

_f_ .QE( 1 - 0 )  
E = EJ 2 

Cl{j ( RJ! + 1 ) L 

h-y y 

h 

<t 

:::J 

l 

Slika 10. - Trajektorija lista pile po vijencu kotača. 

a - presjek lista pile na poziciji y ;  b - razvijeni plašt 
vijenca kotača ; C - trajektorija središnjice lista pile ; d -

dubinomj er ; E - izmjerena ista ka. 
Fig, 10. - Trajectory of the saw blade on the pulley crown. 

Na slici 1 0  prikazan je primjer trajektorije lista 
pile na razvijenom plaštu vijenca kotača, na 
koji list nailazi brzinom namotavanja v11 • Brzina 
v1 1  u svakoj točki trajektorije ima pravac tangent= 
i smjer suprotan brzini Vt, slika 5 .  

Kad se List pile u poziciji 1 odvija p o  kotaču 
tako da ne mijenja svoje mjesto duž izvodnica 
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plašta vi jenca kotača, onda je  za taj položaj kut 
namotavanja E)l = O.  Za pozi ci j u  1 može se pi 

sati : 

(27) 

Kad 'U pozi c1J1 1 nastupi promjena vri jednosti 
parametara · za konstantne ,i znose : Alj; , A<p , A">- , 
AF, (npr. radni k  komandnom ruči com promi jeni 
nagi b gornjeg kotača za k'Ut A\j;) , onda se poj av
ljuje kut namotavanja 0 � O ,  i list pi le počinje 
da se lateralno kreće duž i zvodni ca plašta vijenca 
kotača. U nekoj pozi ci ji y ,  udaljenoj za i znos qy 

od po1ožaj a Q uspostavlja se kut namotavanja 

Posli je  pokretanja lista pi le i z  pozi ci je 1 ,  prema 
pozi ci j,i 2, kut By se postepeno smanjuje zbog po
stepnog mi jenjanja rastoj anj a qy dok u pozi ci ji 2 
ne postane By = 02 = O, čime lateralno kre
tanje prestaje .  Analogno , kao i za pozi ci j u  1 i za 
pozi ci j u  2 može se pisati : 

_ E ( F1 +t1F ) R L  _ O 
EJ 

- (29)  

Oduzimanjem i zraza (29)  od (28) dobi va se : 

A 
ey -- (q2 - qr) 

p 
(30) 

Kad se postavi koordi natni sistem vezan za 
plašt vi jenca kotača, kako je pokaz::ino na li ci 1 0, 
onda se s obzi rom na 0 = are tg dy/dx = dy/dx , 

i zraz (30) može pisati kao di ferenci j alna jednadž
ba : 

dy A 
(h - y) 

dx p 
(31 }  

Parametar h = q2 - q1 nalazi se oduzimanjem 
izraza (27) od (29) : 

h = r ( - Bt1 'f' - Ct1':P + Dt1.X. + E �j t1F ( 32 )  

Integriranjem di ferenci j alne Jednadžbe (31) na
lazi se za ovaj slučaj : 

(33) 

gdje je e osnova pri rodni h  logari tama.  

Uz pri hvaćanj e pretpostavke Pl  ...  P l 0  izraz 
(33) predstavlja funkci ju trajektori j e  lista pile po 
plaštu vi jenca bombi ranog kotača , pri čemu j e  ko
ordi natni početak postavljen u rarni je  defi ni ranu 
početnu pozi ci j u  1 ,  razvi j enog plašta , sl . 1 0. 

Postavljanjem izraza (33) dobi ven je  novi mate„ 

mati.čki i zraz , odnosno defi ni cija za trajektori ju 
lista pi le po vi jencu kotača. To je  teori jska osnova 
za anali zu pojava vezani h  za lateralno kretanje 

ši roki h  listova pi lanski h tračni h  pi la s bombi ranim 
kotačima. 

5. EKSPERI MENTALNA PROVJERA RAČUNSKI 
IZVEDENOG I ZRAZA (33) 

Radi provjere i zraza (33) i zvršeno je  snimanje , 
trajektor,i je ldsta pi le po plaštu vi jenca kotača na 
5 novo proi zvedeni h  tračni h pi la trupčara • .  Poslije  
uspostavljenog staci onarnog obvojnog kretanja li-

y 
(mm) 

5 

3 

y 
(mm) 

2 

;; 
EKSPERIMENT BR . 4 
STROJ ' TA - 1400 

50 

EKSPERIMENT BR . 11 
STROJ : ST - 1 100 

50 

100 x lm l  

100 X ( m }  

Slika 11. - Grafički prikazi rezultata eksperimenata 4 i 11 
(snimci trajektorija lista pile) 

a - krivulja regresij e (prema izrazu i parametrima iz tab
lice II) ; b - teorijska krivulja (prema izrazu i parametrima 
iz tablice II) ; kružići ucrtani u grafikonima predstavljaju 
srednje vrijednosti y izvršenih mjerenja. Eksperimenti br. 3, 

5, 16 dali su analogne rezultate - vidi tabl. II. 
Fig. 11. - Diagrams of the results of experiments No. 4 and 

No. 11 (recordings of saw blade trajectories) 

•)  Pokusi su vršeni, uz ručno aktiviranie obvojnog kre
tanj a, na 3 stroj a TA-1400 i 2 stroja ST-1100 koji su bili mon
tirani na temeljima za probni rad, u Tvornici strojeva 
"BRATSTVO«, Zagreb. 
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POKAZATELJI IZVRŠENIH MJERENJA TRAJEKT O RIJE 

Ek spe r ime nt Br. 3 

Dat um .ispi t i vanja XI. 82 
Tračna pi la tr upčara 1400 
Broj i zmje r e nJh parova 40 

Parame t ar h rJmrn a) 6,8 
Parame t ar k,Jm-1 a) 0,028 

Parame t ar ht/rn,m b) 5,6 
Parame t a r k/rn-1 b) 0,020 

Ind e k s  k r i volini jske 
0,975 kore laeije Rxy 

St andardna gr e šk a  
0,42 re gre s i je Sy /mm 

a - k riv ulja •r e gre s i j e : Yr hr (1 - e -k r
x);  

LISTA PILE PO 

Br. 4 

III. 83 
1400 

43 

6,2 
0,028 

5,6 
0,020 

0, 989 

0,27 

PLAŠTU VIJENCA KOTAČA 

Br. 5 Br. 1 1  

III. 83 VII. 83 
1400 IJ.100 
46 134 

5,4 2,7 
0,030 0,052 

5,6 2,57 
0,020 0,042 

0, 9 95 0,999 

0 ,16 0,04 

Tablica n 

-Br. 1 6  

VI. 84 
1 100 

32 

3,08 
0,054 

2,90 
0,037 

0,991 

0,13 

b - k r. iv ulja prema ob rascu (33): Yt = ht (1  - e -ktxl 

sta pi le u po zi ci ji 1 (sl. 1 0) ,  promi jenjen j e  n aklon 
g.orn j eg kotača za kut 6-\j;. Usliijed toga pri dalj
n j em obvojn om kretan ju do1a zi do lateraln og po
mi can ja li sta pi le po vi jen cu, sve dok n e  n astupi 
n ovo stacion arn o  stan j e  u po zi ci ji 2. U toku ova
kovi h postupaka i zvršen o je mjeren je 295 parnva 
podataka (xi, Yi). Dužin e puta lJst pi le u smj�ru 
obvojnog kretan ja,  tj . apsci se Xi, određi van e  su 
brojem prola za li sta pi le oko kotača. Lateraln a po
mi can j a  li sta pi l.e po vi jen cu kotača, tj. ordin ate 
Yi , utvrđivan e su n a  osn ovi mjeren j a  i stake E 
preci zn im dubi nomje,:,om, sl. 1 0. Tako dobi veni 
podaci stati sti čki su obrađeni i sažeto pri ka zani 
u tabli ci II i sl. 1 1 .  

U tabli ci I I  usporedo su i ska zani osn ovni pa
rametri za račun ski i zveden e  ekspon en ci j aln e fun k
ci je  (33). U i stoj tabli ci iska zani su i stati sti čki po
kazatelji korelaci j e  i veli čin e regresje.  In deks,i kri
volini j ske korelaci je Rxy = 0,975 . . . 0,999 otkri 
vaju vr1o visoki stupan j ve ze i zmeđu varijabla x 
i y u obli ku ekspon en ci jaln e  fun kci je.  

Na sli ci 11  pri ka zan e  su kri vulje regresi je za 
re zultate dobi ven e  u eksperimen ti ma br. 4 i br. 
1 1  usporedo s kri vuljama prema i zra zu (33), i zve
den om teori jskim postupkom. I zmeđu kri vulja re
gresi j e  i teori j1ski h  k ri vulja pojavljuje se ra zlika od 
•oko 1 0% . . .  3 0%,  koj,a do sada ruje ra zjašn jena. 

Re zimi rajući dobi ven e  re zultate pokusa može se 
zaključi ti da se trajektmi j a  lista pi le po bom-

biranim kotačima tračni h pi la trupčara može vrlo 
dobro pretstavi ti ekspon en ci jaln om kri vuljom ob
li ka 

(34) 

te da je i zra z (33) pogodan za teori jsku an ali zu kri 
vulje trajektori j e. 

Osim toga može se reći da re zultati pokusa u
ka zuju na i spravnost račun skog postupka koji Je 
primi j en j en u ovome radu. 

6. ZAKLJUČCI 

1. I zvedeni i zra zi i ska zuju geometri jske, stati 
čke i kin ematske veli čin e, z a  lateraln o kretan je 
li sta tračn e  pi le. 

2. Pri la t eralnom kretan ju li sta tračn e  pi le po
pojavlj uju se speci fi čni momen ti savi j an j a  koji do
datn o  opterećuju pi ln u traku. 

3. Re zulti ti -obavlj,eni h pokusa povrđuju i sprav
n ost i zvedeni h obra zaca. 
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• mehaniz i rana stovar i šta 
trupaca 

· • mehaniz i rane l inije 
u pi lanama 

< -' 

< z >N :::, CC :,: 
< z tJl 
::::; 
o > C 

• l ini je za razvit lavanje, sorti ra 
nje, umetanje l etava i paketi 
ranje pi l jene g rađe (obrub lje
ne i neobrub l jene) 

• l in i je za pr ikraćivanje i i ve ra 
nje cel u loznog drva 

• u ređaje za dub insku _ impreg-
nac i ju  TT stu pova 

• l ini je za i z radu popruga 

• l ini je za profi l i ranje 

• transport drvn ih  otpadaka 

Osnc>vne strojeve : 

o g u 1 jače kore 

• kružne pi le  za tru pce 

• lančane pi le za tru pce i 
čeljenje paketa pi l jenica 

0 podstolne kružne pi le  za 
pi ljenu g rađu 

o v iše l i sne kružne pi l e  za s itnu 
oblovinu 

• dvol i sne kružne pi le  za pi l jenu 
g rađu 

• ·stroieve za pove:::anje du bine 
imj:>regnac ije 

• strojeve za i zradu val j kast ih  
prof i la 

Hidrau l ička i pneumatska 
postrojenja : 

0 sve vrste h idra u l i čk i h  
a g regata 

• h idrau l ičke i pneumats ke in
sta lacije te potrebne pogone 

Elektronske sprave za : 

0 mjerenje du l j ina 

0 poz icion i ranie i sorti ranje 
t rupaca i l i - pi l jene građe 

Elektro-opremu za : 

• naš u  tehnološku  opremu 
• naše strojeve i postrojenja 

2elezniška postaja: Prevalje - Telefon: Mežica h .  c. 865-110;  865-160 - Te:ex: 33 1 24 - Brzojav: Rudnik Mežica - Pošta: 62392 Mežica 
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Lijeplj enj e vodootpornim sintetskim lj epi l ima  

GLUEING WITH WATERPROOF SYNTHETIC GLUES 

Mr Stjepan Petrović, 

Insti tut za drvo Za greb 

Prof. Zora Smolčić-žerdik, 
Za greb 

Pri mljeno :  15. stude nog 1 985. 
Pri hva ć e n-o :  22. ožu j ka 1 986 . 

Sa ž e ta k  

U čla nku su pdka zan.i ·re zulta ti i stra ž i vanja 
utj e ca ja vrsta d�·va , spe cifo čnog na nosa lj e pi la 
i vrste ljepi la na kva li it e tu J.i j e plj e nog spoja . 

Lspi t i va nj e  j e  provede no -pre ma faktorskom 
planu pokusa 2.3.4., :a ·protuma če no j e  uku,pno 
75°/0 u tj e ca ja 'i s,n i tain i h  fa ktora na kva lite tu li 
j e plj-enj,a .  

K 1 j u č n e •r i j e č i : l i j e plj-e n j e  drva - vo
dootporna s i n te tska lj e pi la - kva L:,te ta L i j e plj e 
nja .  

1 .0 .  UVOD 

Drvo ka o ma terija l ima da na s, ka o i u pr-ošlo
sti, veliko zna čenje u ra zvoju ljudskog društva . 
Una toč pronala sku čita vog ni za ma terija la koji u 
zna tnoj mjeri supstituira ju drv-o, pona jviše zbog 

niske cijene, potrebe za drvom su u sta lnom po
ra stu. Tu, na i zgled, a psurdnu činjenicu može se 
prije svega pripisa ti mnogim tehnološkim proce
sima , ko.i-i su omogućili proi zvodnju nekih novih 
ma terija la na ba zi drva i sintetskih ljepila .  Drvo 
ka o prirodni polimer pogodno je za lijepljenje, j ei' 
dobiveni sistem ljepilo-drvo za drža va u z  dobra fi
zičko-meha nička i etetska svoj stva drva . 

Primjena sintetskih ljepila omogućila je da se 
tehnolog,ij om podužnog i plošnog lijepljenja i z  ma 
nje kva litetnih kra tkih elemena ta dobiju visoko
kva litetni pmi zvodi željenog oblika i dimen zija (u
slojeno, lamelira no drvo, iverice, furnirske ploče 
itd.). U ovom ra du ra zmotrit će se samo jedno po
dručje, tj . proi zvodnja lamelira nih lijepljenih in
ženjerskih konstrukcija . 

Ka o osnovni ma terija l u proi zvodnji ovih kon
strukcija upotreblja va se ma sivno drvo jele i smre-

• Referat objavljen u Zborniku radova : 7. dani društva 
plasti(:ara i gu1naraca. Savjetovanje »Lijepljenje i zavariva
nje polimera« 20. i 21 .  ožujka 1986. 

za11valjujemo Društvu plastičara i gu111araca što nam je 
dopustilo objavljivanje rada. 

UDK 630·'824.33 

Zna nstv e n i  rad 

S u m m a r y  

The pa.pe r pre s e n ts the re sults of ,i nv e sti ga 
t ion o n  the , i nflue nce of th e type o.f wood, the 
spe ci f i c  glue a mount a nd the type of g!ue on 
th e qua li ty of th e glued j-oi nt. 

The · i nve sti ga ti on wa s ca rri ed out a ccordi ng 
to the fa ctOtr p la n  of te st s 2.3. 4 and 78% ,i nflu
e nce s of te sted fa ctors on th e glu e i ng qua li ty a r e 
e xpla i n ed. 

K e y w o r d s : wa ter re s i •sta nt synth e tic  glu
e s  - glue i•ng qua li ty 

ke. Postojeći propisi, koj ima se regulira ju uvjeti 
proj ektira nja i proi zvodnje ovjh konstrukcija , do
puša tju upotrebu i drugih vrsta drva ,  a ko za do
volja va j u za htjeve na vedene u spomenutim pro
pisima . U posljednje vrijeme, zbog teškoća u osi
gura nju kva litetne piljene gra đe četinja ča , neki 
proi zvođa či ovih konstrukcija koriste topolu (4, 5, 
6). Za potrebe proi zvodnje duga čkih elemena ta , 
određenog pr�sjeka , primjenjuj e se prije spome
nuta tehnologija podužnog i plošnog lijepljenja , 
pa je za kva litetu gotove konstrukcije vrlo va žno 
postići kva litetne lijepljene spojeve u uvjetima dje
lova nja ni za utj eca njih fa ktora .  Ra di boljeg upo
zna va nja tih fa ktora i optimi zira nja tehnologije 

lijepljenja posta vljen je cilj da se ispita utjeca j  
nekih tehnoloških fa ktora na kva litetu lijeplj enja 
ma sivnog drva j ele/smreke i topole. 

2 .0. METODOLOGIJA RADA 

2 . 1 .  Pla n  pokusa 

Za predmetno ispitiva nje upotrij ebljen je pla n  
podijeljenih pa rcela SSP (SPLIT - SPLIT - PLOT). 
Ka o va rija bilni fa ktori i za bra ni su : vrsta drva , 
specifični na nos ljepila i vrsta ljepila . Pla n pokusa 
u osnovnom obliku prika za n je  u ta blici I .  
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PLAN POKUSA 

Tablica l 

Oznaka Nivo Oznaka 
Faktori faktora djelovanja faktora nivoa 

faktora 

Vrsta jela/smreka A1 ✓ 

drva A topola A2 

Nanos 180 B I 

ljepila B 250 B2 V 
(g/1112) 

320 B
:i V 

':tFF-1 ct_!L_ 
Kauramin c:i 

Vrsta C RFF-1 + zaštitno 
ljepila sreds!;v,) C3 

Kauram.in + 2Hštitno 
sredsn•c• C ,, 

Jela/smreka i'zabrane •su radi njihove široke 
upotreblj ivosti u pr•oizvodnji lameliranih konstruk
cija, te poznavanja njihova ponašanja u proizvod
nji !i eksploataciji .  Topola kao brzo rastuća vrsta 
interesantna je radi moguće djelomične supstitu
cije za jelu/smreku. Zbog toga se žeijelo ispitati 
kvalitetu elemenata od jele/smreke i topole, koji 
su lijepljeni pod istim uvjetima. 

Kao veziva upotrijebljene su dvije vrste lje
pila : RFF-1 - proizvodnje Chromos-Zagreb i Ka
uramin 50 11 ,  proizvodnje tvrtke BASF-Ludwigs
hafen. Vodootpornost upotrebljen,ih ljep.ila provje
rena je prethodno na standardnim epruvetama 
prema JUS-u H. K8.024. 

U skladu s planom pokusa ispitan je utjecaj 
vrste ljepila i jediničnog nanosa na čvrstoću smi
icanja u sloju lj epila. Budući da je za primjenu 
drvenih konstrukcija otpornost na vatru jedan od 
važnih zahtjeva, to su u planu pokusa predviđeni 
i dodaci anorganskih soli u ljepilo, sa svrhom po
većanj a otpornosti na gorenje. S tim u vezi ze
ljelo se istovremeno ispitati i taj utjecaj na kva
litetu lijepljenja. 

Jedinični nanos ljepila variran je na tri nivoa 
radi mogućnosit izbora najpovoljnije kombinacije. 

2.2. Provođenje pokusa 

U fazi provođenja pokusa, na konstantnoj ra
zini održavani su slijedeći tehnološki faktori : 

- mikroklimatski uvjeti 

vlažnost drva 

tehnika nanošenja 

otvoreno vrijeme 

pritisak prešanja 

vrijeme prešanja 

20° C, 750/o vlage 

7 - 1 0°/o 

ručno 

20 min 

0,6 N/mm2 

14  sati 

Lijepljenje drva . . .  Drvna ind. 37 (5-6) 123-1 26 (1986) 

Upotrijebljene lamele jele/smreke i topole du
žine 800 mm, širine 20 mm i debljine 20 mm pri
premljene su na uobičajeni način za lijepljenje 
(kontrola vlage, blanjanje). 

Oba ljepila su pr;ije upotrebe ispitana radi u
stanovljenj a početnog stanja (viskozitet po Fordu 
N°-4, površinska napetost - tenzometrom LAU
DA, čvrstoća na smicanje na standardnim epru
vetama). Ljepila su priipremljena za nanos prema 
uputama proizvođača. Prilikom dodavanja protu
požarnog sredstva došlo je  do značajnog ubrzanja 
reakcije polikondenzacije ljepila, što je posljed!ica 
promjena pH vrijednosti. 

Sl. 1 - Vijčana preša s pal<etima Iamela prema planiranim 
kombinacijama. 

Fig. I - Screw-press with Iamella packets as per planned 
combinations 

S obzirom na uočene teškoće u radu, neophod
no će biti potrebno u budućim radovima prilago
diti recepturu za pripremu ljepila. 

Pripremljeno ljepilo je ručno nanešen-0 na la
mele u količini zavisno o kombinaciji faktora u 
planu pokusa. Nakon nanosa ljepila lamele su 
složene i stavljene u prešu prema ,sl. 1. Potreban 
pritisak ostvaren je pomoću pneumatskog uvijača 
s moment-ključem. 

Nakon prešanja i kondicioniranja, izrađene su 
epruvete za ispitivanja čvrstoće na smicanje u slo
�u ljepila prema metodi EMPA - Zilrich (1) i 
DIN-u 51 187. Ispitivanje čvrstoće na smicanje pro
vedeno je na stroju O .  Wolpert tip U-5 pri brzini 
djelovanja sile od 10 mm/min. Osim određivanj a 
čvrstoće na smicanje na uobičajeni način izvršena 
je također procjena učešća smicanja po drvu, iz-
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računata u 1¼ u odnosu na ukrurpnu površinu smi
canja. Radi pojašnjenja karakterističnih pojava u 
nekim kombinacijama, izrađeni su mikrotomski 
preparati, odnosno mikrofotografije presj �k.1 kroz 
lijepljeni spoj s povećanjem od 36 puta. 

3.0. REZULTATI ISPITIVANJA 

Dobiveni rezultati za pojedine k,ombinacije ko
mparativno su prikazani u tablici II i sl. 2 i 3. 

Tablica II 

čvrstoća na smicanje N/mm2 

Q) 

oj I 
·� "' 
C: ----

..... ...... (!J rn " 
ctj .D ·'"7 min X max .::: ::s t: E ·c::; E r: N Č a:! 
o � � [/) "O 

Al Bi ci 3,44 4,63 6,09 93 
Ai Bl c2 0,66 4,05 5,87 55 
A1 Bt C3 3,91 5,37 6,19 81 

Ai Bl Cr, 4,97 5,66 6,56 91 
A B C 5 .19  5 ,89 ·- 7 ,22. 
Ai B2 C2 3,94 5,22 6,97 94 
A1 B2 C3 4,44 5,39 6,03 84 
Ai B2 C1, 4,00 6,06 7,22 96 
A B3_f.1 5,41 .§.,27. 7,72 96 

A1 B3 C2 4,19 5,69 6,94 95 

A1 B2 C3 3,50 4,71 5,72 91 

At B3 C4 5,00 6,08 6,94 98 

A2 B1 C
1 

3,56 4,89 6,59 85 

A2 Bi C2 2,00 3,45 5.06 14 

A2 Bt C:1 2,19 3,08 4,56 30 

A2 B1 C
r, 

3,38 4,54 5,41 95 

A2 B2 Cl 4,8 5,63 6,88 95 

A2 B2 C2 2 ,3 1 3,45 4,75 44 

A2 B2 C:1 4,09 5,69 6,66 87 

A2 B2 Cr, 5 ,19  5,84 6,75 85 

A2 B3 C1 5,28 5,89 6,81 97 

A2 B3 C2 4,25 5,56 7,53 94 

A2 B3 C:1 5,13 5,83 6,75 94 

A2 B3 C4 5,31 5,83 6 ,78 97 

Siginifikantnost utjecaja pojedinih faktora utvr-
đena je  provedbom F-testa, prema pragu signifi-
kantnosti 0,05 i 0,01 .  Vrijednost F i Fo za svaki 
faktor i odgovarajuću ,interakciju, te prag signifi-
kantnosti prikazani su u tablici III. 

Tablica III 

Izvor 
F FO,O:i Fo,01 varijacija 

A 10,12 4,84 9,65 
C 62,24 2,75 4,10 
AC 7,63 2,75 4,10 
B 5,38 3,05 4,73 
AB 4,46 3,05 4,73 
BC 8,65 3,05 4,73 
ABC 17,09 3,05 4,73 

N 

E 
z: 

-u 

>U 

g 
>U 
.E 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

JELA - SMREKA 

O REZORCINFENOLNO LJEPILO 
f'::.. MELAMINSKO LJEPILO 
• REZORCINFENOLNO + ZAŠTITNO SREDSTVO 
o MELAMINSKO + ZAŠTITNO SREDSTVO 

180  250 
spec if ični  nanos 

320  2 g / m 

SI. 2 - Cvrstoća na smicanje u ovisnosti o vrsti i modifi
kaci.ii ljepila te jediničnom nanosu. 

Fig. 2. - Shear strength depending on type and modification 
of glue and deposit per unit 

Prema tome, na osnovi doibivelllih podata·ka mo
že se zaključiti da svi ispitani faktori i njihove in
terakcije signifikantno djeluju na kvalitetu lijep
ljenog spoja. Osim nekih iznimaka, gotovo u svim 
kombinacijama dobivene su vrijednosti iznad 4,0 
N/m2 što se može smatrati zadovoljavajućim. Iz re
zultata je nadalje Vli.dljiv•o da j e  relativno veća vri
j ednost čvrstoće postignuta s ljepilom RFF-1 nego 
s Kauraminom. 

Također su postignuti bolji rezultati s jelom/ 
smrekom nego topolom, što je  i -očekivano na te
melju poznatih svojstava jedne i druge vrste drva. 

Veći nanos ljepila različito utječe na kvalitetu 
spoja kod jele i topole. Zbog veće poroznosti. to
pole potrebno je računati s nešto većim nanosom 

7 

N 6 
E 

� 5 

TOPOLA 

O REZORCINFENOLNO LJEPILO 
f'::.. MELAMINSKO LJEPILO 
• REZORCINFENOLNO + ZAŠTITNO SREDSTVO 
o MELAMINSKO + ZAŠTITNO SREDSTVO 

180 250 
specif ičn i  

320 
nanos g / rn 2 

Sl. 3 - Cvrstoća smicanja u ovisnosti o vrsti i modifikaciji 
ljepila te jediničnom nanosu. 

Fig. 3. - Shear strength depending of type and modification 
of glue and specific glue amount 



126 S .  PETR O VI Ć , Z .  S MO Lčlć-žER D I K : Lij eplj ei1je drva . . .  D rvna i nd. 37 (5-6) 123-126 (1986) 

Sl. 4 - Topola, rezorcinfenolno ljepilo, 180 g/m2 
Fig. 4 - White poplar, resorcinphenol glue, 180 g/sq. m. 

Sl. 5 - Topola, rezorcinfenolno ljepilo, 320 g /m2 
Fig. 5 - ¼'hite poplar, resorcinphenol glue, 320 g/sq. n1. 

/;jffi: · .. � . 
"'2 ;,) 

•· .... .. ' .. , .. . .. 
Sl. 6 - Topola, rezorcinfenolno ljepilo, 320 g/m2, zaštitno 

sredstvo. 
Fig. 6 - White poplar, resorcinphenol glue, 320 gJsq. m., a 

protective 

nego : k,od jele/smreke. Radi ilustracije na sl. 4. 
i 5. pri kazane su sljubnice kod topole pri nanosu 
ijepila od 180 g.r/m2 i 320 gr/m2• 

Usporede li se rezultati čvrstoće na smi canje 
(sl. 3) s prikazom slj,ubnice (sl. 4. i 5 . ), vi di se da 
veći nanos ljepila kod topole utječe na povećanje 
čvrstoće spoj a. 

Dodatak boraksa i borne kiseli ne u ljepilo i
ma1o je za posljedicu poboljšanje čvrstoće u li jep
ljenom spoju, što u određenom smi slu predstavlja 
neočeki vani rezultat. Unatoč toga mogućnost i ndu
stri j ske primjene je za sada onemogućena upravo 
·�bog brzog porasta visk,oziteta i s tim u vezi pote

škoća kod nanošenja ljeprila. Sl. 6. ilustri ra sljub
nicu s RFF ljepi lom uz dodatak boraksa pri na
nosu od 320 grfm2 . 

4. ZAKLJUČAK 

Na osnovi provedenog ispi�i vanj a proizlazi da 
je pored jele/smreke i topola po svojim karakteri 
stikama i sposobnosti lijepljenja pogodan materi 
jal u proi zvodnji lameliranih konstrukci j a. Najbolji 
rezultati za obj e vrste drva posti gnuti su pri na
nosu ljepila od 250 gr/m2 320 gr/m2 s ljepi lom 
RFF-1 .  

Dodavanje sredstava za  smanjenje gorivosti in
teresantna je sa stanovišta povećanja vatrootporno
sti ali, također, i čvrstoće na smicanje. Mogućnost 
pri lagođavanja ljepi la i zašti tnog sredstva radi 
posti zanja zadovoljavajuće kvalitete li jepljenja i 
povećanja vatrootpornosti bit će predmet narednih 
ispitivanja .  
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Oslobađanje formaldehida 
i oplemenj enih iverica 

. 
lZ neoplemenjenih 

EMISSION OF FORMALDEHYDE FROM UNIMPROVED AND IMPROVEĐ PARTICLE 
BOARDS 

Mr Mladen Komac. 

RO »šA VRIĆ« - Zagreb 
Marina Tatalović, dipl. ing. 
Pro f. dr Vladimir Bruči, 

š umarski fok uUe t  Zag,reb 

Primlj e no : 27. o ž ujka 1 986. 
P,r i hvaće no: 29. travnja 1 986. 

S a ž e t a k  

U o vom radu razmatra se  prob le matika osLo 
bađanj:a slobodnog fol!'ma,Ldehida -iz n e OJPleme nj e 
ni i h  i ople m e njeni h iV1e riica s :najfošće pr imj e 
nj'ivan,im mate rJja1ima u ,i ndustr,ij1i namj e štaja. 

Ana.r i zka se  utj e caj različ-Lti h met oda za od
re divanj e slob odnog fo =alde h ida, te način o p
le me nj:ivanja radi smanj,ivanja e mi&i j e  f o rmal
de hida .i z ,iv, e rka. 

K I j u č n e r 1 J e c 1 : slobodni fo rmalde h id 
- e mis. ijske  klase - pe rforatorska me toda -
dif uz.,ijska me to da. 

1 .  UVOD 

S obzirom na količinu formaldehida koja se 
naknadno oslobađa 'iz iveriice, ploče se razv,rstavaju 
u emisijske klase El ,  E2 i E3. Brudući da formalde
hid djeluje štetno na ljudsk,i organizam, važno je  
smanjiti količinu formaldehida koj i  se oslobađa iz  
iverica. Emis,ij a formaldehida iz  p1oča može se sma
njit-i na razne načine. Pni razmatranju ovog prob
lema treba imati u v,idu posebno oslobađanje form
aldehida iz iverice kao nosača, a posebno iz ma
terijala koji se nanose na ivericu u tokru ,oplemenji
vanja .  

U okviru ovog rada analizJrana je  količina for
maldehida koji se oslobađa iz neoplemenjenih i 
oplemenjenih iverica da bi se utvrdio udio osl,obo
đenog formaldehida po »porijeklu« i zatim nasta
vilo s istraživanjima faktora k•oji najviše doprino
se oslobađanju formaldehida iz gotovih ploča. U 
tablici I. date 1su perforatorske i emisione vrijed
nosti za emisione klase ive r-ica. 

1 . 1 .  Prikaz problematike i rezultati nekih ranijih 
istraživanja 

Svjetska nastoj anj a da se mm1m1ziraju utjeca
ji štetnih materijala koji •opterećuju -okolinu u ko-

UDK 630*862.2 : 630*824.8 

Znanstve ni rad 

S u m m a r y  

In  th i s  rpape r fre e formalde hyde e mi ss io n fro m 
unirnpro ,ved and impr-o ved par.ticle b o a1'ds wi th 

mate r, i als most rre q uently app1i ed in f:urniit ure 
ind ustry 'is co nside red. 

The e ff.e ct ,o f va-rio us methods fo�· dete rmi
ni ng f.r e e f,rn:-rnald e hyde and ,the way o f  ,i mpro 
ve me nt to de cre as e  ,th e e mis&ion ,o f fo rmalde hyde 
from parti cle bo ,ards ,are arralys•ed. 

K e y w o •r d s : fre e form:ald e hyde - e mi
ssjun classes - ,pe doratii,o ,n me thod - diffus ion 
method 

PERFORATORSKE I EMISIJSKE VRIJEDNOSTI 
E:MISIJSKIH KLASA IVERICA (GRANIČNE 
VRIJEDNOSTI PREMA DIN EN 120 [14] ) 

Tablica I 
PERFORATION AND EMISSION VALUES OF 
PARTTCLE BOARD EMISSION CLASSES 
(LIMIT VALUES PER DIN EN 120 [14] ) 

Emi,s ij ske 
klase 

El 
E2  
E3 

Emis.i jska 
v-r,ij e dno st 

LI ppm HCiiO 

:cs; 0,1 
0,1 do 1 , 0  
1 ,0  d o  2,3 

Table I 

Pe rforatorska 
vri j edno st u mg 

HCHO /1 00 g aps. s uh e  
ploče 

:cs; 1 0  
1 0  do 30 
30 do 60 

j1oj živimo i radim,o odnose se i na formaldehid, 
toksični plin koji u većim koncentracijama izaziva 
niz smetnji d. poremećaja u ljudskom organizmu. 
Drvna industrija razvila je veli!ki broj važnih siro
vina na bazi karbamid formaldehidne smole i. 
sada se nalazi pred situacijom iispitivanja opte
rećenosti okoline tim materijalom. 

Institut za opću higijenu Me dicinske ,Akademije 
Erfurt [1 0] vršio je mjerenje količine slobodnog 
formaldehida u zatvorenoj pr-ostorijli., u novogradnji 
opremljenoj s namještajem od iverice, nakon što 
je preko noći pr,ozor bio otv,oren. Slika 1 . pokazuje 
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3 
Vrijeme [hl 

s 

__ kuhinja 
---·  dnevna soba 
____ predsoblje 

SI. 1. Koncentracija formaldehida u novoizgrađenom stanu s 
namještajem od iverica u ovisnosti o vremenu. Prozori su 
preko noći bili otvoreni, a zatvoreni su neposredno prije 

početka ispitivanja. [10] 

Fig. 1 - Formaldehyde concentration in a new flat with 
particle boards furniture, depending on time. The windows 
were open at night and closed ,iust before starting the tests. 

[10] 

da ko nce ntraci ja formaldehi da u zatvore nom pro
storu, za nekoli ko sati , može narasti preko vri jed
nosti 0 , 10  mg/m3 . 

Ko nce ntraci ja pl:i na na jedi ni cu volume na i z
ražava se kao 1 ppm (lat. pars pro milli o ne, 1 
ppm = 1 rril plii na formaldehi da na 1 m3 zraka = 
1 , 2  mg pli na formaldehi da na 1 m3 zraka) 

Za i nformaci j u  o štetnosti formalde hida daju 
se dozvolje ne vrijednosti ko nce ntraci j e  toga pli na 
u okol�ni u kojoj čovjek ži vi : 

- MAK (»Maximale Arbeitsplatzko nze ntratio n«) .  
Pod MAK vri jednošću podrazumijeva se maksimal
na ko nce ntraci j a  jed ne štet ne tvari na radnom 

mjestu koja j e  podnošlji va bez vi dljivi h ošteće nja 
za ljudski orga ni zam, koji joj je tizvrg nut d nevno 
kroz vrijeme od osam radlliih sati , tjed nima, mje
s�cima i godi nama. U Savez noj Republici Njemač
koj ta j e ko nce ntraci ja dozvolje na do 0 , 1  ppm 
( =  0 , 12  mg/m3) .  U Njemačkoj Demokratslwj Re
publi ci preporuča se do 0 , 10  mg/m3 . 

- MIKr1 (»Maximale Immisi o ns - Ko nze ntra
ti ,o n«) je maksi mal na ko nce ntraci j a  ii misi j e  neke 
štet ne tvari u zraku koju čovjek i ži voti nje bez 
naročite. opasnosti mogu trajno pod našati . U DbR 

ta vr,i jednost je  dozvolje na do 0 ,012  mg/m3 . 
- JJ'lIK1, (»Maximale Imissi o ns - Ko nze ntra

ti o n«) je k,o nce ntraci j  a i mi 1si je  formaldehi da koia se 
može podnosi ti 30 mi nuta u nutar peri-oda od 4 sa
ta. Dozvolje ne ko nce ntraci j e  razli či te su u pojedi 
n�m zemljama i uvi jek su veće od MIKc1 .  [ 15] 

1 .1 .1 .  Oslobađa nje formaldehi da i z  i veri ca 

Iz i veri ce i zrađe ne karbam:i d-formaldehi d nim 
(KF) ljepi lom os1obađaju se, već prema temperatu
ri i vlazi zraka, veće ·irli ma nje koli či ne formalde
hi da. KF ljepi lo nastaje reakci j om poliko nde nza
ci je  formaldehi da 1i karbami da u određe nim omje
rima uz i zdvaja nje vode . U vodenoj koloi dnoj o
topi ni KF ljepi la pojavlj uje se formaldehi d u ob
li ku meti le nskog (-CH�-), eterskog (-CH�-0-

-CH2-) i meti 1olnog (-CH20H) formaldehida, te 
kao neveza ni i li slobod ni forma,ldehi d .  Pri nasta n
ku trodime nzi o nal ne građe, tj . 'kod pri jelaza ljepi 
l a  i z  tekućeg u kruto agregat no ,stanje, oslobađa se 
formaldehi d zbog kemi jiskti h reakci ja ·f7] . Nako n 
što je ploča i zrađe na, s1obodni formaldehi d ne pre
staje i zlazi ti , već nastavlja ,i zlazi ti u poče tku u ve
ćim koli činama, a kas nije se ta koHči na sma njuje. 

Razvoj KF smola s niskim udjelom formalde
hi da potak nut j e  zahtjevima proizvođača i verka 
za što je moguće ni fom emi,sij1om formaldehi da pri 
samom procesu proi zvod nj e kao i tokom odležava
nja .  Međutim, smole s 111iskim udjelom formalde

hi da u ,osnovi su ma nje 'Stabi l ne, ma nje reakti v ne 
i ma nje taplji ve u vodi . Z'bog sma njenog pote nci 
jala umrežava nja, moguće je da dođe do slablje
nja meha ni čki h svojstava ploča [8] . 

Oslobađa nje formaldehida iz djelomi čno neople
me nje nih, te potpu no opleme nje ni h  eleme nata za 
namještaj i li građevi narstvo kompleks no je zbi

va nje koje ovisi o ukupnoj veli či ni poj edi ni h fak
tora. Od odlučujećg je z nače nja emisij a formal
dehi da koju emi ti raju glav ne i pomoć ne si rovi ne. 
Stvar na emisi ja  formaldehi da uglav nom je  manja 
od sume emisi ja  pojedi nač ni h faktora : 

Cwr stvar na emisi ja  i z  uzorka 
C pote nci j al na emi.osi j.a  formaldehi da no

sača materi j ala (T) , ljepila za površi n
sko li jeplje nje (BK) , ljepi la za li jep
lje nje bočni h  stra ni ca (SK) , materi j ala : 
za površi m,ko oplemenji va nje (B), za 
opleme nji va1 nje boč ni h  'stra nica (S) i la
ki ra nje (L) . 

Izlaže nj e formaldehi da i z  ploče može se opisati 
kao di fuzi ja .  O njoj OVlisi vri jed nost d n/dt (ukup
no oslobođe ni formaldehi d po jedi ni ci vreme na 
[ 1 1 ] ) .  Također ta vr,i jednost ovisi o površi ni kojom 
formaldehi d di fu ndri ra i zračnosti prostori je.  

Poroznost sred njeg sloja vi ošesloj ne i veri ce pru
ža ma nji otpor di fuziji od površinrski h slojeva. Iz 
toga proi zlazi da se ,i z površinskih i boč nih di je
lova ploče po jedi ni ci vreme na i površi ne o·sloba
đa razli či ta količi na formaldehi da : 

d n  

dt 

d n  'dt 

d nn 'dt ; 
d n;;ldt 

d ns 
+ 

dt dt 

ukup no po jedi nri ci vreme na oslobo
đ,e ni formaldehi d, 
ukupno po jedi ni ci vreme na oslobo
đe ni formalde hi d i z  površi nski h od
nos no boč ni h  stra ni ca ploča. 

Za boč ne stra ni ce ispi tiya nih ploča navode ne
ki autori [ 11 ]  3 ,5  - 5-erostruko veće vrijed nosti 
oslobađa nja formaldehi da u ,odnosu na površi nu. 
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Navodi se da se oslobađanje formaldehida kod plo
ča može bitno smanjiti pažljlivim zatvaranjem bo
čnih površina tankim slojevima vel:ikog specifičnog 
otpora, koji ne posjeduju formaldehid. Ostali ut
jecaji na oslobađanje formaldehrda su konstrukcij
ski, kao npr. izbušene rupe, utori, udubljenja i dru
go. Kroz oštećeni ,sloj površine dospijeva formal
dehih lakše u okolinu elemenata. 

Rezultati izvršenih ispitivanja utjecaja različitih 
načina oplemenjivanja na oslobađanje formaldehi
cla provedenih 1985. godrine u DDR-u [ 1 1) prikaza
ni su na slikama 2, 3 i 4. Metoda koju su autori 
koristili za ispitivanje razvijena je po uzoru na 
WKI- metodu (metoda nastala u »Wilhelm-Klau
clitz«, Institutu u Braunischweigu) , a nazvana je  
HB-metoda (»Hermetikbehalter«) ili metoda zatvo
rene posude. Epruveta dimenzij a 200 mm X 80 mm 
X d (d = debljina u mm) smještena je iznad desti
lirane vode u hermetički zatvorenoj posudi 20 sati 
kod konstantne temperature od 400 C. Pm tome o
slobođeni formaldehid upije voda koju nak•on va
đenja iz komore treba hladiti 30 min na 4_50 C. U 
vodi nađena količina formaldehida određena je  sul
fitnom metodom . 

........ c:: 0,8 

2: 
l..._j 0,5 

o 

4 

2 4 6 8 
trajan/e [dl 

10 

Sl. 2. Utjecaj različitih načina oplemenjivanja na osloba
đanje formaldehida iz iverica emisijske klase E2. 

2 i 4 oplemenjene iverice i neobložene bočne stranice [11] 
1 i 3 oplemenjene iverica i obložene bočne stranice ; 

Fig. 2 - Effect of various improvement techniques on emis
sion formaldehyde from particle boards emission class E.2 
1 ancl 3 improved particle boards ancl coated Jateral sides 
2 ancl 4 improved particle boarcls and uncoated Jateral si-

cles [11] 

1 .2 .  Odnos između perforatorske vrijednosti i 
vrijednosti koje se dobiju metodom WKI-24 
sata i WKI-48 sati (difuzijska metoda) 

Perforatorska metoda je dana•s najvi•še u upo
trebi. U zadnje vrijeme je  u nekim industrijskim 
pog,onima ispr,obana upotreblj ivost WKI metode, 
koja  se odlikuje j ednostavnošću u provedbi i ma
lim troškovima aparature. R o f f a e 1 i M e  h 1-
h o r n [1] su utvrdili da između rezultata dobive
nih perforatorskim postupfk.om i WKI metodom po
stoji dobra veza. U nastavku tih radova R o f f a e 1, 
G e u b e 1 i M e h 1 h o r n [2] :i.ispitali su vezu iz
među obiju metoda i statastički je obradHi. U in
dust.riji •se teži za j edn9stavnom metodom koj a ne 
zahtijeva posebno stučni kadar. U tu svrhu ispitali 
su [2] perforatorskom i WKI metodom više od 50 
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� 
t 60 
."l::S 
t w  
� 
� 20 NC -tak 
<!: ____ ,_j _ _  _ 
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110 200 230 260 290 

nanos taka [qjm2J 
Sl. 3. Oslobađanje formalclehicla (dobiveno HB metodom na
kon 5 elana) za iverice oplemenjene hrastovim furnirom 
lakiranim SH i NC-lakom (11] , SH-Jak - kiselo otvrclnjujući 
dvokomponentni Jak na bazi aminoplasta. NC-Jak - nitro-

celulozni Jak. 
Fig. 3 - Formalclehycle emission (obtainecl by HB method af
ter 5 clays) from a particle board improvecl with oak veneer 
varnishecl with SH ancl NC Jacquer (11] . SH-varnish - har
clening two-component acid aminoplast baNed varnish. NC-

·varnish - nitro-celulose varnish. 
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Sl. 4. Oslobađanje formalclehicla iz iverice furnirane hrasto
vin furnirom i lakirane SH lakom [11] .  

Fig. 4 - Formalclehycle emission from particle boarcl vene
erecl with oak veneer ancl varnishecl with an Sh-warnish. 

(11] 

laboratorijski izrađenih ploča u kojima se količina 
formaldehida na<la:ci u ši<r,okim granicama. Radli1o 
se o troslojnim ivericama, debljine 20 mm, iz,rađe
nim od istovrsnog iverja. Na slioi 5 prikazan j e  od
nos između perforatorske vrijednosti ,i količine o
sLobođenog formaldeh!ida određenog WKI metodom 
poslije 24 sata. Koeficijent korelacije iznosi 0,94, 
što ukazuje da postoji vrlo čvrsta veza između o
bih metoda. 

Pomoću pravca regresije može se ,izračunati da 
ploče koje, prema WKI, 24 sata ne pokazuju da se 
iz njih oslobađa forma1dehiid, imaju perforatorsku 
vrijednost 6 ,1  mg/100 g ploče. 

Na slici 6 prikazan je regresioni pravac izme
đu perforatorske vrijednosti ,i vrijednosti WKI 48 
sati, koeficijent korelacije d.znosi 0,94. Važno je u
očiti da je taj pravac manjeg nagiha ,.ad onoga na 
slici 5. To znači da vrijednosti do1bivene WKI me
todom 48 sati daju preciznije informacije o koli
čini oslobođenog formaldehida nego vrijed·nosti 
WKI-24 sata. 
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SI. 5. Odnos između perforatorslce i WKl-vrijednosti 24 sata 
za 20 mm debele iverice izrađene u laboratoriju. [2] 

Fig. 5 - Relation between perforation ancl WKI-value during 
24 hours for 20 mm thick laboratory made particle boards. [2] 
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Sl. 6. Odnos između perforatorske vrijednosti i vrijednosti 
WKI- 48 sati za 20 mm debele iverice izrađene u laborato

riju. [2] 

Fig. 6 - Relation between perforation valne ancl the WKI
-value cluring 48 hours for 20 mm thick Iaboratory made 

particle boarcls. [2] 

2. ZADATAK 

Anahzi rajući dosadašnja istraživanja strani h a
utora na području oslobađanja formaldehi da iz 
ploča, ukazala se potreba izvrši ti anali zu domaći h  
proi zvedenih ploča s različiitim varijantama ople
menj,ivanja.  Zadatak ovog rada je odrediti količi
nu naknadno oslobođenog formaldehrda iz trosJoj
nih i okal-ploča iveni ca, op1emenjenih uobičajeni m 
postupcima u proizvodnj·i namještaja, pomoću per-

. foratorske i difuzi j,ske metode, ka10 pri log prijed-

o 

logu JUS-a za standardi zi ranj e metoda kao odre
đivajna slobodnog formaldehri.da u p1iočama . 

3. METODE RADA 

Za ispi tivanje ,služile su neopleme njene (kon
trolna ploča brnj 1 )  i oplemenjene troslojne ploče 
iveri ce debljine 18 mm, izrađene prema skici (sl. 7). 
Ispi ti vanja na pun1oj okal ploči deblji ne 18 mm 
obavljena ,su u istom opsegu k ao i kod troslojnih 
neoplemenjenih uzoraka ploča iverica. 
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Sl. 7. Skica izrade uzoralrn za oplemenjivanje. 
Fig. 7 - Draft showing sample making for improve1nent. 

Ispitivanja su vršena perforatorskom metodom 
prema prijedlogu JUS-a D.C8 .1 1 8  1 986.  god-ine i 
di fuzijskom metodom prema prijedlogu JUS-a 
D.C8 . 1 1 7  1 986. godiina. Di fuzij,ska m e t•oda poznati ja 
je pod nazivom WKI metoda kod koj e tretiranje 
uzoraka iznosi 24, 48 i vi še sati. 

3 . 1 .  Broj uzoraka ispitivanja 

Za ispiti vanje su ,jzrađeni uz-arci dimenzi j a  25  
mm X 25  mm X 1 8  mm. Za svako ispitivanje pri
premljeni su : 

uzorci za određivanje sadržaja vode, 
uwroi za određi vanje perforatorske vrijed-

nO'sti, 
uzorci za određiivanje WKI-24 v1,ijednosti di 

fuzij skom metodom, 
- uzorci za određivanje WKI-48 vrijednosti di

fuzijsk1om metodom. 
Sadržaj vode uzoraka bio je određen samo na 

neoplemenjenim ivericama, a uzet je  u račun kod 
određivanja svih vrijednosti . Za svaku varij antu 
oplemenjivanja, prema skici , izrađeni su uzorci za 
gore spomenuta ispi ti vanja. 

Ukupno je izrađeno : 
- 3 uzorka za određivanje sadržaja vode, 
- 15 uzoraka za određivanje WKI-24 vrijedno-

sti difuzlijsk,om metodom, 
- 15 uzoraka za određivanje WKI-48 vrijedno

sti difuzijskom metodom, 
- 1 5  uzoraka za određivanj e ip e rforators·ke vri

jednosti .  
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4. REZULTATI ISPITIVANJA S DISKUSIJOM 

Iz tablice II i sl. 8. vidi se da je perforatornka 
vrijednost neoplemenjene koslojne ploče iveriice 
(kontrolni u21orak) iznosila 43,04 mg/100 g, difu
zijisk•om metodom određena WKI-24 vrijednost 
63,66, a WKI-48 vrijednost 1 1 6,51  mg/100  g ploče. 
Odgovarajuće vrijednasti za iverice s furniranim 
površinama iznosile su 51 ,24, 53,14, 94,30 mg/100 
g ploče. 

20 

10 

Z � 4 S 6 7 8 � fO fl 12 IJ 14 
Redni hroj UZOt'ka 

Sl. 8. Histogramski prikaz dobivenih rezultata za WKI-24 
vrijednosti oslobađanja formaldehicla iz ploča, prema tab

lici II. 

Fig. 8 - Histographic survey of the results obtained for 
WKI-24 value formalclehyde emission from boarcl, as in Ta

ble II. 

Odnos vrij-ednosti perforatorske i difuzijske 
WKI metode (nakon 24 i 48 sati) , koje su dobivene 
u okviru ovih istraživanja, podudara se s odnosom 
tih v•rij ednosti kod drugih istraživača u slučaju i's
pitivanja neoplemenjenih iverica [2] , a također od
nos između vcijednosti WKI-24 i WKI-48 dobive
nih difuzijskom metodom. Npr. vrijednosti za WKI
-24 i 48 sati u našim istraživanjima bile su 63,66, 
odnosno 1 16 ,51  mg/100 g a rezultati iz literature 
[2] bili su 63,5,  .odnosno 1 1 6,4 mg/100 g ploče. 

Uzorci s furniranim površinama imali su veće 
perforatonske vrijednosti, a manje WKI-24 vrijed
nosti (i to utol:iko manje što je ,furnirom 'obložena 
površina veća) od kontrolnog uz,orka. Jednako tako 
ponašale su se vrijednosti WKI-48 sati (redrni broj 
uzorka 2, 3 i 4 u tablici II). 

Perforatorska vrijednost uzoraka s furnirima i 
lakiranim površinama veća je  nego kod kontrolne 
ploče, a WKI vr:ijednosti su to manje što je veća 
površina uzorka zatvorena (redni broj uzorka 5, 6, 
7, tablica II) .  

REZULTATI ISPITIVANJA KOLIČINE 
l"ORMALDEHIDA ODREĐENE PERFORATORSKOM 
I DIFUZIJSKOM METODOM 

RESULTS OF TESTING FORMALDEHYDE 
AMOUNTS DETERMINATED BY PERFORATION 
AND DIFFUSION METHOD 

Tablica II 

Table TI 

Difuzijska 

ro 
.-'<: Ul ;.... -� o p. N 

o ::s 

metoda 

mgN00 g ploče 

1. 

2. 

3. 

4.  

5. 

6 .  

7. 

8. 

9. 

10. 

1 1 .  

1 2 .  

Neaplemenjena 
,iverica (kontrolna) 43,04 
Iverica furni,rane 
povdine 51,24 
Iverica furnkane 
površine + 2 b očne 
stranice 53,76 
Iverica furnirane 
površine + 4 bočne 
stranice 57,47 
Iverica funirane 
površine i lakirane 
NC lakom 47,00 
Iverica furnirane 
površine + 2 bočne 
str,anice + NC lak 64,21 
Iver.ka furnirane 
površine + 4 bočne 
stranice + NC lak 67,88 
Iverica furnirane 
površine + 2 bočne 
stranice MF fol,ija 55,59 
Iverica furnirane 
površine + 4 bočne 
stranice MF folija  60,64 
Iverica oplemenjene 
površine MF folijom 71 ,02 
Iverica oplemenjene 
površine + 2 bočne 
stranice MF folijom 77,67 
Iverica oplemenjene 
površine 
»ultrapasom« 95,14 

1 3 .  Iverica oplemenjene 
površine 
»ultrapas,om« 
+ 4 bočne stranice 
furnirane 

14. Okal ploča 

102,17 
82,77 

63,66 

53,14 

47,32 

24,21 

58,58 

47,84 

17,87 

36,30 

5,97 

60,53 

46,68 

84,44 

39,61 
1 1 2,76 

1 16,51 

94,30 

86,29 

62,10 

1 07,59 

93,26 

34,13 

95,35 

24,88 

138,52 

101,26 

1 67,06 

1 18,74 
1 90,72 

Iverice s furnirarrim •površinama i bočnim stra
nicama obloženim MF folijom imale su veću per
foratorsku vrijednost, a manje WKI-24 i -48 vrijed-
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n osti u istom smislu kao ikod gore ,spomen utih u
zoraka (redni  brioj uzorka 8 i 9, tablica II) . 

Iverica s MF fohjom oplemenjen im površin ama 
imale su veću perforato·rnku vrij e dnost od kon t rol
nog uzorka, a vrijednosti WKI-24 i 48 sati sman ji
vale su se povećan jem oplemen j en e  površin e (red
n i  broj uzorka 1 0  ti 1 1 ,  tablica II) . 

Uzorci s »ultrapasom« oplemen jen im površin ama 
imali su veću perforatorsku vrijednost za 129% u 
odn osu na kon troli uzorak, WKI vrijedn osti sma
n jivale su se povećan jem oplemen jen e  površin e. 

Perforatorske vrijedn osti te VKI-24 i WKI-48 
vrij e dnosti okal-ploče bile su veće za 91 ,5%,77, 13% 
i 63,5% od ,odgovarajućih vrijednosti kontro1nog 
uzorka iz troslojn e iverice. 

5. ZAKLJUČCI 

Iz rezultata istraživan j a  može se zaključiti sli
jedeće : 

1 .  Ispitivan i uzorci troslojn e ploče iverice imaju 
emision u klasu E3, a uzorci iz okal ploče zn atn o  
veću od dozvoljen e gorn je gran ice emision e kla
se E3. 

2 .  Oplemen jivan jem troslojnih ploč.a furn irima 
u različitim kombinacijama povećava se perfora
torska vrijednost a smanjuje WKI-24 i 48 vrijed
n ost. Pove ćan j e  perforatorske vrijedn osti posljedi
ca je oštrih uvjeta trefaran ih uzoraka, prisutn osti 
ljepila za furn i ranje i djelomičn e  razgradn je la
kova. 

Sman jen je vrijednosti kod ispitivan ja difuzij
skom metodom rezultat je sman j en j a  neoplemen j e
n e  površine uzorka s koje se n eposredno oslobađa 
formaldehid, i to kod relativn o blagih uvjeta. 

3. Iverice oplemen j en e  MF folijom i »ultrapa
som« imaju veće perforatorske vrijednosti i WKI
-48 vrijedn osti od kon troln e  ploče, a vrijedn osti 
WKI-24 su podjedn ake. 

4. Pozn ato je da bočn e  stran ice, zbog man j e  gu
stoće i otpora, imaju veću difuziju u .odnosu n a  
specifičn u  površin u. Oblagan j e  ploča furnirom, fo
lij ama, te površin skom obradorri lakom, sman juje 
se emisija formaldehida u prostoru. U tablici II 
prikazan e ,su vrijednosti prema različitim metoda
ma iz kojih j e vidljivo da •su perforatorske vrijed
n osti veće n eg.o vrijednosti dobiven e  WKI-24 me-

todom. Razlog tome su uvjeti u kojima se uzorak 
n ašao pri 'i>spitivanju. Kod perforatornke metode, 
zbog temperature vren j a  toulola 1 1 00 C, dolazi do 
razgradn je kako folija tako i ljepila, što rezultira 
visokim vrijedn ostima oslobođen og formaldehida. 

5. Uzorci okal p1oče imali su p revelike perfo
ratorske i WKI vrij e dn osti. 

6. Perforatorsku metodu predložen u JUS-om 
D.CS . 1 18  .n ajispravn ije je primjen j ivati za određi
van je količin e  slobodn og formaldehida u n eople
men jenim pločama.  

7 .  Za oplemen j en e  elemen te pogodn ij a  je  difuzij
ska metoda (prđ.jedlog JUS C.DS . 1 17 )  jer _su uvjeti 
u kojima se epruvete tretiraju bliži on ima u u
potrebi. 
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Višenamjenski prozorski dodatak 
MULTI-PURPOSE WINDOW SUPPLEMENT 

Alojz Osrajnik, di pl. ing. 
Slove n j  G,rad e c  

Pr, i spje l o : 1 6. l i s to pada 1 985 . 
Pri hvaće n o :  6. ve ljače 1 986. 

S až e t a k 

Pro z o ri su s e n e rge tskog s tan o vi šta e l em e n 
ti građe vi nsk ih obj e k ata s ve lik im k o e f i cije n tom 
pro laza topLi n e  u usrpo re dbi sa zid o vima, stro
pom .i l i  tlom . Razl, i č i t im prowrskim do dadm a  
razl i č i to se p oboljšava izolaci ja prozora. Nov.i v. i 
še nam je n sk i p r- o zo rsk i do datak (u daljem tek stu 
VPD) ,ima zbo g  svoje kon s truk cije ·i nač i n a  u
potrebe d obre topl i 111.sk o-, i 2i o 1acijsk e . i os·obi n e  za
m rači van ja, . a  m ože se po stavljati n a v-e ć u,gra
đ, e n e  proz o ,r e , fak o su van j,ski ,pr- o z o rsk i dodac i 
već m o n ti-ran i .  

Re zul ta,ti istraživan ja toplin sko -faolaci jsk,ih 
svo jstava VPD u v. i še v,ar, i jan a1Ja, pa i postoje ćih 
pro2Jorsk ih d o datak a, osno va su za n o v  ,proiz
vod VPD, k o ji je _po d e san za se ri jsk u rproi zvod
n ju, je dno stavn u pr,im je n u  ,i k o ji daje ugodn e 
uč·in k e .  

K 1 j u č n e  r i j e č i : vi še n am je n ski prozor
sk i do datak - to pli n sk a  izolac,ija. 

1 .  OPĆENITO 

Prozorii su elemen ti građevi n skog objekta, n a
mijen jen i za provjetrti.van je i osvjetljivan je  bora
višn ih prostora. Prozori imaju u odnosu n a  druge 
elemen te zgrada dobru toplin sku propustljivost, 
šbo zn ači da ugodn o  pa i n eugod n o  utječu n a  osj-e
ćaj čovjeka u prostoru zbog različitih van jskih 
meteoroloških uvjeta. Zbog dobre toplin ske propu
stljivosti prozora , pr-ostorije se, u vedrim i razmjer
n o  sun čan im dan ima u pmljetn o, jesen sko i zim
sko doba, kroz n j ih ug·odn o ugriju. Ljeti se, zbog 
jakog sun ca, prostorije kr,oz prozor previše ugri-
ju, a zimi se u n oćno vrijeme prostorije previse 
-ohlađuju,  također zbog velikog gubitka toplin e  
kroz prozor. 

Gr.ij.a n j em boravišn og pl'ost o ra u zimi se n ado
kn ađuj e toplin ska en erg,ija, koja izlazi kroz pro
zor, zid, tavan i dimn iak ,  čime se uspostavlja sta
n je ugodn osti za čovjeka u n jemu. 

U ljetnom razdoblju, kad se prostorije pregriju 
zbog sun čan e žege, pon ajviše kroz prozore, n j ihovo 
ohlađivan j e  n ije često, pa se mora podn o-siti n ela
godn ost od poveća n e  temperature zraka i ploha 
okoln ih predmeta. 

UDK 630*833.152 

Znan stve n i  -rad 

S u mm a r y  

Wci n dows .are , from the point o f  . e 111-e r.gy, e le 
m ents o f  bu,i ld,i,n gs wi th a gre at  coe ffiai e n t  of 
h e at  passage · i n c om pari&on with walls, the c e 
i l in g and the fl o or. By m ean s of var, i ous win 
d o w  supplem e n ts the wi,n,dow ,in sulation can be 
im prove d w.i th m ore o,r less succ e ss. The n e w 
m ul ti -pur,p o s e  wi n dow sup;plem e n t  has, be cause 
o f  i ts de sign an d i ts aippl i cati on , goo d h e at- i n su
lati:n g an d dark eni111g :prope r,ti e s  an d can be f.i tte d 
on alre ady buil t- i . n w i nd o ws, w,i th the outs i d e  
fittin gs. 

The r e sults of inv,estigating th e he at-iinsula
ti-ng p ro p e rti e s  o f  th e n e w m ul.ti-pur,p o s e  win dow 
suppl em e n t  ,in s ev, e r,al v.ani:an ts, in cluding the 
e x i s tin g win dow supipl em en ts, are th e gro un d f o r  
the n e w produd, the m ul ti -purpose wi n dow sup
plem en t, wh i ch , i s sui table f o r s e ntal produoti on , 
i s  s:imple app1 i cati ,o n  .an d gi v es  positi ve , e ff e c ts. 

K e y w o r d s : multi-pur,p o s e win d o w sup
plem e n t  - heat  i in sula.ti o n  

Za sman j'ivanje  toplin skih gubitaka, z a  spreča
van je pregrijavan ja, zamračivan je prostora, pa i 
radi zaštite od pogleda kroz prozor izvan a, sada se 
upotrebljavaju ovi prozorski dodaci : 

- van j ske rolete (drvene ,  plastičn e, metaln e) , 
- rebrenice (drvene ,  plastičn e ,  metaln e) ,  
- žaluzije (va n j ske, un utarn je ,  međuproz,orske), 

un utarn je rolete (un utarn ja,  međuproZJorska) , 
ukrasn e zavjese (razn ovrsn e) ,  
okomite lamele (rotirajuće po uzdužnoj o
sovini) , 
ostali. 

Prozori se mogu ugrađivati s dodacima ili bez 
n jih.  Dodaci se mogu mon tirati i n ak n adn o.  

2.  SMANJIVANJE TOPLINSKE PROPUSTLJIVO
STI PROZORA S VIŠENAMJENSKIM PRO
ZORSKIM DODATKOM (VPD) 

Mjeren ja toplin skoizolacij skih svojstava prozo
ra sa spuštenom platn en om zavjesom unutarn je  ro
lete za zamračivan je  prostora n isu pokazala toplin -
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ske uštede u uspoređiva nj u  s prnzori ma bez role
te, što zna či da je efekt unuta rnje rolete (rolo-za 
vjese) sa mo za mra čiva nje prostora i spreča va nje  
pogleda kroz prozor (slika 1 ) .  

VAN I  UNUTRA 

zavjesa rolete n e  dodiruje tijesno prozorski okvir 
njena vanjska površira nema AI reflektirajućeg sloja 

Slika 1. Dosadašnji način namještanja roleta 
Fig. 1 - Blinds fitting technique used so far 

Na pmzorima sa spuštenom za vjesom VPD, i z
mjerene su uštede topli nske energije ·od 27-44% 
u odnosu na prozore bez VPD (slika 2) . 

rolo štap 

prozorsko staklo 

z račni sloj između stakla 

zavjesa VPD koja tijesno dodiruje okvir 

� s Al reflektirajućim površinskim slojem 

VAN I  U N U TRA 

zračni sloj između stakla i zavjese 

okvir prozorskog krila 

Slika 2. Princip namještanja VPD-NOVO 
Fig. 2 - Multi-purpose window supplement fitting technique 

Efekt toplinske i :oala cije VPD, ka d ona pokri
va prozor, ovisa n je  u :  

- kva liteti dodira između unuta rnje stra ne pr
ozorskog okvi ra i za vjese VPD. što bolj,i j e  dodi r  
sa svim stra ni ca ma prozorsikog O'kvi ra, to j e  bolj i 
utjeca j  na sma njenje topli nski h  gubi ta ka zbog k,m
vekcije.  Između spuštene za vjese rolete i unuta r
njeg prozorskog sta kla ostva ruje ,se rela tivno za 
tvorena zra čna komora, koja za jedno sa za vjesom 
ne dopušta za gri ja nom zra ku iz prostori j e  ta ko m
tenzi vno hla đenje ka o uz unuta rnju sta klenu pLJ
hu onda ka da za vjesa ne na li ježe tijesno na pro
zorski okvir ili a ko je prozor bez rolete, 

- sa sta vu va njske plohe za vjese rolete s obzi
rom na toplinsko zra čenje .  Ma terija l s niskim fa 
ktorom i -sija va nja , na nijet na va nj skim površi na ma 
za vjese, sma njuje  topli nske gubi tke zbog zra čenja , 
pa je ta j pri nci p  upotrijebljen i kod VPD . Izra đe
ni su uzorci lijepljenja poli eti lenske foli je na kojoj 
se na la zi . ta nki a luminijski sloj sa za šti tni m slo
j em la ka na njemu. Uzorci su izra đeni i od 
a luminijske folije, pa i a lumini j ske emulzij e na 
va njskoj plohi rolete : 

- deblji ni i strukturi sa stava za vjese rolete. 
što je nj ihova deblj ina li. topli nska izola ci ja ve
ća , a zra čna propustljiv,ost ma nja , to bolj,i je njen 
topli nsko-uštedni efeka t. Probe 0,5 mm debelog 
tekstilnog dijela za vjese i 3 mm debelog sloja poli 
ureta nske i zola ci j•e na njemu bile su na jbolje, a li 
se zbog predebelog nsmota ja na rolo-šta pu ne mo
gu upotreblja va ti na prozori ma s većom visinom. 

3. KONSTRUKCIJSKI SASTAV VPD 

Sa s ta vni dije}ovi VPD _j, esu : 

- za vj esa ,  sa mona vojni rolo-šta p, ,orma nc za 
smješta nje  rolo-šta pa ,  feroma gnetna tra ka Hi sloj , 
tra jnoma gnetna tra ka ,  donja letvica s poteznom 
vrpcom. 
; :, 3.1 . Za vjesa se na mota va na rolo šta p  i h  se 
ručnim potezom za vrpcu povuče na dolje, ovi sno 
o tome da li se želi ima ti pr,ozor bez ili sa za vje
som. Na va njskoj stra ni za vjese na la zi se ta nki 
feroma gnetni sloj i H  feroma gnetna tra ka locira na 
uz rubove ra di posti za nja ma gnetne sile s tra jno
magnetnom tra kom na mještenom na proz,orskom 
okvi ru. Ma gnetna sila da je  uvjete za dodir za v
j ese na prozorski ·okvir i postiza nje  mi rujuće zra č
ne komore. Feroma gnetne tra ke ili sloj ne smi j u  
ometa ti odmota va nje ili na mota va nje, za to mora ju 
biti dovoljno ta nki, ela stični i tra jni. Va njska po
vrši na za vjese, i z  koje izla zi topli nska energi ja zbog 
zra čenja , obra đena je ta nkim slojem ma terija la 
koji ima ni ski fa ktor isi ja va nja . 

3.2. Sa mona vojni rnlo-šta p  koji može biti s ru
čnim ili a utoma tskim podeša va njem na princi p-.i 
svjetlosne ili toplinske regula cije .  

3 .3 .  Orma rić za na mj ešta nje rolo-šta pa i zra đen 
je ta ko da se na čeone stra nice na mješta ju osovine 
rolo-šta pa .  Otvor na uzdužnoj donjoj stra nici or
ma rića na la zi se blizu prozorskog okvira ,  da bi i 
g•ornji di o zavjese dodirivao stra ni ce prozorskog o
kvi ra . Osim •orma rića mogu se prim,ijeniti i druga 
konstrukcijska rješenja za na mj ešta nje  rolo-šta pa . 
(Sli ka 3) 

4. REZULTATI MJERENJA I POSTUPAK 

4. 1 .  U sklopu osnovnog i stra živa čkog ra da 

Istra živa nja sv,ojsta va spuštene za vjese rolete 
vrši lo se u dv,ije potpuno identične i zra đene ispit
ne ka bine s ugra đenim pr•oz·orom di menzija 100  X 
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1 20 cm u svaku kabinu. Najprije se uspostavila 
ravnoteža toplinske izolacije obje kabine pri zat
vorenim prozorim a bez zavj e;:;e. Ravnoteža toplin
ske izolacije postignuta je onda kad se kod jed
nakog intenziteta grij anja u svakoj kabini postignu 
jednake unutarnje tem perature, kod jednakih va
njskih uvjeta (tem peratura zraka, utjecaj sunca, 
vjetra i okolnih predm eta) . 

Nakon postignute toplinskoiz,olacijske ravnoteže 
kom ore, ustanovili su se utjecaj i spuštenih zavje
sa različitih prozorskih dodataka na jednom pro
zoru. Ustanov,ile su se tem perature u svakoj ko
mori i odredila razlika m eđu njim a. Uz konstant
no i jednako grij anje svake kabine, poznatoj vanj
skoj tem peraturi za svaku vrstu zavjese, odredi se 
razlika koeficijenta toplinske propusnosti svake vr
ste zavjese po form ul,i : 

k„ 

k„ toplinska propusnost prozorskog dodat
ka (sa ili bez zavjese) na dvoslojnorn 
prozoru (W/m 2K) 

proiZ\Odna širira prozora (PŠP) 

r- - - ------ - ---- -- --
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I 
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Slika 3. Višenamjenski prozorski dodatak (VPD) 
Fig. 3 - Multi-purpose window supplement 

Legenda : 4 - magnetna tralca (okvir) 
4 - magnetic tape (frame) 
3 - dodatni tračni sloj 
3 - supplementary tape Jayer 
2 - termoizolacijsko staklo 
2 - thermoinsulating glass 
1 - zavjesa VPD 
I - curtain VPD 

Q jačina gr,ij anja u komori (W) 
At tem peraturna razlika izm eđu tem pera

ture zraka u kom ori bez dodatka i te
m perature u kom ori s dodatkom 

AT, tem peraturna razlii.ka !izm eđu tem pera
ture zraka u prvoj kom ori i vanj,skoj 
tem peraturi zraka 

Ll. T, temperaturna razlika izm eđu tem pera
ture zraka u drugoj k•om ori i vanjskoj 
tem peraturi zraka. 

Vrste prozOTskih zavjesa na unutarnjoj st,rani. 
d v o s l o j n o g  p r o z o r a : 

4.1 .1 - zavjesa roleta nam ještena ispred pro
zorskog okvira u razm aku od unutarnjeg stakla 
2-3 cm , koja ne naHježe tijesno na okvir. 

4 . 1 .2 .  - zavjesa roleta nam j eštena da tri stra
ne tijesno naliježu na prozornki o'kvir (dva usprav
no, donj i vodoravno) . 

4.1 .3 .  Treće staklo debljine 4 mm tijesno nali
ježe na četiri strane prozorskog okvira u razm aku 
od 2 cm od unutarnjeg stakla. 

4.1 .4.  VPD s alum inij skom folij om na vanjskoj 
strani zavjese, koj a je pričvršćena na tri stranice 
prozorskog krila. 
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4. 1 . 5 .  - VPD sa aluminij sk,im slojem, koji je 
nanesen na vanjskoj ,strani za;vjese i zaštićen poli
etilenskom folijom, zavjesa je s tri strane pričvr
šćena na strani ce prozorskog krila, 

4 . 1 .7.  - isto kao poz. 4 . 1 .5 ., s time što je alu
-sloj zaštićen bezbojnim lakom, 

4 . 1 .8. - isto kao poz. 4 . 1 .5 . ,  s time što je zavje
sa deblj,ine 0,6 mm, a kod ostalih pozicija zavjesa 
je deblj ine 0,3 mm. 

REZULTATI MJERENJA 

CJ.) 
rci ·� 1 .� 2  
CJ.) p � ::>� 
� .o  � ro o > N ,:. 

1 .  4.1.1. 
2. 4.1 .2. 
3 .  4.1 .3. 
4. 4.1.4. 

5. 4.1.5. 
4.1 .6 .  

6. 4.1.7. 

� ro ro 
3 '@ E +:> � rn 
rn N i-. ,... o 
�� E 
E ·- o 

N �  a.> ro I'--< ,...  ;:l 

oc 

o 

1 ,5 
1 ,9 
3,1 

2,4 
3,2 

Tablica I 

ro ,... Smanje nje * 
;:l k o e fic,ije nta ro -:,; pro -laza .!::: ;j -� o, rn to pli ne za 

@ E � 
> 2 ;:, 

oc W/m 2K '¼ 

-6,1 o o 

-3,1 0,401 16 ,6 
1 , 4  0,5 10  21,0 

-2,8 0,7 08 29,3 

-1,9 0,596 24,7 

6,0 0,740 30,7 

• Smanjenje koeficijenta prolaza topline u odnosu na 
prozor bez zaštite za koji je izmjereni koeficijent prolaza 
topline K iznosio 2,41 W/m2.K 

Kao osnova za izračunavanje rezultata bili su 
podaci, uzima ni svakog jutra u 6,1 5  u toku I, II 
i III mjeseca. Ustanovljeno je slij edeće : 

- izolacija prozorskog dodatka lošija je kad je 
tijesni dodir zavjese na prozorsk,i okvir postignut 
samo na tri stranice. Bolji rezultati postignuti su 
kada je zavjesa tijesno nalijegala na četiri stranice 
prozorskog okvira ; 

- reflektirajući sroj saistavljen od alumi
nija zašti'ćenog polietilenskom folijom (Pe) ima 
bolji top1inskoizolacijski efekt nego kad je zav
jesa bez sloja aluminija, a najbolj i učinak uštede 
zbog zračenja dao je sloj alu-folije nezaštićene la
kom, niti Pe fol'ij om ; 

- veća deblj ina zavjese utječe na povećanje to
plinske izolacij e ;  

- ako zavjesa bilo koje rolete nikako ne do
diruje pI'Oz·orski okvir, nije izmjereno povećanje 
toplinsko izolacijskih efekata, pa je taj način pri
mjene rolete energetski nekoristan. 

4.2. Na Zavodu za istraživanje materijala u 
Ljubljani postignuti rezultati mjerenj a prikazani 
su u tablici II .  

4 .3 .  Na Fakultetu za strojarstvo u Ljubljani po
stignuti rezultati mjerenja prikazani su u tabli.ci 
I II .  

REZULTATI MJERENJA 
Tablica II 

Post ignut K (W /m2K) 
' "' 
a, N 
o ."! c: t:1 � o o p..  

\"rsta zavje3e ro l e t e "' o  Q,.) a�� > �- � -- " "'  -� "' 
o „  �- ro  c _� ro 3 N ",..., 
o >  ·2 č � .§  "CS i  " "' 
0. N ctt w  ..... ctl a.> -� 
� �  {80.61, � > 

-o -� U) ;;:::  .B :s :::i �  
CJ.) o 
p:: 15 (W/m2K) (W/m 2K) % 

1. Ka,o po z. 4.1 .5. 2,1 0,51 19,5 
2. Isto kao  poz. 4. 1 .5 .  s tim e 

da je pro zi o r troslo ja n 1 , 42 0,34 19,3 

Napomena : Testiranje se vršilo u zatvorenoj prostoriji, 
pa pravi utjecaj toplinskog zračenja nije došao do izražaja. 

REZULTATI MJERENJA 

Vrsta zavjs::se - ro le te 

rci ·� 

Tablica III 

Po stignu t  K (W /m 2K) 

E "' o  " "'  o <l) 
N "r-: 
o >  " "'  
0. N 

� �  

' <lJ N 

8 �  c Q  ~ O P..  
(l) 5.� > 

.,..., Ct:I 
� ro c _� 
·2C � .§  
e ;i �  UJ � .B  � 

� E 
01 0  

'u Ki OJ .,...., 
� >  ,Cf) ro ::J N 

CJ.) o 
p:: 15 (W/m2K) (W/m2K) % 
1 2 

1. Kao p o z. 4. 1 . 5 . ,  s t ime što 
zavje sa t ije sno nal,ije ž e  
na  sve če tiri stran ice 
prozo rsk o g o kv i ra 
po moću m ag ne t a 

2. Isto kao pod r ed. br. 1 .  
s tim e  da j e  zavjesa 
nam je š te na u vodilicu s 
abje o kom i t e s t ra ne 

3. Isto kao pod r ed. br. 1 ,  
s t im e  da je na zavje su 
fiks no nam je šte n s lo j 
m e k e  pje nas te gum e  
debljin e 3 mm . 

4 .  Na pro zo rski okvir sa 
u nu t ar nje s t rane pr o s to ra 
nam je š te n e  su dvije zav-
je s e  m e đu s obn o g  razmaka 
25 mm u okom itim vo d.i-
l icam a. Kvalite t a  zavje s e  
ka• o pod r ed. br. 1 

5 .  Pro zo r  be z zavje s e  

3 4 5 

1,75 0,66 27,2 

2, 00 0,41 17  

1 ,33 1 , 07 44,8 

1 ,42 0,99 40,9 

2,41 o o 

Napomena: Testiranje se vršilo u istim kabinama kao 
lrnd istraživačkog rada na slobodnom mjestu, gdje je utje
caj toplinsl{og zračenja sasvim prirodan i j edino pravilan. 
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5. ENERGETSKE UŠTEDE KOJE OMOGUĆUJE 
PRAVILNO UPOTRIJEBLJEN VPD 

U nasta vku će se da ti -onijen ta cijski prora čun 
uštede toplin e primjen om VPD-a : 

Ptc = Krnd" · .6.T · U„0 • Dks = 0, 66 W/m2K 
· 28° C · 1 2h · 1 2 0  dana = 16,5 kWh/m2 

Kvod 

ušteda toplinske en ergije ra d,i upotre
be VPD na prozoru veličin e 1 m2 u 
jedn oj zimi , 
sman j en i  koeficijen t propusnosti pro
zora , ka d je primijen j en VPD. Ta j iz
nos je  0,66 W /m2K 
razlika između van jske i un uta rn j e (u 
grijanom prostoru) tempera ture zra ka , 
ka d VPD za <stire prozor. Ta razlika iz
n osi 28° C ( + 22° C ;  -6° C) 
broj sa ti zastiran ja prozora s VPD dn e
vno, uzeto da iznosi 12 sa ti. 
broj dana u j,edn oj sezon i ložen ja ,  u ko
j ima postoje gore određeni uvjeti, to je  
120  dana (od 1 5. XI do 1 5. I I I ) .  

Uštedu toplinske en erg,ije k•oju prouzrokuje 
pra vilna upotreba VPD, u stanu s 1 0  m2 prozorskih 
površina , izn o.si 1 65 kWh u jednoj sezon i ložen ja .  

Ukupan broj sta nova u Jugosla v,iji je 6,2 0{J.;QQĐ. 
Ako bi u zimskim noćima zastira -o pI'oz.ore sva ki 
1 00-ti (stoti) vlasn ik stana rskog pra va ,i a ko bi u
jedn o  bto sa za vjesom još sva k.i 1 00-ti (stoti) pro
zor na boln ioima , vrtićima , poštama , ban kama ,  u
redima i sličn o, u Jugosla viji bi se uštedjelo 200 

SAVJETOVANJA - SASTANCI 

mi1ij una kWh toplinske en ergije. Još pov-oljn ija bi
la bi slika , a ko bi sa za vjesom VPD bio sva ki 1 0-ti 
(deseti) prozor u SFRJ, jer bi tada ušteda bila već 
2 000 milijuna kWh za svega četiri en ergetsko na j
n epov,oljnija mjeseca u godin i. 

6. ZAKLJUCAK 

Na osn ovi ,istra ži van ja može se utvrditi da je  
za un uta rn j e  rolete prozora bolje upotreblja va ti n o
vu izved bu proz.orskog doda tka - VPD, umjesto 
dosa d pozna te pla tn en e rolete, koja n e  da j,e en er
getske uštede, pa ,i zamra čivan j e  n jom n ije  na j bo
lje. Ra di novog rješen ja tehn ičkog pro blema za 
opisan i prozorski doda ta k, izvršena j,e pa ten tna 
prija va u Za vodu za pa ten te u Beogra du. 

U eri sve veće oskudice svih vrsta en erglije, ma 
sovna upotreba VPD može sman j·iti potrošn ju to
plinske en erg.ije za grijan je  bora višnih prostora zi
mi, ka d je  oskudica na jveća . 

Pra vilna stručna in forma cija budućih korisruika 
novog proizvoda u istoj će mjeri, k ao ,i njegova 
svojstva, utjeca ti na rezul ta te ,ove vrste štedn j e  e
nergije .  
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Recenzent : Mr Vladimir Simetin 

OšTEćENJA ŠUMA I KVALITETA DRVA 

Zna nstven i c i  i i nsti t uti , ok upljeni 
u ra dnom odbor u Njema čkog dr u
štva za 'istraživa nje drva »Oštećenja 
š uma - kva li teta drva - tržište dr
vom«, i zra d i l i s u  i i ob ja vi.J i  za jedn i 
čke sta v-ove •O kva iJ iteti drva i z  o

b oljelih staba la , a na osnovi svo
ji h rez ulta ta istraž-i va nja i z  1 983. i 
1984. Pr i li kom ·ponovnog s usreta ,  na 
kojem u s u  ra z,m i jenjeni u m eđ u
vrem enu ,b i tno .prošireni rez ulta ti is
traži va nja o kva li teti drva iz ob o
ljelih staba la ,  a u okvir u sem ina ra 

u Sa veznom ·is traživa čkom za vodu 
za š uma rstvo i drvn u privred u u 
Hambu rg u  4. i 5. 1 1 .  1 985., za klj u
čena je slijedeće : 

I .  često prim i jećena sma njenje 
pri rasta drva ,  s odgova ra j uće uski m 
godovima , poka zu je •po,zna to djelo-

va nje na svojstva drva ,  kao na pr. 
ma len -porast vol um ne mase drva 
četinja ča .  Prom jene koje u tječ u  na 
kva li tet u nisu nađene u drv u ob o
ljeli h sta!ba la .  

2. Kem i jski sasta v drva zdra v i h  
i ob oljeli h smrEika po dosa da šnjem 
sta nj u rez ulta ta se ne ra zlik uje. 
Stresna . si tua cija ob oljeli h staba la 
ogleda va se samo u promjenama 
kol i čine rezervn i h  i top i v i h tva r i  u 
drv u. 

3. čvrstoće drva iz ob oljelih 
sm reka , jela i b ora iste su kao i 
kod zdravih staba 'la .  Prva ispiti va 
nja na bu kovin i poka zu j u  sEčne re
z ulta te. Za sm rekovinu i b orovin u, 
u m eđ uvrem en u  s u  ti rezu lta ti po
tvrđen i i na u :wrc ima s upotreb -

nim d im enzijama . Iverice proizve
dene iz ·iverja drva ob oljelih sta tba la 
pokaz uj u ista svojstva ka o i one iz 
i verja zdravi h staiba la .  

4. Na ja ko ob oljelim sm rekama 
m ože ·se u tvrdi ti sma n jenje ši rine 
b j,eljike, te red ucira n sa drŽ!a j  vla 
ge u unu tra šnjoj b jelji ki , a li sam o 
ma la red ukc i ja vla ge u va njskoj. 
Pr i je od um i ranja krošnje i pa k  se ne  
treba b oja ti nast uipa seku nda rn i h  o
štećenja .  Ovo ne vrijedi za na pa d 
štetnika neovisa n od oštećenja š u
m e, na ,pr. na pa d potkornjaka . 

5. Na pona ša nje ◄t_r u,pa �a na sto
va ri št u  između sječe, transporta i 
prera de u pi la n i ,  sta nje zdra vl .ia 
•staba la •prije sječe prema dosada š
njim rez ulta tima , nema utjeca ja . 
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OSVRT NA 2. SIMPOZIJ 

»SUVREMENE DRVNE KONSTRUKCIJE« 

Bled, travanj 1986. 

k,im p:ropusvirna u or.ganizac1J1, je 
činieruica da je ,u pod·I'IUčjru g-rađenja 
d·rvom u vremenu IOd 1. do 2. s'iim
poziija (1977. - 1·986.) :uoinjen zna
čai.an .na:predak. Taj na1Predak ogle
da se u brnju i •kvalirte1Ji !iznesenih 
referata, te povećanju 1broja sbruč-, 
njaka, g,r.ađev,ina,ra i arhritetaka, ko
jurna je  ,ideja građenj,a drv,om posta
la bliska, i •čije  spec,iftlčne prednost·i 
pred drugim g,rađeviins·klim materija-
1,ima najbolje ilustrkaju brojni •iz
građeni objekti, ,u :razruim ,područj1 i
ma djelartnos,ti .  Ovakav ,trend irazvo
ja dirvernih kons,trukoija predstavlja 
ohrabrenje AkC'ionom o::lboru za u
naoređenie građenj a drvom, da i 
dalje 0S1tane uporan u realizaeijli 
svog ,programa u Nje temelje su u
građene 1deje njeg,ov,og prvog p.red
s iednika i organizato-ra prof. dr 
Stjepana Sab�ića. 

U organizaciji Zavoda za rtehni
čku •izobrazbu kadrova - Ljublja
na i uz suradnju Aikcii•onog odbor,a 
za unapređenje  građenja drvom, 
Građevinskog instituta Zagreb, i In
stituta za materijale i konstrukcije 
GrađevJ,nskog fa!krul,teta Univerziteta 
u Beog•r.adu, oddan je -od 22. - 25. 
04. 1986. ,u Festivalskoj dvorani na 
Bledu 2 .  j,ug,oslavensk•i srlmpozij »Su
vcremene drvene k0111Jstrukcije«. 

U ,radu s,im.poZ:ij.a uzel1i su učešće 
stručnjaci •iz SAD, Savezne Repu
bl1ike Njemačike rl Jugoslavije iz 
područja projektkanj.a  i građenja 
drvom, proizvodnje dr,ven:ih kon
strukcrlj a  i montažnih objekarta, te 
kontrole kvalitete. U dva dama ra
da slimpozija ukupn'O je ,održano 43 
referata. Većiina reforata odnos:ila se 
na rpirobleme : staibi1nosti, ponašanja 
konsimukcija kod IDrii1Jičnih optereće
nja, oblii1kovanja ·i dii-menzion'i-ranja, 
sigurnos.ti kod �zvođenja, pwizvo<l
nje l.ameliranlih konstrulrnija, vatro
otporno·slbi, te ponašanja kions-1Jn�k
cija pr,i tr,ajnom stat-ičkom opterece
nju. Ovakav sad·ržaj biio je primje
ren većini p:riilsutn,ih .učesnika, g,ra
đevinara i arhitekata. Ipak, simpo
zi i je trebao nešto više osvi.i etliti 
probleme vezane uz sigurnost .kons
trukcija. a koja je  direktna poslje
dica uvjeta pmizvodnje. posebno 
kvalitete lijepljenja i zaštite drva. 

Tu rprazninru j e  u određenoj mje
d ispunli·o referart rprof. Itani-a iz 
SAD, koj i je  .prikazao siign.ifHmntne 
interakcijske veze između •pojedlirnih 
pro.izvodnih faza, odnosno tehno.Još
kih parameta,ra .u proizvodnj-i l.ame
li•raniih konstrukcija i kval-irtete go
tovih konstrukcija. Iz  njegovog iz
laganja proizlazi da bi, iz razloga 
povećanja sigu.rnos-trl lmns·trrukcij a  i 
optimiziranja ·nj,ihoive prorlzvodnje, o 
drvu kao osnovnom materijalu za 
p·rorlzvo<lnju lamel-iranih liij epljen:ih 
konstrukc'ija t-rebalo vocl:i11Ji •računa 
već kod sječe u šumi, zatim kod 
piiJjenja, sušenja, llij epljenja, preša
nja i transporta do gradilišta. Pro
, 1natrajući ovu problematiku kao si
stem, pro.f. Itani je  naznačio pravce 
daljeg !istraživanja na ovom podiruč
ju. 

Uz siig•urnos-t lamel,i-ran1ih .i,nžinjer
skih konstrukcija usko je  vezano i 
pitanje pouzdane kontrole kvalitete. 
Ono j,e u stanovitoj mjeri auostrofi
ran,o u diskusiji, no čini se da je  
1i ono na s•impozliju ,1Jrebalo bii,tli sve-

obuhvatrnije obrađeno. Naime, posrto
Jec,1 s,isrtemi kontr,ole lamelikanih 
nosača. bez ,obzirra na ustanove koje 
,tu •kontmlu vrše, baziiraj'U gotov·o is
kJ i,uč.ivo na eksternoj kont•mli k'Va
Htete uz,oraka. UkoHko -se želii po
uzdanost kionrtrole kvalritete ovih 
kons,brukcija podićri na v-iš,i nivo, 
koi'i će ujedno zadovolj,i,1:i kPi-terije 
kv,aliltete ovih kons,trukc.ija u ['azVli
jenim zemljama (interesanrtno sa 
stanoVlišta lizv,oza), onda će se pos,to
jeći s•istem k on!Jrole morarti zna
čajno unaiprij editi u smislu provo
đenja eksterne kontrole sposobnosti 
proizvođača da kvalitetno proizvodi. 
Međrut.im •ova problematika zahtije
va znatno već·i .prostor o::l pmstora 
narnijenjenog za ovu info,rmaciiiju, 
pa se ,raspra:va na tu temu ·ostav
lja za neku drugu priHiku. 

Ono š-to ,bi na kiraju, kao jedan 
od pozitivnih rezultata siimpoziija, 
trebalo svakako 1istaći, unatoč ne-

Detaljnije informacij e  o sadr�a_ju 
·iznesenih ,referarta mogu se dob'!,tI u 
Zborniku -radova, koj1i se može na
rum-t-i •kod Zavoda za rtehnično izo
b.raževanje kadrova, Ljubljana, Lan
gusova 21 .  

Mr Stjepan Petroviić, dd,pl. -ing. 

MEĐUNARODNO SAVJETOVANJE 

»LIGNOAUTOMATICA '86.« 

Od 17 .  do 21 .  studenog 1 986. 
od,ržat će se u Brntislavi u ČSSR 
prvo IF AC-,ov'o (Međuna,rodni savez 
za automatsko upravl ian.ie) sav ieto
v.anje LIGNOAUTOMATICA '86 o 
automatskom mjerenju ,i u,pravlja
nj,u u drvnoj rlndustr,i j i .  Oilj savje
to,vanja je da se urtvrdi sadašnje 
stanje u -is,traždvanju, razvoju i pra
ldičnoj primjeni S'istema up.ravljanja 
na ,bom području. 

G l a v n e  ·t e m e : 
Međunarodno savjebovanje  usre-

dotočiit će se na slijedeće teme : 
teor,i j,s•ka pi-tanja identifrkacije i 
upravljanja za drvnu industriju ;  
pitanja t eor-ije ii pr1imjene na ,po
d•ručiu mjerenja u drvnoj iindu
strijd : 
mikr,oelek-brornika u dsbraž1ivanju, 
razvoj-u tehnologije  ,obrade d,rva, 
irazvoju konst1'lllrnije  strojeva i 
sustava automatskog upravljanja ; 

- software inženjeriing z,a razvoj 
s,i-s,tema automa,tskog u praivl janja ; 
studij dosadašnjeg ,razvoja susta
va automatskog upravljanja u 
drvnoj ilndustrti.jii i šumarstvu. 

Podrnčja pr,j_mjene su sl-ijedeća : 
ek51Polataclija šuma, 
pilanska tehnolog'ija,  
·sušenje drva, 
proizvod111ja vlaknatica 1i iver,ica, 
proizvodnja po1lmćs,tva, 

- ,ispitivanje matenijala i konb110la 
kv,alitete. 

Posebna oozorno•st po-svetit će se 
modernoj rtehrnici, kao š.to su : 
- sius,tav,i op,bičke inspekcije, 
- laserS'ki -susta•V'i, 
- com,putorska tomograf'ija, 
- ,robotiika. 

Jezici savjetovanja su 1·uski 
gleski. 

A d r e s a  o r g a n d z a t 'O r a  
s a v j e t o v a n j a : 

en-

Dom techni,ky ,ČSVTS - Sec,reta�·iat 
1.Jignoautoma,tica '86 

83227 BRATISLAVA, ČSSR 
škultetyho ,u!. 1 

Telef. 213 300/456 
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Koncepcija uređenja skladišta drvne sirovine 
u proizvodnji ambalažnih papira 
CONCEPTION OF A TIMBER YARD IN MANUFACTURING OF PACKING PAPER 

Mile Orešković, d i pl .  ling. 
Nikola Popović, d i pl .  i ng .  
Kom bi nat »Be l i šć e «  

Pnim lje no : 17. ožujka 1986. 
Pri hvaće no :  20 . travnja 1986. 

S a ž e t a k  

U T,adu se pr i foazuj e  konce ,pcJ ja  i zv e dbe i or
ganizaci ja rada na j ednom skladi št u drvne s,i 
rnvi ne u proizvodnj i ambalažni h pa;pi ra. Autor i  
,isti č u  da j e  za takvu ,izve dbu i organi z;aci ,j u  ra
da na skladi.M u  važna : v e ća duži na s-ort ime na
J;a, isporuka svj•e ž e g  d•rva, d,i na,mi ka ispor uke , 
opr ema za mani'P uladj u na sklad i št u;  uskl,adi š
t e nje ,sje čke , a ne m asi vno.g drva, te kadr,ovd 
koj i  rukuju oprem om , i rad e na njezi nu odr
žavanju.  (St. B.) 

1 .  UVOD 

Industrija celuloze i papira spada u kapitalno 
intenzivne grane, gdje ·su ulaganja po j edinici pro
izvodnje relativno vel'ika kod optimalnih kapaci
teta. Radi se i o grani s kontinuiranom proizvod
njom gdje se osnovni instalirani kapaciteti k•oriste 
od 85% - 90% od mogućeg godišnjeg fonda sati. 
Ova grana ujedno j e  najv e ć i  i apsolutni i re la t i vni 
potrošač drvne sirovine, što iziskuje naročito pot
rebu uređenja međusobnih odnosa s organizacija
ma šumarstva kao proizvođačima drvne sirovine. 

To se osobito odnosi na dinamiku isporuke drv
ne sirovine, asortimana, načina prijevoza drvnih 
sortimenata, preuzimanj a d rva, te manipulacije i 
skladištenj a drva ,u mjestu potrošnje. Od izuzetnog 
značenja za to je uređenost skladišta drvne siro
vine na mjestu potrošnje, što se manifestira na ne
koliko načina : 

- velike su dnevne i mjesečne ·oscilacije iz
među dobavljenog drva .od organizacij a šumarstva 
i dne vne potrošnje drva, št o zahti j e va v e l i k u  pr i la
godljiv•ost kapaciteta istovara, manipulacije i skla
dištenja drva ; 

- od velikog znače nj a je  odgovarajuća tehno
logija pripreme drva, · odnosno odabiranje načina 
uskladištenja drvne mase, 

- odabiranje funkcionalne i pouzdane opreme 
za. sve faze rada na sklad<ištu drvne sirovine, 

UDK 63(1"' 348 

Str•Jčni rad 

S u mm a r y  

The pape r presents a conce pti on o.f th e con
struct i on  and organizati on •oif work at a t im 
be r yard i n  t he m anufacturi ng o,f packi ng paip e r. 
The a uthors poi nt o ut t he i mportance of pul,p
wood l e ngth, fresh wood d e ] i ,v e ry, d e li ve ry dy
nam ics, handl i ng e q uiipme nt at th e yard, sto.r
i ng wood chi ps and th e s1Jaff empl-oye d  for 

m anagi ng and m a i tai ni ng th e e q ui ,pm e nt. 

(M. V) . 

izbor odgovarajućeg profila kadrova prije 
svega onog za rukovanje opremom :i mehan'iza
cij-om, 

- izbor lokacije skladišta prema ulaznim tran
sportnim prometnicama s jedne strane te poveza
nost •s mjestima prerade drvne sirovine. 

Na primjeru u ze mlji najvećeg proizvođača pa
pira tj . »Kombinata Bel-išće«, obrađuje se ova pro
blematika. 

2 .  RAZVOJ KAPICITETA 

Bazni parametri za koncipiranje  skladišta drv-
ne sirov.ine ·su instalirani kapa ci teti : 

proizvodnja poluceluloze 1 30 .000 t/g 
proizvodnja ambalažnih papira 200.000 t/g 
Osnovni kapaciteti čine tri stroja za proizvodnju 

ambalažnih papira i tri ,pustroj enja za proizvodnju 
vlakana - poluceluloze. 

Ovakva proizvodnj a osigurava se na šumskom 
fondu slavonsko-baranjske regije u društvenom 
vlas111ištvu od 55 mil. m3 drvne sirovine, etatu od 
1 ,5 mil. m3/god., prosj ečno sječivoj drvnoj ·sirovini 
od 1 , 2  mil. m3, od ,čega otpada na prostorno drvo 
listača oko 550.000 m3 /g . Uže grnvitacijsko podru
čje Kombinata »Belišće« jest 27 ,5 mil. m3, s go-
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dišnjim eta tom od 7 60.000 m3 drvne ,si:rovine . Pro
sječna uda ljenost od mjesta izra de drva do mjesta 
prera de iznosi oko 1 00 km. 

Utroša k  drvne sirovine za proizvodnju papira 
poveća va o se s _intenzivnim razvojem, odnosno po
veća njem ka pa citeta : 

1 9 70. g. 
1 975 .  g. 
1980. g. 
1 985. g. 
1990. g. (pla n) 

Utrošak drvne 
,skovine 

(s korom) 
m 3  

68 . 000 
95 . 000 

200.000 
4 1 0.000 
475 . 000 

Ostvairena 
1proizvodnj.a 

pa p i 'ra 
t 

32.500 
42 . 500 

1 07 .300 
177 .000 
2 1 5 . 000 

PrHikom tehničko-tehnološk,og defini-ra nja skla 
dišta drvne sirovine pola zilo s e  o d  nekoliko pos
ta vki : 

- drvo se kupuje i doba vlja od šumsko priv
rednih orga niza cija u toku cij ele godine sa rela tiv
no velikim dnevnim i mjese onim oscila cija ma i ko
ličina ma . Ra zl i ka i zm e đ u  dne vne kol i či nsk e  dobave 
kreće se 1 : 20, a mjesečno 1 : 5 ;  

- za proizvodnju vla ka na koristi ,se gotovo ,;vo 
raspoloživio d rvo tvrdih i mekih listača· ka o bukva , 
breza , gra b, hra st, topola ,  vrba i dr. ; 

- drvna sirovina se d oba vlja i tra ,sportira že
ljeznicom, za tim cestom, upotrebom specijalnih 
cestovnih vozila , te vodenim putem (upotreba vla 
stite riječne flote - šlepovi, teglja či) ; 

- ra nij e se prostorno drvo doba vlja la ka o 
kra tko drvo u d uži ni od 1 m r(do ,1978. g.), posl j e d
njih godina da je  se prednost dugom drvu (od 2 - 8 
m, prosječnog promjera 1 8-20 cm) . Drvna siro
viina ,se d·oba vlja i u oblliku ,sječke od drvno-indu
strijsk'ih poduzeća , a tra nsportira specija lnim vla 
stitim kiper-vozilima ; 

- drvo se doba vlja s korom, a u tehnološkom 
procesu ono se okora va . Kora se koristi s piljevi
nom za proizvodnju drvnog brrketa ka o krutog 
goriva u doma ćinstvima . 

Iza bra na je tehnologija pripreme odnos1no skla 
dištenja drva na otvorenom u obliku sj ečke, a ne 
u kla sičnom obliku, ka o oblica iili dugo prostorno 
drvo. I u zemlja ma sa sna fuio razvijenom celu
loznom industrijom sve ,se više prihva ća tehnolo
gija skla dištenja drva u obliku sječke. 

4. ODNOSI ŠUMARSTVO - PRERADA DRVA 

S orga niza cija ma šuma rstva obostra no je pri
hva ćeno da se prostorno, odnosno celuloznu drvo, 
treba u pra vilu izra điva ti kao dugo prostorno drvo, 
a sve ma nje u dužini od 1 m.  Ova kvom tehnolo
gijom izra de dolazi se do ra ciona liza cije prilikom 
izra de d rva u šumi, a na ročito višestrukog pove
ća nja produktivnosti ra da u odnosu na ra niju iz
ra du celuloznog drva dužine 1 m.  

Izra da dugog prostornog drva u šumi i nje
gova da lja prera da odvija la se postupno. Novi si
stem izra de i prerade  ta kvog drva za htijeva o  je  
određeni vremenski perliod uhoda va nja , ka !ko u šu
ma rstvu ta ko i kod prera đivača (slika 1 ) .  

200 
- u IOOO ni 

150 

700 

50 

� - ---
/ 

..... .... .,,,,, 
- .,,,. 

.... /< RATKO DRVO ,,,,. - - -
I 

, 
DUGO DRVO � -- -

1980 82 83 7985 

Slika 1. Struktura nabave celuloznog drva 

Unaza d posljednjih 5 godina zna tno se izmi
jenila struktura prnstornog drva . U 1980. g. učešće 
više meta rskog drva u ukupnoj količi ni prostornog 
drva čin'ilo je svega 19 ,0, a 1985 .  g. ono čini već 
48,30/o. Ra čuna se da će u na rednih 5 godina učešće 
prostornog dugog drva činiti oko 8 0%. U i1sto vri 
j eme ra ,ste potrošnja i drva naba vljenog u oblilku 
sječke od drvno-industri jski:h poduzeća , ma da u 
rela tivnim odnosima pa da '(i'980. g. iznosi 27%, a 
u 1 985. g. 22% od ukupne potrošnje) . 

Sve je više pri,sutna i druga ra ciona hza cija na 
rela ciji šuma r.stvo - prera da drva , a to je na čin 
obra čuna preuzetih količina drva . Na pušta se ra 
nija jedinica preuzima nja prostornog drva (prostor
ni metar), a obostra no prihva ća ma sena jedinica . 
Za to se •svo drvo koje se doprema cestovnim vozi
lima va že na kolskoj va zi kod p otroša ča drva ,  pa 
je  ,službena odva ga dokument za kupoproda jni o
bra čun. Slično je i kod drugih vrsta tra nsporta , 
odnosno ,za željezničke pošiljke mjeroda vna je slu
žbena odva ga , a za pošiljke vodenim putem, od
nosno šlepovima , mjeroda vno je očitovanje tzv.  
»ma rkice«. Sve govori da ,se i u na ,s treba vii še 
uvoditi j edinstve na i to ma sena jedinica za obra 
čun, a na pušta ti druge j edinice. Ova j sistem j e  yeć 
posta o  uobiča jen u razvijenim zemlja ma . Osim ni
za ra ciona lnosti koje ona sobom donosi, to je i 
zna k međusobnog povjerenja na rela ciji šuma r
stvo - prera da drva . 

Ra di vremenskih perioda sječa (jesen-zima ) do
lazi do većih oscila cija u toku godine o'ko izra de 
i otpreme prostornog d•rva iz šume. Na da lje pri 
sutni su i određeni proble mi otpreme u zimskim 
uvj e tima , za.t im prior i te t i u otpremi (tr upci, pro

storno drvo), što sve ima za posljedicu velike osci
la cije  u dnevnim i mjesečnim količina ma doba vlje
nog prostornog drva na mjesto potrošnje (sli,ka 2) . 

Ovi momenti uvjetuju i koncipira nje ur-eđenja 
skla dišta drvne sirovine, ka o npr. veće površime 
za skla dištenje prostornog drva ,  bil,o u obliku ,sje
čke bilo u neprera đenom sta nju pod korom, a time 
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Slika 2. Dinamika dobave drva 

i znatno veće angažiranje mehantizacije i druge o
preme, te uvođenje višesmjenskog rada. Nisu još 
stvoreni uvj eti između šuma-ristva i prerade drva 
da se celulozna drvo kontinuirarno doprema na 
preradu preko čitave godine. 

5 .  TEHNOLOGIJA PRERADE NA SKLADI ŠTU 
DRVNE SI ROVI NE 

5 . 1 .  Kretanje zaliha -i skladištenj a neprerađenog 
drva 

Radi relativno velikih dnevnih i mjesečnih os
cilacij a oko dobave prostornog drva za polucelu
lozu, a s druge -strane potrebe kontinuiranog rada 
kapaciteta za proizvodnju papira, dolazi do znat
nijih oscilacija u dopremi i kretanju zaliha celuloz 
nog drva (slika 3) .  

�1 90 000 

00 000 

1o ooo 

i;o 000 

50 000 

\o 000 

.}J 000 

20 000 

10 000 

ZAltHA DRVA 

ZALIHA VAIJ UREOEI-U\-l 
RJIJRŠ1HA 

\ 

1 2 � 4 5 � ? 8 9 10 11 12 _ _  
mjesect. 

Slika 3. Mjesečna dinamika ulaza drva i kretanje zaliha 

Zbog osobito velike dobave celuloznog drva u 
razdoblju V-I X mj . (oko 50% U!kupnih količina) 
i nemogućnosti uskladištenja ovoga drva na ure
đe.nim površinama, prišlo se skladištenju jednog 

dij ela drva u neprerađenom stanju na posebnom 
pomoćnom prostoru (dko 25.000 m2) .  Minimalna za
liha drva kreće se za 1 3-dnevnu proizvodnju oko 
17  .0 00 m3 (kraj ožuj ka), a maksimalna od 85.000 m3 

za 67-dnevnu proizvodnju (kraj rujna) . 

5 .2 .  Skladištenje drva u obliku sj ečke 

Skladi šte drvne sirovine deflinirnno je i izgra
đeno na raspoloživom prostoru, tako da je tehno
loški povezana s ulaznim prometnicama i nalazi 
se neposredno uz objekte za dalju preradu drva u 
vlakna, odnosno ambalažni papir (sl. 4.) 

Radi kontinuiranog rada preko čitave giod'ine, 
te veće mobilnosti i pouzdanos�i mehanizacije za 
manipulaciju i transport drva (mobilni bageri, 
traktorske ekipaže, cestovna vozila i dr.) ,  sav ure
đeni prostor za s'klad1ištenje drva u neprerađenom 
stanj u ili u o blik u sječke asfatir.ain je ( o ko 30.000 
m2) ,  odrnosno za 60.000 m3 drva (ili za proizvodnju 
oko 50 dana rada) . 

Nastoji se nabaviti što svježije drvo, odmah ga 
preraditi i uskladi štiti u obliku sječke. Na taj na
čin se svodi ,na minimum propadanje drva i pojava 
mikroorganizama, što je gotovo nemoguće kod 
skladištenja drva pod korom, naročito za neke vr
ste drva (grab, bukva). 'I'ime ,se također znatno 
snižavaju manipulativni troškovi. Ima niz faktora 
koj i utječu na brzinu i veličinu gubitaka mase 
drva i pad kvalitete sječke pri skladištenju na 
otvornom prostoru kao što su : vrste drva, kHmat
ski uvjeti, način skladištenja, kvaliteta ;Sječke (pri
sustvo piljevine i kore) , vlažnost i dr. 

Prema vlastitim istraživanjima, gubitak u masi 
drva kreće se oko 1 ,posto po , m jesecu trajanja 
usklad'ištenja sječke. što je drvo starije i niže vla
žnosti, teže se u.;;itnj ava u sječku, veća je potrošnja 
energije kod prerade, stvara se više pilj ev:ine, pa
da nasipna masa, što opet utječe na kvalitetu vla
kana i pad kapaciteta proizvodnje poluceluloze. 
Negativni utjecaj je ,  razumlj•ivo, veći kod bijelje
nih papira. 

5 .3 .  Mehanizacij a oprema na skladištu drvne 
sirovine 

Na skladište ,se prostorno drvo dobavlj a vode
nim trasportom, željeznicom te cestovnim V•ozilom, 
s time da željeznički prij evoz postaj e sve domi
nantniji. (slika 5.) 

Pi,lanski otpaci u obliku sječke d opremaju se 
specijalnim vlastitim kiper vozilima. 

Mehanizacija za prihvaćanje prostornog d·rva 
projektirana je na maksimalno 3.000 m:3 na dan. 
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Slika 4. Situacija skladišta drvne sirovine 

M aksimalni dnevni ulaz (m'. {) 
Efekt. vrijeme za istovar (h) 
Potreban istovarni kapacitet (m3/h) 

100 ¼ 
\/ 10  TRA\.ISF'o�A 

\/ODA 

� ŽcL'Jl:Zl-<ICA 

1934. 1985. rTroCJfJJA 
1986. 

� tE51"A 

Slika 5. Struktura prijevoza drva 

Mehanizacija na skladištu mora imati moguć
nost istovara maksimalnih dnevnih kolioina uz ne
ophodnu rezervu radi servisiranj a, kvarova na 
mehanizacij i i eventualnih drug1ih zastoja. Istovar 
drva iz vagona i cestovnih vozila vrši se ·portalnim 
.krano m (kapacite ta isto vara hva'taljk o m  70 m::!/h, 

Transport 
željeznički Cestovni Vodeni 

2 .000 800 200 
20 1 0  20  

1 00 80 1 0  

kukom 1 0 0  m3/h) i mobi1nim bagerom s hvatalj
kom (kapaciteta 80 m'1/h) . 

Dio cestovnih vozila ima vlastiti kran za isto
var, tako da je postojeća mehanizacija dovoljna za 
istovar maksimalnog dnevnog ulaza. Istovar drva 
iz plovnih objekata vrši se lučkom dizalioom. Dugo 
drvo šalje se direktno na skraćivanje ili skladi
štenj e, dok se kratko drvo istovaruj e na posebnom 
prostoru odakle ,se dozira u kanal za daljnju pre
radu. 

Oprema na skladiš-tu •sa-stoj i se od : 
portalni kran ra,spona 43 m, 
mobilni bageri, 
postrojenja za skraćivanje višemetarskog drva, 
bubanj za skidanje kore, 
sjekirostroj , 
·sortirer, 
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pneumatski transport sječke, 
praonica sječke. 
Tok manipulacije prerade drva dat je she-

matski na slici 6. 

Slika 6. Shematski prikaz faza obrade drva 

Postrojenje za skraćivanje višemetarskog drva 
do 10 m dužine, kapaciteta je 1 00 m3/h pod opti
malnim uvjetima dužine, promjera i oblika drva. 
Drvo se skraćuje na dužinu od 1 ,5 m. Po skra
ćivanju drvo se vodenim ka,nalom transportira na 
dalju preradu. Drvo pogodno za mehaničku i pi
lansku preradu izdvaja rse iz linije celuloznog drva, 
zasebno se skraćuje na traženu dužinu • i  odvozi 
kao tanka oblovina. Pomoću kosog lančanog tr:a1J1s
portera, celulozno drvo se d'iže iz kanala u bu
banj za okoravanje suhim postupkom. Kapacitet 
bubnja je 50 - 70 m3/h, a postotak okoravanj a iz
nosi od 80% - 90%. Prema vlastitim istraživa
njima, ,okoravanjem se gubi oko 1 0% ma,se drva, 

što zavisi prije svega od vrnte drva (grab 5,2%, 
breza 1 6%, topola 1 5%) . 

Okorano drvo se doprema na usitnjavanje u 
sjekirostroj , a zatim n a  ,sortiranje sječke. Prekrup
na sječka se ponovo usitnjava i vraća u pToces 
dorade, do'k se fina frakcija (piljevina) izdvaj a .  
Prem a našim istraživanjima, učešće ove frakcij e 
(piljevina) iznosi oko 2% u odnosu na masu drva. 
(Ova frakcija također se koristi uz koru k ao siro
vina za p roizvodnju drvnog briketa) . 

Sj ečka se pneumafakim putem transportira na 
otvoreno skladište kapaciteta oko 90.000 m3 sje
čke. Kapacitet ovog skladišta u mnogome ovisi o 
načinu uskladištenja .  Većinom se odvojeno uskla
dišćuj u tvrde hstače od mekih liistača i breze, što 
nije uvij e k pravilo. Sa skladišta na pisti sječka se 
transportira na pranje  i odvajanje stranih primje
sa, a zatim pneumatski šalje u pogone za proizvod
nju. poluceluloze. 

6. ZAKLJUČNA RAZMATRANJA 

Uskladištenje i manipulacij a drva odgovoraju
ćom opremom ima izvanredno značenje kad pro
i zvodnj e papira, št o se isk ust vom Komb inat a »Be 
l'išće« manifestira kroz nekoliko vidova : 

od velikog j e  značenj a  dugoročno povezi
vanje i uređenje odnosa izme đu šumarstva kao 

isporucl'Oca drvne sirovine i potrošača ove sirovine, 
pored ostalog i radi zajedničkog rješavanja tehni
čko-tehnoloških problema (izrnda ,sortimenata, pri
jevoz drva do mjesta prerade, dinamika isporuke 
i dr.) ; 

- u šumarstvu i preradi d rva treba dati pred
nost dugometražnom prostornom drvu u odnosu na 
jednometarsko drvo, s obzirom da su moguće ve
hke racionalizacije u izradi prostornog drva u šu
mi, trasportu, te manipulaciji i preradi ; 

- organizacije šumarstva tre baju težiti da pro
storno drvo u svježem stanju kontinuirano ispo
ručuj u tokom cijele godine radi tehnoloških raz
loga potrošača drva ; 

- od velikog je značenja sinhroniziranost ka
paciteta i pouzdanost ,opreme instalirane ·na skla-· 
dištu d rvne sirovine (opreme za manipulaciju dr
vom, skraćivanje prostornog drva, okoravanje, sje
čenje, pneumatski transport sječke i dr.) ; 

- skladištenjem okoranog prostornog drva u 
obliku sječke, a ne u neprerađenom stanju pod 
korom, štiti •se •kvahteta drva, odnosno sprečava se 
propadanje, što ima direktnog utjecaja na stu
panj iskorišćenj a kod proizvodnje vlakana. Bitno 
je pri-spjelo drvo što hitnij e okorati i odmah pre
rarliti u sječku. Troškovi urskladištenja drva u o
bliku sječke znatno su niži od troškova uskladi

štenj a u neprerađenom stanju ;  
- skladištenje drva u obliku sječke ne treba 

traja.ti dulje od tri mjeseca, j er u protivnom do
lazi do znatnog pada kvalitete drva i umanjenja 
iskorišćenja drva kad proizvodnje poluceluloze ; 

- kod skladištenj a drva u ,obliku sječke ne 
može doći do prekida proizvodnje vlakana uslijed 
većih zastoja na postrojenjima na skladištu drvne 
siliovine, 

- kadrovi koji rukuju opremom na skladištu 
trebaju biti posebno izučeni s obzirom da se radi 
o vrlo vrijednoj opre mi ; 

- održavanje postroj enja na skladištu ima izu
zetno značenje, pa je nužno odabrati za ove svrhe 
odgovarajući p e rsonal. 

U proizvodnji papira drvo kao osnovna siro
vina predstavlja veliku vrijednost. Radi toga i ure
đenost skladišta, način manipulacije i skladištenje 
drva su faktori ,od bitne važnosti za industriju ce
luloze i papira. 
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Kemijski . kombinat SOUR 

Rad na organ izacija „CH ROMOS· -

Određivanje 

Milan Rašić, ing. 

. . 
SJ 8J 8 na 

Jedno od svojstava premaza je sj aj laki
rane površine. Za određivanje efekta sjaja 
postoje aparati izrađeni na raznim principima 
i tehniokim rješenjima, pa prema tome i s 
različitim pokazatelj ima. Tehnički jezJik za 
komuniciranje stručnj aka postaje sve slo
ženij i, jer je sve više novih spo2lllaja  i novih 
pomagala. Pokazivači rezultata postaju sve 
bliži zahtjevima i željama čovjeka, ali . . .  
uvijek ima, a vjerojatno će uvijek i biti, 
nedorečenosti i nepoznanica. Za mjerenje sja
ja ima aparata koji fasciniraju elektronikom, 
ali, unatoč tome, problem određivanja sjaj a 
ostaje otvoren. 

Sjaj po DIN-u 67 530 određuje se tako da 
se za visoko sjajne površine primjenjuje na 
aparatima 'kut mjerenja od 200, za normal
ni sjaj kut 60°, a za mat i polumat efekte 
- 850. Tako određuje ISO 2813 i ASTM D 
523. Prema zahtjevima tih standarda, sada 
se proizvode aparati za mjerenje sj aja. 

JUS D.E8 .224 - 1979. g. određuje za i·s
pitivanje sjaja mjerač po Langeu ili sličan 
instrument s kutem 45 ili 600 s baždarenjem 
na 100!0/o. Ako ispitivana površina ima veći 
sjaj od etalona, tada se kazaljka na skali po
stavlja, tj . baždarenje se vrši na manju vri
jednost. Prema tome standardu, efekti sjaja 
lakiranih površina razvrstavaju se .u šest kla
sa : potpuni mat, mat, po1umat, po-lusjaj, sjaj 
i visoki sjaj . Očito je da naš standard nije 
u skladu sa standardima razvijenih zemalja 
od kojih nabavlj amo aparate za mjerenje sja
ja, a nije u skladu ni s praksom mjerenj a 
sj aj a i razvrstavanj a efekta sjaja na aparati
ma koje propisuje. Praksa opovrgava tu po
dj elu, a, osim toga, ne može se propisivati 
kut 45 ili 600. To su dvije različite vrijedosti 
o kojima ovise rezultati mjerenja. Osim toga, 
baždarenje aparata vrši se po uputama pro
izvođača aparata, a svi aparati ne baždare 
se na 1 00%, kako to propisuje standard. Ni 
po jednom aparatu i bilo kojem kutu mje-

lakiranim 
'V .  

povrs1 nama 
UDK 630*829.l 

Stručni rad 

renja mat-efekat nije do 20% sjaja, kako to 
propisuje spomenuti JUS. 

Izlagajući problematiku određivanja sJaJa 
na la'kirall'im površinama nećemo ulaziti u 
teoretska razglabanja. Koga to više intere
sira, može se poslužiti stručnom literatur01111. 
(Dr. Davorin Renko pisao je - »O sjaju la
kiranih površina« u »Drvnoj industriji« br. 
,'9-1 0, 1 1-12/1984 i 1-2 i 3-4/1 982.  g.) 
Nas interesiraju svakodnevni problemi. Svi 
oni koji se bave premazima u bilo kojem 
području - kreatori proizvoda, pr,oizvodnja, 
kontrola, prodaj a, proizvođači i potrošači 
premaznih sredstava susreću se s problemi
ma sj aja na lakiranim površinama. 

Obično se govori o laku koji ima odre
đeni postotak sj aja. To n'i.je pravilno, a ni 
moguće, jer se istim lakom mogu dobiti raz
ličiti efekti sjaja ovirsno o kvaliteti obrade, 
vrsti i bojri podloge, tehnici nanošenja, siste
mu obrade, debljini filma, te drugim fakto
rima. Možemo govoriti o sjaju lakirane po
vrsme, ali pod definiranlim uvjetima : odre
đenom tipu aparata, kutu mjerenja, otvoru 
zasuna (blende), sistemu obrade, debljini fil
ma, tehnici nanašanja, vrsti podloge, te fi
noći brušenj a. Bez tih podataka sj aj laki
rane površine nije definiran. Jedan lak na
nesen j,stom tehnikom pa različite podloge da
je različite efekte sjaja, a isti lak nanesen 
različitim tehnikama na istu podlogu daje 
također različite efekte sjaja. Sjaj mjeren 
•i,slim aparatom, npr. Lange 45°, s različitim 
otvorima zasuna (blende) , daje različite vri
jednosti sjaja. Aparat s većim otvor-om za
suna pokazuje veće vrijednosti sjaja. Sj aj 
mjeren istim aparatom, istim otvorom za,su
na, a različitim kutovima daje vrlo različite 
postotke sjaja, a sjaj mjeren aparatima raz
nih tipova i proizvođača ta•kođer daje razli
čite rezultate, iako su aparati rađeni prema 
istom standardu. Dapače aparati i!stog tipa i 
istog proizvođača ne pokazuju jednake vri-
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PREMAZI  

jednosti . Osim toga na re zultate znatno utje
če etalon za baždarenje. U toku duže upo
trebe i zgubi raniji ,sjaj, a to onda u znatnoj 
mjeri utječe na re zultate mjerenja fi određi
vanja sjaja. Spomenimo još nekoliko fakto
ra koji utječu na efekte sjaja : 

Veliki utjecaj na sjaj ima finoća bruše
nja drva. K;od iste povrišinske obrade, na 
finije b rušenom drvu dobiva se veći sjaj. 
Tamnije obojene površine poka zuju niži 
sjaj od svjetlijih pov ršina ·kod istog si
stema obrade. 
Sjaj mjeren na ra zličitim furnini.ma ra zli
kuje se zbog ra zlike u poro znosti drva. 
Kod iste obrade najveći sjaj poka zuje ja
vor, a najniži hrast. 

Lijevanjem (gisanjem) dobiva se veći sjaj 
nego štrcanjem. 
Kod lakova za umakanje određivanje sja
j a  je složenije jer na visinu sjaja među 
ostalim u znatnoj mjeri utječe debljina 
filma laka, a kod elemenata obrađivanih 
umakanjem ta debljina se na istom ele
mentu jako ra zlikuje. Deblji filmovi su 
u d,onjim dijelovima obrađenih elemenata. 
Sjajnije i zgledaju oval:ni i tokareni ele
menti od ravnih ploha i ako su i z  Istog 
materijala i obrađeni na isti način.  To je 
zbog drukčijeg loma svjetlosti. 

Mnogo faktora utječe na vi zualnu sli:ku 
sjaja lakirane površine. Sjaj nije fi zikalna 
veličina. Jednako kao boju ni sjaj ljudi ne 
do�ivljavaju na isti način. 

Na osjećaj boje i ,sJ aJa među osta
lim utječe v rsta, inten zitet, jačina svjetlosti, 
kut u-padanja i odbijanja . Sasvim drukčija 
boja i sjaj i zgleda na suncu od onog u hladu, 
zatvorenom prostoru, u jutro, podne iii p red 

v,ečer. V rsta i zvora svjetlosti i njegov inten
zitet utječe na doživljaj boje i sjaja .  

U želji da naši potrnšači dobiju jasniju 
sliku o vrijednostima za sjaj koje ddbivamo 
aparatima za mjerenje sjaja ra znih tipova i 
proi zvođača, i zvršena su mjerenja pokusnih 
ploča s vrlo ra zličitim efektima sjaja. Mjere
nja su i zvršena na slijedećim aparatima : 

Tablica I. 

Lange 7 
Lange 45o Lange 1 Lange 2 Langc 3 Lange 4 Lange 5 Lange 6 »Chromo.s« Stari ;\Tovi 

etalon etalon 

1 1 0,5 1 ,2 0,5 1 1 2 1 
2 1 ,5 1 2 1 2 1 ,5 2,5 2 
3,5 3 3 3,3 2,6 3,8 2,5 5 ,8 3,8 
3,9 3 3,5 3 4 4 3,5 6 4 
4,3 4 3,5 3,8 4 ,4 4,2 4 6,4 4,3 
5,2 5 4 4 4 ,5  6 4 8 6 
7,5 6 6 5,8 6,5 6 5 1 0  6,5 
8 6 7 7,2 7 9 6 1 2  9 
8,7 8,5 6,5 7 ,5 8 7 ,5 7 12,5 1 0  
9 ,3 9 8 9 ,5 9 9 7 14 ,5  1 2,5  

1 0,5 9 , 5  8 9 8,8 9 8 15 1 2,5 
1 1 ,5 1 0  8,5 9 , 2  9 1 0  8,5 15  13  
13,2 12  11  11 1 0,6  1 0,2  9 1 6  14 
14,4 13  13  12,5 1 2,4 1 2  1 0  1 9  14 ,5  
1 9  1 7  1 7 , 5  17  1 7  1 5  13  26 1 7  
21,5 20 21 1 9  18 20 15 28 18 
24,8 23 25 25 ,5 22 23 18 35 23 
27 ,5  25 26 26,5 23 25 20 35 25 
32,3 29 32,5 30 29 28 23 40  29 
95 1 00 96 94 9 1  9 0  82 1 04 86 

Komparati vno mjerenje sJaJa na aparatima .po La ng,eu, kut 450, ,otvor zasuna (b lende) 1 ,3 mm. Baž-
dare.nje  vršeno etalonom •S crnim sta k:lom na 1 000/o . Re zulbati mjerenja pokusni h  ,ploča složeni su od 
najmanje vri jednosti, t j .  dub ok og mat efek ta, prema mat, .po!,umat .i sjajIJJi j.im efek ti ma. Mjerenja 
izv,ršena u ,i ,ndustri j, i i u dva ,i nstituta. 

H5 
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1. Aparatu po Langeu s kutom 450, otvor 
zasuna 1 , 3  mm, baždareno na 1 00% 

2. Aparatu po Langeu s kutovima 2 0, 60  
i 85° . Baždarenje na  88,93 i 1 00°/o ovisno o 
kutu mj erenj a. 

3. Aparatu po Gardneru s kutom 450, baž
darenje na 54° '0 

4. Aparatu po Gardneru s kutom 600, baž
darenj e na 93% 

5. Aparatu - MINI gloss s kutom 600, 
baždarenj e na 95°/o 

U našoj zemlji najviše aparata za od ređiva
nje sjaja ima po Langeu s kutom 450 i ot-

PROJEKTIRA I IZRAĐUJE: 

• ulazna vrata 

• unutarnja vrata 

• garažna vrata 

• obloge 

• ploče za oplatu 

• namještaj 
od masivnog drva 

Prilog CHR O M OS Drvna ind. 37 (5-6) 144-146 ( 1986) 

vorom ble nde 1 , 3  mm. To je  zbog toga što 
taj aparat propisuj e JUS i Vojno-tehnički uv
jeti (TI-TU-KOV), a i zbog toga ,što su to 
prvi aparati za mj erenje sjaja u Zapadnoj 
Njemačkoj od koje najviše nabavlj amo opre
mu, uređaje ·i aparate. Uočeno je da rezultati 
mjerenja na tim aparatima međusobno vari
raju, zbog čega je ponekad bilo nesporazuma. 
Iz tog razloga izvršena su komparativna mj e
renja kod proizvođača i potrošača premaznih 
sre:::lstava te u dva ·irnstituta. Rezultati mj ere
nj a prikazani su tabelamo - tablica I .  

(nastavak u idućem broju) 

• strojeve za ljuštenje 

• strojeve za spajanje 

• lančane transportere 

• tračne transportere 

• ventilacijske uređaje 

• uređaje za filtriranje 

• mehanizirana skladišta 

I SKORISTITE PREDNOSTI TRAD ICIJE I SUVREMENE TEHNOLOG I J E !  
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Strane vrste drva u evropskoj drvnoj industriji 
Prof. dr Božidar Petrić, 

š umarsk i :fiak ultet, Zagreb 

Prim ljeno : 13 . ožuj k a  1986. 
Pri hvaćeno : 22. travnja 1986. 

SAO 

NAZIVI 

Drvo trgovačkog naziva SAO pripada botani
čk oj vrs t i Hopea odorata, Ro�b. i z  porodi ce Dip
terocarpaceae. 

Ostati nazi vi su Merawan (DR Njemačka, Ve
lika Britani ja, Malaj,ska Federacij a), Thingan (SR 
Njem ačk a, Veli k a  Bri tani ja, Burma) Khen, Ko Ky, 
May Ken (Laos) , Koki (Kambodža), Taki en thong 
(Malajsk a Federaci ja) ,  Yak al  (Fi li pi ni ) ,  Sao t rang, 
Sao xanh, Hao den (Vijetnam), Takien. Ta·khian, 
Thong (Tajland) . 

NALAZIŠTE 

Jugoistočna Azija, Burma, Tajland, Kambodža, 
Vijetman, Filipi ni, Indonezija, gdj e dolazi u nizi n-

Slika 1. Poprečni presjek, povećanje 30X 

Strui:'.ni rad 

UDK 630�81 0 

ski m tropski m trajnozeleni m  listopadni m  ki šni m 
šumama. 

STABLO 

Stabla dosižu v1sme od 30 do 40 m, dužina či
stog debla im je 20 do 25 m, a srednji promjer 
čistog debla od 0,9 do 1 , 3  m. Debla su pravna i 
ci li ndri čna. Kora j e  uzdužno izbrazdana, vlakna
sta, svjetlosiva do si va, deblji ne 1 do 2 cm. 

DRVO 

M a k r o s k o p s k e  k a r a k t e r i s t i k e  

Di fuzno-porazno jedričavo drvo, teško uočljivih 
godova. Pore i drvni traci uočljivi samo lupom. 

Slika 2. Tangentni presjek, povećanje sox. 
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Tekstura pra vi lna , srednje fi noće, bez sja ja ,  ži ca 
često dvosmjerno usuka na .  

Bjelji ka uska do srednje ši roka , bli j edo žuta . 
Srž žuta ,  koja na zra ku brzo popri ma zla tno sme
đu do crveno smeđu boju .  

Ma k r o s k o p is k e  k a r a k t e r i s t i k e 

Tra heje pretežno pojedi načne, rjeđe u pa rovi 
ma i li u kra tkim ra di ja lni m  ni zovi ma ,  ma lobroj
ne, 3 . .  6 . .  12 tra heja na 1 mm2 p oprečnog presje
ka . Promjer tra heja 160  do 260 µm. Volumni udi o  
tra heja u gra đi drva oko 2 0%.  Tra heje srži često 
ispunjene ti la ma .  

Drvni tra ci heterocelula rni , j ednoredni i više
redni ,  pretežno peteroredni .  Ši rina j ednoredni h  
tra kova 14 do 29 µm, a v išeredni h  43 do 7 1  µm. 
Vi -si na jednorednih tra kova 140 do 330 µm. Više
redni drvni tra ci sa drže sta ni ce toka (Sl. 2 ). Gu
stoća tra kova 4 do 7 na 1 mm. Ra spored tra kova 
di fuza n. Volumni udi o  tra kova u gra đi d rva oko 
1310/o. Sta n i ce tra k ova sadrže rombi čke k r i sta le. 

Aksija lni pa renhi m  pretežno pa ra tra hea lno va 
zi centriča n  i a li forma n i di fuzno zoni ra n. U di 
fuzno zonira nom pa renhi mu često su pri sutni i n
tercelula rni a ksi ja lni ka na li ra ispoređeni u ta ngen
tnim ni zovima . Volumni ud�o aiksi ja lnog pa renhi -
ma u grnđi drva oko 1 0%. 

· · 

Drvna vla ka nca či ne libri formska vla ka nca i 
va zi centrične t ra hei de. Duži na vla ka na ca 1 00 do 
2300 µm, promjer vla kna ca 1 0  do 29 µm. Debljina 
l3ta nični h -sti jenki vlakanca 22,5 do 6 ,0  µm. Vo
lumni udi o  drvni h  vlakana ca u gra đi drva oko 
57%. 

F i z i č k a  s v o j s t va : 

Volumna ma.sa sta nda rdno suhog drva (Po) 
600 . . .  700 . .  820 kg/m3, rprosušeno g drva (p.1 2 - i :-;l 
630 . . 7 50 . . 860  kg/m3 , si rovog drva oko 1 1 00 
k g/m 3. Udio .pora ok o 54'0/o,. Rad i ja lno utezanje (�,.) 
2,9 do 3,4-0/o, ta ngentno uteza nje (�t) 8,8 do 9,!10/o, 
volumna uteza nje (�") 12 do 13,5%. Ko efi ci jent vo
lumnog uteza nja 0,59 do 0,65.  Sta nje  za si ćenosti 
vla ka na ca 17 do 18%. 

M e ha n i č k a s v o j s t v a  

Cvrstoća na tla k :  4 6  . .  5 1  . .  6 5  N /mm3 

Cvrstoća na vla k :  
- okomito na vla ka nca : 2 ,35 . .  3, 0 N/mm3 

ČvTstoća na sa vi ja nj e :  80  . .  1 2 0  . .  1 3 0  N /mm3 

čvrstoća na •smi canj e :  
u ra dija lnom ,smje ru :  oko 7 N/mm2 

u tangentnom smje ru :  oko 8,5 N/mm2 

Di na mička čvrstoća sa vi ja nja : 0, 081 .  . .  0,098 J /mI,_:.' 
Tvrdoća (po J a nki ) :  

- okomi to na vla ka nca : 58,5 N/mm2 

Modul ela stičnosti : 14,950 N/mm2 

T e h n o l oš k a  s v o j s t va : 

Obra dlji vost : 
Teško se ručno i strojno obra đuje. Meha nička 

obra da za hti jeva veći utmšak energi je. Re:tmi se 
a la ti brzo za tupljuju. Potrebna je upotreba a la ta 
s oštri ca ma od tvrdog meta la .  Dobro se li jepi . Po
vrši nski se dobro obra đuje. 

Sušenj e :  

Sušenje mora bi ti sporo. Na gi nje vi toperenju 
puca nju. 

Tra jnost : 

Drvo srži -srednje otporno na i nsekte. Sla bo ot
porno na ma ri nske šletnike. Otporno na a tmosfe
ri li je. Otporno na ki seline. Na jčešći štetni oi su 
Formicidae, Cerambicidae, Platypodidae, Ipidae i 
Lamellibranchiata. 

Upotreba : 

Vrlo kva litetno drvo za -parket i opla te, furni r
sko drvo, konstrukci j,sko gra đevno drvo za srednje 
teške konstrukci je za va njsku i unuta rnju ugrad
nju, drvo za stepeništa , p rozore, vra ta , drvo za 
brodogra dnju i mostogra dnju, stupove i pra gove. 
Odlično za i zradu la bora tori j,sk,og na mješta ja . 

SIROVINA 

Trupci duž ine 4 do 15 m, srednjeg prom jera 
0.6 do 1 m i pi ljeni ce ra zliči tih di menzi ja .  Slična 
svojstva posjeduje vrste d rva Hopea, beccariana, 
Burek ; Hopea dryobalanoides. Mrq ;  Hopea menga
ravan, Mrq ; Hopea nervosa, K i ng i Hopea pubes-
cens. Ri dl, koje dola ze pod za j edničkim trgovačkim 
na zi vom na svjetsko tržište MERA WAN, pa se če
sto i ova j trgovački na zi v pri mjenjuje za vrstu 
Hopea odorata, Ro�b . 
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U MILANU OD 22. DO 27. SVIBNJA 
ODRŽAN 10. JUBILARNI 

I NTERBIMALL SASMIL 
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Uz kamei;i i zemlju, drvo je prva sirovina kojoj je čovjek od svog postanka bio okrenut za podmirenje naj
pr,ije svojih egzistencijalnih, a kasnije i kulturnih potreba. Otada datiraju kroz milenije prisutna nastojanja čo
vjeka da ovlada tehnikom upotrebe drva. Ta se tehnika nekada oslanjala na kameno sječivo, a postepeno je, 
poprimala nove forme i koristila se sve efikasnijim sredstvima i alatima. 

Do kojeg -se stupnja razvila tehnika obrade drva u današnje vrijeme, nedavno je (od 22. do 27. svibnja o. g.) 
prikazano na desetoj jubilarnoj priredbi milanskog INTERBIMALL-a - međunarodnog bienala strojeva i opre
me za obradu drva, i SASMIL-a - međunarodnog bienala opreme i poluproizvoda za proizvodnju i završnu 
obradu namještaja i drvnih prerađevina. 

Osnovan prije dvadeset godina, u početku kao smotra pretežno talijanskih proizvođača strojeva, udruženih 
u njihovu profesionalnu organizaciju ACIMALL, ovaj je bienale ubrzo poprimio međunarodno značenje, i danas 
je, uz Hannomerski sajam, to vrhunska svjetska smotra ponude i potražnje strojeva i opreme za obradu drva. 

BIENALE KROZ STATISTIKU 

Tab-2larni pregled d,aje osnovn,i 
uvjd u veJjčinu bienala u uspored
hi s istom pr'iredbom unatrag dvije 
godine : 

Ukupna povrsma 
Čista ,izložbena pov.ršina 
Broj izlagača iz Ita1ije 
Br,oj izlagača ,i,z · inozemstva 

Ukuo"\O zemalja ,izlagača 

1 984. 

120.000 m2 
44.634 m2 

499 
1 59 

1 6  

1 986. 

1 20.000 m2 
47.000 m2 

495 
187 

2 1  
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Iz tabele je uočljivo da ova smo
tra sve više postaje međunarodna, 
jer su u po,r,astu !i broj -izlagača iz 
,inozemstva J broj zemalja koje ovi 
p1;edstavlj.aju, dok je 'istovremeno 
br-o.i izlagiača 1iz rSame Italije čak ne
što smanjen. Iz podataka o broju 
,izlagača .iz pojedinih zemalja vidlj,i
vo je da se u i:zl,ožen:im paVlilj,on.ima 
odvija j edno ii•nteresantno nadmeta
nje -između talij.ansk,ih i njemačkih 
pro,:zvođača strojeva za obradu dr� 
va, što je  sasvim razumlj ivo kad se 
zna da su ,orve dvije zem1je, uz SAD, 
na.i i ač i  svjetski proizvođač,i ,i ,izvoz
ruici ovih roba. Kohlka je među nj,i� 
ma konkurencija ,potvrđuju i poda
oi o , međusobnoj razmjeni. P,nimje
rice Italiija izvozi u SR Njemačku 
blizu 60 milij,a,rdi strojeva i o,preme, 
a otuda uvozi b1i,zu 30 miLija:rdli . ·· 

SAD su •pak na prvom mjestu 
u talijanskom izvozu s rekordnih 
b!Jzu 70 mHi.iairdi lira, s tim što u
voz Italij,e liz SAD dostiže tek oko 
2 milijarde lira. 

Da bi se dobio uviid u bogatstvo 
ponuđenog as·ortim.ana, neka posluže 
nekii podaci o tematskoj podjeli 

I. - Strojevi za rezanje, piljenje 
i blanjanje 

Strojevi koji rade bez naipada 
.sitnih otpadaka (sječkalice, mli
nosi - usitnjivači, ljušti1ice) ; 
Stojevi ko.i i radom stvaraju sit
ni otpad (pile-jarmače, tračne 
pile, kružne pi'le) ; 
blanj,alice j ,glod:aJii-c,e sVlih vrsta 
(jednostrane i višesibr.ane) 
bušhlice jednostruke i V'iševrete
n aste ; 
tokarski strojevi 

kornbi.niiran,i stro,ievJ za :rezanje 
blanjanje - profileri 

II. - Strojevi za savijanje formi-
ranje 

,i:'aznii s tr-ojev,i za s,avij.anj,e, ople
menjivanje komprinni,ranjem, u
sti·sk1iv.anje u d,rvu i ,obilj-ežava
n,ie, 

III. - Strojevi za izradu spojeva 
i lijepljenje 

Strojev,i za izraidu spojeva (deb-
1 ,i,insko spajajanje, duž,insko spa
janje, širinsko spajanje) ; 
Steg.ači za uglovne spojeve (.sa
stavi okVlira ,i korpus•a, montaža 
namještaja - folding) ; 
Preše ,i ostale naprave za lij,ep
l jenje (furruimnje, 1,a,mehranje) ; 
Strojevi za Lijepljenje rubova 
(ravnih ,i oblikovanJ·h) ; 
Razni s,trojev'i ,i naprave zia lijep
ljenje i s,pajanje  (VF-ruređaj·i, ča-
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vlanje, usađivanje viijaka i oko
va, i:m:,ada brik·eta) 
Str;ojevii i uređaju za oblag.ainje 
pov,rsma •i laki,ranje (nan.ašamje 
ljepila 1 i  lakova .raznim metoda
ma) . 

IV. - Uređaji i oprema za sušenje, 
parenje i impregniranje 

Pojedinačna ,oprema i kompletne 
linije 

V. - Pomoćni strojevi i uređaji 

Transportna mehaniizacij a  sv,ih 
namjen a ;  
Odrfavanj e  al<ata (oštrilice, eg.a
!Jizir-strnj evi ,i sl.) ; 

VI. - Prenosivi strojevi i alati 

- Ručne pile, bušilice, brus.i1lii-ce 
sl. 

VII. - Strojevi za v.iše radnih ope
racija u primarnoj i finalnoj o
bradi drva, uključivo lijepljenje i 
površinska obrada. 

VIII. - Pojedinačni ili skupine 
strojeva posebne namjene. 

izrada štapov;a, ,olov.ak,a, bačava, 
dugmadi, muz. ,instrumenata, 
parketa, pa,leta, koluta, držala, 
pletarskiih ,pmizv-oda J s l .  
spoj.ni elementi razni, čavli, v,ijcd, 
trake, ljepi,�a. 

X. - Projektna dokumentacija za 
kompletna postrojenja 

- odS1isivanje ,i ven\.i l,acij.a, energet
ska postrojenja, unutrašnji i 
s .kl.adiš,ni transport, montažno 
zg.radarstv,o, Lamel-kanje, sto1iča,r
stv,o, proii-zv,odn,ia svih vrsta plo
č,a, p,odnti elementi, l"ompletne 
pil:ane i tvornice n.amještaj:a, su
šenje - parenje i Jm,pregn:aoija. 

XI. - Strojevi, transportna sredstva 
i alati za eksploataciju šuma 

Katalošk,a evJdencij.a regsistri-r.a u
kupno 374 grupe eksponata (stroje
va, .alata, opreme), .a svaka grupa 
zastupljena je ponekad i .s 1PO ne
lw1iko stotina .pojediiniačnih izvedbi, 
koje se međusoibno nadmeću u umi-

POGLED NA JEDAN OD IZLOZBENIH PAVILJONA INTERBIMALL-a 
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j eću ,i ,invencij.i konstrukcij,e, kvali
tetu obmde i matenijala pa i sa
mom obLikovnom 1izgl,edu (dizaj111u) . 
Posebno tr,eba ,i2Jdv,ojiti neke brojn,i
j e  zastupljene skupine : 

- pila raznih vrsta i namjene, od 
kla.siičnih kružnih i tračrndh pa do 
onih speaijalne namjene (formatne, 
za trUJ)ce ,i sl.) - ;oko 500 ; 

- bJa,nj,a1ica, iravn,alioa, debljača 
- ,oko 150 ; 

glodalica :klas,ičnih, kop,irnih 
j edno 1i višeosoviinskih oko 800 ; 

- buš.illica j,edno i vdševretena
stih oko 150 ;  

- tokarsk,ih ,stTojeva klasičnih 
za ko,riiranje oko 100 ; 

- preša J:iazn,ih konstrukcija i 
namjene oko 250 ; 

- nekoliko stotina sredstava, u
r,eđaja i napmva za tT,ansport li ma-

PRIJE STO GODINA I DANAS 

U NAPISIMA POVODOM OVOGODIŠ
NJEG MILANSKOG BIENALA U TAL. 
STRUCNOJ REVIJI »L' INDUSTRIA 
DEL LEGNO« OBJAVLJENA JE SNIMKA 
TRACNE PILE ZA TRUPCE »BRENTA« 
IZ 1889. G. - VIDI DESNO, A DOLJE 
VIDIMO SUVREMENU PILANSKU OP
REMU, TJ. TRACNU PILU TRUPCARU 
S KOLICIMA. POZNATOG TAL. PRO
IZVOĐACA STROJEVA »PRIMULTINI«. 

nipul,aaiju obrađenim i neobrađenim 
(trupci, �rađa) drvom ; 

- oštrlilJce i ,ostali st,r,ojevii za 
mnogostruke oipeimcij e ;  

- nekoHko desetaka kompletnih 
linijra za tndu:striju ploča, sušenje i 
lakiranje drva povezano sa sušenjem 
1akiranrih ,površina ; 

- .razni a-lati, lristovd tračnih i 
kružnih pd,La, noževi i ostalo sve 
u klas,ionoj izvedrbi i1i s oštri-com 
iz s:pecij1alnih tvr,dih materijala u 
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količ,inama čdjri b:roj nije moguće od
rediti. 

Strojevli kao :i tehnološko-proiz
vodne Linije namijenjene industniji 
u pravi,Lu su rizvedeni na p,rinci1Pu 
maksi,marne kom.puter,izacij-e i nu
meričke kontrole. Za operaoij,e koje 
su škodlj1ive ,ili ,opasne po ljudsko 
zdravlje p,rika2;ana je  primjena ro
bot;,a, Tako je čak 7 .izlagača (AT
TIN'AIR, CEFLA, CIASNORD, FRI
ULMAC, LARIUS) pre2;entiralo na
nošenj,e 1,a:k,ova putem robota. 
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POSLOVNOST U PRVOM 
PLANU 

B,ienale je otvorio vrata poslov
nom sviije.tu da111a 22. 5. u 8,30 uju
tro - bez ceremonijala svečanog 
otv,a;ranja, bez prigodnih govora, bez 
fleševa l apla,uza, bez počasnih u
zvanika. Na •izlož,be,n,im mjestlima u
brzo su stavljeni u pokret strojevi 
koj,i demonsrtr�raju svoje •r,adme o,pe
raC'ije, predstavnioi ,izlagača .nisu 
dugo čekali da uspostave prve kon
takte sa za,interesiir.aniim posjetioci
ma, ,a u press-cen;bru v,eć je bila o
tisnuta i;nfoirmacija da je dan ranije 
završen seminar dz tehnologije za 
drvne tehničare ,iz Kine. Sve je, da
lde. započelo, a tako se ,i završiao u 
duhu posJ.ovno,st'i .  

Već .u toku prvog dana na Bie
nale je stJigla •i br,ojna delegacija 
jugoslavenskih privrednilka - dr
vara, koju je ·pozdTavio predsjednik 
ACIMALL-a •i najav,io  s nj,ima op
širnij,u ;raspmvu na sastanku koj,i j e  
za  24. 6 .  najavila Talijansko-jugo
slavenslm trgovinska kornora (1iz Ri
ma) . 

Drugog dana (23. 6.) u cenitru 
pažnje organ'izator.a bila j e  kanad
ska deLegacij,a. Ova je posjeta moti
v.irana već pos,tojeć,im poslovnim 
vezama unutaT drvnog sektora dv,i
ju zemalja, jer je Kanada tradicio
nalni izvoznik tru,paca ii piljene g,ra
đe u Italiju, dok :iz Italije uvo.z,i na
mještaj i strojeve (u pr.ošLoj godiini 
uvezeno je strojeva za oko 20 mili
jard.i Li.ra) . 

srROJ.i: VI Z A  VIŠE OPillRACIJA 

S TROJiWI ZA. PILJENJE DRVA S VIH 
VRS'I'A I NAMJENA 
s rROJ'.:<: VI . I UREDJA.JI ZA rovRšIN
S KU OBRillU DRVA 
S 'rROJ3: VI Z A  . .  BLANJANJE I GI.ODANJ& 

A L A T I  R A Z N I 

S 'I'HQJ';;;VI I UREDJAJI ZA. HIDROmR
MI6KU O.i3RA.Di.J DRVA 
OPREJ\l!A s·rROJEVA. I ill:Z:i:RVNI DIJE
WVI 
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T,reć.i da,n na redu je hila dele
gacija pr,ivredn'ika ,iz DR Njemačke. 
Posjeta ,ove deleg,acije ·popr�ićena je 
viješću da j e  DR Njemačka već pr
v,ih mjeseci ove godine uvezla 34 
milijarde li'ra .tal1ijanskih strojeva, 
što se nije moglo očekivati s obzirom 
da je č,itav pir.oša,og,o.d'išnj,i uvoz ,iz
nosio neznatne 2,4 mili.iarde. Ovo
god,išnje povećanje dovodi se u vezu 
s ,ob,imnim planovima ,izg,radnje 
stambenih objekata ,u DR Njema
čkoj ,i s tim u vezi povećane potroš
nje narnješfaj1a i potrebe da se ta 
proizvodnja ,modeDni,zi'l·a i ip.oveća 
k apac:itete. 

I tako svih šest dana traj·anja 
Biena].a, nailazile su delegacije (SAD, 
Ind.ije, K,ine, Grčke, ČSSR, Eg;pta, 
Mek<sika, Argentine, Venezuele, Či-
1'ea ,itd.) a uz njih · i brnj:ni poje
dinci -i skupine poslovno zainteires,i
ranih posjetiilaoa, ,industrijalaca, o
brtnika j sl .  Pa i za one koj,i nisu 
biLi strogo poslovno zairnteres,kan•i 
ne bi se moglo reć.i da su bilu puki 
radoznale.i, jer su to b iU ve6inom 
đaci i studenti drvarskih obraz,ov
nih ustanova ,i1i č!:anov,i znanstvenih 
ins:tlituoija, stručrnih udruženja, biToo 
i admjnistraoije drviarskog usmjere-

. nja. 

BIENALE S TRŽIŠNO
-EKONOMSKOG ASPEKT A 

Prije dvije godine milansk,i B•ie
nale održao se u .izrazito kriznoj 
trŽJišno-ekonomsk<oj slituacijd u Italii j i  
i u svJjetu, aU uz prisustvo su:?Jdr
žan ih nada da bi naredni per-iod 

1985 - 1986. mogao donijeti pwmje
ne na bolje. Opća je ocjena da je 
do poboljšanja i doš'lo. P:1iv1redni 
tokovi u razvijernim zemljama Za
pada k,renu11i su p ozit.ivnlij,im p1-av
cem. Energ.ets,Jm kdz;a je ublažena 
jer nafta v,iše ne opterećuje  svojom 
c.ijenom naeion,alne ekonom,i je kao 
ranij,ih godina, iiakio postoj'i boja
zan da i ovako niagli pad može u 
dogledno vrijeme dovesti do neželje
nih posljedica. Također je došlo do 
razumnlijeg lffetanja kuJ·sa dolara u 
odnosu na ostale va1uite. Za sbanje 
u Italiju od iposeb:ne je važnosti još 
� uspješna vladjna p o1it.ika n,a s,uz
bijamju inflac.ije, koja je u posljed
nje v,riijeme svedena na podnošlj,iv.ih 
60/a, s daljom tendencijom pad,a. 

Sto se tiče dTvrnog sekrtom, ne 
bi se moglo Teći da j e  došlo do 
oživljavanja, te je on još uv.ij ek u 
ItaLiji u faZJi s<tagn.acije jz rn·niijeg 
per,i,oda. Ukuipna proo.zvodnja u pJ·.e
radi dirva bila j e  manja u prošloj 
godini za oko 5°/o, faktunimna v,i·,i
jednost u ,tuzemstvu veća je za ne
znatnih 0,2 a u iz'l"ozu za 5,2°/o, što 
s obzi.rom na ·inflaciju ne ukazuje 
na pozitivna k:1·etanja. Uvoz obloVli
ne i ,rezane g,rađe (sve pretvoreno 
u ·obJ.oVldnu) iznoslio je 15,4 mrnona 
m3, što je opat za 1 milion m3 ma
nje u odnosu na Tan:iju ,godiill1u. U 
vir,ijedosnim ,pokazatel,iiima uvoz ta
Hjanskog drvnog sekitor•a :iznosi,o je  
1985 .  g. 2,618 mihlj,ardi lika, od čega 
na trupce i g,rađu otpada 2,038 md
lijardi Lira. Istov.remeno izvoz j e  iz
nosio 3.618 mi<lijard,i Hra, od čega 
namještaja 2,909 mil.ijardi. 

1 5 %  20% 

1 5 ,  7 

1 4 , 6  

9 , 6  

iHROJšvI ZA. SAVIjAi.'iJE DRU I MON
TAŽU - PR3ŠE 
KOMBIN IRAN I SI'ROJ EVI 

S 1'ROJii;VI OPĆE UPOTREBi!: 

s rROJEVI Z A  BUŠ&iJ� I IZRADU 
Ul'ORA. I IiiOŽDAN IKA 
s ·rROJBVI ZA CIJEPANB , REZANJE 
I LJLJŠ I'B:NJE 
TOKi\.HSKI S l'ROJEVI KLAS IČNI I 
KOPIRl.'l :J:  

o 1 0% 

P R O I Z V O D N J A  

!%½hl I 
I Z V O Z 

1 5%  

GRAFIČKI PRIKAZ PROIZVODNJE I IZVOZA TALIJANSKIH STROJEVA P O  VRSTAMA. 

20% 
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Sasviim je ,razumljivo da u ova
kvoj si.tuac,ijii talij:anski pa:-oizvođači 
strojeva i opreme Z'a obradu drva 
misu na sv,ojem don1aćem ,tržištu i
mali šanse za ,pove6anje poslov:a. 
štoviše, došlo je do pada prometa 
od 120/o. Ovaj manjak poslova u 
tuzemsitvu nadoknađen j e  poveć·a
njem izv-oza za čak 27,10/o. Sveu
kupno uzevš;i, .pro;i.zvođač,i sfa,ojeva 
nastaviili su trend ekspan2iij-e ,te s,u 
uknjiži'li fakturirani iznos od oko 
900 milujardi l1i1ria, što je za 11  % 
vjše u odnosu na raniju (1984) g,o
dinu, od čega 690 mhliijar,dli u izvo
zu ,i 210 miLij'ardi u tuzemstvu. Bez 
dvoumljenja se može :k,ontat-ilrati da 
je  to svojevrstan re1rnrd u ekono
mjci kad jedna grana naoio111al,ne 
privrede uspije plas.iratii u tln,ozem
stv,o čak tl'i četv;rtine sv,oje proiz
vodnje. 

Kraj takv,ih izvozniih re:wltata, 
naprosto se rnameće p.it,anje kioji su 
to sbrojev:i lili skupime s-1Jrojev:a koji 
ta1ijansku stroj,o,gradnju održavaju 
već godinama na vrhu ljestvice svje
tskih izvoznika. Grafički prikaz koj i 
se prilaže daje odgovor na pitanje. 
Iz i.stog ,p,roj,2ilazi d:a stvojevi za v,iše 
radnih operaoija 1i .s:to:oj evii za ,pilje
nje ,imaju najveći presrtliž. Potom 
dolaze strojev� za powši111sku ,o,bra
du (brušenje, usjajivanje i sl.) , te 
blanjalice i glodalice. Nije zanema
riv ni izv,oz to1k,arsklih ri kombi,niira
nih strojeva, k,oj1ih se dv:ije treć,ine 
proizvodnje p,la:s,ira u i,zv,q,zu. 

K,upci talijanskih s.trnj eva su ze
mlje svih pet •kioillrbinenata. Gdjegod 
je ,p,rerada drva dole :r;azviijena gra
na naCiionalne privrede - pa .i tamo 
gdje to nije - Tal,ij:ani ,pružaju te
hrni,ćku pomoć, obučavaju kada,r, 
nude d, ,uz povolj111e kreditne uvj,ete,  
isporučuju sv-oju tehnol0tgiju : i  stro
jeve. često to rade u zamjenu za 
trupce, ,piljenu gmđu iLi druga do
bra. 

Listu kupaca piredv,ode SAD s 
bliizu 70 milujardli tliira uv;oza, sHjede 
Francuska .i Njema;čka s oko 60 mi-
1:ijardi, Engleska 35 milijardi. Naša 
zemlja uvezla je prošle godine 
talij,ansk,ih strojeva za 26 milijardi 
lira, rn 730/o v,iše u odnosu na pret
hodnu godinu. Pod:aitak (,iz tal. iz
vora) za:dsta .iznenađuje k1ad se zna 
kolake su naše teškoće s uvowm s 
konvertibdlnog rpodručj:a plaćanja, 
ali ujedno ukazuje na međusobnu o
visnost dviju zemalja na d rvnom 
sektoru ; m,i nj,i,ma drvo i drvne 
proizvode - oni nama tehnolo�iju 
[ strojeve. 

PREPORUKE TALIJANSKO
-JUGOSLAVENSKE TRGOVINSKE 

KOMORE 

S nekoHko desetaka jugoslaven
skih ,privrednika, ko.i i su kao 
jugoslavenska delegacija na poziv 
ACIMALL-a iP0Sjetitli B.ienale, po
s,L.o:vni sus:ret ,j e  or,g,anizdirala Talijan
sl.io-jugosl-avensk,a rurg,ovliinska komo-

JUGOSLAVENSKI DRVARSKI PRIVREDNICI NA SASTANKU S PREDSTAVNI• 
CIMA TAL-JUGOSL. TRGOVINSKE KOMORE, ACIMALL-a I TAL. INSTITUTA 

ZA VANJSKU TRGOVINU. 

,ra u suradnjli s tal. Ins,titutom za 
vanj1sku trgovinu ,i j ugoslavenskim 
lmnzulaitom u M1ilanu .  Uvodni osvrt 
na ·probleme razmjene na drvnom 
sektoru :izmeđlU !tali.je i Jugoslavije 
dao je  g .  A. Romolii, predsjednik 
Komore. O mogućnosti Ital1ije da 
intenzuvnije sudjeluje u moderniza
dj,i prerade drva u JugoslaVli j i  go
vor,i,o je dr L. Oremona, .predsjed
nik ACIMALL-a, a o 111ek:im biko
kratskim za1Prekama koje sputavaju 
,razmjenu gov;onili su g. L. Fulci, 
funkci:oneir ICE (Instlirtuta za v,anj
sku tr,govinu dz Rima) ii g .  S. Bole, 
prjv,rednik iz 'flrsta. $pomenuita iz
lagianja mogu se ovak,o sažeto ,pri
kaz•at,i : 

- Jugoslav.ija :i Italija trndioio
nalni su partnerii u razmjeni, koja 
je .posebno ;intenzi,v,n:a na drvnom 
sektoru. Jugosl:aviija ,izvo21i u ltaLiju 
velike količ.iine pdil,j ene građe i ne
što namještaja, dok ihstovremeno u
vozi rtehnologiju, strojeve :i ,reprn
mater.ijal ; 

- R azmjenu t,reba razvij,attl d o
boga6ivati nov;im :oiblic:ima priv.redne 
suradnje, tj . intenziVlirati :izvoz-u
voz i criazradiiti programe za zajedni
čki nastup na trećim trž.ištlima ; 

- U dos,adašnj,oj pira:k,si s j edll1e 
i druge srtmane javljaju se zapreke 
za pmdubljenje suradnje. Od jugo
slavenske strane traži se b olja ope
:rati:vnost 1i poslovnost, kao ,i otva
mnje prema zapadnom :brfaš·tu :i u
češće u zajedn:i,čkom ma;rketin,gu. I
talija bi <keb:ala ukinutu klauzulu 
kojom se u izvoznhlll posilovlima Ju
go,sLav,ij,a tret,iira kao zemlja ,»s vlis:o
kim rizukom«. Ist,o rt::ako ta:Lijainska 
strana treba da crazmo1mi moguono
sti povolj,11:og llrreditiiiranja 1izvoza 
prema Jug,oslavij,i, kao što .to navod
no radi SR Njemačka. 

- Da bi se konkretnije ra2imo
tt,ila siruuacija na drvnom sek!toiru, 
predlaže se da .se na jesen orgia111i
zka (ev. u Trntu) međunarodni se
m,jnair, kojemu bi pdsusrtJovali od
gov,orni 1i ,ovlašterni pcredsitavnici dv,i
ju zemalja. Seminar bi trebao raz
motri-ti stanje i potrebe i,ndustr1ij1ske 
prenrde drva u Jugoslavti.j,i s aspek
.ta tehnologije i modernizacije lwju 
u 1JOiITl .pogledu rnože p0i11udii,td tali
janska strana. Isto itako itr-ebalo bi 
iraz,radliti konkretan pmgram nastu
pa na trećim tržištima u Ulputiti p�i
jedLog vladama dv,iju zemalj,a za u
kidanje ,nekih b:iu:,ok,ratskih za:preka 
u ,razmjerni, rte razmortr.itii oirgandza
ciju zajedničkih saj:mova ti marike
tinga. Taliijanska strana ,iznijela bi 
rnr-�ućrnostd k:red:itiranja ·izvoza stro
jeva i tehnologiije za jug. drvnu Qn
dustr.iju. 

U ime jugo,sl:avenskih pdv,redni
lm, ,skUJPU se obrati-o dr Rakruža, pni
vredn:ik 1iz Maribora, kojd j e  puiZdira
viio linJicijative s ital!ij,anske stra111e i 
istaikao da posrtaje uvjetJ za una
pređenje su1radnje 111a drvn,01111 sek
tO!I"U. U tom smi!slu ostaju ,otvorena 
v-rnta da s e  podneseni pirlij ,ed]lozi 
razmotre s odgovarajućim fakitoriima 
u zernljli ;i nađe način,a za n,jihov,u 
reahzaCiiju. 

- o -

Nakon ovih genemlniih i,nfoirma
cija o milanskom B1ien:alu :i o sve
mu što je u vezti s . BjenaJ,om' tre
balo izrnijeti., s�ijectit će priikazi o za
pažeDJijiim novitetima s izložbe. To 
će biti · naistavljeno u s'1ijededm 
brojev.i,ma ovog časopisa, kako u o
voj rubrici tako i u rubrici »No
vosti iz tehnik•e«. 

A. Ilić 
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IZ MUNCHENSKOG SAJMA 

INTERFORST '86 
OvogodJšnja manifestac,ija » IN

TERFORST '86« odirža.t će se od 1 .  
VII do 6 .  VII. U nasrtavku i2lnosi se 
pregled nekih aktivnosti za vrijeme 
sajma. 

5. međunarodni kongres INTER
FORST održat će se prva dva sajam
-ska d ana. Glavne rteme su na pro
gramu 1 .  s,rpnj,a 1986 : »Stanj e  šuma 
u Ev,ropli 'i ,progmoze nj1ihova ,raz
voja«, rte ·»Siituacija tržišta drvom na 
naclionalnom 1i ,i:n,ternacwnalnom 
planu«. Drugii dan kongresa u ,;naku 
je rteme »Scenar,i j i  i strategije za 
svladavanje posljedka oboljenja šu
ma-<<. 

Kiura,torij za rtehniku u šum1i li šu
marstvu pri,ređ,uie  predavamje na ·te
mu : »Elektronička obrada podataka 
u šumarstvu«. 

U subotu 5.  SII'rpnja 1986. održat 
će se u 1ko,ng!I'esnom centl'IU seminar 
»Optimiranje razvrstavanja i kroje
nja drva četinjača«. Na njemu bti se 
uz pomoć predavanja i p,m:ktličnih 
demons1lradja itrebalo pokazarti ,i 
prodis'lm1lira1li kako .se ,piljenje i k,ro
jenje dtI'va četimjača može ,pobolj
šam uvođenjem a.utoma.tizac,ije nro
cesa •i ele:ktronioke obrade podata
ka. 

Ekskurzije uz INTERFORST 

Posje:rt,iteljii sajma mogu nove spo
znaje s ,razgledavanj,a dzLožb:i i iz 
programa savjetova.nja  dop!Uili,1:ii u 
praksi s ekskurzijama. 

E k s k u r z .i j a I 
3. srpnja 1986. 

Jednodnevna ekskUII'Z)ija  na temu 
»Pnirnudno i,skorišćirvanje u šllliffiskom 
poduzeću u · u pilaini«. Na području 
RegensbU'rga ,posjetit će se j edl!la pi
lana d j edno ipnivatno š1umsko podu
zeće. 

Težišta ovog razgledanja su : šum
skouzgojna obrada oš,tećenih sm,bo
jina, ponovno pošumlj,ivanje oš,teće
nih površdna, vlažno konzerviiiranje 
debala Ili šumli, mogu6nosti i proble
mi ,iskonišćivamja u pilani, vlažno 
konzerviranje u pi!arui. 
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E 'k s k u lI' z 'i j a  II  
4. s,rpnja 1986. 

Jednodnevna ekskurzija na temu : 
»Razvoj i p-revl,adavanje šumsl�ih 

šteta u visokom gorju« u području 
Bavarskog šuma,rskog ureda Schltier
see. 

E k s k u ,r z ,i j a III 
3 .  snpnja 1986. 

Dv,ije jednodnevne ekskurnije na 
temu : 
»Moderna ,pilanska tehnika« 

3.  VII posjetit će se pilansk1i po
g,om u Fredla�s'ingiu/Obb. i j edina pi
lana ,u GOl11l1joj Autrij'i. 

E k s k u r z i j a IV 
4 .  s,rpnja 1986. 

4 .  s,r,pnja eksku,rz1ja k,reće u dva 
po.gona u Rosenheimu ·i u Fi_igenu/ 
11i.ro1. 

IZ CELOVEčKOG SAJMA 

Dne 26. ožujka 1986. Uprava Kla
ge'nfurtskog (Ce1ovečkog) sajma o
prootila se s d1i,rek1tuvom Sajm,a dr 
Josefom Kle,indienstom, koji je  oti
šao u mirovdnu 31 .  ožujka o. g. 

Dr Josef Kleindden15,t [',odio se 
1924. god. u Villachu (Koruška) , stu
dirao je ,od 1948. do 1950. u Iinsbru
cku. B:io je 1rukoviodiitelj Odjela Ze
maljskog ureda za iposredovainje ,ra
da Koivuške, d1irektor Kont,rollllog u
reda u Uprav,i girada Celovca ,i , na
pokon, dkektor CelovečJkog sajma. 

Na prigodnoj ,svečanosti predsjed
rnik Sajma Walter Dermuth i,s,taik,nuo 
j e  ve1ike zasluge dr Kleind iensita za 
izgradni"' Celoveč'kog sajma, ilmj'i j e  
preuzeo 1966. godi,ne •i koj'i je  liz ta
dašnje nezaviidne gos,podamske situ
ac,ije dorveo d10 l!lj,egova procvata. U 
20-god,išnjoj djela•tnost,i dr Kleindi
ensta najveće zas'1uge su : i2lgradnja 
5,  12 .  i 6 .  saja:mske hale, bi,tno po
boljšanje inflI'a:srt.ru!kture ,sajamskog 
prostora, te njegova djelatna poslo
vna polit1ika za uspjeh Celoveč'kog 
sajma u međuna,rodnom natjeoanju 
sa i.mova. 

Uz ,os.tale zasluge dir J. Kle,imdien
s-ta za razvoj Sajma, treba ,i1s,taknu
t-i stbriučne stlI'ukturne promjene DR-

VNOG SAJMA d Tazvoj Celoveč,lmg 
sajm,a u siusreti:š,te ds,taknutih st.ruč
nj.aika šumarske ·i drv,ne struke. P.od 
njegovlim viodstvom odlično ,SIU or
gania:i<ra:na ,svake .godine razlličii,ta sa
vjetovanja i sastainci, pove2lanJi,- s 
Drvnim sajmom, pri čemu treba 
posebno ista:kmurti godišnja  s,tiruČl!la 
savjetovanja evropskih nov,inara dr
vne stI'lllke. 

Zas1uge d'i.TffitolI',a CeLoveč'lmg 
sajma pniznalli su ,razni austrijski i 
međunarodni saivezi, društrva ,i nad
leštva. Među ostalim dobio je  veli
ku medalju predsjedlllištva Njema
čke trgovačke komore u Ausrtrij,i, 
odl1Lkovanje ev,r01psik1ih d,rvini,h novi
nara, počasnu s•rebnnru medalju Sa
ve:a po]j,odjelskih nmninarn hus,brlij e, 
pocasnu srebrnu meda,lju ObrtniČlke 
komore za K,onušku, veliko zlatno 
odlikovanje ,poktI'ajine KoI'lllške i ve
liko od1ikovanje lu�žem 2la zasluge 
Savezne Re,oublike Njemačke. 

U1ime radnika Klagenfurtslwg saj
ma, pročelnik Savjeta ,poduzeća ing. 
Erich Hallegger posebno je ipohva-
1io d:vušrtveno zalaiganje  dtkekitora 
Sajma, ,kojli je sv,oj1i,m neumorn,m 
radom s,tvoJ'lio pretpos'1:avike za us
p iešnu djelatnost Sajma. Radtnid 
Sajma zahvalili su dr Kleindliens:tu 
prfgodnim datI'om. 

NOV A UPRAV A SAJMA 

Na konferencijd za ,tisak dne 4. 
travnja 1986., predsjednik Celoveč
kog sajma, Wairter Dermuth, obja
viio je :pernona:lne plI'ornjene u Upra
vli Sajma. One treba d a  doprinesu 
preuređenju :i novoj oriijentaoij,i sa
jamskog podu,ze-:::a, .pri čemu se u 
načelu zadržava dobro ,izgrađeno u
skojtStvo Sajma. 

DiirekrtolI'om Sajma ,imenovan je 
dr Hans-Jorg Pawlrik, ,rođen u K,o
r,uš'k,oj pvije 42 g,odilll·e, a tI'adtio j e  
18 .g,odi,na u ,podru,zećima u S R  Nje
ma,okoj . Svoj buduć1i zadatak vidi 
on pretežno u tome da se probudi 
veza s 1izlagačiima ,i da s e  njihove 
želi� jače uključe ,u plallliiranje Saj
ma. U ,skladu sa :mhtjev,ima tržiš-ta 
pojedine sajaimske prtredbe ,t:reba 
da imaju jednoznačan profiL Na os
novi toga ,1Jretba u1nuta,r Sajma uskl,a
dit'i zadatke, da ,bi se povećala us
pješnos,t usliuga. 

Prok11mi:stom i zamjellli:korn d,i
,reM•ora imenovan je mag. dir Ger
hard Lelitner, kojd ,od 1974. uglav
nom d jeluje na podl'IUčju ,informa
dja i public1iteta. D. T. 
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KAKO POBOLJŠATI 
TEHNIKU BRUŠENJA 
OKVIRA 

Čistoća i fii,n,oća obrade povdine 
drva znatno utječe na us,pješnoSJt 
pov,ršinske obrade bojenjem 1i -laki
ranjem. Uobilčajenii tehnološki  po
stupci ,pripreme d:rv:nih poviršlim.a o
buhvaćaju obradu 1I1aiznim brusnim 
sredstviima, ,odnosno strojevdma za 
brušenje. Svrha brušenja sastoj!i se 
u ·iz;ravnavanju ·neravn,Lna ·od pret
hodne strojne obrade, zatim u za
glađ:ivanju površi,ne i ods:tiranj:ivanju 
nečistoće •i s·hYbodnih vlakanaca. 
Brušenje drva vrši se :u .prav,ilu u 
smjeru vlaka,naca d rva, jeir bli se 
popreč,n;i.m brušenjem prouz;ročile 
greške estetske pr.iTode, k•oje bi se 
odrazile nakon bojenja .il,i lakiranja 
u obliku ,poprečnih •ogrebotina. 
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Takav prOlblem javlja se kod 
strojnog brušenja okvira gdje su o
kvirnice .spojene s,učeljem na bočni 
rub, tj. vlakanca susjednih okvirni
ca međusobno su okomita. Biruše
njem ·okv,i,ra na klas.ičnim protočnim 
strojevima vrši se poravnavanje, 
tzv. ega!Jizkainje, a zatim brušenje 
na mjeru, <tzv. kalii-bru,ranje. često se 
ulaganje okv;ka vrš•i d i jagonalno da 
se izbjegne poprečno djelovanje a
braz,iva. Dubina i ob]ik izbrazda-

Slika 2. Princip brušenja međuokvirnicapomoću elastične elektronički upravljane 
pritisne grede. 

Slika 1. Automatska elektronički uprav
ljna brusilica okvira DMC, tip CROSS

AND, Italija. 

nosti zmatno ovis.i •o tome koja je  
gr-a:nulaciija b.rusnog sredstva na ra
dnim skupinama stroja, koja je ra
zlika u granulaaijaima li-zmeđu ,rad
nih \Skupina, •te ilmikav je oblifk, tvr
doća •i tehnika ,prihls:kliv,anj a  p1I1iti
sne papuče lili vaJjka. Dodatno filno 
brušenje ,uglavnom se provodi na 
uskotračnim b.rusi1icama s r,u,čndm 
posluživanjem. Složenos,t programa 
brušenja li zahtjevi za finoću obra
de ,uvjetuju nove .tehnološke postup
ke, qpremu i ,režime obrade, ako se 
teži optimaLn.im ,rješenj,ima u ;pogle
du ekonomike ii kvali<tete. 

Kako u postojećaj tehnolog:ij,i s 
valjčanim cil1i ši•rokotračnim., tzv. 

kontaktnim brusul\icama poboljšati 
kvali<tetu brušenja ?  

Unapređnje tehnologi ie  brušenja 
moguće je proves,ti uvođenjem s.pe
cijal,izi,rane automatske uskotračne 
brusilice tvrtke DMC (Div,i,sione Me
cca,n,ica Cas-teHi - rta.Uja) tip CRO
SSAND 95. Osnovna namjena bru
silice sastoj,i se u :fiinom brušenju 
poprečnih okvi•rnica, čij·e su površi
ne na prethodnom brušenju popreč
no ,izbrazdane. B-rusna ibraka šiir:ine 
100 mm na.peta je �spod segmenti
.rane elektwnički upravljane pritis
ne grede. Raspon brušenja prethod
no j-e ,is,programi!ran, te je ,upravlja
nje proces•om po<tpuno automatii.Ziira
no. PoziciOIIl.Lranje pritisne papuče u 
toku rada sinhroniz,i,ran10 j e  s brzi
nom ,pomaka, tako da je obrada po 
širi.ni obmtka ujednačena. Oduzima
nje prema rubu podui&ne okviirndce 
postepno se smanjuje, ;te uz sam 
rub prestaje. Po ,izlasku okvii,ra iz 
stroja sve okvknice ostaju pobru
šene u smjer,u vlakanaca. 

Ukupna radna širina stroj,a iz
nosi 950 mm, dok je elektroilličk,i u
pravljana ši'rina 850 mm. Brzina po
maka obradaka je podesiva u ,ras
ponu 2 . . .  30 m/min. · Na ulaznoj 
strailli posta•vljen je uređaj za auto
matsko podešavanje vi,sine brušenja. 
Učviršćenje obradaka p11ilikom prio
laza omogućeno je profiH•rainom 
transportnom ,trakom i vacuumskim 
uređajem. Otprašivanj e  >brusne ;trake 
komprimiranim zrakJOm virši se u to
ku •rada, čime se ,osi,g,urava veća či
stoća rada ·i trajnost trake. 

Osim za brušenje okv.iJra, stroj 
može poslužiti za :Eino poprečno bru-

šenje furn:i1mniih ploča i obrada:ka 
od mas:ivnog drva. 

Dr S. Tkalec 

TOČKASTO »ZAVARIVANJE« 
DRVA VF TEHNIKOM 

Dok domaća drv.na indus,tri ja ne 
prihvaća još u pravoj mjeni rui ob
jektivne ,prednosti klasične p,r,imje
ne v.isokoif',rekvenrt;ne (VF) •stTuj e, iz 
tehni-čki razvijenih zemalja st.ižu 
naim or,i,g,inalni noviteti na p odručju 
razvoj•a ove tehnologlije za,g,nijava
nja drva :i otvrdnjavanja ljepila. 
PrO!izvod koji ukratko ,preds<tavljamo 
dolazi .iz Velike Bdtain,ije, gdje pre
ko 1000 insta!i,ranih VF 111ređaja či
Illi široku bazu ,prlimjene, a lli ,i ra
zvoja tehnologije u smislu boljeg i 
svestranijeg korišćenja onih karak
ter,is,tičnih ,s-voj,sta,va koja ovu <tehno
logiju li•zdiižu iiznad uobičajeruih Jda
s·ičniih postupa:ka. Kod primjene za 
otvrdnj,avan.je l jep'il:a to su prije 
svega brzina otvrdnjavanja, te ušte
da na proizvodnom prostoru, broju 
i itJrajanju pojedinih operacija. 

U izmjeruičnom elektručnom po
lju vils-oke J\rekvencije,  molekule po
larnih v,odiča ,rotiraju s ob:zJLr,o,m na 
promjenu smjera ,polja og,ro1nnom 
brzinom, pri čemu, uslijed kuta 
gubitaka energdje kod n epotpune ro
tacije :i međusobne fir-,ikcii je  mole
kula, dolazi d o  oslobađanja topline 
i zagrijavanja materijala između e-
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ni,itera pištolja dovedu u dod:�r s 
obr.atk,om, područje itanjurastog ob
lika bdt će zagrijaino do dubine od 
50 mm. Voda ru sloju ljepila, gdje 
je zag-rijavanje najintenz,ivnije, u 
nekohlkio sekundi se zagrijava na 
temper.airnuru preiko 1000 C, isparava 
u okolne sitaniice drva, a lje;pJJ,o o
tv1,dnj,wje. 

Pokiretrnost je  osnovna p-rednost 
ovog &�stema. T-a•ko se može upotri
jebiti u bilo kojem dtijelu po.gona, 
u okviru Linije ,ili zasebno, na pre
šarna ili na s>tolov:i-ma, u montiažii 
dij el-ova, skLOIP'OV'a J1i g,ortoviih proiz
voda. Druge prednosti ov,og uređaja 
su brzina ,i ,  za razliku od VF pre
ša, mogućnO\,;t djelovanja VF stru
jom za svakom ,pojedinom dijelu 
s-kl-opa iLi proizvaoda. Ovao omogu
ćuje j ednos,tiavno 1i brz,o djelovanje 
samo na p ::id;ručj·u spoja ,  i to bilo 
da se ljepilo otvrdnjuje djelomično 
il,i po,tpu,no. M•oguće je, naime, spo
jeve defon.it-ivno ,otv,rdnuti 'LI kirat
kom vreme111u, lijep,itii spojeve >koj:i 
se :inače n e  izvode bez · čavala, pa 
na taj nač,i111 vezane elemente izba
cJ-ttl na spojevima gd ie  estetski sme
taju (grnđevjnska s,tolardja, ,oblaga
nje z,idova .ploča1na, spojevi igHca
ma u ,pro,izvodnj,i narnješitaja jJf;,d_) . 
Uređaj također može korist.i,ti i u 
l"redtmontaž'i (za ,pridržavanje sklo
pova prije d alje montaže ili obrade) , 
Hi z.a djelomičm10 otVlrdnjdvanje spo
jeva kojii se sada mogu bez srtega 
odl,ožtiti da bi ot'V1rdnj,ivanje pTlirnd
no l'laVlršiLo. 

Uređaj za VF ►►zavarivanje-<-< drva. 

Prdrnjenom ovakv,og uređaja. kom
plickan,ij,i spojevii, ,npr. utor ii •pero 
Hi ·Lastin Teo. mogru :se zamijeniiiti 
jednosrtavndjdm tupiim s lju>bom, a 
često je moguće izbjeć,i metalne ili 
plas1lične vezne elemenite, što sve 
sn;izuje ciijen,u spoj.a. 

elektroda. K,od djeLovanj.a VF stru
je nia drvo sa slojem ljepila u sljub
nici, :ob-og selektivn,o.g zagrijavanja, 
dolaz,i do naglog pov:išenja rtempera
ture vode u ljep.ilu, p,ri čemu, klO'd 
PVA-c ljepd!.a, U1rea formaldehiidnih 
ilii ,rez.orctinskih djepila dolazi do is
paravanja vode i otvrdnj ivanja u 
v,remem.1 od nekoliko sekiu,ndii do par 
n,inuta, što uglavnom ovisi o namet
nutoj snaZJi, deblj.ini sloja ljepila te 
v,rst1i ,i deblj,ini drva. 

Za raz1iku od do,s.ad.aš•nje pri
mjene VF struje za Lijepljenje u 
prešama, prenosiivii »Speediweld« 
sti.stem frrm-e »Elect1,on;ics Indusitri.al 
Ltd«. omogućuje rbrenurt:no lijepljenje 
na bilo kojem dijelu ,proizvoda na 
svakom mjestu u IPO�onu. Saistojii 
se od kompaktnog, trobusnog gene
rartora visoke ftrekvendje ti ručnog 
»:piištolja« koj i d j eluje kao uređaj 
za v;i,sokofrekventno zagnij.av.anje. 

Sam generabo,r, dimenziija 530 x 
530 x 470 mm 'i mase 50 kg, naj
manji je  ,i najliakši dtio opreme o
vog tipa n.a tržiš1bu, no, usprkos to
me, izdržljiV1ij,i od ikonk'Lllretn,ih p,r-o
izvoda. U čelič,no ku6ište ugrnđene 
su ručke ptr,omjera 16 mm, što o-

mogućuje jednostavno i sigurno pre
nošenje. Od mogućih vernija za na
še tr-ž-ište je �nteresantna ona s iz
vorom napajanja jednofaznom iz
mjeničnom strujom rnazivn-og napo
na 220 - 240 V i frekvenc,ijom od 
50 Hz. Generator osJgur.ava 1,5 kW 
nominalne ,iz!]azne snage, s frekven
cijom od 27,12 MHz, što je među
narodno prihvaćena vnijednost u in
dustirijskioj primjerni. 

Sbruj.a se kiroz 4 m dugačku kabel 
sprovodi do pišrnolja teškog svega 
2 kg. Siriok niz elekiti,oda koje se 
mogu upo,trijebiti u ipJšbolju omogu
ćuje priimjenu za n:aj,različiittij,e SIPO
j eve. Korntr-ola 1rada omogućena je 
signalntim svjetlima za uključenu 
mrežu i Tadtio frekvenciju. Vehki i 
preglednti mj-eirač ,pokazuje rni'Vo sna
ge lmj.i se može ,p,rJlagiodit!i. pomoću 
poluge na pištolju kojia •s·e pokreće 
palcem. Radi s1gu,rnosti postavljen 
je jedan tlzolil'ainti ,glavni prekidač. 
Kućište generatora je zaključano, 
a kućište i prerJn i,a ploča su uzem
ljenii. 

Rad uređajem j e, dakle, vrli◊ je
dnostavan : kada se elektrode trans-

Općenito, ,pr,imjenorn ovog rure
đaja moguće je iz p-og-ona izbaciti 
stege, te elimill1'i,r:aitd međ<usklad,išta 
za sušenje ljepi!a, š,to dovod1i do u
šteda na prostoru i n.a vezanom 
ka,p,i,talu. Osim roga, pa:-o'izvodno vd
jeme se .sk;ra6uje, a jednostavno se 
,rješavaju problemi us'kiih grla pro
iizvodnje :i iisprekidanog toka ,pr,oce
sa. 

Mnogostranost ovaog uređaj,a o
mogućuje svakom tehnologu da u 
s,vorn pogonu pot,raži mje,st>o moguće 
primjene, a ,najznačajntijli spojevi 
gdje mogućnosti ovog iuređaja <lo
laze do ,punog ,i:z;ražaja jesu : sv,i spo
jevti okvtlra p,rozora i vrat>ijru, ku
hjnjsk,ih pročelja, nib:no f,urn.i,ranje, 
montaža �oopusnog i masiivnog na
mješ;taja, -1ijepljenje ploča na ra
stere za oblaganje zidova ·iltd. Osiim 
u indusrbr'ij[ namještaja i g,rađev:in
ske stola:rUe, veliku pri,mjenu ure
đaj može ima'!Ji u gr.aidnj,i -čamaca 
(l ' j epljenje lamela bez čava!la) , prn
,izvodnji drvne gal:arnterdje, građevi
na:rstvu tltd. 

Prikazani proiZ'V-od svjedoči o na
glom t�hnolookorn razvoju na po
druči'u l'ije,pljenj:a, jer postaje oči-
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gledno da su .uloga ,i važnost Ujep
ljenja u telm.ologid.ama d,rvne iindu
strije sve ja1če izraženi, te da se 
znanstvenom, S1tručnom ,i tehnolo
škom razvoju teh111ike lijepljenja u 
budućnosti mora posvetiiti veća pa
žnja. 

Hrvoje Tu,rkul1in, d ipl. ing. 

ČETIRI NOVE ŠUMSKE 
DIZALICE IZ ŠVEDSKE 

Tv.rtka HJab-Foco AB, Hudiksvall, 
švedska, upravo je lans1ka1a na tr
žište četi,ri nove šumske diizalice po
boljša,n,ih katakteriistika i si,gurnos,ti, 
s većom ,radnom udobnošću i lakšom 
uprav'ljivošću, dok su istovremeno 
smanjeni rtmškovi. 

Da bi se smanj i-1i ,troškovi za re
zervne dijelove i serv;is,iranje, uz is
tov,remeno ekionomičnti proizvodnju, 
tri nova tipa hidrauliičnih diizal,ica 
- Jonsered 700, Jonserecl 900 'i Jon
sered 1000 (sl. 1) - p,ro.izvode se iz 
standardn,ih komponenti, a oprem
ljeni su poboljšanim sjedal,ima, stu
pov.irna, postolj:irna i 1izvliačivhn po
dupirači-ma. Valjn:i .!ežajev,i u ,teme
lju stupa omogućuju znatne ušrtecle 
u energij i, zal'"retanje bez udarca, ve
ću pou2Jclanost 'i du1lj1i vijek traja
nja, uz manje troškove održavanja. 
Svaka dizaLica opremljena je s,is,te
mom krak,ova različirte konstrukc,ije. 

Nove d!izaLice zamjenjuju posto
jeće modele seri.i e Jonsered. Modeli 
Jonserecl 700, 900 ;i 1000 pr,ipadaju 
klas,i •od 70 do 100 kNm (posto.i'i ve
],ika ooitražnja na tom pod1ručju) . 
četvrta d izal ica, J,onsered 1800 (sl. 
2) , koja nadomješta dizal,icu Long 
Jom 150B, 'ima naZlivn,i moment od 
180 kNm u uspo,redbi sa 150 kNm 
niegova ,prethodclliika. Os.im toga po
boljšani s-u 1i ležajev'.i, te se njome 
može u ipo.tpunosrt:li rukovati tru,pc,i
ma do 25 m dulj:ine. 

PUMPA S PROMJENLJIVIM 
PROTOKOM 

Kod svih -novih modela kupac 
može bii·rati između konvenoionaJnog 
sistema hidrau1ike ,uz upotrebu ven
tila koj i su u miirov:a,nj,u portpu,no o
tvoreni, a kod .rruLtog tlaika je omo
gućen nesmetairni priotok ulja, ,i ,izve
dbe s ventilskim s.istemom LC ko.i i 
je u mi:r,ov.anju .zatvoren, a njeg,ov je  
rad •povezan s pumpom piromjenlj1i
va .proitolm ovLsno o teretu. 

LC-ventil se automatsk•i podeša
va ,na •prO!ll1jene hidrauliičkog tlaka, 
taJko da ,radna brzina, neovisno o te
retu, ostaje pJXliparciO!Ilalna otk,lonu 
upravljačke poruge razvodrnika .  Ven
til se može tako ,podesii,ti da svaku 
J\unkciju dizalice Qpskrbl1j,uje itočno 
potrebnom hii.drauli1čkom snagom, 
dakle ni manje, a nii više od rtoga. 

...... -;.---, ' . 

.... :t: ,. 

Sl. 1. 

SI, 2, 

To znaoi da se snaga povećava za 
35% do 50°/o, te na taj način znat
no ras,te ·radna birZli111a, a upravlja
nje je  točnije  i bez trzaja. 

Povezan s pumpom varijahilnog 
protoka, LC-venrtil reduc,i,ra kol!ičj
nu hidrauliičkog ulj.a koje se tlači 
kmz sistem, čime se zag,r,ij,avanje 
svelo na minimum. OvlO ;pak pove
ćava udobnost irukovaoca p.ri •ra:du 
i smanjuje potrošnjlll goriva. 

UDOBNIJI RAD I 
UPRAVLJAN JE 

Kod uobičajenih hidrauličkih di
zalica sjedalo vozača smješrteno je 
nepos•redino iza si,stema kir.akova. Ti.
me je \nidno 1polje ·vozača smanje
no. Kod dizallica nove serije 70-100 
kN1111, sjedalo je po}oženo na iglič
ne lefajeve koj,i se mogu ,pomicami 
lljevo i desno od sistema k rakova 
radi poboljšanja vidnog po.!j.a. 

Radniim komponentama dizalice 
može se ·upravljati .putem dvije up
ravljačke ·pol•u.ge tzv. joysr.iick i dva 
pedala ili s odvojene 4 poluge i 
dva pedala. Udobrn,os·t p•r,i radu je 
dodatno još povećana i t ime što 
razvodnik nije smješten ispred, već 
po.red sjedala vo2'Jača, te je rtako la
kše dostupan. Os.im ,toga, olakšan j e  
i pr,istup sjedalu, a postavljen je i 
št'Hrnik. Podupimčiima d!izaLice (,tzv. 
stabilizator,ima) upravlja se putem 
poluge razvodndka smješitene kraj 
sjeda1 a, ali .i s poda, kao i prečke, 
pomoću posebnih komandi. 

Dal ie poboljšanje koje produljili
je vijek trajanja crijeva .i smanjuje 
rfaik nj ihO'Va »,izvlačenj a« 'iz spojn,i
ce piredstavlj.a novd tip tv·rdo kro
miranih zakretnih veznik.a s pobol j
šanim brtvlienjem i lefaj.i,m.a koji 
rovez,uj,u cnijeva demneđ,u visokog sj-e
dala i postolja di'Zialdce. 

S. S. 
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NEKE USPOREDBE U ORGANIZACIJI ŠUMARSTVA 
I INDUSTRIJE ZA PRERADU DRVA U SR RUMUNJSKOJ I 

SFR JUGOSLAVIJI 

Po završenoj organizi,ra:noj pos
j eti r,adnim organizacijama š,umar
stva ,i prerade d.rva u SR Rumunj
skoj u ožuj'kiu 1986, u ovom se pru
kazu d aj,u osnovni pogledi na orga
nizaaiju ove ,reipr,ocjeldne u Rumunj
sk:ioj. 

šumarntvo Rumunjske org.aniz;i
ran,o je u dvjje direkcije, i to : Uz;g.oj 
i zaš,tita šuma u j ed noj <lri·rekcijli, a 
Iskorišćivanje šuma s mehanizaci
jom, izgradnjom puteva ii pi-lanskom 
preradom u d ruo:oi d irekcij i .  Prema 
g0ire su povezan,i s generalnom d·i
rekcJjorn šuma u Bukureštu, a dailje 
su u vezi s Minrstarsrt:vom u kojem 
se objedinjuje šumarstv•o ;i prerada 
dI"Va. 

Terenske sekcije su goleme, ta
ko sekcija za .iskorišćivanje šuma u 
Caransebesu ima godišnji plan sje
ča 1 .500.000 m3. Ima .i manj-ih, ali 
malt:h nema. 

Sječa šuma v,rš·i se aistom ,sječom 
na ma,nj,im poviršinama, ši,rine oko 
200 metaJra. Žriča,rama i•Li •tir,aktorirna 
privl,ače se oije1a debla ,od panja do 
pomoćnog stoval'liŠlta na šumskoj vla
ci. odakle se dal ie  drvo transportira 
do centralnog srt:•ovair\išta, gdje se iz
rađuju svi šumsrki oo.rtimentri. U šu
mi se izrađuje i 1isikocJšćuje sva drv
na si.r,ov,tna do 2 crm ,p'!'omje,r,a. Ta
nja s·i:r,oV'ina se palii u drvni ugljen, 
a gr,anjevtina se rabi za ,ogirjev i ke
mij.sku pr&ad'll. N.a centralnom se 
stovarrištu izrađuju svli. drvni sorti
menti za namjensku ,pr&:adu u <trup
ce za furnir i ljuštenje, pilanske 
trupce ,i cel•ulozno drvo. Ti se socti
men,ti šalju u tvorruice za namjerusiku 
pr&adu. Uzgoj prodaje eksplooita
erij•i drvo na ,pamj,u :i tak:io ostva,ru
je ·sV'oj dohodak. 

Ek.s,ploauac•ij ,a šuma lima u svom 
sastavu i pilansku ,preradu, odakle 
s:nabdijeva drvirm tindus:t'l"liju pilje
nom g,r.ađom ,i j edn10,stavn1j im ele
mentima, a sva se p,re.rada virši u 
drvnoj indus·br>ij;i .  

Položaj šuma1;stvia j e  nešito po
voljniji  od položaja d·rvne induswi
je, alli, kao ,i ·u ,c'ij,elom nj ihovu sri
stemu, većtih .razliika nema. 

Drvna indusbrija je organljzri.rana 
u k,ombinart:ima, gdje se ,iz;rađ,uju svii 
p•1-o.izvodi, a kao sirovima doLazi pi
ljena građa. U ,ti,m se komb'inatiima, 
kojti su veliik1i ,i zapošljavaju od 7.000 
do 14.000 radniilrn, o,rganizka1'i pro
azvod.nj,u cjeJ,okn..1,pnog prroizviodnog 
prograJ111a 'll tvornioama za : p[oče i
verice, fl..Ll'l1:irs'ke ,pli<J'če, o,pT'll.ge Zla o
jastučeni ·namještaj li madrace, �u
žve .i pol,iu:retansrke otpreske, mais'i
vni. ekskluzivni, barokni. rezbareni ,  
umjetnrički, pLoč-asti d ojalSltučen:i na
mješ,taj. VeLičii.a-i,a :serija koje se p,ro
izvode nije bitina, j er ,1,ade vel'i!ke 
serije, male seriije, pojedinačnu na-

mještaj za poz;natog k,upca 1i sve šito 
se jz cen,tral.ne di•rekc:ij e  ,traži da  se 
p,roizvodi. 

U tvorrnicama pos:toje odjeli za 
diz;ajin i modele, gdj e  se ·izrađ,uju 
p.rototriipovi :i alati.i za ,indusibriijsku 
pro'izV'odnj,u modela liz pirototi�pne ra
dionice. Imaju J posebne odjele gdje 
se oblikuju ukrasni d ijelovi, ko.;,i,ma 
se Vlišestmko povećava Vll1ijednost 
pro,izvedenog namješ1taja. 

Tvornice 1imaju sv,oje škole 'll ko
j ima se obuč-avaju kadrnvi za vlasti
te po1trebe, a ovdje se školuju rad
nicd, ,t,ehn'ičal".i i maj:s:toc.i koj'i su 
sposobni da izrade ovako složen na
mještaj U školama se vrši stalna 
selekcij,a učenlika, te se najbolji u
čenicli .izdvajaju u posebne .ral'lrede, 
u kojdma se k aJSnije ti učen'ic-i us
mjerav,aju p,rema sklonrostima uče
nlka. S'Vi su učenici smješ,teni u do
move ,i ,o nj ima :se vod•i brrr.ga da po
stanu dobr.i maj1stor1i .  Imaju jedan 
šumarnkoi fakiulitert: za š,kolovanje vr
hunskih šumarskih . i drv.nrol!)!I'erađi
vačkdh stručnjaka u Birašovu. 

· U zemlji •postoj i j edino m�n1rstarr
stvo šumarstva 'i drvne tlnduisltrtij e, 
gdie se k:ioorcJ.inir,a rrad ,i pr'O!izvodin·j a  
cjelokupnog ŠUlffiarstva i p.rerade dr
v~ Kod toga se vodi rarč=a d a  se 
do minimuma smam,j e  ·troškovi pri
jev,oza k:aba:stiih •roba, a za ;tu-,a;n,sport 
služe vodeni ll)Utevli., željeznica i po
nekad kamionski prijevoz. 

Izvoz se v.rš'i pi·eko jednog podu
zeća z,a tizvoz šiumslko-prerađ,ivačkog 
kompleksa iz oijele zemlje. To je 
»Tehno:fior,esit ekispOl't BuC'lln�st«. O
vdje .se dogov.aira koje će iproizvode 
proiz,v·ocliti :koja drrvna lindiusltr!ija i 
u kojlim količ:inama. Ta se podj ela 
vrši prema tradicij i i ,postojećoj o
prerrui u pojedinim radnim organi
zacijama. Cijene svih protlzv,oda su 
k01I1Stantne po nekoliko god:ina ,  a 
kako je ova reprncjelina priior.itetna 
grana djelatnosti u SR RUlffiJUnj,skioj, 
dogovOJ:e se kakve se djene posti
žu u izvoru (od sv,oje proizvodnje 
izvoze 80 do 90%), a s,vu razhliku d·o 
potrebne z;a d'Ogov01ren,i pro.gram i 
standard os1,g1urav,a d•ržava. Na taj 
načtln '� ,radnoj or,g.anizacijli svejed
no da li p,r.oiz,vod i  za domaće Hi 
svjetsko ,tržiišite. Kako se sve veća 
bo,rba vodi za osvajanje noviih tr
žiš,ta, ovdj e  vlada ,prtnciip da se mo
ra od-ržati s-tandardcr1a kva1iteta, pa 
nema nrikakv<ih p1'ligoviora nilti doda!t
nrih troškova. Izvoze ,i 1a,pecirr·ain.i na
mješta.i, u koj i rugirađruju s·ve tiraže
ne martertiijale, pa ako ibih mater'i j,ala 
nemaju ru zemlj:i, •dobivaju dh od 
kupaca traženog proizvoda -i'Zvana. 

U finalm:>j pr&ad'i domfrllirn du
gogodišnja rt·radlioija, a ,imaju !kom
binate s tbrad<icijom rpr1o,i,zvod111je na
mještaj a  150 i H0 ,gadlilna. 

Proizv,odnjd finalne ;prerade drva 
podređena j e  'i sitrojog,radnja, rte u 
svojoj zemlj'i ,proizvode nliz stroje
va za oba·adu li ;preradu drva, čime 
je smanjena potreba ,uvoza oip,reme. 
U s voj,oj zeml'j'i ,proizVIOde 70% srllro
jeva •potrebrnih za drv.nu industrtij'll, 
a samo spec:ijalne stbrojeve uvioze, i 
to ne !kompletna ,pos,broj enja, nego 
sa,mo ddjel•o,ve lmje za sada ne mo
gu proizV'odi11i u zemlj1i. Sve gloma
zne mert:alne 'i 'lllO'Sli'Ve dijelove lil'lrade 
sami, a nalbavl!jaiju samo elektronri
ku d .p,reoizne dijelove s,trojeva. 

Veiikn.l su pažnju iposvetl.ilii po
vrš:inskoj obrrad'i drva, tako da u 
zemlj<i p!r'olil'JV'Ode sve laJkove, ikako 
za uobičajElilll.l povdinsku obradu ba
ko 1 za posebne zahtjeve. Posebno 
je uočeno da •ian je povdinS1ka o
brada na zaV'idnoj vds1ini, tak:io da 
i uz lošiju kvalitetu drva, postižu 
visoku ·kvalitetu gotovih proizvoda. 

Izrađuje se namještaj od to
pole, bagrema, trešnje i j avora, a 
u •izradi nema n,ilkalk:vog rp,roblema, 
j er se, prema vrsti drva, primjenjuju 
•određena punlila, brusne ploče li la
kovi, a sve zajedno daje ;poitreb
nu kva1itEltiu 1i estetska svojstva, što 
osi·gu.rava dobru pr-odajru i n.annje
štaja prodzvedenog ,jz ,tih v,rsta dr
va. 

Deset ;posbo sredstava ostvarenih 
[Zvoz,om ik'Olris.te za uvoz pOitrebn:ih 
proizvioda, Tillll1Il'i<ra ·i svega š·tio ne 
proizvode 'll zem[ji .  

U iprnizvodnj1i 111.amještaja 50% 
od �rodiajne cijene otpa,da na tro
š�ove za 1si.rov,in,u ,i Q·enroma,teri•.iale. 
a dliirektna rproizviodnja - lj1udskli 
rnd - čin'i 12-15% od pir,odajcr1e ai
jene namješrt:aja. 

U hi,jera-rhij•i ,svih proizvodnj'i u 
SR Rumrunj•s,koj cr1a prvom mjestu j e  
energetiika, a drMna lind'llls,t.rlij,a je  ne
gdje u :sxedlini, dok S'll ibmad nje 
j oš samo T'llda:rs;f;vo ii mert:aiu,r.gija.  

Dosrta je  vel'ilka f11Uk1Juacija ,radn<i
ka, a kaiko ru SR R'llmumjskoj ne
ma nezapuslen<ih, m,oraj,u osig,uravati 
p.ot-rebn,u rradn,u snagu iz dirruglih re
g,ija koje 1sru ruda•ljen,ije, a za sve 
te iradrni.ke ibreba osdg:uratli cijelu ,in
fr.asl1Jr'llk;bu-ru od sta,nova, školovanja  
,pa na dalje. 'Do opet .pogoduje gra
đevinairstvu koje Tadii veoma 'inten
zivno. 

Uočeno je da se u sviijetu mn,o
go traži hrastov namješrta,j ,  ali j e  
njegova prodaja gotovo ne.prihvat
lj iva, koliko s•1 niske prodaine ,, ;_ 
jene. Među proizvođačima treba da
leko više dogovora, koje bi  trebalo 
proširiti i na sve članke SEV-a, 
kako 'bi  se uskladila politika na
stupa na trećim tržištima. Na taj 
način ne bi se obezvređivala naj
skuplja sirovina, a dogovorili b i  ci
jene od koj ih se ne bi smjelo od
stupati. Tako lbi  se u prodaju uni
jelo više reda, i ·ne bi jedni dru
gima konkurirali .  
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Trebalo bi raditi takve programe 
po kojma se najvrednija sirovina 
ugrađuje u vr�dnij i namještaj i u 
proizvode visolm,g ,standarda, a za 
masovnu prn•izvodrnju bi t,rebalo u
potrebljavat,i manje v,ri;j edne vrnte 
drva. Kada ibi ito posrtalo p,ravti.lo, 
l:a:kše bi biilo :poj.avljrivam se na svjet
sk1im .tržištima. 

U ,svoj1im tvorn•icarna pro1izvode 
sav potreban okov i ,ukrasne dije
love za namještaj, pa  se tim doda
cima dob<i,v,a este1JS!ka slika ,i dojam 
da je to kv,aliitetarn namještaj , a sa
stavl jen je od dijelova �roj1i su jef
tin/1 . 

U pPo•izvedenom namještaju 'ima 
mnogo ,in<tarziij a, speaijaLne izrade lli
ea namještaj.a, a mn,oge vidljive 
fJ'onte ukirašene su ,ra2Jnim skul:ptu
rarna. K·ocl takv,ih 11.likrasa nije va
žno kohk,i je kod riz;rade ostvairen 
otpad , j er je  sve to ukallkulirano u 
prodajnoj cijenJi namještaja. Sprem
ni su 'iz•radi1Ji namještaj i za naj
izbti-rlj,ivi ie kunce u malini ili vel>i
k,i<ln ser,i jama, a <izvoze u sve zemlje 
Evr·ope i na sve ,Jrom1Jinente svijer.:a. 

Tvornica namještaj.a u Alradu, 
»CPL« Arad, p1,oizvodi u 14 ,tvormi
ca lookanih u jednom tvorničkom 
kvugu 1 .800 tipova ,razinog namješta
ja. Neki ,od tih pvo!iz<Voda ,rade se, 
više puta godišnje, neki jednom go
d išnje, a neki se pro'izv,ode svako
dnevno. 

Os·novna kara,kter1isi1li'ka nj ihove 
p,roizvodnje je str,oga podjela irada. 
DeHnfrrane su cijene ,i prolizvodni 
programi, .pa se ni1Jko s nHdm ne 
s,udai·a li ruitko ni•korne ne kionlru
r1i1ra. 

Kalm možemo mi u Jugo,slavij,i 
gledati :na n j iho'V1o poslovanje i koje 
pouke se iiz <toga mogu ,izV1Ući ? 

Os;nov,na naša zamjerka j e  da 
sm·o ►•prek1ra1Jkog daha« kada nešwo 
započnemo. Ako se hli-tno •i u ,trku 
(ne više u hodu) ne pl'o·mijeni·mo, 
brzo ćemo os-ta,tJ 'i bez OVlih sadaš
nj,ih naš,ih ,tržišta. Bez obZJiira ma di
ir'i:gJi,r,anu ,privredu koja je  tamo p:Di
su:tna, iim,p·onka stirio.ga podjela ,r,a
da, :pa ,nem.a du,plikanja kapac ·te.<i 
niti konl"urenaije u p,roizvodnj,i. U 
tvorn'icama se ,proiZJVodi samo omo 
za š,to 1i•ma !interesa ,i po'1Jreba za po
znate kupce. 

Mo,ramo pronaći su1age da m!ije-
11 'amo sistem ·šiko1'ovanja •i da u 
školam.a ,s,tva,ramo pli"ofole :radnika 
kakvi su potrebni proizvodn.i .i . 
(nešibo nahk na školovanje u SR 
Rumunjskoj) .prema s·klonostima ,i 
s.posobnos,uima. Tome rtaino do,pr.inosi 
izdvajanje ,najboljih učen�lm u naj
bolje Tazrede koj1i s e  speclij.ali'zi1raj1U 
za bolje plaćene .poslove majstora 
spec•ijal'ista, a svi ostali .s-e �nogu 
školo:va1Ji za masu .pr-osječn1ih ,radni
ka k,oj:i mog.u 1radi'Di u masovno.i <i 
ostaloi s,trojnoj pvolizv•odnji. U Ru
in111nj,skoj se od izaibr.anih učenii:ka o
dabiru budućd dlizajmeri, :radnici za 
izradu nultih serdja ii. umje1Jnioi ilm, • ;  
i2Jrađ1Uju  slrnlpture, intru:-ziije i i  sJ.i
čno. Ovalkvi detalj i ,  'U'ld-o·pl.ieni u 
.5mrnte .pojedi111ih iprolizvoda i lica 
stolova ,i orunara, mog1U ,se prodarti 
kao s:!<Jupocjeilli p,rori•zvodi •i ·vi·šesrt:1r1U
ko podižu c!ijeruu. Kada bi na�na ne
tko ponudti,o ne znam k akvu cijenu 
za slične pr,oizvode, mi nemam,o 
s,1Jmčnih rndndka k•oj1i bi to mogl:i 
rad1i•ti . 

159 

Smatra1m da se sva pr,o-izvodnja 
u d1rvirl1im k,ombin.atima ne  može od
Viij ati samo u ,veli:k'im se:t1ijama i za 
masovnu .po<tifošnjlll. N.aiirne, na ma
Lim se,rijama skupih .prn,izvoda može 
se daleko bolje prodati rad i sku
pa sfa·ov•ina nego na ,ovaj do sada 
uho.dan<i nač'in pr,o,izvoclinje. 

Mnogo više ,pažnje  ,treba .posveti
tii diizajll'1u ,i ,p,roiz'V'odnj i  :tzv. n,ulitih 
serii ja, a u tom diijellU p:Poi2JVodnje  
,i2Jradi posebnih alaita, lmjJma se 
može organiz,i1rarbi rba speaijaliizirana 
pro1izvodnja 1\1 manjli"m iJii već.im se
rijama. 

Naj,vi-še pažnje ,i 1bruda vreba u
ložirti u ,razvoj stPojog,radnje, koja se 
mora osposob�tii za proizvodnju do
maće opreme. Kod ·tog.a t·reba def.i
Illifla:ti •kojd su os,novni pravci :raz
voja u zemljJ,. a u tom se cilju 
treba defin\1ratti i .po1itika cijele ze
mlje, da se ti prioritetni oravci r.az
v,oj.a prate doda•uni,m s,reds,tv,im.a. Ne 
bi •trebala sv.a oijena naše neo1rga
ruizi[1anostJ pasiti ma leđa neposred
nih ,pr.o:izvođač.a koi'i rade ,u tvo,r
n,icama za pi'Odzv;odnju izvoznih pro
gx.ama, a s ugovoren'im oijena•:n;:, 
našom opremom ne m og.u se po.srtić-i 
bol j i  rewlta,1:Ji. 

Kada bi neka od ovih razmišljanja 
pretočiih u sva'kod'l1evnu p,rolizv,odnju, 
ra:dnfoi bi  bii-lii bolje stimu·liioran"i, po
ra:srt:a,o bi broj d ko.liiči1J1a -izvozniih 
pQ·og•rama, a -sve :to bi da1'o daleko 
bo1lj,i 'izvioz,ni irezu1tart: od ,planiT,am,og. 
Bez takv,ih pristupa iis,past ćemo ,iz 
svietske koruku,renciie, jer se na ma
lom. broju programa ne mog.u ostva
riti značajni.i.i rezultati. 

Mx Bog,om'il Hrlibljan 
PrivJ.·edna komora regii je Bjelovar 
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I N  M E M O R I A M  

RUDOLF ANTOLJAK, dipl. ing. 
(191 1-1986) 

Dne 19 .  veljače 1 986. ,prerninuo 
je  Rudolf A,nto}jak, dipl. ing., dru
gog•odišnj,i poslovni tajruik Saveza 
,inženjera i ,i tehniiča,ra š,umarstva 

drvne •industr-ij e  SR Hrva;bske, 
neumorni poslenik na unapređiva
nju ,rada li orgat11Jizi,ranj a  šumar;ske 
i drvne struke. Na ,pogrebu neza
bo-rav,nog iPOkojruika dne 25. velja
če 1986. na zagrebačkom g,robljru 
M,i1rogoju oku,pil-o se, uspr,kos hlad
nu vremenu, mnoštvo inženjera, 
tehničara i ,os,tallih suradnika u šu
mars1v,u � drvnoj tndust1'ij1i, ujed
no ,predstavnika radnih orgalll'iza
oi.ja šumslrn-prerađivačke djelartno
sK Od prem!inulog ing. R. Anrto
ljaka oprostiLi sru ,se govmom, u 
>ime Saveza društava 1inženjera i 
tehničara šumarstva ,i drv,ne •�nd1u
strije Hrvatske li ru ime šumarsJrng 
fakulteta SveučiHš,ta u Zagrebu, 
pmf. d·r Branimir Prp,ić, glavn!i u
redn'i,k šumarskog li's,ta, a ru 1i�ne 
kolega -iz struke Franjo Petrović, 
dipl. >ing. Govorili su od s,rca, pTi
jatelj1ski ii istaknuLi b ogatu Žlivotnu 
djelatnost li ,uspješan rad ing. R. 
Antoljaka. 

Rudolf . An,toljak,  dipl. j,ng. ro
dio se dne 9. studenog 1911 .  u Do
boju, gdje mu je otac bio call"'inski 
inspektor. Gimnaziju je polazio u 
Sarajevu, V!inkovcima ii Zag,rebu. 
1931 .  god. upisuje šumarstvo na 
Gospodarsko-šumarskom fakultetu 
u Zagrebu, gdje je diplomirao 23. 
IH 1939, a stručni ispi,t ,položio je 
1943. god. 

Za,posl.io se još za vri jeme stu
dija ru šuma:rskom ti dohodarskom 
,, ... edu Lekenli,k, nakon čega j e, me
đu ,ostal1fan, ,radiio u Jugos<laven
skom atletskom savezu, Banskoj 
vlasti Bano:vii:ne Hrvatske, šumar1i,j i  
Bosanska Kirupa, Kotask,oj oblasti 
Jastrebarsko, M,in'istarstvu šumar
stva u Zag,rebu, .St-'ltisrtii<čkom ure
du Hrvatske u Zagrebu, šumar
skom društvu u Zagrebu (1948-
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1952) , InsrbLtutu za dirvnoii:r1dustrlij
ska ,istraživanja :u Zagrebu, Pro
jektnom h'i:rou šumarstva Zag,reb 
(1953-1956) , G.rađevlLnskom rp:odl!.l
zeću »Rad:niik« u Zag,rebu od 1 956. 
do 1971, ikada odlazi u ,rni,rovirnu. 
Ponovno ,se a<ktivira kao poslo;vni 
tajni,k Saveza inženjera i tellničaira 
šumarstva ,i drvne ,ind1Ust,nije SR 
Hl'vaitske početkom 1972. godine, 
na kojoj d1Už,nosti ostaje  do 31 .  XII 
19R�. 

B<io j e  ,to lizvanredan čovjek, 
diivan čovjek, ,k,oj-i je š,Lrio ,(liko se
r� nemior dob:Iio •arganlizir.aine ak
cije. »Njegove stalne težnje i .gle
danja u budućnost i prošlost stre
milri su sa:v,ršens,tvu kretanja na
pr.ijed za kva1itetnije ljude, za 
bolj.u li v•redniju šrumu, za razvoj 
struke, za pravo mjesto s,tr,uke u 
našem društvu, za bolje međusob
no shvać.ainje šumara li drvaraca. 

Svrha njegova razmišljanja i dje
lovanja uvijek je uzvišena i ,pred
stavlja s 'i,guran ilm,raJk naprijed po
slije zaviršene .a,kaije. Antoljakova 
motivaaij a  za 1pO'k1ret nije  nikada 
obična, a ,posao •koj,i obavlja tis,pla
ni-ran je savršeno, do najs-irtmti,i-ih 
pojediinosti. Ing. Rudli Antoljak ni
je p oznavao ,p,roblem pronalaženja 
suradnika, ,priivlač1io ih je svoj.im 
oduševljenjem ,i marlj,ivošću koja 
niJe ,poznavala .granica«, kako je 
u svom oproštajnom go,voru ,istak
nuo prof. B. P:rpić. 

Njegova veHka ljruba:v bio j e  
Savez d,ruštava ,inženjera 1i ,tehni
čara šumarstva ii drv.ne indUJs,trije, 
gd i�  je bio •tajnhk •od 1948. do 1952. 
godiine. Po iriječima prof. Pnpića 
»razvoj šumarskog društva u d,i
nam1cmm posllijeratnim god.inama 
upravo ,traž-i čovjeka Antoljakova 
prof1ila. U svome tajnickorrn raz
doblju organizira izdavanje izvrs
nih šum.airnk,ih ,pri<ruč.nlika, što 
predstavlja poseban do1Prinos raz
voju šumarske •i drvarske srbruke. 
Njegov .tadašnj i boravak u Savezu 
ostavlja dub<Yke tragove u sm,isLu 
razvoj Društva  ,i doprinosa struke 
porušenoj zemljli .« 

Nakon 20 ,godina provedenih u 
operaitiv,i ponovno ,se v,raća šumar
skom savezu 1972. g•odiine kao po
slovm,i tajrnik. 

»Njegova ,prva velika akaija je  
org.anizicranje stručnog savjertovanja 
u Zadru 1974. godine pod naslovom 
»UI:oga šume ·i ŠIUmske vegetaC'ije  
u zaštiti jad ranskog područja«. U 
or.ganizacij1i 1i ,radu savjetovanja 
pridobiva ·su,radnj,u mlađih znan
stvenih kadrova. 

mijec1i orgarnizacija v,rlo uspje
le proslave 100-.godiišnj-ice nepreki
dnog 1izlaženja šuma:r,skog lista i 
130-godišnj,ica osn:ivanja Saveza, te 
.izdavanj e  važne pu,bli1kacije pod 
naslovom »Pov:ij est šumarstva Hr
vatske kroz stranice šumarskog �i
sta« čiji  je  j edan od urednika. 

Ing Antoljak ,poduzlima poslij e  
to.ga veHlku ak-oiju vraćanja nac,io
naLizkanog šumarskog doma Sa
vezu. V,išegodhšnjim na,pornim rra-

dom uspijeva postići c,i.lj u koj•i je 
malo ruko vjerovao. Godine 1 979. 
Sabor SR Hrvatske donosi po hit
nom pos,tu,piklll Zailwn o v,raćanju 
zgrade »šumars1l,;ii dom« Savezu, 
kaj.i ,se .ponovno nalazi u v1'astito.1 
kući«. 

Rudi Antoljak posebno je volio 
svoj naraštaj fakul,tets:kih kolega. 
Ož1ivljavanje »šumarskog četv,r�ka« 
okuplja v,iše šumar.sfoih generaoija, 
među koj1ima ,pronalazi svoje naj
vjern<ije suiradnike u napo:r,ima za 
promkanje Saveza li s-bruke. 

Na dužnosti poslovnog tajnika 
ing. R. A<ntoljaik nastoj i dati š1to 
veći pubLioitet šumarstvu •i šumar
skom savezu, nas-toj,i »povezati ga 
s terernsklim društv,ima i a:farmi
rat'i ga, da bude subjek1t u ,rješa
vanju šruma,rske problematike. Ne
umoiran je u saik:rupljanju dokume
nata, arhivske građe, materijala i 
knj,i.ga, koj·i mogu p osluž,iti za pri
kaz ,razvoja našega šumarstva •i za 
·izdavačku djelatnos,t. �n(}lov,i u 
njegovoj ,radnoj sobi bil\i su puni 
takvog mater,ijala li čes,t;o puta znao 
je naglasiti važnost te dokumenfa
c,ije,« kako j e  u s vom oproštajnom 
govor.u ,istaknruo i,ng. Franjo Petrn
v,ić .  

U Antoljakovu publiicističkom 
r.�.,:,. .  Jistliče se njegova >►Mala šu
marska 1kron,ika«, u kojoj 'Se još 
jednom orbkriva ,pravo novinars:ko 
pero. Svojom zanlimlj ivošću, Inat
koćom 1i jezg,roVlitošć-u »Mala š:u
ma,r;ska 'kron.i'ka« priivlači pozor
nos,t; čitalaca šumarnk,og lis,ta ti po
većava popularnost ovog časorpisa. 

Nazor,i 'i djela iing. Antoljaka 
»odražavala su plemenli'bost karak
tera, nesebičnost, Uubav prema po
štenom ,radu, lj,ubav prema ,ljudi
ma, posebno onima šumarske stru
ke. Znao je, kada je vrijeme i ka
ko, pomoć!i rpriijatelj1ima i kolega
ma ,i u najk1r.itič,ruij irn s•iuaoijama«, 
kako je -istaknuo ,ing. F. Petrm�ić .  

Zbog nepovoljnih uvjeta poslje
dnjih godlina stručne kanijere, ,iing. 
Antoljak otišao je ,ranije u m,i<ro
v,inu, al.i ipotaknut veliikom :bivot
nom enen@ijom i voljom za ·rad, 
ponovno se a'kthaira u šumarnko.m 
savezu. Tu je n a  dužnosti poslov
nog · tajnika unio u .rad »c,i.ieloga 
sebe, provode6i dijele dane s krat
k;irn dnevni,m odmorom na -radnoon 
mjes,tu, a bHo j e  , i ,mno,go dana 
kada ,su ,pr,ozoni njegove •radne so
be bili rasvijetljeni i rano ujutro 
,i do kasno n avečeir« 

Taj neumorn,i radnik nije mo
nogao ,podnlijeti neaktivnost, pa kad 
je konačno o1Ji-šao ,s dužnosti po
.slov,nog tajni<ka u stvarnu mir,o,�i
nu, ubrzo su ga shrvale bolesti, 
koje su se p,riitajile u organizmu. 
»P.restaLo je krucati njegovo ple
meni srce, prestao je j edan život, 
ugrađen u pov,i jest šumairstva Hr
vatske«. Lik ing. Rudija An,tolj.aka 
ostat će ,u neizbr,is.ivoj uspomeni 
naraš.taj•ima šumarskih drvnfo 
stručnjaka u Hrvatskoj. 

D. T .  
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SASTANAK VODITELJA EKSKURZIJA IUFRO 

Zagreb, 21 .  siječnja 1986. 

Posljednja redakc!ija P,rog,rama 
IUFR0 eksk,UJrziije  obavljena je na 
sastanku u Ljubljan,i 1 .  VIII 1985 . 
Tom prilikom, pmed os-talog, dogo
voreno je li sldjedeće :  

1 .  da ,predsjednik YU Komiteta 
za ekskurzije, ing. Miloš Jevtić, ti
jekom siječnja 1986. od,rž,i sas,tamak 
sa stručnim vodlirtelje:m IUFR0-eks
kurzija ,radi usklađ-iva,nja srtavova o
ko izrade vsodliča eksku1rzJija, rpr,ipre
me te:,renskiih objekata, -rješenja ne
kih fiinancijsk,ih :probHma i,td., 

2 .  da stmčnli v,od•i<teljli ekskru:rzije 
broj 1 :  priof. d,r B.  Anko -i dir N. 
Komlenov,ić, u zajednici s 0diboa:iom 
za rprtipreme Kong,re�a u Ljubljarni, 
prirede vod,ič koj i će posluži·tli kao 
ogledni pnimjera,k za 'iziradJu vodiča 
p,reostatih eksk,1.1:rz,ija ; 

3. da sastamku sa ,stnučndm vodi
telj,ima .pnisustvuje ,i rpredsjedn:ik 
IUFR0-a 1pr,of dr D. M!JiJnšek ii ge
neralni sekretar Sa,veznog organiza
C'ijskog odbo,ra ing H. Dolinšek ; 

4. da se sas<tanak ,radi sniiženja 
troškova putovanja sa stn.1.čnim vo
cl<itelj;ima iz Sloveniije, Hrvatske i 
Bosne ,i HercegoVJine od!I'Ž,i u Zagre
bu, a s vod,iteljlima iz Srbije, Ome 
Gore, Makedonije i Voj vod,ine u Be
o,gracl u. 

Sastanak u Zag,rebu održan je 21 .  
I 1986.  a sasvaio ga .je predsjedm!ik 
R00 SRH ,prof. dr S. Tomanić. Dne
vni -red bio j e :  

1 .  0baVlijesti 
2 .  P,r;ip,reme ekskurz;ija 
3.  P,itamja li pi·,ijedloz·i. 
Sastanku su prisustvovalii :  
- Predsjedn!ik YU Komiteta za 

ekskurzije ,  ing. M . .  Jev,bić, 
Iz Slovenije : prof. dr D. Mli

nšek, .nredsjednik IUFR0-a, i ing. 

H. Doldnšek, generalni sek,rertar S00 
JuP-osLawje. 

- Iz Hrva,tske : p�X>f. dr M.  V,i
daković, prof. dir B,r .  Pr,p'ić, pmf. 
dr S. BojanJi,n ,  prof. dr I .  MHdoš, 
prof. dr A. Krstinić, doc. dr Đ .  
Butkov,ić, dr J. Giračam 1 i  d r  N .  
Komlenović. 

- �z iBosne 1i Hercegovine : prof. 
dr K. P1intaTić, ,pr-of. dr M. Ušćup
lić, prof. dir Ktuluš,ić, .prof. dr S. 
Izetbegović, ,prof. dr č. Bud'ica, 
prof. dr V. Laza1rov, prof. dr I. 
Vukorep. 

· Pod 1. ,točkom p:rof. dr D. Ml'.in
šek, d1r S. Tomarnić li ing. M. Jev
t1ić ;p,rlisutne ,su informirali o <boku 
pri,p.rema predstojećeg Kongresa 
IUFR0 u Jugoslarvuj!i ,u rujnu 1986. 
godine, što je  obavljena •i što još 
-treba da se obalVli u preostalom 
krat:kJom v,remenu do ipočetka Kon
gresa. 

P.od 2.  točkom •stmč,ni s,u vodi
teljd eks'lmrzlija, koje se odvijaju 
na području Sloven\.je, Hrva<tske i 
Bosne ,i HercegovJne, ,informiralli 
šta je urade.no i �oj,i ,problern!i se 
javljaju u vez;i s p:ripremorn teren
sk1ih objekata : 

- Dr N. Komlenović, za eks
kurziju broj 1. 

- Prof. dr B. Pr,pić za ekskur
zi-j,u broj 2. 

- Erof. dr S. Bojantin za e'ks
kur:ciju broj 3 .  

- .Prnd'. dr M. V,idafoović za 
ekskurz,iju broj 4.  

- Doc. dr Đ. Butković za eks
k,urziiju b1roj 7. 

- P,r,o,f. -ct,r T .  Mikloš za eks
ku,rz;iju broj 10 .  

- Prof. dr S. 
kurZliju broj 1 1 .  

- Pirof. dr K. 
!mrziju broj 12. 

- P,rof. clr M. , 
kurZJiju broj 13 .  

T-omamić 

P•intarlić 

Ušću.pl-ić 
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za eks-

za eks-

za eks-

- Dr J. Giračan za ekskurziju 
broj 18 .  

Nakon <iznošenja brojniih neri
ješenih pitanja. p1·venstve,no fina,n
C!ijsk'ih, ,i duže iras1Prave u kojoj 
su sudjeloval-i gotovo sv,i p-r,isutni, 
d og,ovoireno je sLi,jedeće : 

- maitet'ijale za 'iz,radu vod1iča 
ekskurzija (scenario, k•ratk1i iteks<to
vi po punktovima, .adrese :izlaga
ča i dr.) treba prir,2diti i prevesti 
na engles:k,i jeZJik do 28. II 1986. ; 

- stručn'i v,odi,telj1i da što prlije 
prroraounaju p'O'tirebne direktne ,tro
škove .za putovanja ,u vezii s pri
premama terensk.ih objekata :i do
stave ih predsjedn<i,ku Komis1ije rn 
predsjedniku YU K,omi,teta ;  

- sve ,p,r<i,prerne objekata na 
terenu da se obave do 30. VI 1986. 
oclinosno ,ptiije  god<iš,njdh odmora ; 

- tekstovi za ekskUJrziij ske ma
pe i postere da se ,pniirede .također 
do 30. VI 1986. 

- v od,ič,i eksku1rziija će se  ,1Jiskat 
u 100 1P'11imjera1ka po ekskurzijli ;  

- u svak,oj Republic,i potrebno 
je formirati stručnu redakdju od 
2 - 3 člana za ;pregled nap<iJSanih 
tek1s<tova ; 

- rbreba ,naSJtoja:tli da naši s,tiru
čnjaai u .z,nanstvenim ij prii,v,redn.im 
organizaC'ijama uspostave š:bo bolji 
kontak<t sa s·ud,ion,icima e,ksikurnija 
,iz svijeta ; 

- terenska 1izlaganj.a rnoiraju 
biti kratka li na stranom jeziku, 
samo driskU\sije <d.a se prevode ; 

- da se dz svih ,republiika Od
boru za pr,i1preme K,o,ngiresa u Lju
bljanu prijave s,tm·onjaci ko.ili go
vore .strane jezi1ke l'adi njiihova u
ključivanja za v,r!ijeme itJrajanja 
Kong,resa ,u LjUJbljarni ; 

.- sa st,ručnim voditelj<ima eks
kurz,ija odda.t će se na nivou Ju
goslaviije još jedan s1ičan dog,ov-ar-
111i sa,stanak. 

Mr Stevo Orlić 
šrnnarskli liJns,titut, 

Jast<rebarsko 
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BIBLIOGRAFSKI PREGLED 
U ovoj rubriai objavljujemo sažetke važnijih članaka koji su objavljeni u najnov1J1m 

brojevima vodećih svjetskih časopisa s područja drvne industrije. Sažeai su na početku ozna
čeni brojem Oxfordske decimalne klasiif.ikacije. odnosno Univerzalne decimalne klasifikacije. 
Zbog ograničenog prostora ove preglede donos imo u veoma skraćenom obliku. Međutim, 
skrećemo pozornost čiitatelj�ma i pretplatnkima, kao i svim zainteresiranim poduzećima i 
osobama, da smo u stanju na zahtjev izraditi po uobičajenim cijenama prijevode ;ili foto
kopije svih članaka koje smo ovdje prikazali u skraćenom obliku. Za sve takve narudžbe 
ili obavijesti izvolite se obratiti Uredn;ištvu časopisa ili Institutu za drvo, Zagreb, U!. 8. 
maja 8.2 .  

630'812 - Dubovsky i Reginač : 
čvrstoća savijanja i gustoća smre
kova drva i od njega proizvedenih 
drvnih materijala. (Ohybovapev
nost' a husrtorta smrekoveho dreva 
a z neh ,ovyrobenych drevnych ma
tePialov) Drevo, 39 (1 984) , str. 361 
- 363. 

U članku se -p·r,ikaz,uju ,rezultati 
laboratOll1ij.skog vrednovanja čovr
stoće savijanja i gustoće smrekova 
drva i od njega -izrađenih funnir
sk.ih p1'oča, :iver:ica ·i ,twdih vlak
nabka, pro,izvedenih mokir1i,m po
s.tu.pkom. 

Ma,s•ivno drvo �ma najpov,olj111,ije  
v-rijednosti od:ređirvanih pokazaite
lja, na drugom mjestu su fu:rni,r
ske ploče, zatim :iive,r,ice ,i kao naj
manje kvaHrtetan materijal su vla
knatice. B .  Hrušlka 

630*824.8 - Sudin, B. : Situaci
ja s formaldehidom u Evropi (The 
Formaldehyde s;i•tuartion tin Europa) 
ADHASION 29 (1985), 7-8, s. 5. 

Na predavanju održanom na 19 .  
Simpoziju o ,ivenicama od 26-28. 
III 85. u Prullma,nu, Wa, USA, iz
nesena je da f'O:rmaldehid u većim 
koncenrtradjama djeluje kaincero
geno na  pokru,sne Žiiwtinje. Takve 
koncentracije međ·utim niisu prisut
ne na radnim mjestima Jllit-i u 
stamben1im ,prosrtorija,ma, ,pa ni,su 
nibi ViI"ijednos,ti za maksimalno 
dopuštene k oncentracije u stambe
nim pr,ostor:ijama ru zadnje vrije
me dož·ivjele promjene. 

Drvna ,indusvrij a, koja troši g,o
leme koLičine urea-formal,dehidn•ih 
smola kao ljepdla u vez'iva u pro,iz
vodnj.i p,l,oča, uspjela je u zadnje 
vrijeme u znatnoi m _jer,i smanji-ti 
emisiju formaldehida prilikom u
skladištenja i u primjeni ploča, 
zahvaljujućii pnimjeni smola s ma
nj,im sadržajem formaldehida kao 
i naknadrnoj obradi goitovih ,iver,i
{:a i vlaknatica. 

Kao mjera za količinu oslobo
r1en :ig formaldehrida iz .ploča slu
ži tzv. perfora1toirska vr,i jednost, ko
ja, međutdm. ne može sl,užibi kao 
jedlinstvend k,ni.tePij ,  jer često d·rvni 
materijali s i"'t:m perforaitorsJ<;dm 
vrijednostima oslobađaju u prak
si razLičHe koJii,čtine forma'dehiida. 
Zato se em1s1.ia  formaldehida iz 
ploča : ispituje d ocjenjuje dodatno 
i u vel•ikim prostoJ'ij.ama u uvjevi
ma sličnim onima u prak�i. 

Z. Smolč,ić žerdik 

630*847 - Trebula, P. : Tehno
loška-ekonomska svojstva priro
dnog sušenja i predsušenja pi
ljene građe (TechnologiC'lro-ekono
rnicke vlasnosti pni>rudzeneho suše
nia oeziva) , Dr,evo, 39 (1984) , 1 1 ,  
str. 320-322. 

Auitor usp.oređ1uje prj.rodno su
šenje ,i predsušenje pdljene građe 
na ·osnov,i raznih k"itedja, kao na 
p.r. utrošak energije, kvaJiiteta su
šenja, vlažnos,t piljene građe, v-ri
j eme sušenja, potreba radne snage 
i dr. Osim toga navodi pregled o 
udjeJ<u najvaž.n1ij1ih itroš·kova u u
kupnim troškov,ima kod obaju spo
menut'ih načina sušenja. 

B .  Hrnška 

630*862.2 - Pa,ramesva,r-a,n, N. 
Roffael, E. : Biološka razgradnja 
ploča iverica vezanih karbamidnirn 
ljepilima različitog sadržaja for
rnaldehida. (Zum biiologdschen Ab
baiu von ha,rn.stoff.ormaldehydharz
gebundenen Spanplatten unterschi
edljchen Formfaldehydgehaltes) . 
ADHASION 29 (1985) , 1-22, s. 14 
-16. 

Poznato je  da je erni·s"ija for
maldehida 1iz -iverica ovi,sna o mol
nam odniosu uree ,j formaldeh1�da 
u smoli i da molni odnos utječe 
,j na Ph - v,rijednos,t vodenog ek
s,trakta ,iz iivenica. Međutim o u
tjecaju formaJldehida u UF-smoli. 
na biol-ošku -razgradnju i·ver-ica, za 
sada još nema podataka, :iako je 
poznato da je  li razv.oj od-ređenih 
vrsta glj,iva na tlvericama također 
ovisan o Ph-vrijednosti. 

Autori su ,primijenili 5 vrsta ra
zličitih UF-smola (molni odnos u
ree i formaldeh'ida 1 : 1 ,27 - 1 :2 ,1)  
za izradu <hreriica od miješanog i
ver ia čet,injača i lis-tača (60 :40) i 
is,p,itival1i te ·iver.ice na sk!,onos,t bi
ološkoj razg,radnj,i pod utjecajem 
gljiva (Coniiopho·ra puteane, CoPio
Lusa i Chaetomiuma) . Kao kriterij 
za ocjenu d ielovanja gljdva uzet je 
gub.itak mase. 

Ustanovljeno ie da veći sadržaj 
formaJldehida u smo]ii, •kao i ph -
vinij ednos-ti pomalknrute prema M,se
lom ,području, ne utječu znatnlij e  
na -razgradnju ,pri djelovanju Co
niphore ,i Co11iolusa, a da Chaeto
miu,.--, oeagi-ra j ače ,na povećani sa
drža.i formaldehida, pa je u itom 
slučaj.u maseni gubitak znatno ma
njj_ 

630*862.2 - May, H. A.  - Is
traživanja o utjecaju alkalnih sa
stojaka iverica slijepljenih fenol
nim smolama na higroskopnost i 
mehaničko-tenhološka svojstva 
materijala. (Unitersruchu,ngen iiber 
den Einfluss der aL1rnli:schen Be
sbadteile pheno.Jharzverleimter 
Spanplatten auf Hygr-oskopizitat 
und mechan:isch-technologische Ei
genschaf.ten d er Werks,toffe) . AD
HASION 29 (1985) , 9, s. 12-15. 

Za iiverice koje se primjenjuju 
u g•rađevnoj iindus,trij;i, a od koj,ih 
se traž,i rpostoj.a,nost prema vlazi 
(V 100 i V 100 G. prema DIN 68 
763 i DIN 68 800) preporučuju se 
kao vezivo altka1no otvrdnjujuće 
feno.Jne odnosno fenol-,rezorcinske 
smole. Radi veće postoja,nosti pre
ma vlazi 1i vodi p,roizvođači na
stoje .p,rodzves.ti :tJi,pove smola ·sa šrto 
manj.im sadržajem alkalija, ali su 
tim na,s,tojanjrima pos,tavljene gra
nice s obzirom na težiu obradu ·i 
svoistva ploča. 

U ·ovom ,radu .istraž;ivane su 
prednosti ii mane -raznog sadrža.ia 
alkalija u srnoJ,i sa svrhom da se 
ustanovi eventualno po,tojeća kore
Jaciija između meha,ničkih svojsta
va feno,Lnrim smolama slijepljen1ih 
tlver,ica ii sadržaja a1'kalija u smo
li, ,te hli,g,roslkopsikog ponašanja pl,o
ča, š,to b:i mogu6iJ.o bolju p,rocienu 
,j p.redV'iđanje ,trajnih svojstava 
ploča. 

U prvom dijelu -rada ,is·traži·va
na je veza izmeđ.u sadržaja al•ka
lj ia u smo1'i i mehanličko-,tehno!,o
ških sv,ojstava, te je ,usta•novl.ieno 
da veći sadržaj aBrn\i.ia djel<uje u 
tom s•mislu pnije ,nega,tiivno, a o u
tjecaj,u na higroskopsko ponašanje 
ploča b.i,t će govora u drugom di
jelu pl'ioo,:enja. 

Z. Srnolč,i ć  žerdik 

630*862.2 -,--- May, H. A.,  Rofael, 
E. : Istraživanje o utjecaju alkal
nih sastojaka iverica sli_jepljenih 
fenolnim smolama na higroskop
nost i mehaničko-tehnološka svoj
stva materijala, (Untersuchungen 
iiber den Elinfđus-s der alkalischen 
Bestandteile phenolharzverleimter 
Spa,nplatten auf Hygroskopizitat 
und mechan1i,sch-technologische Ei
genschaf,ten des Werlrntoffes) . AD
HASION 30 (1986) , 1-2, s. 1 9-23. 
Dio 2 :  Površjnsko istezanje ploča 

tivel'ica za građev,inars.trvo pod 
klimatskim utjecajima. 
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Pozna'Vanje ,i mogu6nost rpredv:i
đanja pov,rš-inskog bubrenja (odi11o
sno istezanja) iverica pod klimat
skim utjecajjma ·od posebne je va
žnosti kako b!i se već pr1i krnrntriu
,iranju mogle predv:idjeti potrebne 
mjere, kao što je npr. ugradnja 
sljubnica. 

Kao mjera za površjn:sk•o bu
brenje •UZlima se promjena dužine 
u ravnim ploče izražena u po
stocima ili mi1imetrima po metru. 
Uzrok promjenama dužina j esu 
promjene vlainosti ploča, a ustanov
ljeno je da i pod istim klimats1kim 
uvjetima promjene vlažnosti za 
razne tipove ploča mo'!u biti vrlo 
različite. 

Relativ,ne promjene duž,ine po 
postotku p,r,o,mjene vlage su u po
d11učju .niske vlažn•os,ti irelativno 
vel·ike a posebno su velike .tamo, 
gdje kroz dulje VJ'.'lijeme vlada su
ha i topla k liima kao u stambeI1Jim 
prostovijama za vrijeme 1'oženja, 

NOVE KNJIGE 

Prof. dr Rudolf SABADI: 
»EKONOMIKA ŠUMARSTVA 

- UDŽBĐNIK 
I PRIRUČNIK« 

Sveučilište u Zagrebu, 
Zagreb, 1986., str. 1-374, 

Pored dva udžbenika za •studen
,t0 šumarslmg falm11teta, EKONO
MIKA OSNOVE GOSPODARSKE 
ANALIZE U ŠUMARSTVU I DR
VNOJ INDUSTRIJI, Zag,reb, 1982, .  
i EKONOMIKA DRVNE INDU
STRIJE, Zag,reb, 1983. ,  naša je  
stručna l i,tera,tura obogaćena ,no
vim djelom jz ;pera prof. dir R .  
Sabadija : EKONOMIKA ŠUMAR
STVA. 

'f'o je ujedno prV"i cjelO\ni,t i  ud
žben1i,k o ekon•omioi šumarstva u 
našoj ,stručnoj Meraturii, os·im dje
la prof. dr I. Wimklera iz Ljub
ljane, te pozmate kn jige prof. dr 
Z. Potoč ića. 

Djela naiprijed spomenutih au
tora razlikuju se od ove knj,ige u
toliko šito je  ovdje ;predme,t pr,ika
zan cjelov.ito, polkr-ivaju6i podr,uč
ie ekonomike šumarstva onako ka
ko se taj ;predmet sluša na šu
marskom odjelu šumarskog fak,ul
teta u Zagrebu. 

Nakon .predgovo,ra i uvoda, k,njii
ga je podijeljena na sedam poglav
lja : 

(1) Pwiizvod,nja  
(2) Računanje v.r;ijednosti šuma 
(3) Uspješnos,t gospodarenja 
(4) Troškovi 
(5) Irnveshranje 
(6) Planiranje u šumarstvu 
(7) Razmjena plodova pr,oizvod

n.ie  
U prill,ogu je pr.ikazana hi1Pote

tička šumskog.ospodarska j ed,i<Ji:ica, 
koja je posluž,ila kao osnova za 
brojne pl'imjere koj1ima se 1ilus1mi
raj.u izlaganja u knjiizi . 

pa mog.u bit<i uzrokom nastajanja 
pukotina na sljubnicama. U pod
ručjima veće vlažnost-i <te su pro
mjene dužine manje.  Građa ,ploča, 
oblik ,iverja, vrsta drva, veziiva ii 
gustoća ploča p11i ,tom nemaju zna
tnog utjecaja. 

Z. Smolčić Žerdik 

630*862.3 - Pajtik i dr. : Ne
ke mogućnosti plastifikactije drva 
s gledišta proizvodnje ploča vLak
natica. (Niiektore mož,nositi plastiti
kacie dreva z hladli<S!ka vy,roby dire
vovlaknitych d osaik ) .  Drevo, 39 
(1984) 11, str. 327-331.  

Auto,l'i su ek,spevimen,ta:lno pra
tili utjecaj parcijalne hidroliize 
sumpornom kiselinom, te obradu 
bukova iverjia amonijakom i mokra
ćevinama prije razvlaknjivanja na 
svo,jstva tvrdih ploča vlaknatica, 
proizvedenih suhim postupkom iz 
tako obrađenog iverja. Veoma po-

1Predmetu »Ekonomiika šumar
stva« autor prilazi na suvremen 
način, d ef,inirajući prvo činitelje  
proizvodnje. O svakom 6inii:telju ,iz
no,s,i suvremena stajališta u nj,iho
vu ·v,rednovanju ikoje je međuzavi
sno ii dinamičko. Osim izlaganja 
suvremenih shvaćanja činitelja pro
izvodnje, on ,iznosi ,i vlasbita sta
jališta i vrednovanja naših s;pecifi
čnih uvjeta i iskustava u suvre
nom razvi<tku. 

U poglavlju »O vrednovanju šu
ma i šumskog zemlj,išta«, ovom 
knj.igom naša stručna j avnost do
bi.i.a pl'ijeko potreban udžberuik i 
priručnik, za kojim se ·osjeća po
treba već više desetljeća, posii.ie 
knjige prof. dr Đ. Nenadića (1929) . 
Posebno je interesantna istaknuti 
da je kao roroizvod šumarstva u o
voj knj,iz;i, os1im d rvne biomase, 
ravnopravna V•rijednost data opće
korisn,im funkcijama šuma, koje 
autor metodom cost-be.neLi-t analize 
kvantifiaira kao real<an proizvod 
usluga op6ih korieti od šuma. 

U optiimiz;,aij,i upotrebe res:u,r
sa u knjizi se pri1kazuju metode 
mjerenja us,pješnosti gospodarenja, 
bez suvišnog upuštanja u detalje 
računwodstva. Isto je tako u kn.i,i
zi tretman ,troškova suv,remen, a
na1i1Jički jspravan, 1i 6i-tatelju pmža 
obilje mogućnosbi da shvati troško
ve kao odraz realnog proizvodnog 
procesa, da ,ih može matematsk,i 
mani,puJ,iraiJi, optim:izi1rati i pred
skazivati, što je  biita.n preduvjet za 
raz;umijevanje ,pTijeko po<treb,ne in
formabike, koja polako al1i ,s,igUJrno 
k,roči ,i u šumars1tvo, ikoje će biti 
ako ne time ,revoluci,oniTano, onda 
barem znatno 1.maip11ijeđeno u od
nosu na stare pr.is,tupe toj gospo
d arsko.i grani. 

» Investiranje u šumarstvu« pri
ka2;ano je kao log,ičan nastavak 
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voljan utjecaj na razvlaknj ivanje 
<iverja, te ·na sv,ojstva ploča vlak
natica, 1ima plastifi.kacija  iverja 
mokraćevi:nom. 

630*862.3 - Neuser H · Kva
litetna svojstva ploča �lak;,;atica s 
obzirom na njihovu upotrebu (Ja
kostni vlastnosti drevovlakrni,tych 
desek s ohiledem na jej ich p-ou
ži.ti) . Drevo, 39 (1984) , 12, str. 353 
- 357. 

U radu se prikazuj,u reziultati 
analize svoj.stava vlaknatioa za 
n-orimal.ne 1i za ,povećane zahtjeve 
1.1Jpotrebe i ploča za oplemenj iva
nj-e površinskom ,obradom. I<straž-i
vanje je pokazia,Io da je  moguće 
proizvesti d znamo kval,i.tetnije 
ploče, kako u pogledu čvirst,oće, 
tako i šrto se tiče otpornosti pre
ma vodi ,i vlazL Razmatra se :i od
nos između kvaliitete pov,rš·inske 
obrarle ploča. 

B. Hruška 

poizv,odnog procesa, •S njiime nedje
lj iv, uvijek podređen gospodarskom 
načelu ma:ksimizac1ije pro,;zvodnje  
uz minimalne tl'oškove. 

Kao 1i u »Osnovama gospodar
ske analize u šumarstvu i d·rvnoj 
industriji« (1982) . i u ovo.i knj izi 
se v11ijednos.1Ji m_jere na jedino is
pravan na6i·n : anal1izorn propuš,te
nih alternativa, a to je preduvje
tom optimalnoi alokaciji resursa 
narodnog g.os:podarstva. 

Opse'lna materija »O plani-ran ju 
u šumarstvu, međus-obno.i zavisno
sti ·i tvorbi rnode'.a« prikazana je 
jasno i pregled,no .  Autor j e  u po
gledu planfranja potouno jasan, 
smatraju6i pod .planiranjem ,plan
ska ti svrsishodno usmjeravanje  ,re
sursa, u s.talno rruijenja_iućim trži
šrnim ·uv.ie�ma, na koje dj eluju 
gospodarski 1i negos·podarsk,i mrn
telj1i. S punim pravom is,tiče nedo
statke centralnog plani1ranja, upo
zo,ravaju�i čitaitelj,a dokle se s pla
n.i"ranjem smije ići. Konstatacija a
utora da bilo koj i pothvat, ako 
mije  planiran, može uspjeti samo 
slučaino, je  -ispravna. Konačno. u 
zadnjem poglavlju »O ,razmjeni 
plodova proizvodnje«, knj1iga ;pruža 
elementarne 1informacije o novcu i 
oscilacijama ,njegove vrij ednosti, 
raspodjeli druš·tvenog pro,i zvoda. te 
trgovi,ni š,umskim proizvodima. 

Knjiga j,e .ilus�t'irana brojnim 
prim.jer;ima. pomoću kojih č,ita.telj 
svak1u defin1i0i.iu .  svafoi nroblem, 
može naći aplikativna prjkazan. Iz 
,to.ga razloga _je i naslov knj,ige, u
džbenik li priručnik, t1ime 1ispunjen. 

Ov,om vrijednom. knj igom naša 
je stručna literatura obogaćena su
vr0menim udžbendkom. koia os· .' m 
toga čini značajan prilog potreba
ma šumarske znanosti ,i prakse. 

Prof., dir S. BAĐUN 



S O U R  KOMBINAT 1 1884 

belieće 8 
Hidraulične preše 

za panel i furnir 
o Tvrdo kromirani i fino brušeni klipovi omogućuju 

kvalitetno brtvljenje i dugu trajnost brtvila. 
• Grijaće ploče izrađene od čeličnih l imenih ploča 

imaju izuzetno dug vijek trajanja. 
• Kvalitetan hidraulični agregat garantira potpunu 

pouzdanost preša u eksploataciji. 
• Osim standardnih preša za drvnu industriju izra

đujemo i preše po narudžbi s različitim brojem 
etaža, dimenzijama ploča i drugim tehničk:m ka
rakteristikama prema zahtjevu kupca. 

• Efikasno servisiranje preša i hidrauličnih agrega
ta u garantnom i vangaranlnom roku osigurano 
putem vlastite servisne službe. 

o Imamo preko 20 godina tradicije u proizvodnji 
hidraul ičnih preša za drvo, gumu, duroplaste, pa
pir i specijalnih preša za razne namjene. 

T V O R N I C A S T R O J E V A  B E L l š ć E  
54551 B ELlšćE , YUGOSLAVIA, Telefon:  centrala (054) 81-1 1 1  
kućni: Prodaja 293, 491 , 251, Servis 290, 293, Telex 28-1 1 0  

STRUČNJACI U DRVNOJ I N DUSTRIJI , P I LANARSTVU, ŠUMARSTVU, POLJOPRIVREDI  I 
GRAĐEVINARSTVU:  

ČUVAJTE DRVO J ER J E  ONO NAŠE 

NACIONALNO BOGATSTVO ! 

Sve vrste drva nakon sječe u raznim obl i 
cima (trupci, piljena građa, građevna sto
larija ,  krovne konstrukcije , drvne oplate, 
drvo u poljoprivredi itd.) izložena je sta l
nom propadanju zbog razornog dje lovanja 
uzročnika truleži i insekata. 
ZATO DRVO TREBA ZAŠTITITI jer mu se 
time vijek trajanja nekoliko puta produljl!je 
u odnosu na nezašt ićena d rvo. 
ZAŠTITOM povećavamo ili čuvamo naš 
šumski fond, jer se produljenom trajnošću 
smanjuje sječa. Većom trajnošću ugrađe
nog drva smanjujemo troškove održavanja. 

Zaštitom drva smanJUJe se količina otpa
daka . Zaštitom drva postiže se bo lja kva
l iteta, a time i povoljnij a cijena. 
U pogledu provođenja zaštite svih vrsta 
drva obratite se na Institut za drvo u 
Zagrebu. 
Institut raspolaže uvježbanim ekipama i 
pomagalima,  te može brzo i stručno izve
sti sve vrste zaštite d rva, tj. trupaca (bu
kva , hrast, topola ,  četinjače, sve vrste 
pilj ene građe, parena bukovina, krovne 
konstrukcije, ugrađeno drvo, oplate , lampe
r i je ,  umjetnine itd.) 

INSTITUT U SVOJIM LABORATORIJIMA OBAVLJA ATESTIRANJE I ISPITIVANJE SVIH 
SREDSTAVA ZA KONZERVIRANJE DRVA. POVRŠINSKU OBRADU, PROTUPO2ARNU ZA
ŠTITU DRVA I LJEPILA. 



SOP KRŠKO 

SOP KRšKO tozd oprema krško c. k. ž. 141 ,  tel. (068) 71-1 15 ;  71-9 1 1 ;  telex: 35764 YU SOP 

inženirski biro l jubljana, riharjeva c. 26 - telefon :  33 1 -634; 33 1 -636; telex: 31 638 yu sopib .... specializirano 
podjetje 

za industrijsko 
opremo 

PROGRAM 

ZA 

DRVNU \ 

I NDUSTRIJU 

.z7
✓ 

KOM PLETNA OPREMA ZA POVRŠINSKU 
OBRADU I LAK,IHANJE 

• 
KOMORE I KABINE ZA LAKI RANJE 

• 
OPREMA ZA NAINOšENJE LAKOVA 

RAZLIČITIM POSTUPCIMA 

• 
,PECI I UREĐAJI ZA SUšENJE 

• 
UREĐAJI ZA ODMAšCIVANJE 

• 
SUŠIONICE LAKOVA 

• 
BRUSN!I STOLOVI S F ILTRI MA 

_, 
.,.,._ 

, -� 

APARATI ZA DOVOD SVJEŽEG 
ZAGR IJANOG ZRAKA 

• 
F ILTRI ZA ODVAJANJE PRAŠ INE 

• 
OPREMA ZA UNUTRAŠNJI TRANSPORT 

STANDARDNE I POSEBNE IZVEDBE 

• 
I NSTALACIJE ZA OTKRIVANJE ISKRE 

I GAŠENJE POČETNOG POžARA 

• 
KABINE I ELEMENTI ZA ZAŠTITU 

RAIDNIKA OD STROJNE BUKE 

• 
SUŠIONICE S VIISEC IM  PALETAMA 

- SPL 

• 
SUŠIONICE ZA DRVO 



INTERFORST86 
5. MEĐUNARODNI SAJAM 

ŠUMARSTVA I TEHNIKE OBRADE 

TRUPACA S MEĐUNARODNIM 

KONGRESOM I POSEBNIM IZLOŽBAMA 

Miinchen, 1 .- 6. srpnja 1986. 

Ponuda : 

Sa dnja š u m a ,  za štita š u m a ,  g ra dnja i 
održava nje š u msk i h  p utova , pri prema nje i 
obrada podata ka o š u ma rstvu,  i zobrazba 

ka d rova , za šti tn i i rekreativn i u ređaj i  
u š u m i ,  sječa š u m a  i tra n sport, za štita na 
ra d u ,  ra dna  h i g ijena ,  p rva pomoć, u ređaji 

za pr i ku p l ja nje podata ka o ra dnom 
v;-emen u ,  m jerenja trupa ca , usk la d i štenje 

tru paca,  tra n s port d rva , prera da i l i  
obrada  s i rovi n a  

5 .  međunarodni kongres lnterforst . 

Posebne iz ložbe 
Š u m a rs ka teh n i ka u s l užb i  ekonomi je  

i e ko log i j e  
! nfoma rkt - p rezent i ra nje n oviteto 

E l ek�ron i čka obrada podata ka u š u m i  
Za šti ta n a  ra d u ,  Š u ma u opasnosti 

Informacije 

M u nchener  M esse - u n d  
Ausste l l ungsgese,l l schaft m b H ,  

Postfach 1 2  1 0  09, D �8000 M u nchen 1 2  
Tel . (089) 5 1 07-0, Tel ex 5 2 1 2 086 a meg d 

BTC 35075 . 
Zastu p n i k  M u nchenskog sajma 

u J u g os lav ij i : 
O Z  E H A  

RO za ma rket ing  i ekonomsku propa g a n d u  
4 1 000 Za g reb,  Trg Rep u b l i ke 5 

Telefon i :  42 1 -322, 276-037, telex : 2 1 663 

MESSE MONCHEN � INTERNATIONAL 

61310 RIBNICA - YUGOSLAVIA . .  

OOUR »ZPO« 

P ro izvod nja 

zrač n e  i procesne opreme 

R I BN I CA 

N A  DOLENJSKEM 

PROIZVODNJA KONVENCIONALNIH, 

VAKUUMSKIH I FURNIRSKIH SUšlO

NICA 

TELEFONI - TELEl<SI :  
Zajedničke službe : 

generalni d irektor 
nabava 
komercijala 

OOUR „zpo« : 
d i rektor OOUR 
teh. rukovodilac 

Prodaja „zPO« : 
referenti 

Projektiva »ZPO« : 

: 061 -861 1 46 
861 1 89 
861 1 32 

861 653 
861 323 

322241 

odgovorni projektant 8616 1 1 
ielex zajedničke službe i OOUR »ZPO« : 

3 1 842 VU RICO 
:elex prodaje „zpo« : 3 1283 VU COMERC 



.. 
Tovarna strojev in opreme,  p .  o .  
Gerb ičeva 1 01 ; p.  p .  61  
61 1 1 1  Lj ub lj ana 

Dvostrani 
automatski 
stroj za 
izradu 
ovalnih 
čepova 
DOR-21 

Telex 31497 
Telefon 061 261 -870 

264-061 

PROIZVODNI PROGRAM AUTOSERVISNA OPREMA 

Strojevi za obradu d rva • ko- Uređaj i za kontrolu kočnica • 
p i rne sto lne g lodal ice • sto lne servisna dizala za osobne auto
g lodal ice s vel ik im brojem okre- mobi le • u ređaj i za montažu i 
taja s fi ksn im  i l i  nagibnim vre- demontažu automobi lsk ih g uma 
tenom • strojevi za pol i ranje i • sprave za kontro l u  koloteka. 
brušenje • jednostrane i dvo-
strane formalne kružne pi le e 
osc i l i raj uće buši l ice • ovalne 
čeparice • poluatomatski u re-
đaji za opremu sušionica • stro- KVALITETU NAŠIH STROJEVA 
jevi za horizontalno bušenje ze- GARANTIRAJU 35 GODINA RA· 
mi je • kopirne nadsto lne g loda- DA I ISKUSTVA. 
l ice s vel ik im brojem okretaja 
• kom bin i rani sto larski stroj . 



EXP ORTDRVO 
RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU I UNUTRAŠNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA I 

PAPIROM, n. sol . o.  
41 001 Z a g r e b, Marulićev trg 1 8, Jugoslavija 

telefon : (041 ) 444-01 1 ,  te l egram: Exportdrvo Zagreb, telex: 2 1 -307, 2 1 -591 , p .  p.: 1 009 
Radna zajedni�a zajedničkih službi 

4 1 00 1  Z a g r e b, Mažuranićev trg 1 1 ,  telefon: (041 ) 447-71 2  

O S N O V N E  O R G A N I Z A C I J E  

OOU R VANJSKA TRGOVINA 
U D R U 2: E N O G  R A D A :  

OOU R  TUZEMNA TRGOVINA 
»SOLIDARNOST« I INŽENJERING 

4 1 000 Zagreb, Marul ićev trg 1 8 ,  
p p  1 008, tel. 444-01 1 ,  teleg ram :  

5 1 000 R ij eka, Sarajevska 1 1 ,  pp 
142, tel. 22-1 29, 22-9 1 7 ,  telegram : 

Exportdrvo-Zagreb, telex : 2 1 -307, 
2 1 -591 

Solidarnost - R ijeka 

OOU R  TUZEMNA TRGOVINA 
41 001 Zagreb, Ulica B. Adžije 1 1 , 
pp 142, tel .  41 5-622 ,  telegr. Export
drvo-Zagreb, telex 2 1 -865 

OOUR POGRANIČNI PROMET 
52394 Umag, Obala Maršala Tita bb 
telefon 72-725, 72-7 1 5  

OOUR ZA UNUTRAŠNJU 
TRGOVINU »BEOGRAD« 

PRODAJNA MRE:2:A 
U TUZEMSTVU : 

ZAG REB 
R IJEKA 
BEOG RAD 
LJU BLJANA 
OSIJEK 
ZADAR 
Š IBEN I K  
SPLIT 
PULA 
Nlš 
PANCEVO 
LAB I N  
S ISAK 
BJELOVAR 
SLAV. BROD 
i ostali potrošački 
centri u zemlji 

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU 

Vlastite firme: 

1 1 000 Beograd, Bulevar revolucije 
1 74, telefon: 438-409 

EUROPEAN WOOD P RODUCTS, Ine. 35-04 30th Street Long 
lsland City - N e  w Y o  r k 1 1 1 06 - SAD 
OMN ICO G.m.b.H. ,  83 L a n  d s h u t / B, Watzmannst,. 65 (SRNJ) 
OMN ICO ITALIANA, M i  I a n o , Via Unione 2 ( I talija)  
EXHOL N .  V . ,  A m s t e  r d a m ,  Z.  Oranje N assaullan 65 
(Ho landija) 

Poslovne jedinice: 
RepresentaNve of EXPORTDRVO, 89a the B ro adway Wimbledon, 
L o n  d o  n, S .  W. 1 9- IQE (Engleska) 
EXPORTDRVO - P a  r i z - 36 Sd. de Picpus 
EXPORTDRVO - predstavni štvo za Skandinav:iju, 
Drottningg ,  1 4/1 ,  POB 1 6-1 1 1  S-1 03 S t o  c k h o I m  1 6  
EXPORTDRVO - M o s k v a  - Kutuzovskij Pr. 1 3. DOM 1 0-1 3 

EXPORTDRVO - KUWAH 
Fadan Equiprr.ent & Electr. Co. W .  L. L. K•uwait 
P. O. Box 5874 Safat A Gu1lf 
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