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S a ž e t a k  

U radu su prikazani rezultati istraživanja 
makroskopskih karakteristika, zapreminske ma­
se, utezanja i točke zasićenosti žice drva crnog 
bora (Pinus nigra Arn.). Navedena svojstva su 
ispitana posebno za drvo standardne sirovine 
(pilanski trupci) i vanstandardne sirovine (tan­
ka oblovina) . Dobiveni rezultati su uspoređeni 
međusobno, kao i s rezultatima istih svojsta­
va, drugih autora, za crnu borovinu na podru­
čju Jugoslavije. Ova su svojstva istražena na­
mjenski zbog korišćenja crne borovine u proiz­
vodnji stolova i stolica iz masivnog drva u RO 
»Konjuh«. 

K 1 j u  č n e  r i j e č  i :  crna borovina - fi­
zička svojstva - pilanski trupci - tanka ob­
lovina. 

1 .0 UVOD 

šums1rn rpodručje »Konjuh« ,proizvodi godiš­
nje ILl prosjeku olm 653.000 m3 te1kućeg rpr,irasta i 
omogućuje godišnj:i obim sječe od 350.000 m3, ili 
5 ,3% od u.kl.lipne dubeće drvne mase. Udio čet>inara 
u teikućem pri,ra,stu j e  ako 125 .000 m3 (19%), a 
lišćara oiko 528 .000 ,m", odnosno 81%. PreJm 80% 
ukupne mase četinara otipada na j e:lu i smreku, 
a 2Q'J/u· na crni i bijeli bor. 

Godišnja proi;zvodnja borovih trupaca u RO 
»Konjuh« iznosi oko 14 .000 m:1 , u čemu je 800/o 
crnog bora, a ostalo prirpada bijelom boru. Na 
navedenom području se nalaze sastoj ine ,nisokih 
šuma bora s hrastom. Borova ,stabla su puno­
drvna, s rpravim deblom i relativno čista od grana. 

Od borovih trurpaca se :proizvode -kionstrUtkcij­
•ski elementi za stolove i st!olice od masivnog drva. 
Pri projektiranju ,proizvodnih ii tehnoloških pro­
cesa, .kao li. određivanja režima obrade za njih, 
neophodno je rpoznavatii slijedeća fizioka svoj stva: 

tooku (oblast) zasićenosti žice 
zapreminskiu masu i 
utezanje.  

UDK 630"'8 1 2.2/3 

Prethodno priopćenje 

S u m m a r y  

This paper gives results of investigations of 
macroscopic characteristics, density of wood, 
shrinkage and fibresaturation point of black 
pine woocl (Pinus nigra Arn.). The mentioned 
properties have been examined separately for 
standard raw material (sawn logs) ancl separa­
tely for unstandard raw material (thin round­
wood). 

The results obtained have been compared 
reciprocally, as ·well as with the results of 
the same properties from other authors for 
black pine on the territory of Yugoslavia. The­
se properties were investigated purposively for 
use of black pine in production of tables and 
chairs from solid wood in WO »Konjuh«. 

K e y w o r d s : black pine - physical pro­
perties - sawn logs - thin roundwood. (A. M.) 

U radu ·su rpri1kazana istraživanja navedenih 
fizičkih svojstava. Istraživanja su obuhvatila drvo 
borovlih staba'1a iz Qmjiih •se dobivaj1u pil:a.rnski, 
ednosno standardni i vanstandardni trupci (tan­
ka o'blovina) . 

2.0 DOSADAšNJA ISTRAžIVANJA 

Istraživanjem fizičkih .- •svojs,tava borovine kod 
nas su se baviti: A. Ugrenović, B .  šolaja, S .  Ba­
đun, I. Horvat, B. PejoS\ki, M. N:ikolić, N. Luikić­
-Simonoviić, B. šoškić, B . .Petrić, F. štajduhar, i 
dn1gi. Međutim, iS'traživanja fiziiokih svojstva cr­
nog bora sa š-ums•ko:g ,područja koje pripada RO 
»Konjuh« d o  sada nisu publicirana 1U literaturi. 
Najnovija istraž'ivanja N. Luikić-S1imonović i B .  
šoškić, o fizič&im i mehaničkim svojs tv1ima bo­
sansike crne borovine, nisu obuhvatila borovinu s 
»Konjuha« , zbog čega će .rezJUltati ovih li•straživa­
nja dobiti više na  značenju u praktičnoj ,primje­
ni. 

Rezultarti ·istraživanja fiz,ičkih svoj•stava crne 
borovine navedenih autora 1poslužili su kao baza 
za ,komparaciju s rezultatima 'kojii su dobiveni u 
ovom ra<lu. 
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3 .0 ZADATAK ISTRAžIVANJA 

U skladu s postavljenom temom, is:pitivanja su 
se odnosila na QStraživanje: 

- zapremi'Il!ske mase drva standardne i van­
standardne sirovine, 
utezanja j, 
tooke zasićenosti žice standardnog van-
standardnog drva crne borovine. 

4.0 METODOLOGIJA ISTRAžIVANJA 

Za ii.spitivanje navedenih faziokiih svoj-stava cr­
nog bora odabrana je  na »Konjuhu« jedna probna 
površina mješovite sastojine. U toj sastojini iza­
brana su tri probna stabla različitih starosti. Kod 
izbora stabala vodrilo se rač,una da ona pred!stav­
ljaju modelna stabla u ,tehnič:kom smislu za tu 
sastojinu. Uzimanje uzoraka iz dubećiih stabala u 
šumi vršeno je ,po p,ropiisima JUS D.Al .040 -
1979. Osnovni podaci i,zabrane poviršine rpdkazani 
su u tabeli I. [6]  

Poslije odaib:iranja tri :potrebna stabla, (izrađe­
ni su, s prsne visine (1 ,3 m), po jedan tI1Upčić 
dužine j edan metar i po jedan kolut visine 10 
crn. Na trU1pčićima i tkolutov'ima su označene stra­
ne svijeta. Sa svaike strane svijeta vađeno je  rpo 
20 epruveta (uzoraika za spitiivanje) iz standard­
nog ,i po 10 epruveta ,iz vanstandardnog drveta. 
Trupčići od vanstandardnog drveta krojen[ -su iz 
vanstandairdnih trupaca. »Vanstandardni tru,poi« 
su tanki •trupci, čiji srednj:i ,promjeri nisu obu­
hvaćeni JUS-om proizvoda eksploatacije ·šuma. U 
praksi se ovi trupci nazivaju tanka oblovina, do­
bijena iz ,tanik.Qh debala •koja se protežu od pri­
zemnog dijela •s,tabla do početika razgiranjavanja 
kod ra6vaiStih stabala, a ,kod tankih stabala s iz­
razitim deblom do mjesta na ikome prečnik bez 
kore iznosi oko 7 om. [ 6 J 

Za ova ,ispitivanja uzeta su dva trupčića ti dva 
,koluta. Izrada epruveta je vršena po JUS-u 
D.Al .049 - 1958. Dimenzije epruveta na :kojrima 
su vršena istraživanja su 30 X 30 x 20 mm. Epru­
vete su vađene iz zone bez čvorova (kvrga). She­
ma izrade i obilježavanja uzoraka za ispitivanje 
prikazana je na slicti l. U faborntorijii je bilo pod­
vrgnuto ,ispitivanju 319  epruveta od standardnog 
i 80 ep,ruveta od vanstandardnog drva. 

Slika 1. Shematski prikaz postupka izrade i obilježavanja ·uzoraka 
za ispitivanje. 

Fig. 1 - Shematic representation of making and marking out tbe 
testing samples. 

Na odgovarajućim kolutovima od pojedinih 
trupčića ustanovljen je broj godova i učešće bje­
ljike :i ,srži. GodoVli su mjereni pomoću lupe s po­
većanjem od 10 iputa. Nač:in mjerenja epruveta i 
istraživanje zapreminske mase, utezanja· i rtooke 
zas•ićenosti žice vršeno je u skladu s propisima, 
JUS D.Al .047, 1979. i JUS D .Al .049, 1958. Kod o­
bračuna podataka is1pi,tivanja ,pr;1mjenjene su ma­
tenmtioko0statističke metode, a rezultati su pri­
kazani u tablicama. 

5 .0 REZULTATI ISTRAžIVANJA 

5 . 1 .  Godovi i udio bjeljike i srži 

Na pOlkusnom materijalu Bl ,  B2 i B3 od stan­
dardnog drveta i B4 i B5 od vanstandardnog dir­
veta određeni s:u srednji promjeri, uikupan broj 
godova, prosječan broj godova na 1 cm i prnsje­
čna širina goda na kolutovlima. Posebno je za 
bjeljiku i srž određeno: broj godova, širina prs­
tena bjelji,ke i srži ,i prosječna ši•rina goda bjelj'i­
ke i srži. Da bi se laikše mogla vršiti ·ko:111paradija 
ispitanih karakteris1Jilka, rezlllltati mjerenja su pri­
kazani u tablioi II .  

Rezultati ,istraživanja govore da je broj godova 
na 1 cm /ispitane borovine manji 1kod proba od 
standardnog drveta. Sa starošću stabla opada 
prosječna š-il"ina goda 1kod standardnog ,i vanstan­
dardnog drveta. Kod standardnog drveta, broj go­
dova u bjelj;ici u odnosu na UJk•Uipan broj godova 
je veći :kod mlađih s tabala, dok je kod srčitke obr­
nuto. 

Prosječan broj godova na jednom crn u bje­
ljici kod svih 1proba je bio veći nego u srži. 

Prema rprosjeonoj širini ili broju godova na 
j edan cm, ova borovina, po propisima JUS-a 
D .B0.021 ,  spada u ,kategoriju finih (uskih) godova, 
odnosno visoko!kvalitetnog drveta. 

5.2. Zaprem.inska masa 
fapitana je zapremin�ka masa u siTovom (pJ, 

prosušenom (pp) i suhom stanju (p
0

) i nominalna 
zapremiiins!ka masa (p11) .  Vrijednms1ti zaipremilll!s'ke 
mase za drvo iz standardne sirovine date su u ta­
blici HL 

U tablici IV. su date vrijednosti zapreminske 
mase za vanstandardnu oblovinu. 

Podaci ikoji su dati u prHoženim tablicama go­
vore da j e  ikod drveta iz standardne sirovi,ne cr­
nog bora zaipreminska masa, u svim slučajevima 
vlažnosti, manja od iste kod vanstandardne sirov•i­
ne crnog bora. Razlog tome su razlike u širini go­
da. P,robe koje •su imale uže godove imaju veću 
zapreminsiku masu od ;proba sa -širim godovima. 

5 .3 .  Utezanje i točka zasićenosti žice 
Drvo iz standardne sirovine crnog bora s istra­

živainog područja pOikWJUJe manje radijalno, tan-
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PODACI IZABRANE PROBNE POVRšINE 

DETAILS OF SELECTED TEST AREA 
Tablica I. 

Table I. 

R�cl. 

broj Pcd.ici izabr;ine probne povr�inc 

1 .  Ceografsko 1XK.lručje 

2 .  Si1mskopriv1·edno područj� 
3 .  Gospvda1·ska jedinica 
q .  Nadmorska visina 

Ekspozicija 
6. lnkli1�.:cija 
7 .  Pedološki kameni supstrat 
8. Fitoccnoza 
9 .  Bonitet z a  crni bor 

Sjeve1·oistiCnil 13osna 

Š?P "Konjuh" 
"Gornja D:·injal:.i" 

801 - 920 m 
Juina

0 
Do L5 
Scrpentin 

Quc1·cctum Pin�\um 
IV 

10 .  Tlo 

1 1 .  S.istojina 

1 2 .  Sječa probnih stabala 

Kompleks r.inkcra i 5U!cdcg 
zemljiSta na peric.iotipu 

Visoka šuma bora I hr;isla 

1982.  
13 .  Oznaka probnih (rupčića B 1 - 3 

USPOREDIV ANJE NEKIH KARAKTERISTIKA ISPITI\! A­
NIH PROBA STANDARDNOG I VANSTANDARDNOG DRVA 
CRNOG BORA 

Tablica II. 

COMPARISON OF SOME CHARACTERISTICS OF EXAMI­
NED TESTS OF STANDARD AND UNSTANDARD BLACK 
PlNEWOOD 

S v o j s t v o  

Standardno 
drvo 

Table JI. 

Vanstandardno 
drvo Red . 

broj 
Oznak::i proba 

1 .  Srednji prečnik kolut;:i 
bez �:ore cm 35 42 35 

2 .  Ukupan brnj godova 
na kolutu kom 2 1 2  263 1 1 9  

3 .  Prosječan b.-oj godova 
nn l crn kom 1 2 , 1 1  1 2 , 52 6 , 80 

LI. Prosječna širina goda 
na kolutu mm O ,  82  O, 80 1 , 117 

S. Širind prstena 
bieliike cm 7 , 2 5  11 , 75 1 2  

7 .  Broj godova u bjeljici 
u odnosu na ukupan 
broj 

8. · Prosječan broj godova 

kom 1 1 5  1 2 8  

SLI, 2 48, 7 

9 1  

76 ,  S 

u bicliici na 1 cm kom 1 5 ,  86 2 6 , 911 7 ,  58 
9. Prečnik sdi cm 20 , 5 32 , 5  1 1  

1 O .  Broj godova u srž i  kom 9 7  1 3 5  2 8  

l t .  Broj godova u sdi u 
odnosu nil ukunan br . 11 5 , S  5 1 , 3  2 3 , 5  

1 2 .  Prosječan broj godova 
u srži na 1 cm kom 9, QG 8, 30 5, OD 

1 3 .  P�osječrrn v!ažnost 
p1·obe u momentu 
1r:ip1·enia � 1 0 , 5 1 0 , 8  1 1 , 2  

i :1 .  Prosječna širina goda 
1----1-bie!irke na 1 ,  3 m mm 

1 5 .  Prc�j�čnu širina goda 
srži na 1 , 3  m mm 

0, 63 0. 37 

1 ,  06 1 ,  20 

1 , 32 

1 , 96 

1 8 ,  5 1 9  

1 30 1 53 

1 11 ,  05 1 6 ,  1 0  

o ,  7 1  o .  62 

4 ,  25 4 ,  50 

8 3 99 

6 3 , 6  6 4 ,  7 

1 9 . 52 22  
10  10  

47 

36,  2 3 5 , 3  

9 , 40 1 0 ,  80 

1 2 , 0  1 2 ,  5 

o, 5 1  o, 45  

1 ,  06  o .  92  

ZAPREMINSKA fvlASA DRVA STANDARDNE SIROVINE 
CRNOG BORA 

Red. 
bccj 

1 
1 

2 

3 

4 

Tablica III. 

WOOD DENSITY OF STANDARD RAW MATERIAL OF 
BLACK PINE 

Table III. 

Zapreminska Broj Granica x G m ' s G 
3 

V 
masa donja 9ornja 3 3 

ci lem 
3 prob� 

□lemi o/cm3 
g/cm g/cm g/cm� tJ !cm % 

2 3 4 5 6 7 8 9 1 0  
'{ S-vlažnost 

1 2 5 ,  4i 2 3 9  0 . 920 1 , 035 o, 982 o ,  0 1 8  o ,  001 o ,  001 1 ,  8 3  
9 P-vlažnost 

7. 9% 2 3 9  o ,  467 o.  589  o ,  5 16  o ,  022 o ,  001 o ,  001 4 , 2 6  
? O-vlažnost 0% 230 0 ,  lP,!8 o, 554 o ,  493 o, 0 1 9  O ,  001 o ,  001 3,  85 

)' n  239 V,  3 93 o ,  482 o ,  4)5 0 . 0 1 6  O ,  GCl  o ,  001 3 ,  68 

ZAPREMINSKA MASA DRVA VANSTANDARDNE SIROVINE CR­
NOG BORA Tablica IV. 

WOOD DENSITY OF UNSTANDARD RAW MATERIAL OF BLACK 
PINE Table IV. 

Red . Zapreminsl(.i B roj Granica x G m . s G 
3 

V 
masa 3 3 

broj 3 probi? donja gornja g /crn g/cm g /cm Jg /crn 
g /cm 3 3 

g /cm 9/cm 

1 2 3 ,, 5 6 7 8 9 1 0  
1 I' S-vlažnost 

1 0 1  8 0  o ,  9 1 3  1 .  083 1 .  038 o. 079 o, 009 o ,  006 7 ,  61 

2 'i' P-vlažnost 
7. 9� 80 o,  556 o ,  658 o ,  6 1 3 o, 01 3 o, 001  o,  001 2 , 1 2  

3 9 O-vl2žnost 
o % 80 o, 548 o,  635 o ,  593 o ,  021.! o,  003 o ,  002 1 1 ,  05 

4 r n eo o, 471  o, 547 o ,  514  o .  0 1 9  o. 002 o. 001 3 ,  69 

x - aritmetička sredina, (J - standardna devijacija, m - greška 
srednje vrijednosti, S(j - greška standardne devijacije, V - ko­
eficijent varijacije 

OTEZANJE I TOčKA ZASICENOSTI žICE DRVA STANDARDNE 
SIROVINE CRNOG BORA Tablica V. 

SHRINKAGE AND FIBER-SATORATION POINT IN STANDARD 
RAW MATERIAL OF BLACK PINE WOOD Table V. 

Red. B1·oj Granica x G m s G  V 

broj 
Svojstva 

proba donja gornja % % % i % 
% % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0  

1 u 239 1 , 5 1  5.  7 1  4.  53 O, 947 O, 061 o .  043 2 2 ,  23  

2 u 239 4 ,  79 1 1 , 1.! 1  7 ,  82 1 , 348 o,  087 o,  0 1 6  1 7 , 2 4  
t 

3 u 2 39 5, 70 1 5 ,  76 11,75 2 , 020 o, 1 3 1  O ,  092 1 7 ,  1 9  

4 V 239 109 1 44 1 2 5  7 I 31.!1 o, 475 o ,  336 5, 85 --
5 z 239 1 2. 33 ; 37 ,  34 26,99 4,899 0, 317  0,224 18, 1 6  

OTEZANJE I TOCKA ZASICENOSTI žICE DRVA VANSTANDARD­
NE SIROVINE CRNOG BORA -:-a;,:;;:ca -.�. 

SHRINKAGE AND FIBER-SATURATION POINT IN UNSTANDARD 
RAW MATERIAL OF BLACK PINE WOOD Table VI. 

Red . Broj Granica x 6 m s G V Svojstva broj proba donja gorrja � � % % % 
% 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0  

1 u 80 4, 56 7, 66 5 ,  90 o, 68!1 G , 072  o, 054  1 1 ,  59  r 
2 u 80 6, 64 8 ,  70 8 ,  00 o,  695 o ,  074 o ,  055 8 ,  69 

t 
3 u 80  1 1 , 0 1  1 5 ,  7 9  l 3 , 3 9  1 , 047 o ,  1 2 0  o ,  0 8 5  8 , 0 2  

4 V 80 CG 1 1 2  1 0 1  6 , 521  o .  729 o ,  5 1 5  o,  4 6  

s z 80 2 0 ,  2 3  JO ,  J I  26,  09 2 , 261  o ,  253 o, 178  8 ,  66 

U
1_ - radijalno; U t - tangencijalna; U

v 
- zapreminsko utezanja 

V:-- - vlažnost sirovog stanja, Z - točka zasićenosti vlakanaca 

KOEFICIJENTI I ANIZOTROPIJA UTEZANJA ,·ao,ica Vii, 

COEFFICIENTS AND ANISOTROPY OF SHRINKAGE Table VII. 

s o j Standardno Vanstandardno 
s t V O drvo drvo 

1 .  Koeficijent radija I nag utezanja o ,  1 6 8  o ,  2 2 6  
2 .  Koeficijent tangencijalnog 

utezanja O, 290  o ,  307 
3.  Koefici jent zapreminskog 

utezanja o, 435 O, S 1 3  
4 .  Anizotropija utezanja 1 ,  7 2 6  1 , 356 
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gencijalno i zapremmsko utezanje o d  drva vam­
standardne sirovine crnog bora s is,tog 'Područja. 
Srednja vrijednost točke zasićenosti žice je kod 
standardne borov,ine nešto veća nego kod vanstan­
dairne borovu.ne. 

U tablicama V. i VI. iznijeti s,u rezultati is­
traživanja utezarnja i točke zasićenosti žice. 

5 .4. Koeficijenti utezanja i anizotropija utezanja 

Polazeći od toga da se početak utezanja po­
klapa s točkom zasićenosti žice i da postoji line­
aran odnos između utezanja i sadržaj a vode od 
stanja zasićenosti do stanja suhog drveta, izraču­
nate su veličine utezanja za promjenu vlažnosti 
od 1%. Ove se veličine nazivaju !koeficijenti ute­
zanja � s1uže za prraiktične potrebe 'lrnd izračunava­
nja ,parcijalnog utezarnja. U tabllici VII. su prika­
zane vrijednosti relativnih promjena dimenzija 
crnog bora ·kao posljedica promjena sadržaj a vo­
de za 111/o u higroslmpnom području .  U istoj ,taib­
lici su prikazane srednje vdjednosti odnosa iz­
među tangencijalnog 1i •radijalnog utezanja, tzv. a­
nizotropija utezanja. 

Podaci iz taiblice VII.  pokazuju da su koefici­
jenti utezanja veći kod standardne nego kod van­
s tandardne borovine. 

U .tablici su 1priikazani re2mltati istražiivanja 
nekih fizičkih svojstva drva iz s tandard.ne i van­
standardne sirovine crnog bora. 

Uspoređujući ove rezultate s rezultatima koje 
su dobivali I. Horvat, S. Bađun li A. Ugrenović, 
zapreminska masa crnog bora u suhom ,stanju s 
isp'itivanih područja iz SFRJ veća je za oko 201/o 
od zaprem�ns-ke mase crne bol'ov:i,ne s područja 
Konjuha. 

Zapreminska masa crne borovine kod 0% vla­
žnosti .p o  B. Pejoskom je za oko 10% manja od 
zapreminslke mase borovine ·koja je  ispitivana u 
ovom radu. Isto ta·ko se vidi da se crna borovi­
na s Konjuhovog p odručja manje uteže od crnog 
bora ikoju su :ilspci.tiva!i drugi autori 

Komparacija rezultata istraživanja nekih fizi­
čkih svojstava borovine s p odručja Konjuha s re­
zultatima istraživanja fizič'kih svojstava iste v,rste 
borovine s područja SR BiH izvršena su na barlli. 
podataka koji su pri;kazani u tablici X. 

Iz tablice je  vidljivo da cma borov,ina s pod­
ručja Konjuha ima marnju zapreminsku masu od  
borowne s područja Zav.idovića, Ustiprače, Do­
njeg Vakufa i V.išegrada, dok postoje manje raz­
li1ke u veličinama ,tangencij alnog i radijalnog ute­
zanja i anizotropije utezanja. Kao izuzeta1k može 
se navesti omi bor s •područja Ustilprače, koj,i se 
manje uteže od bora s p odručja Zaviidovića i ima 
veći -koeficijent anizotropije za o.ko 1 2%. 

Komparacija rezultata ovih istraživanja s re­
zultatima drugih autora izvršena je  na bazi vel-i­
čina koje su prikazane u tablici IX. 

Red . 

1>,·oj 

1 0  

1 1  

1 2  

1 3  

1 4  

1 5  

USPOREĐENJE VELICINA ISPITIVANIH SVOJSTAVA 
STANDARDNOG I VANSTANDARDNOG DRVA CRNOG 
BORA 

Tablica VIII. 

COMPARISONS OF PROPORTIONS OF EXAMINED PRO­
PERTIES OF STANDARD AND UNSTANDARD BLACK 
PINEWOOD 

Table VIII. 

Standardno Vanstandardno 
drvo cfrvo � 

s V O j s I V 0 ·c e Oznaka oroba u .� B ll .'� .. E B ll B 
I 2 3 ,, 5 

Broj godovi! na 
kolutu kom 2 1 2  263  1 1 9  1 30 1 53 

Prnsjeln.i šir iniJ goda mm o. 82 o ,  80 1, 47 o, 7 1  O ,  62 

7.apreminska masa u X c. /crn3 o. 982 1 , 038 si rovom stanjL1 
ci /cm3 5 o, 0 1 8  o ,  079 

Z;:iprcminsl<.a lllilSa u X c /cm3 O, 5 1 G  o ,  6 1 3  
prosušenom slanju G c, /cm3 0 , 022 0 , 0 1 3  
Zap1·eminska nliJSčl X c /cm3 o, 493 o, 593 suhom stanju G o/cm3 0 , 0 1 9  o ,  024 
Nominalna zapre- X c /cm3 0, 1135 O, 51 !� minska masa G q/cm.1 O. 0 1 G  0 . 0 1 9  
Toćka zasićenosti � 26 ,  98 2 6 ,  09 žice G 11 , 89 9  2 ,  2 6 !  
Vlainost epruveta � 1 2 5 , 37 1 0 1 , O u napojenom stnnju 

6 7, 34 1  6 , 52 1  
Tangencijalna 

X 7, 82  8 ,  00  u teza n je  
6 1 ,  3118 0 , 695 

Radijalno utezanje X t 4 , 5 :S s, 40 
6 o. 9117 o, 68t; 

Zapreminsko 
X i 1 1 ,  7 5  1 3 , 3 9  

u t ezanje 
6 2 , 020 1 ,  0111 

Koeficijent tangen-
ciia lnoq utezania 

o ,  2!)0  o ,  306  

Koeficijent radi-
ial noa utezania o, 1 68 o. 226  
Koeficijent zapre-
minskoq utezania o .  1135 o ,  5 1 3  
Anizotropija utezanja "- 1 , 726  1 , 35 6  

x - srednja vrijednost 
G - standardna devijacija 

USPOREĐENJE REZULTATA ISTRAžIVANJA ZA POD­
RUCJE SFRJ 

Tablica IX. 

COMPARISON OF RESULTS OF RESEARCH WORK FOR 
THE TERRITORY OF THE SFR OF YUGOSLAVIA 

Fizička svojstva 
- s1·ednje vrijednosti -

Zapreminska masa 
u g /crn3 

- Kod oi vlažnosti 
- Kod 1 n, vlažnosti 
- Nominalna 
- U napojenom stanju 

Koeficijent ute?anja u?, 
- Radijalni 
- Tangencijalni 
- Zap1·eminski 

Table IX. 

A u t o r i 

o, 584 
o ,  620 
o ,  5 1 1  

o ,  1 80 
o, 320 

o ,  1150 o, 575 
o, 1180 o, 597 

o ,  459 

0 , 5 1 0  0 , t;11n 0 , !190 

o .  587 
o. 635 

o, 493 
o ,  5 16  
0, 1135 
o, 982 

o, 1 68 
o, 290 
o ,  435 

6.0 ZAKLJUčCI 

Na osnovi dobivenih rezuHata i•straživanja ne­
kih fizičlcih svoj,stava crne borovine s područja 
Konjuha, mogu se predstaviti određeni zaključci. 

1. Kod owh isipitivanja drvo iz standardnih 
twpaca cme borovine imalo j e  m anji ibroj godo­
va po j ednom om i manju 12apremn�ku ma6u od 
drva vanstandardnrih trupaca (tanka oblovirn.a). 
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USPOREĐENJE REZULTATA ISTRAžIVANJA PO POD­
RUčJIMA SR BiH 

Tablica X, 

COMPARISON OF RESULTS OF RESEARCH WORK ON 
THE TERRITORIES OF BOSNIA AND HERZEGOVINA 

Table X. 

Autor : N. Simonović 
B. Šoškić 

Fizička svojstva 
� - sreclr:ijc vrijednosti - -�� 
N >  

Zap1·ernin . masa u 
suhom stanju o, 583 
Tangcncija.lno 
uternnie u � 8, 24, 
Radijalno 
ute::anie u i 5, 08 
Koeficijent 
anizotrnpije 1 .  62 

o, 615 o,  602 

7, 80 7 ,  96 

4, 26 4 ,  24 

I, 83 I ,  83 

o ,  600 o ,  493 

7, 14 7,  82  

3, 92  4 ,  53 

I ,  82 I, 726  

2. Sa ,st,airošću stabala 01pada iprosJecna širi­
na goda kod standardnog i vanstandardnog dr­
veta. 

3. Kod standardn:ih •truipaca broj godova u bje­
ljici u odnosu na utkuipan broj godova veći je kod 
mlađih sta!bala, a za srž je obrnuto. 

4. Prosječan broj godova na jedan cm u bje­
Jj,ici drva standardnih trupaca je ve6i nego u :srži .  

5 .  Prema· prosječnoj širini, odnosno broju go­
dova na j edan cm, crna borovina s ispitivanog 
područja - po propisima JUS-a ispada u katego­
riju visotkdkvahtetnog d rveta. 

6. P.rosje6no utezanje drva tarnke oblovine je  
veće od prosječnog Ultezanja drva standardnih rtru­
paca, dok je !]meffi.'cijoot anilZotiropije ,uteza;nja veo.i 
kod •standardne nego kod van.standardne sirovine 
crnog bora. 

7. Standardno drvo može u prosjeiku da primi 
više vode za oik.o 24% od vam.standardnog d rveta. 

8. Drvo s,tandardnih truipaca ,ima veću točku 
(oblast) zasićenosti žice za 0.89% :ili 3,4 indeiksna 
poena nego d rvo vanstandardne sirovine. 

9 .  Crna borov-ina s područja Konjuha ima ma­
nju zapremitnsik.u masu u suhom stanju za olko 
20% od crne borovine s područja Zavi,dovića, Do­
njeg Valkufa, V1išegrada, Usti,prače, dok su raz­
like u ostalim svoj•stvima male. 
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