
UDK 630* 8 + 674 

CODEN: DRINAT 

YU ISSN 0012-6772 

časopis za pitanja 

eksploatacije šuma, 

mehaničke i kemijske 

prerade drva, te 

trgovine drvom 

i finalnim 

drvnim 

proizvodima 

Vol. 38, Br. 5-6 Str. 89-142, Zagreb, svibanj-lipanj 1987. 



l 

ALUP 
Kompressoren 

SR NJEMACKA 

INDUSTRIJSKI KOMPRESORI -
SUŠIONICI ZRAKA I PRIBOR 

SR NJEMACKA 

GULJAČI 
KORE 

EKAMANT 
šVEDSKA 

FLEKSIBILNI BRUSNI MATERIJALI 
ZA DRVO 

SR NJEMACKA 
MOČILA I LAKOVI ZA DRVO -
RAZRJEĐIVAČI 
GENERALNI ZASTUPNIK I KONSIGNATER: 

SR NJEMACKA 

LJEPILA I 
ZAPUNJAČI 
ZA DRVO 

4:t•ltc:Ulil 
Karl M. Reich 

SR NJEMACKA 

RUČNI ELEKTRIČNI I PNEUMATSKI 
ALATI ZA OBRADU DRVA 

Reich Spezialmaschinen 
SR NJEMACKA 

STROJEVI ZA OBRADU DRVA 

MARTIN MILLER 
AUSTRIJA 

ČELICI ZA LISTOVE TRAČNIH, 
KRUŽNIH I RUČNIH PILA I JA1RMAčA 



n. sol. o. OOUR-a 

TVORNICA STROJEVA- 41020 ZAGREB, UTINJSKA bb, JUGOSLAVIJA 
Telefoni 041/ centrala 525-211, direktor 526-201, prodaja 526-322, servis 522-727 
telex 21-614 

40 GODINA USPJEŠNE SURADNJE NA RAZVOJU DRVNE INDUSTRIJE 

- ISTRAžUJEMO -PROJEKTIRAMO-KONSTRUIRAMO- PROIZVODIMO- MONTIRAMO, 
SERVISIRAMO I REMONTIRAMO STROJEVE I OPREMU ZA DRVNU INDUSTRIJU 

NOVOSTI NA DOMAĆEM TRŽIŠTU 

e VERTIKALNA JEDNOETAžNA JARMAČA (GATER) ZA PILJENJE TANKE OBLOVINE 

- za trupce promjera do 400 mm i 
duljine 1 do 8 metara 
kapacitet oko 6000 m3 trupaca/ 
1 smjeni godišnje 

e AUTOMATSKA KRUŽNA PILA - GLODALICA »AC-4« 
za obradu drvenih elemenata prije širinskog spajanja 

- točnost obrade 
- čistoća obrađenih površina 

najpovoljniji odnos cijena 
kapaciteta 

e UNIVERZALNA BRUSILICA ALATA ZA DRVO »BA« 
najjeftiniji stroj za oštrenje: 

glodala 
- listova cirkulara s tvrdim metalom 
- običnih listova cirkulara 
- lančanih glodala 

ravnih noževa 
- svrdla 

PROIZVODNI PROGRAM 

• postrojenja automatskih tračnih pila trupčara 
• automatske rastružne tračne pile 
• rastružne tračne pile: mehaničke 

hidraulične 
s kružnim transporterom 
s kolicima za raspiljivanje 
tanke i kratke oblovine 

• pilanske i stolarske tračne pile 
• automatski cirkulari za uzdužno piljenje 
• višelisni cirkulari 
• cirkulari za poprečno piljenje 

Tražite našu ponudu 

• dvostrani rubni profileri 
• jednostrane čeparice 
• visokoturažne i lančane glodalice 
• jednostrane blanjalice i ravnalice 
• horizontalne bušilice 
• krpačice čvorova 
• tračne i kombinirane brusilice za drvo 
• automatske oštri lice za kružne i tračne pile te jarmače 
• automatske brusilice ravnih noževa 
• ostali strojevi za pripremu i održavanje alata za drvo 

savjef, s po vjerenjem. 



I 

MARTIN MILLER 

P. O. B. 54-A-1131 Wien 

Bergheidengasse 4 • 

Telef: 0222-84 35 15.0 

Telex: 132433 mille d 

Harduii) 
Tvornica metalnih 

proizvoda 

Karlovac, Motka Laginje 10 

T elef.: 23-066 

Telex: 23-727 

1�Pi11rr1111,,11 

ZAGREB 

Tvornica hladno valjanog čelika i alata 

PROIZVODNJA TRAčNOG ČELIKA ZA IZRADU LISTOVA PILA 

ZA DRVNU INDUSTRIJU 

Tračni čelik za: listove tračnih pila 

listove tračnih pila trupčara 

listove pila jarmača 

listove kružnih pila 

listove lučnih pila 

listove ručnih pila 

TVRTKA MARTIN MILLER U SURADNJI S 

KORDUNOM NUDI STRUČNE SAVJETE PILANAMA 

IZRAĐUJE LISTOVE PILA ZA DRVNU INDUSTRIJU 

OD TRAčNOG ČELIKA TVRTKE MARTIN MILLER 

- listove tračnih pila 

- listove tračnih pila trupčara 

- listove pila jarmača 

- listove kružnih pila 

- listove lučnih pila 

- listove ručnih pila 

GENERALNI ZASTUPNIK I KONSIGNATER TVRTKE MARTIN MILLER 

U JUGOSLAVIJI ZA TRAČNI ČELIK ZA LISTOVE PILA 

R. O. EX P O  R T  D R V O  - OOUR VANJSKA TRGOVINA 

Z A  G R E B, Marulićev trg 18 

Telef.: 444-011, 421-910, Telex: 21-307, 21-591 



UDK 630*8 + 674 CODEN: DRINAT YU ISSN 0012-6772 

DRVNA 

INDUSTRIJA 
CASOPIS ZA PITANJA EKSPLOATACIJE ŠUMA, MEHANICKE I KEMIJSKE 
P R E R A D E D R V A, T E T R G O V I N E D R V O M I F I N A L N I M D R V N I M P R O I Z V O D I M A 

Drvna ind. Vol. 38 Br. 5-6. 

I z d av a č i i s u r a dn i c i  u i z d av a n j u: 
TEHNIČKI CENTAR ZA DRVO, Zagreb, Ul. 8. maja 82 
ŠUMARSKI FAKULTET, Zagreb, Šimunska 25 

Str. ,8'9-142 

POS LOVNA ZAJEDNICA ZA PROIZVODNJU I PROMET DRVOM, 
DRVNIM PROIZVODIMA I PAPIROM »EXPORTDRVO« 
Zagreb, Mažuranićev trg 6 

R.O. »EXPORTDRVO«, Zagreb, Marulićev trg 18 

U r e dn i š tv o  i u p r av a: 
Zagreb, Ul. 8. maja 82, tel. 448-611, telex: 22367 YU IDZG 

I z d av a č k i  s av j e t: 
prof. dr Stanislav Bađun, dipl. ing., prof. dr Marijan Brežnja k, dipl. 
ing., mr Ivica Milinović, dipl. ing. (predsjednik), dr mr Božo Santini, 
dipl. iur., Josip Tomše, dipl. ing. - svi iz Zagreba.  

U r e dn i č k i  o db o r: 
prof. dr Stanislav Bađun, dipl. ing., prof. dr Stevan Bojanin, dipl. 
ing., prof. dr Marijan Brežnja k, dipl. ing., doc. dr Zvonimir Ettinger, 
dipl. ing., Andrija Ilić, prof. dr mr Boris Ljuljka , dipl. ing., prof. dr 

!van Opačić, dipl. ing., prof. dr Božidar Petrić, dipl., mr Stjepan 
Petrović, dipl. ing., prof. dr Rudolf Sabadi, dipl. ing. i dipl. oec., prof. 
dr Stanislav Sever, dipl. ing., Dinko Tusun, prof. - svi iz Zagreba. 

Gl avn i i o d g ov o rn i  u r e d n i k: 
prof. dr Stanislav Bađun, dipl. ing. (Zagreb). 

T eh n i č k i  u r e dn i k: 
Andrija Ilić (Zagreb). 

U r e dn i k: 
Dinko Tusun, prof. (Zagreb). 

P r e t p l a t a: 
godišnja za pojedince 2.040.-, za đake i s tudente 900.-, a za poduzeća i 
ustanove 13.200.- dinara. Za inozems tvo: 66 US $. Žiro račun br. 
30102-601-17608 kod SDK Zagreb (Tehnički centar  za drvo). 

Rukopis i  se ne vraćaju. 

I z 1 a z i k a o m j e s e č n i k. 

časopis je oslobođen osnovnog poreza na promet na temelju mišljenja 
Republičkog sekretarijata za prosvjetu, kulturu i fizičku kulturu SR 
Hrvatske br. 2053/1-73 od 27. IV 1973. 

T i  s a k: »A. G. Matoš«, Samobor 

Zagreb, svibanj - lipanj 1987. 



DBYNA INDUSTRIJA 

Vol. 38, 5-6. 

str. 89 - 14,2 
svibanj - lipanj H>87. 

Zagre b 

Re dakcija dovrše na 

1987. 4. 16. 

S A D R Ž A J  
Z :n a n s tv e n i T a d .o v i Str. 
Novak Krsta j:i ć 
KOMPARATIVNO ISTRAŽIVANJE ISKORIŠĆENJA TANKE OBLOV,INE 
U ELEMĐNTE ZA NAMJEšTAJ . 91- 98 
Salah S. Awad EJ-Ka,rim 
U VOD,I TOPIVI POLISAHARIDI BIJELJENE KRAFT CELULOZE BO-
ROWNE 99-102 
Vladlmir Bruči, Mlade n Komac, Mari na Tatalov;ić, Jadrniniko Jahić 
RAZVOJ PROIZVODA S OBZIROM NA KOLIČINU FORMALDEHIDA 
KOJI SE NAKNADNO OSLOBAĐA . 103-109 
Stanislav Bađun, Slavko Gov.orčin , Jasenika: Babić 
ELĐKTRIČNA SVOJSTVA I MJERENJE SADRŽAJA VODE U DRVU 111-116 

St,r u č ni ira d o vi 
Marija n B.režn j ak 
TEHNOLOGIJA MASJVNOG DRVA 
Božidar Petri ć 
STRANE VRSTE DRVA U EVROPSKOJ DRVNOJ INDUSTRIJI 
M U S A N G A  . 
Boži dair Lapaine 
KLASIČNO ILI SUVREMENO 

O s vr. ti 
D. Tu•sun 
U povodu Me đUJ!larodnog s ajma palm6s:t·va Ki:i!!Il 1987. 

Z in a n 6 tv e n o-t e h n ,i č k e 
Struč ni s kup ovi 
S a j m ovi i zl o ž be 

i n f or macije 

I z  zna n stve ni h i obr a z o vni h u s t a nov a 
Bi b!Jo.go:a f ski pre,gle d 
N ove kn jige 
In me m· oxia m 
Pri I o g K e m. k o mbi n a t  CHROMOS 

C O N T E N T S  

Scientific a l  paper s  
N ovaik Krstaj:ić 
COMPARATIVE YIELD OF THIN LOGS INTO FURNITURE DIMEN-

117-119 

120-121 

122-123 

124-126 

124�,126 

127-128 
129 
130 

131-132 
133-135 
135-138 

139 
140-141 

SION STOCK 9,1- 98 
Salah S. Awad El-Ka,rim 
WATER-SOLUBLE POLYSACCHARIDES OF BLEACHED KRAFT (FINE) 
PULP 99-102 
Vladimir Br. uči, Mlade n Komac, Mari na Tatalo,w ć, Jadraniko Jahi ć 
PRODUCT IMPROVEMENT WI'l'H REGARDS TO THE AMOUNT OF 
FORMALDEHYDE SUBSEQUĐNTLY EMITTED 103-109 
Stanislav Bađw1, Slavka Govorčin, Ja se nk a Babić 
ELECTRIC PROPERTIES AND WATER CONTENT MEASUREMENT IN 
THE WOOiD 111-116 

Te ch nic a l - pa pe rs 
Mari ja n Brež nj ak 
THE TECHNOLOGY OF THE SOLIDE WOOD 
Božidar Petri ć 
FOREIGN TIMBERS IN EUROPEAN WQODWORKING INDUSTRY 
M U S A N G A  . 
Božida1r La,pailile 
CLASSIC OR MODERN 
C omme nts 
Fr om Scie nce 
Me e ting s a n d  

a n d  T·e chnics 
C on fere nce s 

F airs a n d  E xh i b itions 
Bii b li ogr aphic ai S urvey 
Fr·om Scie nce a n d  Te ch nics 
Ne w B o o ks 
In memoir i am 
I n f o r m a it i on f Tom CHROMOS 

:l.17-119 

120-121 

122-123 
,124-126 
.J.27-128 

129 
130 

133-135 
127-128 
135-138 

139 
140-14:l. 



N. KRSTAJIĆ: Is�orišćenje tanike obloV'jne... Drvna ind. 38 (5-6 ) 91-98 ( 1987 ) 91 

Komparativno istraživanje 
tanke oblovine u elemente 

iskorišćenja 
za namještaj 

COMPARATIVE YIELD OF THIN LOGS INTO FURNITURE DIMENSION STOCK 
D,r Novak Krstajić 
RO »Konjuh« Ži'Vlinic-e 
P.rispjelo: 28. studenog 1986. 
Pr.ihvaćeno: 4. veljače 1987. 

S a že t a k  

U članku se prikazuju rezultati istraživanja 
namjenske prerade vanstandardnih trupac.a b'O
rovine u elemente za namještaj. Uspoređeno je 
iskorišćenje proizvodnje elemenata po sirovom i 
suhom postupku. Suhi postupak daje veće kvan
titativm:i .iskorišćenje trupaca za: oko 14%, a �le
menti su pravilnijeg geometrijskog oblika. 
K 1 j u č n e  r i j  e č i : borovina - elementi (ob

ratci ) - iskorišćenje (St. B.) 

1. UVOD 

Kapaciteti pilana u poduzećima za preradu 
drva nisu više uvjetovani kapacitetima instalira
nih strojeva i uređaja, kako je nekad· bilo, već 
odgovarajućim pilanskim trupcima. Zhog nedo
statka sirovine, na pilanama su se sa standard
nim trupcima počeli prerađivati tanki trupci. Po
daci iz literature govore da je kvaliteta šumskog 
fonda u našoj zemlji iz godine u godinu u kon
stantnom laganom opadanju. Petogodišnjim pra
ćenjem (od 1980. do 1984. godine) dimenzional
nih karakteristika pilanskih trupaca četinjača u 
RO »Konjuh« ustanovljeno je da srednji promjer 
i kvaliteta borovih pilanskih trupaca opada iz go
dine u godinu i da se povećava udio srednjih pro� 
mjera iz nižih debljinskih podrazreda, dok se u
djel promjera iz većih debljinskih podrazreda 
smanjuje. Prosječan srednji promjer ovih tru
paca za razdoblje od pet go-dina u RO »K·onjuh« 
bio je slijedeći [3]: 

Godina 
proizvodnje 

1980 
198 1 
1982 
1983 
1984 

Pr,osječan 
promjer u cm 

37,66 
36,30 
35,13 
37,05 
35,53 

Prosječan srednji promjer bornvih pilanskih 
trupaca za analizirana petogodište iznosi 37, 77 
-cm [3]. 

što se tiče udjela tanke vanstandardne oblo
vine, i njen se udjel povećava iz godine u godinu. 
U ukupnoj godišnjoj količini borovih trupaca, u
djel tanke oblovine iznosi oko 13'%, što znači 
da će tanka obl<o,vina dobiti sve više na značenju 
il mehaničkoj preradi bornvine. Kod nas se u posto-

UDK 630*832.15 

Prethodno :pri-općenje 

S u m m a r y  

This paper presents the results of a study of 
purposi.ve converslon of unstandard pinewo'Od 
logs into furniture dimension stock. The produc
tion yjeld of dimension stock in undrjed method 
has been c'Qmpared. The dried method gives bet
ter quantity yield of logs by abt. 14 percent, and 
the dimension stock has a more symmetriq1l 
shape. 
K e y w 'O r d s : pinewood - dimension stock -

yield (A. M.) 

Jecim tehnološkim uvjetima tanka oblovina pre
rađuje u grede, gredice, lamperiju, ambalažne le
tvice i dr. Eksperimentalnim istraživanjem i kom
parativnim proučavanjem tehnoloških postupaka 
u preradi vanstandardne oblovine u elemente za 
namještaj, mora se ustanoviti tehnologija po kojoj 
će se vršiti racionalna prerada vanstandardne bo
rove i ostale oblovine. 

2. CILJ ISTRAŽIVANJA 

U skladu s postavljenom temom, zadatak je 
ovih istraživanja bio da se na eksperimentalan 
način, u pr-oizvodnim uvjetima, istraži namjenska 
prerada borove vanstandardne oblovine u elemen
te za namještaj, po sirovom i suhom postupku pro
izvodnje. 
Istraživanja obuhvaćaju slijedeće faze prerade: 

I faza: piljenje trupaca u cijelo; 
- II faza: krojenje sirove i suhe neokrajčene 

piljene građe u elemente za namještaj; po
prečno podužni postupak 
III faza: tehničko sušenje sirove piljene gra
đe i sirovih elemenata. 

U I fazi izvršeno je eksperimentalno, piljenje 
trupaca, s ciljem da se ustanovi struktura i isk,o
rišćenje pri piljenju trupaca u cijelo. 

U II fazi izvršeno je krojenje sirove i suhe ne
okrajčene piljene građe, s ciljem da se ustanovi 
iskorišćenje pri krojenju piljene građe. 

U III fazi tzv. tehničkog sušenja sirove piljene 
građe i sirovih elemenata, dolazi do većih ili ma
njih deformacija drva (posljedica anatomske građe, 
anizotropije utezanja i grešaka) i grešaka u vođe
nju procesa sušenja. Imajući ovo u vidu, u radu 
je postavljen cilj da se, pri sirovom i suhom postu
pku proizvodnje elemenata, istraže greške koje na
staju na elementima u toku tehničkog sušenja i 
njihov utjecaj na !kvantitativno isk,orišćenje tanke 
vanstandardne borove oblovine. 
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3.  METODOLOGIJA RADA 

Za istraživanje utjecaja tehnoloških postupaka 
na kvantitativno iskorišćenje tanke borove oblovi
ne u elemente za namještaj, primijenjena je eks
perimentalna metoda pokusnog piljenja trupaca, 
pokusnog krojenja neokrajčene piljene građe u si
rovom i suhom stanju i sušenje sirove piljene gra
đe i elemenata po režimima koji su izabrani za eks
periment. 

Za ovo istraživanje odabrana je s pilanskog sto
varišta, iz OOUR »Drinjača« u Kladnju, 88 tankih 
vanstandardnih trupaca čij i su srednji promjeri 
iznosili do uključivo 24 cm. Karakteristike odabra
nih trupaca za eksperimentalno piljenje dane su 
u tablici I .  

Prije eksperimentalnog piljenja trupaca utvr
đena je namjena elemenata, udjel dimenzije i pro
sjeka elemenata u izabranom programu proizvod
nje. Program proizvoda, u koje će se ugrađivati 
borovi elementi, j esu stolovi i stolice. Raspored pi
la u jarmači zasnovan je na činjenici da se od tan
kih vanstandardnih trupaca mogu proizvoditi ele
menti debljine 25 i 40 ili 50 mm. To je utjecalo 
na odluku da se u raspored pila, pored građe de
bljine 25 mm, uključi i debljina 40 mm. Kod ras
poreda pila sadržan je princip teorije maksimal
nog kvantitativnog iskorišćenja trupaca, gdje je 
veličina osnovne zone iznosila 0,9 od promjera tru
paca na tanjem kraju. Raspored pila prikazan je 
na slici 1 .  i 2. 

d mio . 1� .,,.. 

d ma)(• �!> ,  .... 

Slika 1. Piljenje trupaca u cijelo 
- sirovi postupak - pokus 1. 

Fig. 1 - Through and through conversion of logs 
- undried wood method - experiment 1 

KARAKTERISTIKE ODABRANIH TRUPACA ZA 
EKSPERIMENTALNO PILJENJE 

Tablica I.  
CHARACTERISTICS OF SELECTED LOGS FOR 
EXPERIMENTAL SAWING 

Table I 

1 

n 
x 

v 
V% 

n 
X 

a) SIROVI POSTUPAK 

2 

36 

4,675 

0,929 

19,87 

Promjer trupca na : 

3 

36 

25,39 

2,98 

1 1 ,74 

4 

36 

22,44 

2,45 

10,92 

5 

36 

1 7,77 

3,25 

1 8,29 

b) SUHI POSTUPAK 
52 

4,694 

0,595 

20,42 

52 

24,50 

2,95 

1 2,03 

52 

21,50 

2,77 

21 ,88 

52 

1 7,94 

3,71 

20,66 

6 

36 

1 ,545 

0,66 

42,72 

52 

. 1 ,23 

0,72 

58,53 

7 

36 

0,188 

0,063 

33,51 

52 

0,171  

0,056 

32,75 

Mjerenje trupaca, mjerenje debljine i klasira
nje piljene građe vršeno je u skladu s propisima 
JUS-a. Za sirovi postupak prnfavodnje elemenata, 
građa je klasirana i mjerena u sirovom stanju, a 
za suhi postupak građa je klasirana u sirovom, a 
mjerena u suhom stanju. Radi ocjene mjesta na-

d mi n • li cn, 

d ma.x• 30 cn> 

6.GYk 4.'l.'l. 42 .J.. 4'2'L 
:;., t ,·,'l.'2 

4.11 
l.,'1.'l 
1..1.'l 
i..1.'l. 
4,t2 
1,.l'l. 
4 ,1'1 
4 ,12 
4,2'2. 

Slika 2. Piljenje trupaca u cijelo 
- suhi postupak - pokus 2. 

Fig. 2 - Through and through conversion of logs 
- dried wood method - experiment 2 
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stanka drvnih ostataka, odvojeno je praćena koli
čina otpadaka koji nastaju pri piljenju trupaca, od 
otpadaka koji su nastali pri krojenju građe. Nas
tanak otpatka u uskoj je vezi s tehnološkim postu
pcima. Količina piljevine u pilani određena je ra
čunskim putem. Volumen pilanskih otpadaka usta
novljen je tako što je od volumena trupaca odbi
jen v,olumen piljene građe i piljevine. Širina pro
piljka pila jarmača određena je mjerenjem, tako 
što je na tri prizme dužine 410 cm i presjeka 21 X 
10 cm povučena linija na polovini dužine prizmi. 
Prizme su zatim propuštene kroz jarmaču, vodeći 
računa da rubove prizmi ne zahvati ni jedna pila. 
Poslije su na obilježenim mjestima izmjerene deb
ljine dasaka. Razlika između širine prizme i iz
mjerenih debljina dasada podijeljena s brojem pro
piljaka daje prosječnu širinu propiljka. Prosječna 
širina propiljka bila je 4,22 mm, gdje je debljina 
lista pile iznosila 2 mm, a razmaka zupca na jednu 
stranu 1 mm, a dio širine propiljka, zbog vibracije 
pila, iznosio je 0,22 mm. 

U daljoj preradi udio dimenzija elemenata po
služio je za pravilnu primjenu sheme krojenja pi
ljene građe, vodeći računa da se postigne maksi
malno kvantitativno iskorišćenje. Shema krojenja 
piljene građe u elemente dana je na slici 3. 

Slika 3. Shema krojenja piljene građe u elemente 
1. elementi s nadmjerom, 2. okrajci, 3. odresci građe, 4. 
izresci grešaka, 5. piljevina od uzdužnih rezova, 6. pilje

vina od poprečnih rezova, 7. letve. 
Fig. 3 - Scheme of cutting out sawn timber into dimension 

stock. 

Kod sirovog postupka proizvodnje elemenata, 
gubici zbog utezanja elemenata čine razliku izme
đu v,olumena elemenata u sirovom i suhom stanju. 
Kod suhog postupka, gubitak zbog utezanja jednak 
je razlici između volumena piljene građe u sira-

. vom i suhom stanju (8% vlažnosti). 

Za utvrđivanje količine ,odrezaka, okrajaka, iz
rezaka i letvi primjenjivala se metoda ksilometri
ranja u cilindru promjera 70 cm i visine 90 cm. 
Cilindar je baždaren da bi se na graduiranoj skali 
mogli očitavati volumeni uronjenih ,otpadaka. Ko
ličina piljevine od uzdužnog i poprečnog piljenja 
pri krojenju nije mjerena. Ona je ustanovljena na 
osnovi razlike volumena iskr,ojene piljene građe i 
zbroja volumena odrezaka, izrezaka, okrajaka i 
letvi. 

Kod sirovog postupka u toku sušenja dolazi do 
većih deformacija oblika elemenata nego kod su
hog postupka kad se suši piljena građa. Deforma
cije i greške koje nastaju u toku procesa tehnič
kog sušenja drva prikazane su u tablici II. 

PREGLED OSNOVNIH GREŠAKA KOJE SU 
NASTALE U TOKU TEHNIČKOG SUŠENJA 
SIROVIH ELEMENATA 

SCHEDULE OF BASIC DEFECTS ORIGINATED 
IN THE COURSE OF KILN DRYING OF UNDRIED 
DIMENSION STOCK 

Tablica II 

��mE SKICE ELEMENATA I SA GREŠKOM OZNAKA 

NAZIV 
GREŠKE 
OZNAKA 

I SKICE ELEMENATA 
SA GREŠKOM 

čeone 

�� 
rombičan 

pukotine presjek 

-91 - -97- � 
površinske 

��� 
modrcnjc 

pukotine 
-�92- - Qe-

raspukLine w� kolaps 

��=---- - gg-
izbočenost ispadajućc 

kvrge 

- g, - - 910 -
koritavosl smolnc 

vrećice 

-95- -91 1 -.. 
vitopcrost 

- Q5-

Elementi s navedenim greškama ne mogu se u
građivati u finalne proizvode, te se moraju nak
nadno prerađivati u manje elemente. Poslije teh
ničkog sušenja sir,ovih elemenata izvršena je vizu
alna kontrola elemenata i ustanovljena količina e
lemenata s deformacijama i greškama. 

Radi komparacije rezultata istraživanja poseb
no je praćeno iskorišćenje trupaca po fazama pre
rade za suhi i sirovi postupak proizvodnje. U sva
kom je pokusu praćeno kvantitativno iskorišćenje 
pojedinih debljina dasaka i svih debljina zajedno. 
Iskorišćenja su izračunana iz odnosa dobivene pi
ljene građe ,odnosno elemenata i prerađene koli
čine trupaca. 

4. REZULTATI ISTRAŽIVANJA 

4.1 .  Sirovi postupak proizvodnje elemenata 
(pokus 1)  

Za ovaj pokus odabrana je  6,784 m3, odnosno 
36 komada tankih vanstandardnih borovih trupaca. 
Trupci su raspiljeni na jarmači tehnikom u cijelo. 
Dobiveno je 4,563 m3 neokrajčene građe, što znači 
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da je  postignut postotak iskorišćenja od 67,24%. 
Klasiranjem i mjerenjem sirove piljene građe us
tanovljena je njena količina po debljinama i kva
litetnim klasama. Udio pojedinih debljina i kvali
tetnih klasa bio je slijedeći : 

- građe 26 mm debljine = 

1 ,808 m3 ili 39,63"/o u čemu : 

II klase 0,522 m3 (28,88%), 

III klase 0,951 m3 (52,59%) i 

oplate 0,335 m3 (18,53'()/o) .  

građe 42  mm debljine = 
2,75 m3 ili 60,37% u čemu : 

II klase 0,885 m3 (32,1 2'°/o) 

III klase 1 ,870 m3 (67,88%) .  

Udio pojedinih kvalitetnih klasa u ukupnoj ko
ličini biio j e :  

- I I  klase : 

- III klase : 

otplate : 

1 ,407 m3 

2,821 m3 

0,335 m3 

(30,83-0/o), 

(61 ,83%) i 

( 7,34%) .  

Količina piljevine pri piljenju trupaca (g1) u 
ovom je pokusu iznosila : 

g1 = 1 ,084 X 4,62 X 0,00722 X 36 = 0,761 m3 

ili 1 1 ,22%. 
Količina sirovih otpadaka koji su nastali u ob

liku okoraka i odrezaka (g2) : 
g2 = 6,784 - (4,563 + 0,761) = 1 ,462 m3, a 

njihov udio u odnosu na volumen ispiljenih tru
paca iznosio 21 ,54%. 

Neokrajčena sirova piljena građa iskrojena je 
po poprečno - podužnom postupku krojenja u 
elemente dimenzijalne i količinske strukture kako 
je prikazano u tablici III. 

Iz tablice III vidi se da je od 4,563 m3 neokraj
čene simve piljene građe dobiveno 2,234 m3 su
hih, odnosno 2,427 m3 sirovih elemenata. Razlika 
između volumena elemenata u sirovom i suhom 
stanju iznosi 0 ,193 m3 i čini prid zbog utezanja pri 
sušenju elemenata. Izražena u postocima veličina 
prida na utezanju iznosi 8,64°1o. 

Postotak iskorišćenja sirove piljene građe u 
elemente u suhom i sirovom stanju iznosi 48,64% 
i 53,19% .  

Količina sirovog otpatka bez piljevine (g3) , koji 
je  nastao pri krojenju piljene građe, utvrđena je 
ksilometriranjem i iznosi 1 ,650 m3, ili 36 , 16%.  Ko
ličina piljevine u sirovom stanju (g4) koja je na
stala od poprečnog i uzdužnog piljenja pri kroje
nju građe, ustanovljena je računskim putem i iz
nosi 0,486 m3. 

g4 = 4,563 - (2,427 + 1 ,650) = 0,486 1113 ili 
1 0,65%.  

DIMENZION ALN A I KOLICINSKA STRUKTURA !SKROJENIH ELEMENATA 
Tablica nr 

DIMENSIONAL AND QUANTITATIVE STRUCTURE OF CUT OUT DTMENSION STOCK 
Table III 

Dimenzije elemena,ta u mm Volumen 
elemenata 

C1l u m.3 
Ili u sirovom stanju u suhom stanj,u 
_g Q) s 

@ g  u u 
� � � . 

.,., s sir,ovorn suhom .o .,., C1l 6 s s l:; v � 
4> � � L D L D stanju staJllju Q o. tlO ::s r.i:l 'al  :;:l 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1130 70 42 1,130 67,5 40 176 0,578 0,531 
1130 52 42 1130 50 40 17 0,042 0,038 
460 70 42 460 67,5 40 553 0,748 0,678 

42 (40) 410 42 42 410 40 40 80 0,058 0,052 
1100 42 42 1100 40 40 17 0,033 0,030 
1100 42 20 1100 40 19 33 0,030 0,028 
460 42 20 460 40 19 74 0,028 0,026 

U K U P N O  948 1,517 1,392 

1060 70 26 1060 67,5 25 314 0,606 0,562 
1060 53 26 1060 51 25 46 0,068 0,062 

26 (25) 460 68 26 460 65,5 25 197 0,160 0,148 
420 43 26 420 41 25 34 0,016 0,015 

1060 26 26 1060 41 25 41 0,060 0,055 

U K U P N O  632 0,910 0,842 

S V E G A  1580 2,427 2,2·34 

Postotak dobivenih elemenata po pojedinim debljinama piljene rirađe iznosi : 
P1 42 mm = 50,49'0/G, P2 26 mm = 46,570/o 
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Postotak dobivenih suhih elemenata, ,od ukupne 
količine trupaca, iznosi 32,93 % .  Sušenje elemenata 

- u sušionicama izvršeno je po slijedećem režimu : 

PREGLED ELEMENATA S GRESKAMA SUŠENJA 

- TOC1 iznad točke zasićenosti žice 
- TOC2 ispod točke zasićenosti žice 
- Potencijal sušenja iznad TZŽ 

SCHEDULE OF DIMENSION STOCK WITH DRYING DEFECTS 

1 2 

1 1 130 X 67,5 X 40 

2 1130 X 50 X 40 

460 X 67,5 X 40 

4 410 X 40 X 40 

5 1 100 X 40 X 40 

6 1 100 X 40 X 19 

7 460 X 40 X 19  

8 1060 X 675 X 25 

9 1060 X 51 X 25 

10  460 X 65,5 X 25 

1 1  420 X 41 X 25 

12 1060 X 41 X 25 

UKUPNO 

U!l.mpna k!oličina 
elemenata na suš. 

u k•om u m3 

3 4 

174 0,531 

1 7  0,038 

553 0,687 

80 0,052 

17 0,030 

33 0,030 

74 0,026 

314 0,562 

46 0,062 

197 0,148 

34 0,015 

41 0,055 

1580 2,234 

Količina elemenata 
s greškama pos1,ide 

sušenja 

u k!om u m3 

5 6 

5 0,015 

54 0,165 

1 0,003 

1 0,003 

0,011 

0,011 

21 0,026 

37 0,046 

3 0,004 

3 0,004 

13 0,023 

2 0,030 

70 0,125 

1 1  0,020 

55 0,098 

5 0,009 

22 0,029 

2 0,003 

9 0,012 

20 0,015 

37 0,028 

3 0,002 

3 0,002 

6 0,003 

6 0,003 

0,002 

2 0,0008 

407 0,670 

65 
70 

2,6 

Tablica IV. 

Table IV 

Ozn.aike 
grešaka 

7 

95 
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Potencij al sušenja ispod TZŽ 
Početna vlaga pokusnih uzoraka 
Krajnja vlaga pokusnih uzoraka 
Trajanje sušenja elemenata 

3,0 
32-43% 
8% 
137 sati. 

U toku sušenj a došlo je do deformacije obli
ka nekih elemenata, zbog utezanja drva prouzro
kovanog unutrašnjim naprezanjem. Nastale defor
macije na elementima nije moguće -otkloniti bez 
znatnog smanjenja njihovih dimenzija, a to bi u
tjecalo na smanjenje iskorišćenja drva. 

Nakon sušenja elemenata ustanovljena je ko
ličina elemenata s greškom sušenja, što je prika
zano u tablici IV. 

Na osnovi podataka iz tablice IV vidi se da je 
od 2,234 m3 ili 1 580 komada osušenih elemenata e
videntirana 0 ,670 m3, ili 407 kom. elemenata s gre
škama ,od sušenja, koje treba preraditi u manje 
elemente, što u odnosu na ukupnu količinu osu
šenih elemenata iznosi 29,99%, ili u odnosu na ko-
ličine ispiljenih trupaca 9 ,88%. 

Udio grešaka koje su se javile na elementima 
u toku tehničkog sušenj a bio je : 

čeone 
pukotine (gt ) 0,007 · m3 ili 1 ,05%, 
izbočenost (g1,) 0,225 m3 ili 33,58'%,  
ko1i tavost (gs) 0,028 m3 ili 4, 1 9%. 
vitoperenost (gG) 0,273 m3 ili 40,75'%, 
ispadajuće 
kvrge (g10) 0 ,122 m3 ili 1 8,21%.  
smolne kesice (g1 1 )  0,0148 m3 ili 2,22%. 

0,670 m3 ili 1 00% 

Na osnovi podataka ,o količini ispiljenih trupa
ca od 6,784 m3 i količine dobivenih suhih eleme
nata bez grešaka sušenja od 1 ,564 m3, može se za
ključiti da je ostvareno krajnje iskorišćenje tru
paca u elemente s 23,05%. Ako se ima u vidu da 
će se od elemenata s greškama sušenja poslije nji
hove prerade dobiti određena količina manjih ele
menata, ovaj postotak je ne'3to veći. Međutim, o
vakvih elemenata dolazi u dovoljnoj količini pri 
redovnoj prnizvodnji elemenata, zbog čega ih treba 
zanemariti kod utvrđivanja krajnjeg iskorišćenja. 
Ak,o se želi povećati iskorišćenje trupaca, moraju 
se kod izbora asortimana proizvodnje predvidjeti 
proizvodi u koje će se moći ugrađivati sitni ele
menti. 

4.2. Suhi postupak proizvodnje elemenata 
(pokus 2) 

Radi kompleksnijeg shvaćanja postupaka pre
rade tanke vanstandardne oblovine te iznalaženja 
tehnologije po k,ojoj će se ostvarivati veće kvan
titativno iskorišćenje sirovine, istražen je suhi po
stupak proizvodnje boroV'ih elemenata za masivni 
namještaj . Sva eksperimentalna mjerenja i istra
živanja, te obrada podataka, vršena su po meto
dologij i  koja je primijenjena kod sirovog postupka. 

Za eksperimentalno piljenje odabrana j e  8 ,890 
m3, odnosno 52 komada vanstandardnih trupaca. 
Od 8,890 m3 trupaca dobiveno je 6,050 m3 suhe, od
nosno 6,573 m3 sirove neokrajčene piljene građe ili 
68,06%, odnosno 73,94%. 

U količini od 6,050 m3 suhe neokrajčene građe 
udjel pojedinih debljina i kvalitetnih klasa je sli
jedeći : 

- građe 25 mm debljine 
2,650 rn3 ili 43,80%, u čemu 

I klase : 
II klase : 
III klase : 
oplate : 

0 ,351 m3 ili 13 ,24% 
0,915 
0 ,195 
0 , 189 

rn3 ili 34,53'0/o 

rn3 ili 45,09'0/o i 
rn3 ili 7, 14%. 

- građe 40 mm debljine 
3 ,400 m3 ili 56,2%, u 

30,G5'n/o 
55 ,29% 

II klase : 
III klase : 
oplate : 

1 ,042 rn3 ili 
1 ,880 m3 ili 
0,478 m3 ili 1 4,06'¼. 

DIMENZIONALNA I KOLIČINSKA STRUKTURA 

čemu 

!SKROJENIH ELEMENATA Tablica V. 

DIMENSIONAL AND QUANTITATIVE STRUCTURE 
OF CUT OUT DIMENSION STOCK Table V 

Debljina 
piljene 
građe 
u mm 

1 

42 (40) 

26 (25) 

Dimenzije suhih 
elemenata u mm 

L š 

2 3 

460 70 
460 50 
460 35 

1 130 35 
1 130 70 
1 1 30 35 
410 35 

UKUPNO 

1 06 70 
520 70 
520 35 
420 55 
420 
106 

35 
35 

D 

4 

40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 

25 
25 
25 
25 
25 
25 

5 

894 
1 03 
200 

6 
94 
45 
46 

1388  

156  
863  
170  
490 
120 
24 

6 

1 , 151  
0,094 
0 ,128 
0 ,015 
0,297 
0,071 
0,026 

1 ,782 

0,289 
0,785 
0,077 
0,283 
0,031 
0,022 

------------------------
UKUPNO 1823 1 ,487 

SVEGA 3211  3,269 

Postotak dobivenih elemenata po pojedinim de
bljinama piljene građe iznosi : 

P1 40 mm 

P2 25 mm 

52,41% 

56 , 11  % 
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U ukupnoj količini piljene građe udio pojedinih 
klasa bio je slijedeći: 

I klase: 0,351 m3 ili 5 ,80% 

II klase: 

III klase: 

oplate: 

1 ,957 m3 ili 34,35% 

3,025 m3 ili 50,83'n/o 

0,667 m3 ili l l ,02%. 

Količina piljevine (g1 )  pri piljenju trupaca na 
jarmači iznosi 1,034 m3 ili l l,63%. Količina pi
lanskog otpatka (g2) koji se javlja u obliku oko
raka i odrezaka iznosi 1,284 m3 ili 14,44%. 

Neokrajčena piljena građa je poslije raspilji
vanja podvrgnuta tehničkom sušenju po slijede
ćem režimu: 

- TOC1 iznad TZŽ 70 

- T0C2 ispod TZŽ 75 

p otencijal sušenja iznad TZŽ = 2,9 

potencijal sušenja ispod TZŽ = 3,0 

početna vlaga pokusnih uzoraka 34 
41°/o 

krajnja vlaga p okusnih uzoraka 8% 

trajanje sušenja piljenje građe 203 sati. 

Veličina volumnog utezanja piljene građe od 
sirovog do stanja od 8% vlažnosti iznosila je 
7,95°/�. 

Iz suhe piljene građe izrezani su elementi s 
nadmjerama po dimenzijama i količini kako je 
prikazano u tablici V. 

Na osnovi podataka iz tablice V, vidi se da je 
od 6,050 m3 suhe neokrajčene piljene građe dobi
veno 3,269 m3 elemenata, što znači da je postignu
to iskorišćenje od 54,03%. 

Pri krojenju suhe piljene građe u elemente, 
udio suhog otpatka iznosi 33,73%, a piljevine od 
poprečnih i uzdužnih rezova 12,20%. Krajnje is
korišćenje trupaca u elemente iznosi 36,77°/o. 

Analizirajući dimenzije i količine elemenata ko
ji su dobiveni iz ovog pokusa, može se konstatirati 
da je dobiveno više elemenata manjih dužina. Iz 
piljene građe debljine 40 mm, oko 800/o su elemen
ti dužine 460 mm, a iz građe debljine 25 mm du
žine elemenata ,od 420 i 520 mm sudjelovale su s 
oko 90°/o. 

Dobiveni rezultati istraživanja govore da se od 
vanstandardnih trupaca po sirovom i suhom pos
tupku mogu proizvoditi elementi za  stol-ove i sto
lice, jer je postignuta relativno visoko kvantitativ
no iskorišćenje, naročito kod suhog postupka. Me
đutim, najveće is'korišćenje postići će se ako se od 

USPOREDNI POKAZATELJI BILANCE DRVA PRI PRERADI VANSTANDARDNIH TRUPACA U ELEMENTE S 
NADMJEROM u RAZLIČ:ITIM POSTUPCIMA PROIZVODNJE Tablica VI. 
PARALLEL INDICATORS OF WOOD BALANCE AT CONVERSION OF UNSTANDARD LOGS INTO DIMENSION 
STOCK WITH OVERSIZE IN VARIOUS PRODUCTION METHODS Table VI 

P I L J E N J E  T R U P A C A  

S I R O V I  P O S T U P A K  S U H I  P O S T U P A K  

Naziv sortimenta Islwr1išćenja Naziv sortimenta i gubiici u O/o 

neokirajčena ,girađa 67,27 neCJlkirajčena građa 

piljevina 1 1,22 piljevina ------------------------
. a k arci i odresci 21,54 okorci i odcr-esci 

u k u p n o  100 u k u p n o  

K R O J E N J E  R E Z A N E  G R A Đ E  

si,rovi elemerubi 53, 19 suhi elementi 

otpadak pri forojenju 36, 16 otpadak pm krojenj!U 

piljevti.na 10,65 piljeV'Jna 

u k u p n o  100 u k u p n .o 

suhi elementi 4 8,96 

Iskorišć. -i gubici u O/o 
Suva Siirova 

6 8,06 73,93 

1 1,63 

14,44 

100 

54,03 

33,77 

12,20 

100 

nadmjere na uitezam.je u odnosu 
na suhe elemen,te 8,64 

Otpadak nastao u t,o!m tehničkog sušenja sicr-ovih 
elemenata iznosi : 

otpadak pri krojenju 36, 16 - u odnosu na tru,pce = 9, 8 8�/o 
p1ljevina 10,65 - u odnosu na elemente = 29,99'0/o 

Postotak !i•skorišćenja trupaca u elemente iznos.i: 
- si11ovti. postupaik = 32,93% s elementima s grešk om sušenja 
- si;rovi postupak = 23,05-0/o bez elemenaita s grešk!om sušenja 

suhi postupak = 36, 770/o 
ilri. 13, 7Z-0/o više od si:rovog postupka proizv;odnje elemenata 
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građe debljine 25 mm proizvode kraći sargovi za 
stolove, a ,od građe debljine 40 i 50 mm sjedala 
za stolice. 

Usporedni pokazatelji bilance drva pri preradi 
vanstandardnih bo-rovih trupaca u elemente za na
mještaj, po sirovom i suhom postupku proizvodnje, 
dani su u tablici VI. 

5. ZAKLJUČCI 

Na osnovi dobivenih rezultata eksperimentalne 
prerade vanstandardnih borovih trupaca u elemen
te za stolove i stolice, te zapažanja za vrijeme is
traživanja, mogu se donijeti odgovarajući zaključci : 

1. Iz tanke vanstandardne oblovine mogu se 
proizvoditi elementi za masivni namještaj od dvi
je debljine, a to su 25 mm, 40 ili 50 mm. 

2. Kod sirovog postupka proizvodnje elemena
ta postignuta je relativno visoko kvantitativno is
korišćenje (32,93%). U toku sušenja d-oJ.azi do de
formacije elemenata zbog utezanja drva, Defor
macije se ne mogu otkloniti bez znatnog smanje
nja dimenzija elemenata, zbog čega se smanjuje 
iskorišćenje za oko 14%. 

3. Namjenska prerada trupaca u elemente za 
stolove i stolice po suhom postupku ·proizvodnje 
ima komparativne prednosti u odnosu na sirovi 
postupak, koje se izražavaju kroz slijedeće: 

Utezanje drva je prisutno k,od oba postupka 
proizvodnje. Međutim, kod sušenja piljene građe, 
unutrašnje naprezanje uslijed utezanja drva dola-

zi manje do izražaja i izaziva manje deformacije 
poprečnih presjeka elemenata. Po suhom postupku 
dobivaju se elementi pravilnijeg geometrijsk,og o
blika u poprečnom i aksijalnom smjeru, što nije 
slučaj s elementima koji su proizvedeni po sir.o
vom postupku. 

4. Najveća iskorišćenja tankih vanstandardnih 
borovih trupaca ostvarit će se kada se iz suhe 
neokrajčene građe (debljine 40 ili 50 mm) proizv,ode 
elementi za sjedala stolica, a od suhe piljene građe 
debljine 25 mm elementi za sargove i ploče sto
lova, čije se dužine kreću do oko 600 mm. 

5. Usporec1ujući dobivene rezultate istraživanja 
o proizv,odnji borovih elemenata po sirovom i su
hom postupku, u cilju iznalaženja tehnologije po 
kojoj će se postići veće kvantitativno iskorišćenje 
trupaca, suhi postupak daje znatne uštede u siro
vini - za oko 14'°/o i dobivanje elemenata pravil
nog geometrijskog oblika. 
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S a že t a k  

Upotrijebljena su dva tipa izolacije hemice
lulnze za ekstrakciju polisaharida topivih u vodi 
iz bijeljene kraft sulfatne celuloze iz četinjača. 
Prvi tip je kemijska metoda u kojoj je upotreb
ljena 80/o-tna otopina NaOH, a drugi tip je me
hanička metoda u kojoj se izolacija topivih uglji
kohidrata vrši za vrijeme mljevenja. 

Provedene mikroanalize pokazuju da su eks
trahirane tvari uglavnom ugljikohidrati. Analiza 
sastava u vodi t'Opivih polisaharida pokazala je 
da je glavna komponenta ksilan. 

K 1 j u č n e r i j e č i : celuloza - polisahar:idi -
monosaharidi - ekstrakcija - ml.ievenje -
b'Orovina 

Dio I. 
ISTRAžIV ANJE SASTAV A IZOLIRANIH 

TVARI 

1. UVOD 

Nesumnjivo je velika važnost za određivanje u
tjecaja u vodi topivih polisaharida na svojstva ce
luloze i papira upravo u istraživanju stupnja to
pivosti, sastava i molekularnih svo,jstava. Zato je 
potrebno, u prvom redu, iz,olirati topive polisaha
ride iz drva i celuloze. 

Razne metode koje su upotrebljavane za ekstra
kciju u vodi topivih polisaharida mogu se podije
liti u dvije glavne grupe : kemijska i mehanička 
ekstrakcija. 

1 . 1 .  Kemijska ekstrakcija 

U ovoj se metodi obično upotrebljavaju razli
čita otapala, kao npr. natrij-hidroksid, kalij-hidro
ksid, tekući amonijak, dimetil-sulfoksid, vruća vo
da i dr. Zapaža se da se rezultati analiza topivih 
polisaharida, koji su objavljeni u mnogobrojnim 
radovima, međusobno razlikuj"u, a što je u uskoj 
vezi s primijenjenom metodom. 

A d a m  s [ 1 ]  je ekstrahirao hemiceluloze iz ho-
1-oceluloze bukovine Vf\lĆOm vodom i našao je da 

UDK 630 1' 86 1  

Izvorni znanstveni rad 

S u m m a r y  

Twt> types of hemicellulose isolation have 
been used to extract water-soluble polysaccha
ride from bleached kraft softwood (pine) pulp. 
The first is a chemical meth'Od in whlich sodium 
hydroxide ( 8% )  ;is used, and the second is a 
mechanical method in which carbohydrate, 
which is dissolved du.ring beating, is .isolated. 

Miicro analysis investigations have shown 
that the extracted material is mainly carbohyd
rate. 

Composition analyses on water-soluble poly
sa{:carides extracts have shown that xylan is the 
pTedominant component. 
K e y w o r d s : pulp - polysaccharide - mo

nosaccharide - extraction - beating - pine
wood 

j e :  D-ksiloza 72'0/o, D-galaiktoza 1 1  % i uronske ki
seline 13,21�/o ekstrahiranih polisaharida. 

A k h t a  r [2] je istraživa-o ksilane iz holocelu
loze esparto-trave pomoću natrij-hidroksida, di
metil-sulfoksida i vruće vode. 

C a f f e r  t y, G 1 a u d  m a  n s i C o a 1 s o n  [3] 
izolirali su hemiceluloze tretiranjem holoceluloze 
breze i bora etilaminom ili amonij-hidroksidom, a 
zatim 2'%-tnom o-topinom kalij-hidr-oksida ili dime
til-sulfoksidom. 

1.2. Mehanička ekstrakcija 

Ova vrsta ekstrakcije hemiceluloze može se je
dino ,odvijati razvlaknjavanjem i mljevenjem ce
luloze, premda se otapanje ugljikohidrata vrši i za 
vrijeme kvašenja. 

S j o s t r o m i H a g g 1 u n d [6] izolirali su ug
ljikohidrate, koji su otopljeni za vrijeme razvlak
njivanja i mljevenja, filtriranjem mase vlakana 
kroz Buchnerov lijevalk. Kvantitativno određiva
nje otopljenih ugljikohidrata izvršeno je kolorime
trijsk,om metodom [5] i gravimetrijski. N ađeno je  
0,3 do 0,6>0/o ukupno otopljenih ugljikohidrata u o
dnosu na masu celuloze. Otapanje ugljikohidrata 
odvij a se u prvoj fazi mljevenja, a iz sastava mo
nosaharida vidljivo je da su zastupljeni ksilani. 

L i n d s t r o m, L j u n g g r e n, de R u v o i 
S o r e m  a r k [4] također su istraživali otapanje 
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ugljik,ohidrata i lignina za vrijeme mljevenja kraft
-celuloze. Mljevenje je provedeno s celulozom koja 
je imala iskorištenje na drvnoj tvari 47,5 do 66%. 
Nađeno je da je najveće otapanje organske tvari 
bilo u celulozi s iskorištenjem ,od 52,8%. 

Isti autori istraživali su utjecaj elektrolita i pH 
faktora na otapanje ugljik•ohidrata za vrijeme mlje
venja. 

2. METODA RADA 

U ovom radu upotrijebljene su dvije metode za 
ekstrakciju polisaharida iz bijeljene kraft-celuloze 
8%-tnom otopinom NaOH (kemijska metoda) i di
rektna ekstrakcija mljevenjem celuloze (mehanička 
metoda). 

2.1 .  Ekstrakcija 8%-tnom otopinom NaOH 

100 g zrako-suhe bijeljene kraft borove ce
luloze pomiješano je s 1,5 1 8%-tne ,otopine NaOH 
u staklenoj čaši od 5 1. Smjesa je razvlaknjena 
miješalicom pri 3000 okretaja 1 ostavljena preko 
noći. Suspenzija je ponovno razvlaknjena i filtri
rana, radi uklanjanja finih vlakanaca, preko taloga 
vlakana na lijevku i zatim je dodano preko lijevka 
500 ml 8%-tne otopine NaOH. Otopina je podvr
guta dijalizaciji za vrijeme od 48 sati da se ukloni 
NaOH i sve ostale nečistoće. 

Radi daljeg čišćenja polisaharida otopina je 
tretirana 4%-tnrim NaOH, a zatim je dodana svježa 
Fehlingova otopina radi stvaranja kompleksa ba
kra. Kompleks bakra odijeljen je filtracijom. Ta
Jogu je dodana kloridna kiselina (1 M), izvršena 
dializacija kroz 48 sati i centrifugiranje radi se
paracije u vodi netopive frakcije. Otopina sa u 
vodi topivim polisaharidima filtrira se kroz sta
kleni filter papir radi potpunog uklanjanja frak
cije u vodi netopivih polisaharida. Volumen fil
trata reduciran je u rotavaporu i konačno sušen 
smrzavanjem. 

2.2. Mehanička ekstrakcija 

2.2. 1. Ekstrakcija u v,odi topivih polisaharida za 
vrijeme mljevenja u Medway mlinu 

120 g zrako-suhe bijeljenje celuloze iz četinjača 
usitnjeno je i dodano 3,5 1 destilirane vode. Suspen
zija je ,ostavljena preko noći i zatim razvlaknje
na u miješalici. Celuloza je stavljena u Medway
mlin i mljevena 3 min bez ,opterećenja, a zatim 
5 min uz opterećenje od 2 kg. Suspenzija je za
tim odmah filtrirana kroz Bilchnerov lijevak. Fil
trat je 3 puta filtriran kroz stakleni filtar-papir. 
(vrsta otopina u v,odi topivih polisaharida upa
rena je u rotavaporu pri 300 C i sušena smrza
vanjem. 

2.2.2. Ekstrakcija u vodi topivih polisaharida za 
vrijeme mljevenja u Valley mlinu 

360 g zrako-suhe bijeljene celuloze iz četinja
ča usitnjeno je i tretirano s 10 1 destilirane vode. 

Celuloza je zatim mljevena 25 min u Weverk
-dezintegratoru, i tada je suspenzija razrijeđena 
na volumen od 23 1. Suspenzija je kružila kroz 
Valley-mlin 5 min bez opterećenja, a zatim 1 sat 
pod opterećenjem od 5500 g. Topivi ugljikohi
drati izolirani su filtracijom, evaporacij,om i su
šeni smrzavanjem kao u Medway postupku. 

2.3. Određivanje koncentracije ugljikohidrata 

Otopine različitih koncentracija ugljikohidrata 
pripremljene su otapanjem vagnute količine u vodi 
topivih• polisaharida u destiliranoj vodi i zatim 
razrjeđivanjem ove otopine. 

2 ml svake otopine pipetirano je u odmjernu 
tikvicu od 25 ml i dodano 5 ml fenola, a zatim 
sulfatna koncentrirana kiselina kap po kap uz 
miješanje da se spriječi burna reakcija. Otopina 
se ohladi na sobnu temperaturu i dopuni novim 
dodatkom kiseline. Otopina se dobro promiješa 
i zatim na spektrofotometru Pye-Unicam SP-600 
pri 490 nm odredi apsorpcija. 

2.4. Određivanje monosaharida u vodi topivih 
polisaharida 

Sastav pojedinih monosaharida u vodi topivih 
polisaharida, ekstrahiranih iz bijeljene kraft bo
rove celluoze, određen je standardnim postupkom 
[8]. Monosaharidi glukoza, manoza, ksiloza i ara
binoza uzeti su kao standardi. Priprema standarda 
je izvršena prema postupku u literaturi [8] , uz 
izuzeće tretmana 72'%-tnom sulfatnom kiselinom. 
Smjesa monosaharida pripremljena je od 25 mg 
pojedinog monosaharida. 

Kvantitetno određivanje izvršeno je na plin
sk,om kromatografu Pye-Unicam, model G. C. D. 
s dvostrukim plamen ionizacijskim detekt,orom. 
Upotrijebljena je kapilarna ko,lona 40 m dužine, 
promjera 0,3 mm s nosačem metilfenilsiloksan 
polimerom. Odnos toka dušika i vodika bio je 5 
odnosno 50 ml/min. 

3. REZULTATI I DISKUSIJA 

3 . 1 .  Elementarna analiza polisaharida topivih 
u vodi 

Prije analize polisaharidi, sušeni smrzavanjem 
iz različitih tipova ekstrakcije, držani su najmanje 

· 48 sati iznad P205. 

ELEMENTARNA ANALIZA U VODI TOPIVIH 
POLISAHARID A 

V·rsta ekstrakcije c1,10 fi'O/o 'EJJ/o 

8%-tna NaOH 40 6,5 0,5 
Medway mljevenje 3 8,2 5,9 
Valley mljevenje 37,2 5,4 

Tablica I 

Pepeo 
01% % 

0,5 3,6 
6,2 
9,9 
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Slika 1. Kalibracijska krivulja za vodeni ekstrakt iz Medway 
mljevenja 

Fig. 1 - Calibration Curve for water extract from Medway 
beating 

Rezultati pokazuju da su sva tri ekstrakta pre
težno sastavljeni od ugljikohidrata, jer ugljiko
hidrati teoretski sadržaje 40�/o ugljika. Ekstrakti 
dobiveni Medway i Valley-mljevenjem pokazuju 
smanjenje sadržaja ugljika i vodika u odnosu na 
ekstrakt natrij-hidroksidom, što je vjerojatno po
sljedica povećanja sadržaja pepela u uzorcima do
bivenim mljevenjem. Relativno visok postotak pe
pela u tim ekstraktima najvjerojatnije potječe od 
anorganskih soli iz prethodnih procesa kuhanj a 
bijeljenja celuloze. 

Prisutnost malih. količina sumpora i klora u 
ekstraktu s NaOFf upućuje ili na prisutnu malu 
količinu lignina ili prisutnost SO42- i Cl- u v,odi 
upotrijebljenoj za dializu. 

3.2. Hidroliza u vodi topivih polisaharida 

U v,odi topivi polisaharidi, sušeni smrzavanjem, 
hidrolizirani su razrijeđenom kiselinom, a mono
saharidi reducirani u alditole natrij-borohidridom. 
Alditoli su zatim acetilirani anhidridom octene 
kiseline i piridinom i separirani plinsiko-tekućin
skom kromatografijom. Kao standardi upotrijeb
ljeni su D(+)  glukoza, D(+) 'illanoza, D (+) iksiloza 
i L(-) arabinoza. 

Monosaharidi su miješani u količinama od po 
25 mg i zatim pretvoreni u alditol acetate. Plinski 
krnmatogram je dao dobro odijeljene pikove, oso
bito za ksilozu i arabinozu. Retencijska vremena 
odijeljenih pikova smjese standarda bila su u skla
du s retencijskim vremenima pojedinih st;mdar
da, što je vidljivo iz tablice II. 

Plinsko-kromatografsko istraživanje svih aldi
tol acetata u vodi topivih polisaharida, ekstrahi
ranih ili 8%-tnom otopinom N aOH ili mljeve
njem, pokazuje da je ksilan glavna komponenta 
otopljenih ugljikohidrata. 

Prisutnost malih količina arabinoze pokazuje 
da su otopljeni ugljikohidrati bili tipa arabo-ksi
lana. 
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Slika 2, Kalibracijska krivulja za vodeni ekstrakt iz Valley 
mljevenja 

Fig. 2 - Calibration Curve for water extract from Valley 
beating 
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Slika 3. Kalibracijska krivulja za vodeni ekstrakt s 8'/, 
NaOH 

Fig. 3 - Calibration Curve for water extraet (extracted by 
8'/, NaoH) 
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Slika 4. Kalibracijska krivulja za čiste monosaharide 

Fig. 4 - Calibration Curve for different monosaccharides 

Ovi rezultati su u skladu s rezultatima drugih 
istraživača [4,5] , koji su također našli da su ksi
lani dominantni polisaharidi ekstrahirani za vri
jeme mljevenja. Ova činjenica je neovisna o vrsti 
celuloze i tehnološkom postupku proizvodnje ce
luloze. 

Sastav monosaharida prirndnog drva bora, iz 
kojeg je dobivena celuloza, istražena u ovom radu, 
bio je [10] : 



102 S. A WAD EL-KARHVI: Polil5ahairidi. . . Drvna ind. 38 (5-6) 99- 102 ( 1987) 

Glukoza 
Galaktoza 
Manoza 
Ksiloza 
Arabinoza 

65 % 
6 % 

1 2,510/o 
13 % 
3,5%, 

a ipak su ksilani dominantni u ekstraktu dobive
nom mljevenjem. 

SASTAV MONOSAHARIDA U VODI TOPIVIH 
POLISAHARID A 

Monosaha,nidi V-rijeme 
Uzorak zadržavanja 

Pojedinačni 
standardi 

Smjesa 
standarda 

Medway 
ekstrakt 

Valley 
ekstrakt 

Natrij -
hi·droksid 
ekstra:kt 

GLuik!oza 
Mainoza 
Ksil,oza 
Alra'bina.za 

+ Gluarnza 
+ Manoza 
+ Ksiloza 
- A1raibi.noza 

Gllllkoza 
Manoza 
Ksiloza 
Arabin•oza 

G!Ulkoza 
Manoza 
KsHoza 
Arabinoza 

Gluk,oza 
Manoza 
Ksil,oza 
Arabinoza 

m-in. 

13,25 
13,15 
9, 1 
8,7 

13,35 
13,0 
8, 8 
8,5 

9, 1 
8, 8 

9, 1 
8, 8 

13,3 

9, 15 
8, 8 

Tablica II 

Sadržaj 
�/o 

100 
100 
100 
100 

25 
25 
25 
25 

86,6 
86,6 
13,4 

87,5 
12,5 

5,9 

82,6 
1.1,8 

Objašnjenje za to moglo bi biti u fenomenu 
readsorpcije (ili taloženja) topljenih ksilana, što 
se događa, kao što je poznato, u posljednjem stu
pnju sulfatnog postupka. U slučaju daljeg mlje
venja celuloze, istaloženi ksilani na površini vla
lma otapaju se više nego ostali polisaharid( Či
njenica da su ksilani glavna k,omponenta k,oja se 
otapa za vrijeme mljevenja bijeljene kraft-celu
loze četinjača također pokazuje da bijeljenje ce
ll!-loze ne mijenja znatno sastav ugljikohidrata. 

Prisutnost malih količina glukana u vodi to
pivih polisaharida, ekstrahiranih 8°/o-tnom otopi
nom NaOH, može se objasniti alkalnom degrada
cijom celuloze. 

3.3 .  Kvantitativna analiza vodene otopine 
polisaharida 

Standardne otopine ugljikohidrata, osušenih 
smrzavanjem, pripremljene su s deioniziranorn 

vodom. Mjerenje apsorpcije različitih koncentra
cija izvršeno je pri 490 nm p.o fenolsulfatno kise
loj metodi [7]. Kalibracijske krivulje za svaki 
ekstrakt prikazane su na slikama 1, 2. i 3. Kao 
što se moglo i očekivati, krivulje su vrlo slične, 
što je vjerojatno posljedica činjenice da je sastav 
ugljikohidrata vrlo sličan za sve tipove ekstra
kata. Može se, također, zapaziti da polisaharidi 
ekstrahirani s NaOH, Medway mljevenjem ili 
Valley mljevenjem, pokazuju nižu ap_sorpciju• po 
jedinici koncentracije (niži koeficijent ekstinkcije) 
nego monosaharidi glukoza, manoza i ksiloza, ali 
i veći neg,o galaktoza. 

Očekivalo se da će rezultati biti slični rezul
tatima za ksilozu, ali činjenica da nisu bili slični 
može biti posljedica prisutnih ostataka anorgan
skih tvari u ugljikohidratima sušenim smrzava
njem (tablica I). Posto,ji i mogućnost da prisutni 
ostaci arabinoze u polisaharidima topivim u vodi 
daju smanjeni koeficijent ekstinkcije. 

4. ZAKLJUČAK 

1. Ksilani su d-orninantna komponenta i u ke
mijskoj metodi (8%-tnom otopinom NaOH) i u 
mehaničkoj metodi (mljevenje) izolacije hemice
luloza. 

2. Kvantitativna analiza vodene otopine poli
saharida u tri ekstrakta (NaOH, Medway i Valley) 
dala su slične kalibracijske krivulje. 
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S a že t a k  

U radu su prikazana .istraži.v:anja- problema
tike emisije formaldehida u prostoru u kojem 
svakodnevno bnrav,i.mo. Kompa-racdja rezultata 
ispitivanja kod nas i u svijetu ipotvrđu.ie napn;
dak postignut od proizv'Ođača ljepila, ploča i fi
nalnih drven.ih proizvoda. Metode. koje se pri
mjenjuju za •određivanje stupnja koncentracije 
forma'1dehida u zraku konstantno se unapređu
ju ,tako da se danas koncentracija formaldehid·a 
može tidrediti s točnošću od 0,00 1 ppm. 
K 1 j u  č n e  r i j e č  .i : emisija formaldehida -
koncentracija formaldehida - molarni odnos. 

1 .0. UVOD 

Proizv,odi na bazi drva : iverice, furnirske plo
če, MDF-ploče, lamperija, vrata, parket itd. za
stupljeni su gotov,o u svakoj kući, kancelariji, 
javnoj zgradi. Zajednička veza svih ovih proiz
voda su ljepila na bazi aminoplasta :  karbamid -
formaldehidne smole (KF) ili melamin-karbamid
-formaldehidne smole (MKF). One uvijek osloba
đaju veću ili manju količinu formaldehida. Oslo
bađanje formaldehida potječe od oslobnog for
maldehida koji sadrže smole (ranije 1 %i, sada 
0,3�/�), a važan je za otvrdnjivanje adheziva i stva
ranje zadov,oljavajuće čvrstoće slijepljenog spoja. 

Čak i k,od relativno niskih koncentracij a for
maldehida u zraku (0,5 ppm) postoje iritirajući 
efekti kod izloženih osoba, iako stupanj osjetlji
vosti znatno varira unutar populacije. Ove činje
nice su doprinijele uv,ođenju odredaba u nekim 
zemljama u vezi s dopuštenim koncentracijama 
formaldehida u radnim i stambenim sredinama. 
Istraživanja pokazuju da se kod miševa izloženih 
visokim koncentracijama formaldehida razvija rak 
nosa. 

Kretanje dopuštenih granica emisije formalde
hida u radnim sredinama u švedskoj od 1965. 
do 1985. godine prikazano je u tablici I. 

630*6 82-1 

Piregledni rad 

S u m m a r y  

This paper presents the dnvestigatitins de
voted to the problem of formaldehyde emission 
in the res:i-dential enVlironment. Ctimparisons of 
results obtained in this country and abroad de
monstrate the :improvement achieved by the 
glue, board and fin.ished wood products manu
facturers. The methods applied for determjning 
ftirmaldehyde concentration in the air constantly 
improve and today the forma-ldehyde concentra
tion can be determined with a precision of 0.00 1 
ppm. 
K e y w ti r d s : formaldehyde emission - form

aldehyde concentration - molar ration (A. M.) 

KRETANJE HIGIJENSKIH GRANICA EMISIJE 
FORMALDEHIDA (Švedski nacionalni komitet 
za profesionalnu sigurnost i zdravlje (5) ) .  Tablica I. 

Godina 

1965 
1970 
1975 
1980 
1985 

Dopuštena !količina f.ormal-deh,ida 
u zraiku (ppm) 

6 
5 
2 
1 
0, 8 ('nova postrojenja 0,5) 

1.1. KONCENTRACIJA FORMALDEHIDA 
U STAMBENIM PROSTORIMA 

Rezultati mjerenja k,oncentracije formaldehida 
u stanovima, objavljeni u posljednjih 10 godina 
prikazani su u tablici II. 

KONCENTRACIJA FORMALDEHIDA 
U STAMBENIM SREDINAMA. Tablica II. 

Zemlja Godina 
Koncentracija formaldehdda 

(ippm ) 

Darns-ka 1974 0, 1 - 0, 8 
švedska 1976 0,2 - 1,5 

1984 0,2 - 0,7 
Švicarska 1982 0, 15 - 0, 8 
Finska 1981- 84 0,2 - 0,7 
USA 198 1- 82 0,2 - 0, 8 
DDR 1984 0,2 - 0,35 
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Danski, finski, nizozemski i njemački pr-0p1s1 
za dopuštene sadržaje formaldehida u stambenim 
prostorima iznose oko 0,1 ppm. Emisija formalde
hida neoplemenjene ploče iverice udvos.tr:učuje se 
za svaki porast temperature od 7 stupnjeva [5] . 

Iverice koje zadovoljavaju uvjete za emisijsku 
klasu E 1 (SRNj) i P25B (Danska) emitiraju naj
v1se 0,1 ppm u prostoru s opterećenjem 1 m2 ive
rice po 1 m3 zraka, slika 1 [5) . 

PERFORAT ORSKA VR I J E D N O ST 

H C H O  mg / 1 00 9 

1 00  

Oesikator 
v r i j ednost  
µ g /m l  5 0  

3,5 40 

Prije 
1 9 70  

1985 

Slika 1. Smanjenje perforatorske i desikatorske vrijednosti 
iverica proizvedenih u Svedskoj u razdoblju od 1970-1985. 

godine (5) . 

2.0. PREGLED DOSADAŠNJIH ISTRAŽIVANJA 
I REZULTATI S DISKUSIJOM 

Istraživanja koja se odnose na problem nak
nadnog ,oslobađanja formaldehida provode se u 
svijetu ,oko 20-tak godina, a najintenzivnija su 
bila 1980. godine. Sudionici su liječnici, toksiko
lozi, kemičari pPoizvođači ljepila i drvno-tehnolo
ški stručnjaci. 

2.1 . Dinamika emisije formaldehida 

Mjerenja dinamike emisije formaldehida, ,obavlje
na kod nas [3] na ivericama perforatorskom i 
difuzijskom metodom, unutar vremensk,og razdob
lja od jedne godine, prikazana su u tablici III. 

Iz tablice III i sl. 1. vidimo da količina osl-0-
bođenog f.ormaldehida iz iverica određena perf-0-
ratorskom metodom unutar vremens'ko,g perioda 
od jedne godine pokazuje trend smanjenja. Ko
lična oslobođenog formaldehida iz iverice mjere
na difuzionom metodom pada samo ako se pro
matraju dobivene vrijednosti na uzorcima izrade-

DINAMIKA OSLOBAĐANJA FORMALDEHIDA 
I

0
Z IVERICE ODREĐENA PERFORATORSKOM 

I DIFUZIJSKOM METODOM UNUTAR VREMENSKOG' 
RAZDOBLJA OD JEDNE GODINE. Tablica III. 

Količina oslobođenog formaldehida 

Ser,ija, mg HCH0/ 100 g 

Viremen:sklo Perfora- Dilluziijska metoda 
razdoblje <!iorska T.ret1ranje Treti.ranje 

metoda 24 sata -4 8  saiti 

I - sedam dana 
poslije izrade 50,25 49,80 89,57 

II - nakon tni 
mjeseca 42,28 35, 84 64,41 

ILI - nakon 
godine dana 28,3 8 36,91 6 8,65 

nim sedam dana poslije izrade ploče i uzorcima 
izrađenim poslije odležavanja ploča tri mjeseca. 
Daljim ,odležavanjem ploča, količine formaldehida, 
koje su određene difuzionom metodom, lagano se 
povećavaju. 

»US desikator metoda 2h«1 prihvaćena je u 
Sjevernoj Americi, kao proizvodna kontrolna me
toda. Na slici 1 i tablici IV. prikazan je ,odnos 
perforatorske i desikator metode. 

VEZA IZMEĐU VRIJEDNOSTI PERFORATORSKE 
I US DESIKATOR METODE 2h. Tablica IV. 

Perforatorska Vl'ijedost 
mg HCH0/ 100 g 

40 
25 
10 

Desiikator vrijednost 
µg HCHO/ml 

3,5 
2,0 
0,65 

2.2. Uloga molarnog odnosa karbamid : 
formaldehid 

Za adhezive bazirane na formaldehidu i kar
bamidu ili melaminu molarni odnos formaldehi
da, karbamida i melamina važan je faktor koji 
utječe na sadržaj slobodnog formaldehida u smoli 
i na njegovu emisiju u okolinu. Slika 2. predstav
lja emisiju formaldehida iz iverica kao funkciju 
molarnog odnosa formaldehid: karbamid [5] .  

Kao što se vidi na slici 2., smanjenje molar
nog odnosa s 1,4 na 1,2 rezultira ,opadanjem emi
sije formaldehida iz iverica s 2,75 ppm na 0,8 ppm. 
Daljnje smanjenje mo,larnog odnosa s 1,2 na niže, 
npr. 1,05. rezultira daljnjim opadanjem stupnja e
misije do približno 0,25 - 0,30 ppm. 

Smanjenje molarnog odnosa formaldehid: kar
bamid s 1,4 na 1,05 smanjuje stupanj emisije više 
od 9010/o. Kao što se vidi po izgledu krivulje, da-

l} »US desikator metoda 2h« modificirana je japanska 
metoda. Sadržaj formaldehida u vodi određuje se kromo
tropskom metodom. 
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HCH O 
pp m , 20 °C, 4 5  •1. re l.v lagt-

2,5 
• 15 m3 prost o r a  
• Bt-z i zmjene z raka 

• Op t ereć e n j e  2_m2Jm3 

1,5 

1 ,0 

0,5 

1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 
Mo t o rn i o d n o s  forma l deh i d : ka r b amid 

Slika 2. Količina emisije formaldehida iz  iverica u ovisnosti 
o molarnom odnosu formaldehid : karbamid. 

lje ,opadanje molarnog odnosa (< 1,05)· pokazuje 
neznatno smanjenje emisije formaldehida. 

Smanjenje molarnog odnosa formaldehid: 
karbamid stvara probleme u industriji ploča ive
rica. Iskustva pokazuju da, ako omjer padne ispod 
1,10, dolazi do većeg bubrenja i opadanja čvrstoće 
savijanja iverica. Ti negativni utjecaji, izazvani 
smanjenjem molarnog ,odnosa, mogu se izbjeći ve
ćim doziranjem smole i hidrofobnih sredstava ili 
upotrebom modificiranih KF smola (melaminom 
ili fenolom). 

2.3. Razvoj adheziva za ploče 

Razvoj adheziva za šperploče, stolarske ploče, 
namještaj, parket itd. napravio je tako veliki pro
gres da se klasa E 1 može postići bez gubitaka 
u kvaliteti slijepljenog spoja. 

U tablicama V i VI predstavljeni su primjeri 
emisije formaldehida iz pariketa izrađenih u šved
skoj i iz furniranih i nefurniranih iverica klase 
E 1. U svim slučajevima korištena su KF ljeplila 
(5) . 

EMISIJA FORMALDEHIDA IZ PODOVA IZRAĐENIH 
OD PARKETA ILI IVERICA. Tablica V. 

Pu-oizv,ođač Debljina 
Materijal Koncen tTacij a 

HCHO mg/m3 

A 23 parket 0,03 
A 23 iver-ice E 1 klase 0,07 
B 22 paI'ket 0,02 
B 15 parket 0,03 

Uvjeti ispitivanja: komo-ra 1 m3 ; opterećenje 
1 m2/m3; temperatura 23° C ;  relativna vlaga zraka 
5010/o; izmjena zraka 1 puta/2 sata; sve bočne 
stranice iverice zatvorene ; podovi lakirani s lako
vima koji ne sadrže forrnaldehid. 

EMISIJA FORMALDEHIDA IZ NEFURNIRANIH 
I FURNIRANIH IVERICA KLASE E 1 MJERENA 
PLINSKO-ANALITICKOM METODOM, ISPITIVANJA 
NACINJENA U WKI INSTITUTU 
U BRAUNSCHWEIGU. 

Proizvod Emisija 

2,3 mglh, m2 

Tablica VI. 

Dozv.oljena 
veličina: 

3, 1 mg/h, m2 
Ne:fiurnkane i<Ver•ice 
Iverice fumi.Tane 
fu.rniirom debljine O, 7 1.2 mg/h, m2 

Rezultati ispitivanja formaldehida u komora
ma (tab. V i VI) pokazuju da su sve vrijednosti 
ispod zahtjeva za klasu E 1, iako je izmjena zraka 
u komorama bila samo 0,5 izmjena na sat u -od
nosu na 1,0 koje se predviđaju u normama Nje
mačke [5] . Za furnirane iverice stupanj emisije 
bio je iznenađujuće prepolovljen. Bilo bi za oče
kivati da je furniranje konvencionalnim stolar
skim ljepilom prozrokovalo povećanje stupnja e
misije. 

2.4. Emisija formaldehida iz oplemenjenih 
elemenata 

Mjerenje naknadno oslobođenog f.ormaldehida 
iz ploča domaćeg proizvođača, ,o,bavljeno u Katedri 
za mehaničku preradu drva, Šumarski fakultet u 
Zagrebu, perforatorskom i difuzijskom metodom, 
na ,oplemenjenim uzorcima iverice (18 mm) i dkal
-ploče (18 mm), prikazano je u tablici VII (4) . 

SREDNJE VRIJEDNOSTI KOLICINE FORMALDEHIDA 
DOBIVENE PERFORATORSKOM I DIFUZIJSKOM 
METODOM. Tablica VII 

1. kontrolni 
nefurniranii 

2. :liu,r,ni,rani 
3. :fiuirni ,rani 

,i 1 aJk:i•r anti 
4. furnrrani + 

MF folija 
5. opJemenjeni 

MF folijom 
6. oplemenjeni 

7. 
"ul<trapasom « 

okal ploča 

Difuzijska anetoda 
Perf.ora- ------- -
torska UKI-24 
metoda sata 

WKI-4 8 
sati 

V'rijednost v,nijednost 

mg HCHO/ 100 g suhe ploče 

43,04 
4 8, 16 

59,70 

5 8, 1 1  

74,34 

98,65 
82,77 

63,66 
4 1,56 

4, 1,43 

2 1,73 

53,6 1 

62,02 
1 12,76 

1 16,5 1 
80,90 

7 8,33 

60, 1 1  

1 19,6 8  

142,90 
190,72 

Ispitivani uzorci trosl,ojne ploče iverice imaju 
emisionu klasu E 3, a uzorci iz okal ploče znatno 
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veću od dozvoljene gornje granice emisione klase 
E 3. Na temelju rezultata datih u tablici III može 
se zaključiti: 

- Oplemenjivanjem troslojnih pl-oča furnirima 
u različitim kombinacijama povećava se perfora
torska a smanjuje difuzi,ona vrijednost. 

- Povećanje perforatorske vrijednosti poslje
dica je oštrih uvjeta tretiranja uzoraka (za razliku 
od difuzione metode), prisutnosti ljepila za furni
ranje i djelomične razgradnje lakova. 

- Smanjenje vrijednosti kod ispitivanja difu
zijskom met,odom rezultat je smanjenja neopleme
njenih površina uzoraka s kojih se neposredno 
oslobađa formaldehid, i to kod relativno blagih 
uvjeta. Poznato je da bočne stranice, zbog manjeg 
otpora difuziji, oslobađaju, u odnosu na jediničnu 
površinu, veću količinu formaldehida nego povr
šina ploče. Oblaganje bočnih stranica neophodno 
je ako želimo smanjiti emisiju formaldehida u pro
stor. 

- Papiri impregnirani smolama na bazi ami
noplasta, MF folije ili »ultrapas« tak-ođer emiti
raju formaldehid koji utječe na konačnu emisiju 
tako oplemenjene iverice. 

2.5 . Formaldehid i pitanje analize 

Granične vrijednosti od oko 0,1 ppm zahtije
vaju metode analize s visokim stupnjem točnosti. 
Metode koje se upotrebljavaju za , određivanje 
stupnja koncentracije formaldehida u zraku una
pređivane su iz godine u godinu, i sada je moguće 
odrediti koncentraciju formaldehida s točnošću 
od oko 1 ppb (0,001 ppm). 

Perforators'ka metoda je j<oš uvijek jedina slu
žbena metoda za određivanje emisije formalde
hida iz pločastih materijala. Međutim, nejasno je 
što se točno dobiva analizom. Isti test-uzo,rci mo
gu biti analizirani više puta nakon kondici-onira-

Perfora t or s k a  v r i jednost  mg / 1 00 g 
( a c e t  i I - a c e t on m e t o d a ) 

2 5  

2 0  

1 5  

1 0  

50 80 120 

k l a s i  E 1 

150 

M od i f i c i r a n a  m e t o d a  po  R o f fa e l u  

Slika 3. Odnos između vrijednosti dobivenih perforatorskom 
metodom (jodometrijski) i modificiranom metodom po Rof

faelu (5) . 

nja. Rezutlati su različiti zavisno o sadržaju vode 
u elementima. Samo drvo daje perforatorske vri
jednosti između 2 - 12 mg/100 g [5] . Točnost ove 
metode je poboljšana kada se, umjesto titracijom 
joda, prešlo na spektro.f.otometrijsko određivanje 
formaldehida modificiranom acetil-aceton meto
dom, koju je opisao B e 1 m a  n [l] . Paralelno 
ispitivanje velik,og broja uzoraka dal,o je rezul
tate prikazane u tablici VII [5]. 

PERFORATORSKA VRIJEDNOST ANALIZIRANA 
TITRACIJOM JODA I ACETIL-ACETONOM 
(SPEKTROFOTOMETRIJSKA) Tablica VIII. 

Titracija jodom Ace1Jil-aceton Razliika 

13,2 mg/ 100 g 9,3 mg/100 g 3,9 mg/100 g 

Na slikama 3 i 4 vidi se da acetil-aceton me
toda daje manje rasipanje nego titracij,orn jodom, 
kako je to utvrdio E. R a f f a e 1. 

2.6. Interakcije elemenata koji emitiraju različitu 
količinu formaldehida 

Zanimljivo istraživanje interakcije drvnih ele
menata s poznatim visokim i niskim stupnjem 
emisije formaldehida u komornma s unutrašnjom 
cirkulacijom zraka prikazano je prema B. S u n
d i n u  [5] .  Eksperimenti su vršeni na potpuno 
jednak način: pl-oče s poznatim visokim stupnjem 
emisije stavljene su u komoru (15  m3) bez iz
mjene zraka, ali sa cirkulacijom zraka unutar 
komore kod 200 C, 45% relativne vlage zraka i 
opterećenjem od 2 m2/m3 (5 ploča 2400 x 1 220 mm). 
Uzorci zraka uzirnani su 1,  3, 5 i 3 sata nakon 
što je postignuta ravnomjerna koncentracija plina 
u komori (Ceqr,, 24 h). Ravnomjerna koncentra
cija plina postignuta je u pravilu poslije 2 - 3 
dana. 

Perf o r a t o r s k a  v r i j e d n o s t  mg/l0O g 
( t i t r i r a n o  j o d o m  ) 

2 5  

2 0 

1 5  

5 

,, ,, 

I / 

�
/ 

.,. 
.,. ,, 

/ 

,,,,,,, 
,, ,, ,, 

,,,,..;: područje 
,,,,.

,,,,. vjeroj atnost i  
• ,,.

.,, 
9 5 '/, 

/ . ,, 
/ 

/ 

,,, .,. l /80 = ek v iv a l en t  k l a s i  E1 o--.----,;----,------,-----�---
50 80 100 1 5 0  

.M o d i f i c i r a n a  m e t o d a p o  R o f f a e l u 

2 00 mg /m 2. 24h  

Slika 4 ,  Odnos između vrijednosti dobivenih perforator
skom metodom (spel,trofotometrijski) i modificiranom me

todom po Roffaelu (5) 
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SPECIFIKACIJA UPORIJEBLJENIH PLOČA S VISOKIM I NISKIM STUPNJEM EMISIJE FORMALDEHTDA [5) 

Ploče s visokim stupnjem emisije formaldehida 

Š;perpl-oče 4 mm 
Furniraine iverice Jdase E 3, 16 mm 
MDF ploče, 16 mm 
MDF ploče, 16 mm 
Iverice klase E 2, 22 mm 

Ploče s niskim stupnjem emisije formalclehida 

Iverice klase E 1, 22 mm (ibr,oj 1) 
Iverice klase E 1 ,  22 mm (,broj 2) 
Gips-ploče, 12 mm (br,oj 3) 

* Ravnomjerna koncentracija plina u komori. 

Ceqn 24 h 

1,7 1p:pm 
2,7 
4,7 
4,6 
0,5 

0,15 rppm 
0,18 
0,10 

Tablica IX. 

Perforators'ke v,r,ijednosti 

35 mg/100 g 
42 
70 
68 
20 

5 mg/1'00 g 
7 

EMISIJA FORMALDEHIDA U KOMORI OD 15 m3 IZ PROIZVODA S VISOKIM STUPNJEM EMISIJE 
I KOMBINACIJE PROIZVODA S VISOKIM I NISKIM STUPNJEM EMISIJE FORMALDEHIDA [5] . Tablica X. 

Eksperiment ploče s v,i
sokiim stupnjem emisije 

formaldehida 

Ceqr. 
24 h 
ippm 

K,om'bina:cija elem. s vi·s01kim i niskim 
stupnjem emis,ije :fiarmaldehida 

ppm Smanjenje 
O/o 

PLoče 
s niiskim 
&tu,pnjem 
emi,sije 

farmaldehida 

A) Špenploče, 4 mm 1,17 
B) Iverica 22 mm 0,6 
C) Furni-rana iverica, 19 mm 2,7 
D) MDF pI-oča, 16 mm 4,7 
E) MDF ploča, 16 mm 4,6 

24 h 

0,55 
0,3 
0,75 
3,1 
2,6 

Nakon toga u komoru je stavljena slijedećih 
pet ploča s poznatom niskom koncentracijom for
maldehida (u komori se sada nalazilo 5 ploča'. 
s visokim stupnjem emisije formaldehida i 5 plo
ča s nis'kim stupnjem emisije formaldehida). Op
terećenje je tako povećan.o na 4 m2/m3. Uzorci 
zraka uzimani su, kao i ranije, po postizanju rav
nomjerne koncentracije plina u komori. Količina 
formaldehida određivana je metodom kromotrop
ske kiseline. 

U tablici IX date su karakteristične veličine 
(Ceqr • ,  24 h i perforatorske vrijednosti) ploča s 
visokim i ploča s niskim stupnjem emisije for
maldehida. 

Novonastale koncentracije plina mjerene su 
nakon 1, 3 ,  5 ,  24, 46 i 96  sati ili dok se ne uspo
stavi ravnoteža. Rezultati su prikazani u ta'bl'ici X 
[5) . Sadržaj formaldehida analiziran j e  metodom 
pomoću kromotropske kiseline. Metodu je opisao 
F r e e m a n [2] . Koncentracija formaldehida u ko
mori smanjuje se za 34 - 720/o· . Ovo su iznenađu
juće velike vrijednosti. Točan mehanizam ovih 
smanjenja koncentracije formaldehida u komori 
teško je objasrtiti. 

Početna koncentracija ubrzano opada u pravcu 
nove ravnotežne vrijednosti (slike 5 i 6). 

Ponovno ispitivanje koncentracije, koju uzro
kuju samo ploče s vis-okom emisijom formalde
hida, provedeno je samo jednom (za MDF ploče), 
i to odstranjivanjem ploča s niskim stupnjem emi-

48 h 

0,5 
0,25 
0,7 
3,1 
3,0 

72 h 

0,5 
0,25 

70,6 
58,3 
72,2 
34,0 
34,7 

Iverica (btr. 1) 
Iverica (1hr. 1) 
Iverica (br. 2) 
Iverica ('br. 2) 
Gips-,ploča 
(tbr. 3) 

s1Je formaldehida i brzim zatvaranjem komore. 
Također su ponov,o ispitane ploče s nis!kim stup
njem emisije formaldehida. Za vrijeme ispitivanja 
u komori ploče su bile smještene na odvojene no
sače. Rezultati ispitivanja prikazani su u tablica
ma X i XI i na slikama 5 i 6 za eksperimente A, 
B, C, D, E, F, G, H, I ;  prema B. S u n d i n  u. 

Gips-ploče se različito ponašanju u usporedbi 
s pločama ivericama. Kao što polkazuje slika 6 (ta
blica X, eksperiment E) koncentracija se smanjuje 
brzo na vrijednost 1 , 5  ppm u toku prvih sati na
kon unošenja gipsanih ploča u komoru s MDF plo
čama. Nakon 24 sata koncentracija je porasla na 
2,6 ppm, a nakon slijedećih 24 sata dostignut je  
Ceqr. koji je  jednak kao Ccqr. za kombinaciju MDF 
ploča i iverica klase E 1 .  

Oslobađanje aps-orbiranog formaldehida i z  gips
ploča također je daleko sporije nego kod iverica 
klase E 1 .  Nakon 4-tjednog kondicioniranja na so
bnoj temperaturi, s normalnom izmjenom zralka, 
postoji još mnogo apsorbiranog formaldehida za
ostalog u gips-ploči, Ceqr., 24 h = 0,3 ppm u od
nosu na početnu vrijednost ,od 0 , 1  ppm (tablica 
XI, eksperiment I). Taj apsorpcioni fenomen može 
imati pozitivan utjecaj u stambenim sredinama. 
Eksperimenti su pokazali da kod kombinacije 
uzoraka u komore i ploče s niskom emisij,om (ive
rice klase E 1 i gips-ploče) djeluju kao »spužve 
na formaldehid«. 
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VRIJEDNOSTI EMISIJE FORMALDEHIDA DOBIVENE PONOVNIM ISPITIVANJEM PLOCA IZ EKSPERIMENTA 
C, D i E [5] . Tablica XI. 

Ekspenimenrt. 
Pločasti maiterija1. 

F) Iverice -s nisk,im situ1pnjem emisije \iz eksperimen
ta C, nakon kondicioni-ranja 3 dana na prdhližno 
20° c. 

G) Iverice s n•iskim srupnjem emisije !iz eksperimen
ta D, di,rekrt;no premještene iz Tazličitih komora 
bez prethodnog kondicioni1:anja. 

H) MDF ploče iz eksperimenta D. Komora je zatvo
rena odmah na!kon odstranjlivanja iverica s ni
skim stupnjem emisije 

I) Gips-ploče iz eksperimenta E ispitane nakon kon
dici-ondrranja 4 tjedna na približno 20° C. 

HCHO  

ppm,20 °C/45 ¼ r e l .v l a g e  

3,0 

2,5 

2,0 

1,5 

0,5 

C 

C 

A 

---01--8---<0J· ----·u-Q 

24 48 72 9·5. sn t i  
"'.isok� en1i- Komb inacija visoko i n isko 
t , rara)Uc_, _ emi t i rajuć ih mat er i j a la 
matenJa ll · · 

Slika 5. Razvoj emisija slobodnog formaldehida u zatvore
nom prostoru visoko emitirajućeg materijala, te naknadne 

kombinacije s nisko emisijskim materijalom. 

U prostoriji u kojoj se nalaze materijali s ni
skim i visokim stupnjem emisije formaldehida te
ško je predvidjeti koji će se stupanj koncentra
cije formaldehidna u zraku uspostaviti. Sigurno 
je da će koncentracija biti manja od one koja bi 
postojala da su u prostoriji samo materijali s vi
sokim stupnjem emisije. Koncentracija se, dakle, 
prilgođava između vrijednosti za najveće i naj
manje emitore. To je  prikazano na slici 7.  

Emis,iona v,rijednost 

Ceqr. , 24 h 0,16 ppm 

0,5 ppm 

Ceqr. , 48 h 4,6 ppm 

Ceqr . , 24 h 0,3 ppm 

HCHO 

ppm,20 °C/45°1o r e l .v l a g e  

5,0 

4,0 

3P 

2 0  

1,0 

o 

2 4  4 8  

Vis_o k o . , _  Kombinac i ja  visoko i em i t i ra Juc• n i sk o e m i t i ra j u Ć i h m a ter 1Ja l 1  m a t e r i j a l a 

72 

o 

96 s a  t i  
Visoko emi t i r aj u Ć i  

mate r i ja l i  

Slika 6. Razvoj emisija slobodnog formaldehida u zatvorenom 
prostoru visoko emitirajućeg materijala, te naknadne kom

binacije s nisko emisijskim materijalom. 

3.0 ZAKLJUČNA RAZMATRANJA 

Na temelju vlastitih istraživanja [3, 4] i istra
živanja B. S u n d i n  a [5] i drugih može se za
ključiti : 

1 .  P:r,o:izvodi na bazi drva, za čiju izradu su 
upotrijebljene smole na bazi aminoplasta, emi
tiraju -određenu količinu formaldehida, koji iznad 
nekih granica uzrokuje iritirajuće efekte. Većinu 
ljudi iritira koncentracija od samo 0,5 ppm. Istra
živanja pokazuju da nema iritirajućih efekata kod 
sadržaja od 0,1 ppm. 
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H C HO 
( pp m ) 

1 P l o Č a  A 

I K o m b in ac i j e.  
_ -:_J),lol_a_�i B 

I 
I P l oča B 

2 4  sa  t i  
Slika 7. Razvoj em1s1Je formaldehida dviju ploča različite 

emisijske jakosti u zatvorenom prostoru [5] 

2. Poboljšanje i razvoj KF smola za iverice 
•omogućio je smanjenje em1s1Je formaldehida iz 
njih za 90%. To oboljšanje zbilo se u periodu od 
1 970 - 1 985. godine. 

3. Količina formaldehida koja se oslobađa iz 
iverice, mjerena perforatorskom metodom, sma
njuje se ,odležavanjem ploča kr,oz 3 . mjeseca, od
nosno godinu dana. 

4. Najvažniji faktor koji utječe na emisiju for
maldehida je moralni odnos formaldeh.id : karba
mid. Velilko smanjenje molarnog odnosa formal
dehid : karbamid može imati negativan utjecaj na 
bubrenje i čvrstoću iverica. Raznim postupcima 
u izradi iverica i pripremi ljepila, može se dje
lomično ili potpuno kompenzirati taj nedostatak. 

5. Danas postoje adhezivi koji omogućavaju iz
radu proizvoda klase E 1 .  

6 .  Oslobađanje formaldehida iz furniranih ive
rica, mjereno perforatorskom metodom, daje veće 
vrijednosti emisije formaldehida, za razliku od 
difuzionih metoda koje bilježe smanjenje vrijed
nosti emisije povećanjem površine oplemenjiva
nja. 

7. Perforatorska metoda nije dovoljno točna 
za klasificiranje E 1 ploča, ali metoda može biti 

unapređena . f.otometrijskim određivanjem. Pogo
dnije su metode isipitivanja u komorama. 

8. Kombinacijom proizvoda s visokim i niskim 
stupnjem emisije formaldehida, proizvodi s niskim 
stupnjem emisije vrše ulogu medija ap&o•rpcije za 
f.ormaldehid. Postignuto je smanjenje koncentra
cije za 34 - 72%. 

9. Emisione vrijedonsti iz različitih izv,ora u 
prostoriji se ne zbrajaju. Ravnotežna koncentra
cija se uvijek prilagodi vrijedosti koja se nalazi 
između najveće i najmanje emisije kod jednakog 
opterećenja.  
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lf PlJTE AIJTOBIJJIA 

Prilikom pripreme rukopisa za tisak molimo autore da 
se pridržavaju slijedećeg: 

- Rad treba biti napisan u trećem licu, koncizan 
jasan, te metrološki i terminološki usklađen. 

- Radove treba pisati uz pretpostavku da čitaoci po
znaju područje o kojem se govori. U uvodu treba iznijeti 
samo što je prijeko potrebno za razumijevanje onoga što 
se opisuje, a u zaključku ono što proizlazi ili se pred
laže. 

- Tekst rada treba pisati strojem, samo s jedne strane 
papira formata A4 (ostaviti lijevi slobodni rub od naj
manje 3 cm), s proredom (redak oko 60 slovnih mjesta, 
a stranica oko 30 redaka), i s povećanim razmakom 
između odlomaka. 

- Opseg teksta može biti najviše do 10 tipkanih stra
nica. 

U iznimnim slučajevima može Urednički odbor časopisa 
prihvatiti radove i nešto većeg opsega, samo ukoliko sa
držaj i kvaliteta tu opsežnost zahtijevaju. 

- Naslov rada treba biti kratak i da dovoljno jasno 
izražava sadržaj rada. Uz naslov treba navesti i broj 
UDK (Univerzalna decimalna klasifikacija) , odnosno ODK 
(Oxfordska decimalna l<lasifikacija) . Ako je članak 
već tiskan ili se radi o prijevodu, treba. u fus1:osti (pod
nožnoj bilješci) naslova navesti kada je i gdjt: tiskan, 
odnosno s kojeg jezika je preveden i tko ga je preveo 
i eventualno obradio. 

- Fusnote glavnog naslova označavaju se npr. zvjezdicom, 
dok se fusnote u tekstu označavaju redoslijedom arap
skim brojem kako se pojavljuju, a navode se na dnu 
stranice gdje se spominju. Fusnote u tabelama označava
ju se malim slovima i navode se odmah iza tabele. 

- Jednadžbe treba pisati jasno, kompaktno i bez mogu
ćih dvosmislenosti. Za sve upotrijebljene oznake treba 
navesti nazive fizikalnih veličina, dok manje poznate fi
zikalne veličine treba i pojmovna posebno objasniti. 

_ Obvezna je primjena SI (Međunarodnih mjernih jedi
nica), kao i međunarodno preporučenih oznaka češće 
upotrebljavanih fizikalnih veličina. Dopušta se još jedino 
primjena Zakonom dopuštenih starih mjernih jedinica. Ako 
se u potpunosti ne primjenjuju veličinske jednadžbe, s 
koherentnim mjernim jedinicama, prijeko je potrebno 
navesti mjerne jedinice fizikalnih veličina. 

-- Tabele treba redosl!Jedno obilježiti brojevima. Tabele 
i dijagrame treba sastavltl I op1sat1 tako da budu ra
zumljivi i bez čitanja teksta. 

- Sve slike (crteže I totografijeJ treba priložiti odvojeno 
od teksta, a na poleđini - kod neprozirnih slika (ili 
sa strane kod prozirnih) olovkom napisati broj slike, 
ime autora i skraćeni naslov članka. U tekstu, na mjestu 
gdje bi autor želio da se slika uvrsti u slog, treba na
vesti samo redni broj slike (arapskim brojem) . Slike 
trebaju biti veće nego što će biti na klišejima (najpo
godniji je omjer 2 :  1) .  

- Crteže i dijagrame treba uredno nacrtati i izvući tu
šem na bijelom crtaćem papiru ili pauspapiru (širina 

najdeblje crte, za spomenuti najpogodniji omjer, treba 
biti 0,5 mm, a ostale širine crta 0,3 mm za crtkane i 
0,2 mm za pomoćne crte). Najveći format crteža može 
biti 34 X 50 cm. Sav tekst i brojke (kote) trebaju biti 
upisani s uspravnim slovima, a oznake fizikalnih veličina 
kosim, vodeći računa o smanjenju slike (za navedeni naj
povoljniji omjer 2 : 1 to su slova od 3 mm). Ukoliko 
autor nema mogućnosti za takav opis, neka upiše sve 

mekom olovkom, a Uredništvo će to učiniti tušem. Fo
tografije treba da su jasne i kontrastne. 

- Odvojeno treba priložiti i kratak sadržaj članka (saže
tak) na hrvatskom i engleskom (ili njemačkom) jeziku, 
iz kojeg se razabire svrha rada, važniji podaci i zaklju
čak. Sažetak može imati najviše 500 slovnih mjesta (do 
10 redova sa 50 slovnih mjesta) i ne treba sadr.1avati 
jednadžbe ni bibliografiju. 

- Radi kategorizacije članaka po kvaliteti, treba priložiti 
kratak opis »u čemu se sastoji originalnost članka« s 

kojim će se trebati suglasiti i recenzent. 

- Obvezno je navesti literaturu, koja treba da je selek
tivna, osim ako se radi o pregledu literature. Literaturu 
treba svrstati abecednim redom. Kao primjer navođenja 
literature za knjige i časopise bio bi: 

[ 1 ]  KRPAN, J.: Sušenje i parenje drva. šumarski fakultet 
Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb 1965. 

[2] CižMEšIJA, I . :  Taljiva ljepila u drvnoj industrij i. 
DRVNA INDUSTRIJA, 28 (1977) 5-6, 145-147. 

(Redoslijedni broj literature u uglatoj zagradi, prezime 
autora i inicijali imena, naziv članka, naziv časopisa, 

godina izlaženja (godište izdanja), broj časopisa, te stra
nice od . . . do . . .  ) .  

- Treba navesti podatke o autoru (autorima) : pored pu
nog imena i prezimena navesti zvanje i akademske titule 
(npr. prof. ,  dr, mr, dipl. inž., dipl. tehn., itd.), osnovne 
elemente za bibliografsku karticu (ključne riječi iz rada, 
službenu adresu), broj žiro-računa autora s adresom 
i općinom stanovanja. 

- Samo potpuno završene i kompletne radove (tekst u 
dva primjerka) slati na adresu Uredništva. 

- Primljeni rad Uredništvo dostavlja recenzentu odgova
rajućeg područja na mišljenje. Nekompletni radoYi, le 
radovi koji zahtijevaju veće preinake (skraćenje ili na
dopune), vraćat će se autorima. 

- Ukoliko primljeni rad nije usklađen s ovim Uputama, 
svi troškovi usklađivanja ići će na trošak autora. 

- Prihvaćeni i objavljeni radovi se honoriraju. Ukoliko 
autor želi separate, može ih naručiti prilikom dostave 
rukopisa uz posebnu naplatu. 

- Molimo autore (kao i urednike rubrika) da u roku 
od dva tjedna po izlasku časopisa iz tiska dostave Ured
ništvu hitnije tiskarske pogreške koje su se potkrale, 
kako bi se objavili ispravci u slijedećem broju. 

UREDNišTVO 
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Električna svojstva i 
mjerenje sadržaja vode u drvu 
ELECTRIC PROPERTIES AND WATER CONTENT MEASUREMENT IN THE WOOD 

Prof. dr Stanislav Bađun 
Slavko Govorčin, dirpl. ling. 
Jasenka Babić, dipl. ing. 
šumarrski faik;u'lltet Zagr�b 
Piri.spjelo: 10. travnja 1987. 
Pnihvaćeno: 4. svibnja 1987. 

S a ž e t a k  

U ovom su radu prikazani rezultati istraži
vanja utjecaja sadržaja vode na električni otpor 
drva, rezultati kojj -su biiLi osnova za konstruira
nje električnih vlagomjera HGR- 100 i HGR-30 
Fn u IETA, R IZ Zagreb. Vlagomjeri pod ovom 
oznakom četvrta su generaclija ovakvih instru
menata. namijenj enih potrebama drvne indus
kije. 
K l j u č n e  r i j e č  i : elektr,ičn.i otpor - vlaž

nost drva - električni vlagomjer-i 

UVOD 

Poznato je da se električni instrumenti za od
ređivanje sadržaja vode u drvu osnivaju na elek
tričnim svojstvima drva. Spoznaja da su promjene 
električnog otpora u higroskopnom području vla
žnosti drva vehke primijenjena je kod konstrukcije 
vlagomjera na bazi otpora. Otpor što ga drvo pru
ža prolasku električne struje mijenja se u ovisno
sti o sadržaju vode, temperaturi, smjeru vlakanaca, 
vrsti drva i sadržaju otopljenih drugih elektrolita. 
Promjene električnog otpora u drvu najviše ovi
se o promjenama sadržaja vode drva ,od točke zasi
ćenosti vlakanaca do stanja standardno suhog drva. 
U tom rasponu vlažnosti, otpor se mijenja za 106 
do 109 Ohma. U nadhigroskopskom području te su 
promjene otpora u odnosu na promjene sadržaja 
v-ode vrl,o malene. Promjene električnog otpora za 
različite vlažnosti higroskopskog područja i vrste 
drva prikazane su na slici 1. Za mjerenje tako ši
rokog opsega otpora, u k,onstrukcijama vlag,omjera 
za drvo, razni proizvođači upotrebljavaju različite 
sklopove. Izračunavanje utjecaja· navedenih fakto
ra na električna svojstva drva i primjena razvije
nih i poboljšanih sklopova u konstrukciji elektri
čnih higrometara .omogućuje, u koordiniranoj ak
tivnosti istraživača drva i proizvođača vlagomjera, 
izradu vlagomjera za drvo vis ,okog stupnja točnosti 
rada u primjeni. 

U ovom su radu prikazani rezultati istraživa
nja utjecaja sadržaja vode na električni otpor dr
va, rezultati koji su bili temelj konstruiranja elek-

--.. 

UDK 630*8 12. 

P.rethodno priopćenje 

S u m m a r y  

This paper presents the results of dnvestiga
tion of the effects of water content on electric 
resis.tance in the wood and on the basis of these 
results the electric hygrometers HGR- 100 and 
HGR-30 Fn have been designed dn IETA, RIZ 
Zagreb. The mentio,ned two hygrometers are the 
forth generation of such instruments designed 
for the requirements of timber and wood in
dustry. 
K e y w o r d s : electr.ic resistance - moisture 

level in wood - electric hygrometers (A. M.) 

1.JASEN(f:'raxinus nlgra) 
2- TOPOU.. (Populus grandldentata) 

H:-111\---+�-BREZA ( Betula papyrlfera J 
�. KANAO.CUGA (Tsug.canadensls) 
5.AMER. CRV.BOR(Pinus re:slnosa) 
o.KA. NA D. BOR (Pinus banksiana) 
7. MRKA SMREKA (Picea MarlanaJ 

� 10 'f-----f�-'l.-"c>liRs!-----+----t----1 

Q: o 

o JO 'f-----f--_..,:i..t-VY'�ct----t----; 

!04 L----'-----'-----'----'-----' 
s m � � a � 

sADR,žAJ VOD� % 
Slika 1 - Odnos između električnog otpora i sadržaja vode 

u drvu kod 26,7' c (W. I. James) 
Fig. 1 - Relation between the electric resistance and the 
moisture content in the wood on 26,7' C (W. I. James) 
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Slika 2 - Odnos vrijednosti električnog otpora i sadržaja 
vode u drvu framire, HGR-100. 

Fig. 2 - Relation between the electric resistance value and 
the moisture content in Framire wood, HGR-100 
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Slika 4 - Odnos vrijednosti električnog otpora 
vode u drvu Sapelli, HGR-100 

sadržaja 

Fig. i - Relation between the electric resistance value and 
the moisture content in Sapele wood, HGR-100 

tričnih vlagomjera HGR-100 i HGR-30 Fn u IETA, 
RIZ Zagreb. Vlag,omjeri pod ovom oznakom četvrta 
su generacija ovakvih instrumenata namijenjenih 
potrebama drvne industrije, a izrađeni su u RIZ-u 
Zagreb. Ranijim vlagomjerima, Hygrometar typ 
HD-R30, HGR-20 i HGR-20 Fn, pridružuju se vla
gomjeri boljih rješenja, veće točnosti rada, šireg 
mjernog područja vlažnosti drva i primjena za 
mjerenje sadržaja vode većeg broj a vrsta drva (do
maćih i egzota). 

METODA RADA 

Laboratorijska mjerenja promjena električnog 
otpora u ovisnosti o sadržaju vode vršena su za 
vlag,omjer HGR-30 Fn za područje od 5% do oko 
50'°/o vlažnosti drva, a za vlagomjer HGR-100 za 
područje od  5�/o do oko 80D/o vlažnosti, Za izmje
renu veličinu električnog otpora određen je sadr
žaj vode metodom sušenja i vaganja (gravimetrij
ska metoda). Na temelju dobivenih podataka, za ci-

Tablica I 

5 6 7 8 9 točnost % 
skale i--------'--------------------------------- ± 

sadržaj vode % 

5 ,5 5,9 6,2 6,6 1 ,0 7 ,5 0,2- 0,3 
1 0  7,9 8,3 8,9 9,2 9 ,6 1 0,1  1 0,5 1 0,9 1 1 ,4 1 1 ,8 0,4- 1 ,0 
20 1 2,2 1 2,7 1 3,2 1 3,7 1 4,2 1 4,7 1 5,2 1 5,6 1 6,2 1 6 ,7 0,5- 1 ,5 
30 1 7,3 1 7 ,8 1 8,3 1 8,9 1 9,5 20,1 20,6 21 ,2 2 1 ,8 22 ,4 0,6- 2,5 
40 23,0 23,5 24,2 24,8 25,5 26,2 26,9 27 ,5 28,0 28,8 1 ,5- 6,0 
50 29,4 30,1 30,5 30,7 3 1 ,2 31 ,9 32,5 33,0 33,5 34,3 1 ,5- 7 ,0 
60 35,0 35,8 36,4 37 ,0 37,6 38,3 38,7 39,3 39,8 40,6 3,0- 5,0 
70 42,0 43,0 44,4 45,5 46,5 48,0 49,4 50,3 51 ,2 51 ,8 6,0-1 0,0 
80 52,5 54,3 56,2 58,2 60,2 62,2 64,0 65,6 67 ,9 7 1 ,2 8,0- 1 2,0 
90 73,7 76,3 78,9 3,0- 7 ,0 
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KHAYA (Khaya ivorensis C. Dc.) 
HGR - 100 

d ije lova 
- 1 

s.kale 

- -
10 7 ,1 7 ,2 
20 9,6 9,9 
30 11 ,6 12,3 
40 1 4,9 15,0 
50 1 9 ,8 20,7 
60 26,2 26,4 
70 29,8 30,3 
80 37 ,3 38,3 
90 46,8 47,8 

2 

-
7 ,2 

10,0 
13,2 
15, 1 
21 ,6 
26,6 
31,2 
41,9 
55,4 

KOSIPO (Entandrophragma candolei Horms) 
HGR - 100 

d ije lo va 
- 1 2 

ska le 

- - - -
10 7 ,5 7,5 7,5 
20 10,6 10,7 10,8 
30 13, 1 14,5 15,2 
40 16,7 16,8 16,9 
50 21,0 23,1 23,5 
60 28,3 28,7 29,5 
70 33,6 33,7 33,7 
80 36,0 37 , 1 39,5 
90 61 ,0 - -

3 4 5 6 

sadržaj vode % 

- - - 6,9 
7,2 7 ,4 7 ,6 7 ,7 

10,2 10,3 10,5 11,0 
13,7 13,8 14,00 14,1 
15,7 16,2 16,7 17 ,2 
22,1 22,6 22,7 22,8 
27,4 28,0 28,0 28,4 
31,4 32,3 33,5 33,9 
43,4 44,0 44,6 45,4 
59,4 65,0 - -

3 4 5 6 

sadržaj vode % 

- - - 7 ,4 
7 ,7 8, 1 8,3 8,3 

11,0 11,3 11,7 12,2 
1 5,4 15,6 15,7 1 5,8 
17 ,3 18,2 18,9 19,1 
23,7 24,7 25,0 25,3 
30,5 30,9 31,8 32,0 
33,7 33,8 34,1 34,2 
42,9 43,6 48,6 51,0 - - - -

Slika S - Dijagram vlažnosti drva za vlagomjer HGR-30 F·· 
Fig. 5 - Diagram of wood moisture for the hygrometer HGR-30 Fn 
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Tablica II 

9 točnost % 
± 

7 ,0 0,1- 0,6 
9 ;1 0,1- 1,0 

11 ,5 0,5- 1,5 
14,7 0,7- 2,5 
18,2 1,0- 3,8 
25,6 4,0- 7 ,5 
29 ,5 5 ,0-10,0 
36,6 5 ,0-10,0 
46,6 5 ,0-15,0 
- 7 ,0-14,0 

Tablica III 

9 točnost % 
± 

7 ,5 0,0- 0,4 
10,3 0,1- 0,9 
12,7 0,2- 1 ,5 
16,6 0,5- 3,0 
19,8 1 ,0- 3,0 
27 ,4 1,5- 3,5 
33,5 2,0- 5,0 
34,5 2 ,5- 7 ,0 
58,0 5 ,0-10,0 
- - -
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SAPELLI (Entandrophragma cylindricum Sp.) 
HGR - 100 

d ijelova 
- 1 2 3 4 5 

skale 
sadržaj vode % 

- - - 5,2 5,9 6,4 6,7 
10 8,9 9 ,3 9 ,8 10,2 10,6 11,0 
20 1 3,2 13,6 14,0 14,5 14,9 15,3 
30 17,3 17 ,7 18, 1 18,4 18,8 19,2 
40 21,0 2 1 ,4 2 1 ,8 22,2 22,6 23,0 
50 24,3 24,5 24,9 25,4 25,9 26,3 
60 28,0 28,2 28,8 29,3 29,8 30,1 
70 31,8 32,5 33,2 33,4 33,8 34,2 
80 37,8 39,1 40,7 43,2 46,3 49,9 
90 68,3 7 2,0 76,7 80,7 88,5 -

UTILE (Entandrophragma angolense C. Dc) 
HGR - 100 

d ije lova 
- 1 2 3 4 5 

skale 
sadržaj vode % 

- - - 5,5 6,0 6,4 6,7 
10 9,3 9,8 10,3 10,8 1 1 ,3 1 1 ,8 
20 1 4,4 15,0 15,6 16,1 16,7 1 7 ,3 
30 20,2 20,8 2 1 ,4 22,0 22,7 23;3 
40 26,8 27,3 28,1 28,7 29,3 30,1 
50 32,3 32,8 33,4 34,0 34,6 35,2 
60 38,3 39,1 39,8 40,5 41 ,7 42,2 
70 46,5 47,2 48,0 48,5 48,9 50,5 
80 60,3 62 ,4 64,2 66,2 68,6 72 ,2 
90 - - - - - -

FRAMIRE (T. ivorenzis A. Chev.) 
HGR - 30 Fn 

d ije lova 
-

skale 

- -
1 0  5,1 
20 6,8 
30 9,5 
40 1 2,5 
50 1 5,8 
60 20,0 
70  25,3 
80 33,2 
90 42,1 

1 2 3 4 5 

sadržaj vode % 

- - - -
5,2 5,3 5,4 5,6 
7,0 7 ,2 7 ,5 7,8 
9,8 10,0 1 0,3 1 0,6 

1 2,8 13, 1 13,5 1 3,8 
1 6,1 16,5 1 6,9 17 ,2 
20,4 20,9 2 1 ,3 2 1 ,8 
2p,9 26,7 27,6 28,4 
34,1 34,8 35,4 36,3 
42,9 43,4 43,9 44,7 

-
5,8 
8,1 

10,9 
1 4,1  
17 ,7 
22,5 
29,2 
37,3 

Tablica IV 

6 7 8 9 točnost % 
± 

7 ,1 7 ,5 7 ,9 8,4 0 ,2- 0,8 
11 ,5 11 ,9 12 ,3 12 ,7 0 ,3- 1,2 
15 ,7 16,1 16,5 16,9 0,3- 1 ,2 
19,6 20,1 20,5 20,8 1,4- 2 ,5 
23,3 23,5 23,8 24,1 2 ,0- 3,0 
26,6 27,0 27,4 27 ,9 2 ,0- 3,0 
30,3 30,5 30,8 31,3 3,0- 4,5 
34,6 35,1 35,8 36,8 6,0- 9 ,0 
53,6 57 ,2 60,9 64,4 5 ,0-10,0 

- - - - 8,0-10,0 

Tablica V 

6 7 8 9 točno!t % 
± 

7 ,1 7 ,7 8 ,2 8 ,7 0 ,1- 0,7 
12,3 12,8 1 3,3 1 3,9 0,5- 1 ,0 
17 ,8 18,4 19 ,0 1 9,6 0,5- 1,5 
24,0 24,7 25,4 26,2 0,6- 2,0 
30,6 30,8 31 ,4 31;9 1 ,5- 4,0 
35 ,9 36,9 37 ,4 37,9 4,0- 6,0 
42,7 43,4 44,3 45,4 4,0- 8,0 
52 ,1 54,0 56,4 58,3 5 ,0-10,0 
74,7 76,4 77 ,2 79,7 6,0-14,0 

- - - -

Tablica VI 

6 7 8 g točnost % 
± 

- 4,6 4,7 4,9 0,1 - 0,3 
6,0 6,2 6,4 6 ,6 0,2- 0,4 
8,4 8 ,7 8 ,9 9 ,2 0,3- 0,8 

1 1 ,2 11,5 1 1 ,8 1 2 ,2 0 ,3- 1 ,0 
1 4,4 14,7 15,0 15,4 0,3- 1 ,5 
1 8,1 18,5 19 ,1 19 ,6 0,4- 1 ,8 
23,0 23,6 24,2 24,7 1 ,2- 2,5 
30,0 30,9 ' 31 ,6 32,5 1 ,5- 5 ,0 
38,2 38,9 40,0 41,0 2,0-1 0,0 

48,1 5 ,0-13,0 
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SAPELLI (E. cylindricum Sprague) 
HGR - 30 Fn 

d ije lova 
- 1 2 3 4 5 

Tablica VII 

6 7 8 9 točnost % 
± 

skale 
sadržaj vode % 

- - -
1 0  6,0 6,1 
20 7,8 8,0 
30 1 0,5 1 0,8 
40 1 3,5 1 3,8 
50 1 6,4 16 ,6 
60 1 9,4 19 ,7 
70 22,8 23,2 
80 27,5 27,9 
90 33,0 33,4 

UTILE (E. angolense C. Dc.) 
HGR - 30 F.n 

d ijelova 
- 1 

skale 

- - -
6,3 6,4 6,6 
8,3 8,6 8,9 

1 1 ,  1 1 1 ,3 1 1 ,6 
1 4, 1  1 4;4 1 4,7 
1 6,9 1 7 ,2 1 7 ,5 
20,0 20,4 20,7 
23,6 24,2 24,7 
28,3 28,9 29,5 
33,8 34,3 34,9 

2 3 4 

- 5,1 5,4 5,7 5 ,8 0,1 -0,2 
6,7 6,9 7 ,1 7 ,3 7 ,6 0,2-0,8 
9,1 9 ,3 9,6 9 ,9 10 ,2; 0,3-0,9 

1 1 ,9 1 2 ,2 12 ,5 12 ,8 1 3,t 0,3-1 ,0 
1 5,0 1 5 ,2 15 ,5 1 5 ,8 1 6 ,1 0,4-1 ,0 
1 7 ,8 1 8 ,1 18 ,4 1 8,7 19 ,0 0,9-1 ,2 
21 ,0 2 1 ,4 21 ,7 22,0 22,4 1 ,2-2,0 
25,2 25,6 26,0 26,5 27,0 1 ,6-3,5 
30,0 30,5 3 1 ,1 37 ,7 32,3 3,0-5,0 
35,1 35,9 36,2 36,7 37 ,4 2,5-8,0 

Tablica VIII 

5 6 7 8 9 točnost % 
± 

sadržaj vode % 

- - - - - -
1 0  6,1 6,2 6,3 6,5 6,6 
20 8,1 8,3 8,6 ·8,9 9,3 
30 1 1 ,  1 1 1 ,4 1 ·1 ,8 1 2, 1 1 2 ,5 
40 1 4,8 1 5 ,2 1 5 ,5 1 5,9 1 6,3 
50 1 8,7 1 9,2 1 9 ,7 20,2 20,6 
60 23,7 24,2 24,8 25,4 26,0 
70  29,9 30,4 31 ,3 32,2 33,0 
80 38,1 38,9 39,8 40,6 41 ,5 
90 46,3 47,1 48,2 49, 1  49,9 

jelo mjerno područje vlažnosti, izrađeni su grafi
čki prikazi tih odnosa kao poligoni aritmetičkih 
sredina. Zatim se pristupilo utvrđivanju najpo
voljnije krivulje izjednačivanja dobivenih poligona 
računski i grafički : 

- metodom klizajućih sredina, 
- metodom ponderiranih aritmetičkih sredina 

(kompjutorski program, RIZ Zagreb), 
- metodom polinomne regresije (kompjutor

ski program HP, Šum. fak. Zagreb) jednadžbama 
III i VI stupnja. 

Na slici 2, 3. i 4. grafički su prikazani ti od
nosi kao i načini za najpovoljnije izjednačavanje 
krivulje za vlag,omjere HGR-100 i HGR-30 Fn. Oni 
su izabrani kao tipični radi ilustracije. Istraživa
nja su izvršena za domaće vrste drva (bor obični, 
brijest, bukva, cer, hrast, jasen, j ela i topola) kao 
i za egzote (framire, khaya, k,os1ipo, sapelli, utile). 

REZULTATI ISTRAŽIVANJA 

Iz grafičkih pri1kaza izjednačavanja krivulja 
kao .na slikama 2, 3. i 4, i . -računskih podataka na-

- 5,2 5 ,5 5 ,7 5,9 0,1- 0,2 
6,8 6,9 7 ,2 7 ,5 7 ,7 0,2- 0,5 
9 ,6 9 ,9 1 0 ,2 1 0 ,5 1 0 ,8 0,5- 1 ,0 

1 2,9 1 3,3 1 3,7 1 4,1 1 4,4 0,5- 1 ,5 
1 6,7 1 7 ,0 17 ,5 1 7 ,9 1 8 ,3 0,7- 2,0 
2 1 ,  1 2 1 ,6 22,1  22,7 23,2 1 ,0- 3,0 
26,6 27 ,4 28,1 28,7 29,3 2,0- 4,0 
33,8 34,5 35,3 36,3 37 ,2 2,5- 5,0 
42,6 43,4 44,3 45,3 45,8 3 ,0-1 0,0 
50,6 50,9 5 1 ,0 - - 4,0-1 2,0 

cmJene su tablice za očitanje sadržaja vode ispi
tanih vrsta drva. Ti su podaci predstavljeni u ta
blicama vlažnosti drva. Iz tih tablica su izrađeni 
dijagrami vlažnosti drva za pojedini tip vlag,omje
ra. Ovdje će se prikazati dijagram vlažnosti drva 
za vlagomjer HGR-30 Fn, namijenjen domaćim vr
stama drva, slika 5. Tablični prikazi vlažnosti drva 
za vlagomjer HGR-100 i HGR-30 Fn izneseni su 
u tablicama I do VIII za ispitane egzote. Dijagram 
i tablice _ prikazani su qvdje kao ilustrac_ija moguć
nosti presdtavljanja rezultata istraživanja, te nji
hovu upotrebu u svakodnevnoj praksi. 

Da bi se utvrdila točnost rada vlagomjera RIZ
-Zagreb, u odnosu na iste instrumente drugih pro
izvođača, upotrijebljeni su podaci R. A n d e r s o
n a [1] . U tom su radu, iz pojedinačnih mjerenja 
na instrumentima raznih proizvođača, izračunate 
frekvencije pozitivnih i negativnih odstupanja. Ovi 
su podaci prikazani grafički kao krivulje frekven
cija u koje je uklopljena i krivulja ,odstupanja za 
vlagomjer RIZ-HD-R30 (slika 6). Kao što se vidi 
na slici 6, krivulja za vlagomjer HD-R 30 uklapa 
se među iste krivulje ostalih proizvođača. Srednja 
vrij.ednost ordinate za HD-R 30 · je 24,1 %, na 
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0,4 

Slika 6 

-5 - 4  -3 -2 -1 O +1 +2 ·+3 +4 - + 5  

ODSTUPANJA ?• 
Krivulje frekvencija pozitivnih i negativnih od

stupanja 
Fig. 6 - Curve of frequences of positive and negative 

deviations. 

slici 6, a srednja vrijednost apscise je -0,75�/u. 
Srednja kvadratna greška iznosi + 1 ,66'�/� i u okvi
ru je istih varijacija za vlagomjere drugih proizvo
đača. 

U tablicama I do VIII dana je i točnost rada s 
vlagomjerom HGR-100 i HGR-30 Fn preko dvo
struke vrijednosti kvadratne greške (2cr). Srednja 
kvadratna greška za ove vlag,omjere nije izraču
nata, ali se iz usporedbe s točnošću rada vlagomje-

ra HD-R30 može zaključiti da je ta točnost u o
kviru istih granica, što će reći i na razini sličnih 
instrumenata inozemnih proizvođača. Točnost mje
renja sadržaja vode u drvu vlagomjerom HGR-100 
i HGR-30 Fn može se smatrati zadovoljavajućom 
za praktične potrebe. 
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Tehnologija masivnog drva 
u obradi diplomskih radnj i apsolvenata Šumarskog fakulteta 
u Zagrebu 

prof. dr Marijan Brežnjak 

šumarsko. fakultet Zagreb 
Piris:pjelo: 20. travnja 1987. 
Prihvaćen -o :  30. travnja 1987. 

Časopis »Drvna industrija«. u nastojanju 
da što svestranije informira svoje čitatelje i 
stručnu javnost, od ovog će broja povremeno 
publicirati sažetke diplomskih radova apsol
venata Drvnatehnološkog odjela Šumarskoq 
fakulteta Zagreb. Budući da se ti radovi te
melje na podacima laboratorijskih i industrij
skih mjerenja, vezanih uz određenu proble
matiku stručnih disciplina i pitanja svako
dnevne prakse u drvnoj industriji, njihovo 
će objavljivanje pridonijeti širini informira
nja drvnotehnoloških stručnjaka, jer su re
zultati tih radova u području eksperimental
nog razvoja, . preglednih radova ili stručnih 

čavić Ivan, di,pl. i n g. 

UTJECAJ VISINE REZA I BRZINE POMiICANJA 
NA TOČNOST PI LJENJA TRAČNIM PI LAMA U 

PI LANI ,U PERUŠ'1ĆU 

(stranica 36, tabela 7, s lika 1, godina: 1981/82.) 

Radn ja daje osv,rrt na neke utjecaj n e  faktore na 
točnost piljenja tra čnri.m pilama u pilani u Perušiiću. 
S o,bz:kom na veći b:roj utjecajnih falk!tora na točinos t  
piljooja ,u -rad n ji su obrađena dva: urtjecaj visine reza 
i utjecaj brzi-ne pomicanja. Točnost piljenja .određena 
je t-očnošću deblji n e  ispiljenih piijenica, i to prosje
čnom debljri.nom piljenica i vrurija bilitetom debljine 
un uitaT, između i total n im varijalb<Hitetom debljina, 
izražooim veliči n om jedn e sta1nda,rdne devijacije deb
!ji n a ,piljenica. VaT.ijaJbilitet deb1ji,na između piJ<jeni
ca kreće se ,od 0,31-0,34 mm, dok se totaln i  varija
bdlitet debljina k:reće od 0,55-0,60 mm. Nadalje je 
vidljiv-o da se smanjivanjem vi�ine -reza i birzri.ne po
micanja smanjruje tota1lni varija Jbiliiet deibl'j,ina pilje
ni:ca, no tilffie je produikltiv:nost znactmo opala, ddk je 
iskorišćenje ieik nez!J'latno po:raslo. Iz navedenih po
kazatelja vlidljivo je da je za .pil!ansku proizv.odnjru 
vrlo v�na optimalna brzina pomica n ja. 

UDK 630*8:::2.l 

Stručni rad 

radova. U njima se otkrivaju neke nove spo
znaje ili verificiraju postojeće u raznim u
vjetima prerade, vrste i kvalitete sirovine, a 
sve sa zadatkom da se uz postojeće stanje 
stvori temelj za istraživanja koja će dovest-i 
do poboljšanja postojećih ili njihova unap:·e
đenja, te otkrivanja novih i boljih tehno
logija. 

U ovom javljanju prikazat će se sažeci 
diplomskih radova izrađenih na području te
hnologije masivnog drva (pilanska prerada 
drva). Mentor kod tih radova bio je prof. dr 
Marijan Brežnjak. 

Ilak Damir, dirpl. in g. 

TEHNO LOŠKI PROCES U PI LANI D. K. SP LIT U 
KAŠTE L SUČURCU 

(Stra'I11ica 71, tabela 12, sliika 19, godina 1982.) 

U radnji je dart općenit priikaz tehnoloških pr ocesa 
u našim pilanama s poselbnri.m osvrtom na klasičnu i 
namjensrk1u pr eradu. Osim toga, slijedi izlagan je teh
niološkog priucesa pilane u Kašitel Sućurcu p['eko a
na!Jize siir,ovi-nske baze, as-ortimana proizvoda, analize 

tehnološkog proces a u primarinoj pila,ni te analiza 
teh n ološkog procesa u doradnoj .pilani. D at je i prikaz 
strukmtre Tadne sna,ge, kao i analiza kapaciteta i 
opreme. U zaik,Jjručnom ,osv:rtu vidlj1iv,o je da se ova 
pilana po svim mjeriHima može sv,rstaii među naše 
s uvremene pilan e. 

Cindrić Dinko, dirp'l. in,g. 

UTJECAJ PROMJERA NA ISKORIŠĆENJE 
HRASTOVIH PI LANSKIH TRUPACA 

(Stranaca 49, tabela 16, g.rafikona 6, s liika 9 ,  godi
na 1982.) 

Uttjecaj pxomjera na islrnrišćenja hrastovih pi-lan
skih tr iwpaca promatran je kroz lmeficijente kvanti
iativn,og, lkvalitamvnog i W1ijedn osnog is1kO'I'lišćenja. Ra
srpiljivanje wu1paca vršeno je na tračnoj pili trupčari 
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»Braits tvo« TAP 1400 u pi ljeni ce de blji ne 25 i 50 mm. 
'I'ru1pci P'romje ra do 70 cm piilje ni su te hn!i.kom pi lje 
nja 1u ci je lo, doik su trupci ve će g promjera pi lje nii 
vari jantom kružnog paljenja .  Prema dobive nim poda
cima,  može se zaključi ti d a  se , s pove ćanje m pTamjera 
od 38 cm do 102 cm, pove ćava kvanti ta,t!i.vno i vrije d
nosno i skor,i šće nje . Kvalitati ·vino i skorišće nje se po
ve ćava pove ćanje m pr,omjera od 38 cm d'O 70 cm. 
Daljnji m pove ćanje m prorrl(je r a  dola ,i:i do sma,n1e nja 
kvali tati vnog i s-koTi šće nja. 

Dronjak Darko, dipl. dng. 

ISKORIŠĆENJE BUKOVIH PILJENICA U DRUGOJ 
FAZI PILANSKE PRERADE 

(Strnni ca 41, tabe la 13 ,  s li ka 7 ,  godi na: 1983.) 

F-ina lna pre rada drva kori s,ti se sve vi še kao 
os•no vn:om s i-rovdnom pHans'ki m  proi zvodom - pilje 
nim e le me nti ma.  P["oizvodnja grubi h e le me na,ta na na
ši m pi lanama novlijeg je datum a ,  a re zuTtat je prve n
stve no pokušaj da se osigura ve ća re ntabi lnost pi lan
ske pre rade d-rva, pose bno nistk,cJkvalite tne s,i,rovine . 

U radnji je pre dstavljena prni zvodnja e le me nata iz 
bukovti.h pilje ni ca , te njihovo iskori šće nje u odnosu 
na same pi lje ni ce ,iz kojih s u  dobi ve ni . Dobi ve no i s 
korišćenje e le 1mcnata u odnosu n a  ulaznu si ["o•vinu, 
pi,Jje ni ce , iznosu 52,431¼ u si rovom stanju, odnosno 
47,87'°/o be z nadmjere . Sa p odatkom o isk,ori šće nju pi 
lje nja e le me nata u odnosu na ufaznu si T,ov,i nu, trupce , 
koje i zno-s i  34,470/o, vi di se da je uče šće e le menata 
dosta malo, što se -odraža va na cije nu proi zvod.nje . 

Jović Danica, dipl. i ng. 

TEHNOLOŠKI I PROIZVODN•I PROCESI U PILANI 
D-IP-a NOVOSELEC 

(Stranica 36, tabe la 14, s li ka 8, godi na 1983.) 
Radnja pre dstavlja ob radu te hnol-oš'ki h i proizvo

dni h ;proce sa u pilanu DIP Novose le c 1krnz pre gle d a
sontimana proi zvoda , ka1pa cite ta pr,i marnih s troje va , 
i skor'išće nja s irovi ne i produk!ti vnosti rada . Osnovna 
ka1rakter,i s•ti ika ove pHane je raznoVTs nost s,i,r,ovine . Pi 
li se hrast, bukva, jase n,  frami•re i dru:ge v,rste . Ve lika 
su odstupanja u kvali teti i u po_,omje ru trupaca. 
Tan:ka oblovi na sudjeluje sa 26,59'J/o, a uče šće prve 
klase je sve ga 16,23'0/o u uk,upnoj kolri.č ini si rov,ine . 
Uo č ljivo je da s pad om promje ra trill!paca opada isko
rišće nje , pa se , s obziirom ina sve ve će pomanjkanje 
tnupaca ve ći h p["omje ra , i ru ovoj pilani uo č ava pad 
iskori šće nj a .  

Oreški Krešimir, d ipl. ing. 

ISKORIŠĆENJE SIROVINE U TEHNOLOGIJI 
MASIVNOG DRVA 

(Strani ca 55, tabe la 38, grafi kona 6, s li ka 5, go
dina 1984.) 

Radnja pre dstav,lja komparaciju re zultaJta dobi 
ve ndh kod J'aspi'lji vanja hrasta i bukve . Kvanltita tiv
no i skorišće nje k,od pre rade hrasta iznosilo je 64%. 

P,r,osje ono kvaliitaJtivno i skorišćenje iznosi lo je 0,81, 
d ok je inde ks wije dnosnog iskorišće nja iznos,io 0,51. 
Mje renje u toku pr-oizvodnje e le me nata pokazal o  je 
kvantitati vno iskori šće nje od 55%, kvali tativno 0,73 i 
i ndeks vri je dnosnog 0,40. što se tiče re zmltata rasp i
ljivanja bu!koviih tmpaca, kvanti tativno iskorišćenje 
iznosi 6&1/o. Kva litaJtivno i s korišćenje je samo ne što 
manje ne g.o !kod hrasta (0,78), dok je inde ks VT,ije 'dno
snog 0,51. Iz.rada e le me nata pokazala je kvantitati v
no iskori šće nje od 64%, kvalitati 'V'no 0,86, a !indeks 
v.ri je dno-snog 0,56. Ovaiko vis oki pos totaik i s kori šćenja 
pos,t;ignut je zahvaljujući up,ravo fors ,i ranju kvali te tne 
građe za prni zvodnju u drvne e le me nte i te žnji da se 
za vlas,ti tu finalnu tvornicru osi gura što kva li te tni ji 
asorti man e le menata. 

Landeka Ante, dipl. ing. 

ISKORIŠĆENJE JELOVIH PILANSKIH TRUPACA 
UZ RAZLIČITE VISINE PRIZME 

(Stranica 25, tabe la 18, grafi kona 13, s lika 4, go
dina 1984.) 

Razvoj kompjutorskog prng,rama RARA VO (Hit
,re c, 1978, 1-980, 1981.) omogući o je komple ksnije ana
li ze pi ljenja trupaca na ja:rnnač ama. Je dan od naj
zaini m ljivijih ist-raži vanuh prob�e ma je utje caj glavni h  
faktora na kva-ntitativno i skori šće nje tru,paca i i z,bor 
o,pti malnog ra•spore da pi la. 

U radnja je ob["ađe n utje caj visi ne pi·izme na isko
rišćenje je lovih tru,paca. Dob ive ni re wltati upućuju 
na za ključ ak da se najbolji re zulta ti ne postižu s vi
sinom prizme 0,7 D trupca. Najbolje i s kori šće nje 
daje raspore d pila s vtisi nom rpri zme od 0,9 D trupca. 
Može se zaključ iti da visina pruzme utje če na isko
ri šće nje trupca, me đuti m, ona ni je je di ni faktor. Raz
loge 'l.oši jeg iskor\i:šće nja kod visi ne pr,i zme od 0,7 D 
trupca tre ba vje rojatno rtraži ti u ne ade kvatnim de b
lji nama pilje ni ca u ,raspore du pi la . 

Kajganić Božo, d�pl. ing. 

UVOĐENJE DVOFAZNE PROIZVODNJE 
PILANSKIH ELEMENATA U DI »TUROPOLJE« S 

OSVRTOM NA SADAŠNJU PROIZVODNJU 

(Stranica 47, tabe la 16, s lika 11, godrina 1984.) 

Uslije d potre be smanje nja otpadaka kod krojenja a 
uz to i ,poj-ednostavlje nja i ubrzanja te hnološ.kog_ pro 
ce sa  proizv-odnje , namet nula se potreba takvog asor
timana pi lanski h proizvoda koji , po obLiku, di me nzi 
jama i kvali teti, odgovara s,tandardizirani m e le me n
tima buduće g pr,o:i z•voda. Sa,gle davajrući sadašnje uvje 
te proi z;vodnje i priwe đi vanja , te s-tanje na inozem
nom i domaće m trži štu, ne min•ovno se name će potre 
ba uv,ođe nja p rogramske proi zvodnje . 

Us:pore đujući podat ke kvanrtita'tii.vnog, kvalitativ
nog i wije dnosnog iskorišće nja ,  klasič ne ,i dvofazne 
prerade , može se zaključi ti da se u dvofaznoj pre radi 
posti že manje kvant1tativino li.skori šće nje kod hirasita 
i bUJkve . Istovre me no se posti že vi ši koe fi cije nt kva
lite te , što re zultira znač ajni m  pove ćanje m vri je dno-
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s n og iskonišćenj a i opravdava uv,ođenj e dvofaz.ne pre
rade. P0tred toga, proizvodnj a pilj enih elemenata: <U do
radnoj ipilani ,predsta'Vll j a s olidnu osno-vu za dalj u fi
nalizacij -u, što opet daj e znača j an doprinos ammpl�ks
n'.ijem isko.rištenj 1u drvne 1Si,rovine u našoj zemlj i. 

šteker Antun, dipl. ing. 

PROIZVODNJA PI LJENIH ELEMENATA IZ 
TANK-IH TRUPACA HRASTA 

(St ranica 28, t a:bela 13, s Liika 5, godina 1985.) 

Radnj a predstavlj a  komparacij u kvantitaiivnog. 
kva.Jitativnog i vrjj ednosno,g is'lwrišćenj a p.ri proizvo
dnj i elemenata iz tankih hrastov-ih trwpaca (20-25 
cm) dvij e kva litetne g-rupe (»A« - BO LJA; »B« -
LOŠIJA). Kvantitativno iskorišćenj e pri p�imall.'nom 
rnspilj ivanj <U iznos-ilo j e  0,5365. Kod jzra<de elemenata , 
kvantitatiW10 iskorišćenj e iznosilo j e  0,1845, dok j e  
kvalitativno isko r išćenj e ,iznos-ilo 0,3636. Vrij ednosna 
iS!korišćenj e kod izrade elemenata :iznosilo j e  0,0892. 

Može se zaiklj učiti da kvalitet t mpaca ima znača j an 
uij eca j na kvaHtativno, a isto tako i na vrijednosna 
i-sikorišćenj e, š,to se vidi iz podataka da ono ko d tru
paca »A« kvaliiete iZIIlos i  0,1143, dok kod trupaca »B« 
kvalitete ono iznosi 0,0625. 

Babunović Krešimir, dipl. ing. 

ISKORIŠĆENJE KOD NAMJENSKE PILANSKE 
PRERADE TANKE OB L0VINE BUKVE 

(Stranica 44, tabe1a 7, grafakona 3, s lika 7, go
dina 1985.) 

S obzi. rom da u strukturi troškova pilans ke pro!z
vodnj e najveći di-o (60-700/o,) otpa da na pilanske -t ru
pce, cilj radnj e j e  da se Jst raže a uj edno i potvrde 
poznait;j ·rezultati is:korišćenj. a tanJke bwkove obl-o

vine. 
Radnj a predstavlj a komparacij u iskmišćenj a dva 

rasporeda pila kod pilj enj a na j armači, a isto tako i 
nepreciznost pilj enj a na j armači izraženu veličinom 
j edme standardne devJj acij e deb1'j tna pilj enica. Kvan
titativno islkoriš-ćenj e ikod prvo.g rasporeda p'i'1a ,izno
sdlo j e  0,718, dok j e  k,od drugog ,rasporeda pila iz
nosJio 0,676. Statis:tičika -obr ada -rezultata pokazala j e  
da postoj e s i ·gnifikantne razlike u ,iskorišćenj irna.  Kva
lita tivno -isikorišćenj e pfli prvom rasporedlU pila izno
sJlo j e  0,604 a pri dru,gom 0,602, dO'k j e  vrij ednosna 
i skori·šćenj e pri ;prvom Q·asporedu pila ;iznosilo 0,434, 
a pri dmgom 0,407. Kva litativna iskorišćenj a II i IU 

kla\Se nmpaca (,I klasa nij e razmatrana zb og s ta ti-s:tičk.i 
premalog uz-or<ka) pokazuj u si,gnifilkantn,u raz1iku iz
među dva rasporeda pila. Također j e  prisutna signi
fikantna razli'ka kvalitativnih iskor išćenj a I'I i HI 
klase trn11pa ca bez obzi:r-a na :raspored pila .  što se tiče 
nepreciznosti pilj enj a ,  ,ona j e  na ov,oj j a rmači, nešto 
veća od pros j ečnih vrij ednosti. 

Patrčević Rudolf, dipl. ing. 

ISKORIŠĆENJE HRASTOVIH TRUPACA KOD 
NAMJENSKE PI LANSKE TEHNO LOGIJE 

(Stranica 60, tabela 7, sld:ka 9, godina 1985.) 

Cilj radnj e j e  praćenj e iz-rade grubih h rns tovih 
elemenata u prosušenom s tanj u. Obj ekt istraživanj a 
su hrastovi rb:rwpci rn j IH klase, deblj 'inskog podraz
reda 30-34 cm. Kvantitativno isikoPišćenj e u primar
noj p1·eradi h rastovih trupaca II klase kreće 1se od 
67,72 do 74,450/o, a kod HI klaise 'Od 64,78 do 74,4'8�/()1 
konačno kvant i,tativno i•skorišćenj e (samice, elementi, 
popruge) iznosi 36,1110/o. Pros j ečni v,:r,ij e'dnosni koefi
cij ent nizak j e  (ispod 0,10) zbog nisko.g pros j ečnog 
kvalitativnog koeficij enta . Proizvodnj a grubih eleme
nata iz h as tov-irne na našim pilanama relativno j e  
novij eg datuma, a rezulta t  j e  prvenstveno pok1uša j a  
da se osigura veća ,:rentabilnost p,iJ. anske prerade h :ra 
stovog dTva, pos ebno nisikokva litetne s i:r,ovine. 

Meštrić Marija, di'pl. Jn,g. 

TEHNO LOŠKI PROCES U PI LAiNSKOJ 
TEHNO LOGIJI MASIVNOG DRVA 

(S·t:ranica 41, tabela 12, graf-ikona 1, s lika 8, go
dina 1986.) 

Radnj a predstavlj a komparac.ij u kvantit ativnog, 
kvalitativnog i vrij ednosnog is'ko.rišćenj a kod :raspi
l j lvanj a tr,upaca razli-čitih promj era na tračnoj pili 
trupčari. Iz dobivenih rezultata može se zaklj ručiti da 
s porastom promj era trupca raste i kvantitativno i 
kvalita tivno i VI'ij ednosno iskor. išćenj e. No s prom j e
·:rima 1Jru1pa ca većim od 44 cm ova is<korJšćenj a opa
da j u, što s e  može tumačiti većim broj em grešaka tru
pca. Na dalj e j e  vidlj ivo da su elementi zastuplj eni sa  
17,20% •iz pilj enica koj e čine pros j ečno 55,29'0/o volu
mena trupca. Os,im ovih po,kazatelja, u radnj i j e  pred
s ta ·v•ljen cij eli teh nološki proces primarne i doradne 
pilane RO » LIPA« sa  najvažnij im teh nološ1kim pOlka
zatel j ima. 
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Strane vrste drva u evropskoj drvnoj industriji 

Rrof. dr Božidar Petrić, 
šumarski fakultet, Za greb 
PrJmljeno: 2. svibnja 1987. 
Prihvaćeno : 1'5. svibnja 1987. 

M U S A N G A  

NAZIVI 
Drvo trgovačkog naziva MUSAN

GA pripada botaničlkoj vrsti Mu
sanga cecropioides, R. Br. (Sin. Mu
sanga smith ii, R. Br.) iz porodice 
Moraceae. 

OstaLi nazivi su Parasolier (Bel
gija ,  Francuska , Nizozemska), Sch ir
mbaum (SR Njemačka), Um:breUa 
t-ree, Westafrican corlkwood (Velika 
Britanija ,  SAD), A1bome, Amoya, A
goumi, Djuna , Loho (Obala bjeloko
sti), Assan, Mulenga, Misenga , Mou
ssing,a (Gabon), Ajame, Eguni, Egu
en, Jurna , Ojamlba (Gana), Palomero 
(Gvineja), Bekombo, Bosenge, Ekom
ba , Lisengi (Kamerun). Kiliimbela. 
Combo combo, Senga (Kongo), Doe 
(Liberija), Agba wo,  Egbesu , Og,oh en, 
Olo, Oro , Uno (Nigerija ). 

NALAZIŠTE 
Za:padna i S["ednj a Afrika od 

Gvineje uz obalu Gvinejskog zalje
va do Konga i Angole, o dnosno do 
Ugande. gdje dolazi na h umrusna du
boka tla tropskih nizinskih kišnih 
šuma i nižih predjela tropskih pla
ninskih šuma do 1200 m nadmorske 
visine. 

STABLO 
Brzo rastuće drvo, koje za 25-

-30 godina postiže visine o d  20-30 
m, dužine č-istih deba,Ja od 15 do 20 
m ,  a srednje promjere deblov•ine od 
30-60 cm. Debla &u cili-nd["ična , pu
nodrvna i pravna. Na stablima ko
ja  rastu na osa mi ili na vlažnim tli
ma ra zvija se u žilištu pločasta ko
rjenje, v•isine do 3 m. Kora je glat
ka , srebmasto sive boje, na koj o j  
s e  uočuju pojedinačne žute lentice
le, a kod starijih stabala fino uzdu
žno izbrazdana. Debljine kore od 
0 ,6 do 1 ,5  cm 

DRVO 

M a k r o s k o p s k e 
k a r a k t e r i s t. ik e : 

Dirfuzno-pocozno bakulj avo drvo , 
širnkih , često teško uočljivih go do

va. Boja bjeljike i srži ponekad j ed
va razabirljiva, bjelkasta , kasnije  
poprima ŽJU.drns-uo bije�u ili žućkasta 
bijelu boju sa  crvenka stim tonom. 
Tekstura pravilna , fino pru,gasta , 
s•rednje finoće, bez sja ja.  Pore uoč
ljive pwstim akom, a drvni traci 
samo lupom. 

(Nastavak iz br. 3-4/1987.) 

M i k r o s k o p s k e  
k a r a k t e •r i s t i k e: 

UDK 830*810 

Stručni rad 

Trah eje krupne, pretežno poje
dinačne, u parovima ,il,i u kra tkim 
radijalnim nizovima , malobro jne , 
1. . 2 . .  5 trah eja na 1 mm2 popreč
nog presjeka, često ispunjene tila 
ma . Promjer trah eja 240. . 300 . . .  
380 µm. Vo lumni udio trah eja u 
građi d1:va o d  4,5 do 7,60/o. 

A'ksija lni parenh im paratrah eal
no oskudan. Volumni udio a ksija l
nog parenh ima u građi drva o d  2 
do 5,8'0/o. 

Drvni .traci h eterocelularni, 1 do 
3 redni ,u difuznom <rasporedu. Vi
s,ina traikova 275. . 580. . 1060 um, 

. širina trakova 11. . 20 . .  38 µm. Gus
toća trakova 3 do 7 na 1 mm. Vo
lumni udio trakova u građi drva 
18, 7. . 19, 7. . 20, '71"/�. Rubne stanice 
trakova često sadde kristale. 

Drvna vlakanca libriformska, du
žine 946 . .  1380 . .  1980 µm, prnmjera 
13. . 29. . 37 µm. Debljina stanič
nih stije@i vlakanaca 1,1. . 2,3 . .  3,5 

Slika 1. - Poprečni presjek - pov. 30 x 

µm. Volumni udio vlaJkanaca u gra
đi drva 68 . .  70 . .  720/o. 

F i z ič k a s V o j s t V a ;  
Volumna masa standardno suh og 

drva (p0) 150 . .  190 . .  320 kg/m3, pro-
sušenog drva (P12 - 1 5) 160 . .  210 . .  370 
kg/m3, a s irovog drva (p8) 500-700 
kg/m3. Udio pora oko 87'0/o. Radi
jalno utezanje (�,.) oko 2,2'¼, tan
gentno utezanje (�1) od 5,8 do 6,20/o, 
a volumna utezanje (�J od 8,7 do 
9,6-0/o. Koeficijent volumnog uteza
nja 0,18 do 0,32. Stanje zasi ćenosti 
vlakanaca od 24 do 391:'/o. 

M e  h a n -ič k a  sv o .i s tv a: 
čv.rstoća na 
tlak: 84 . .  16,2 . .  28,5 N/rnm2 
Čv,rstoća na 

vlak, 
- okomito na 
vlakanca: 2,1 N/mm2 
- paralelno s 
vlalkancim1a: 32,5 N/mm2 
čvrstoća na 
savijanje : 15,5 . .  27 . .  41,7 N/mm2 
Dinamička 
čvrstoća 
s,avijanja: 0,008 . .  0,016 . .  0,027 J/mm2 

Slika 2. - Tangentni presjek - povr. 80 x 
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Tvrdoća 
(po Brinellu) , 
- paralelno 
sa vlalkan-
cima: 6 . .  15 . .  28. N/mm2 
- okomito 
na vlakan-
ca: 5 N/mm2 
Modul 
ela:stionosti : 2.900-4.750 N/mm2 

T e h n o l o š ik a  s v o j s t v a: 

ObradlHvost: 
RJučno se i strojno lagano i do

bro obrađuje. PH.ienje zahtijeva oš
tre pile sa povećanom razvrakom 
zubaca. Teško se ljušti i reže. Do
bro se cijepa, Vijlke i čavle drži sla
bo. Dobtro se lijepi. Pov,ršinski se 
teško obrađuje. Teško se impregni
ra. 

Sušenje: 
Suš,i se dobro i brzo. Vr-lo malo 

na,ginje pucanju i vitoperenju. 

Trajnost: 
Prirodna trajnost vrlo slaba, po

dložno trulenju i napadima od in
sekata, neotporno na atmosferilije. 

Najčešće greške: zakrivljenost, 
kvrgavost, lomna srž, mod.renje, tru
lež, bušotine od insekata. 

Najčešć i štetnici : Ipidae, Lycti
dae, Isoptera, Bostrichidae i Lemel
libranchiata. 

U p o t r e b a :  

Kvalitetno drvo za papir, celu
lozu, iverice i drvnu vunu. Podesno 
za drvne obloge za topli,nsku izola
c.ij1u, unutarnje lake drvene konstru-
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kcije, ka1upe, lagane drvene sudo
ve i proteze. 

SIROVINA 

Trupci različitih dužina 
njil-t promjera. 

L I T E R A T U R A  

sred-

[I] D a h  m s, K. G. : »Afri,kanische Ex
porthi.ilzer«, DRV Vlg., Stuttgart, 
1968. 

[2] W a g e n f ti h r, R. i S c h e i b e r, 
Chr : »HolzMlas«, VEB Vlg, Leip
zig, 1974. 

[3] S c h  e i b e r, Chr. : »Tropenhi.ilzer«, 
VEB V!g, Leipzig, 1Đ65. 

GAR,NiTlJfIA,»KENYA« 

TVORNICA NAMJEŠTAJA, PILJENE G RAĐE I ELEMENATA 
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KLASičNO ILI SUVREMENO 

Osvrt na nove tendencije u oblikovanju namještaja u povodu Međuna
ordnog sajma namještaja Koln '87 

Mr Božidar Lapaine, dipl. ing. arh. 
EXPORTDRVO Zagreb 

Suvremene tendenci,je  u obliko
vanju namještaja navode prvenstve
no :na ,razmatranje fenomena ,,,kla
sično«, »srtils.ko«, »moderno«. Sve su 
to termini koj i se rabe u svako
dnevnom razgovoru, 'kad se gov,ori o 
rustikaln,6m namještaju, namještaju 
postmodeme itd. Pored toga što ovi 
termini nišita ne kazuju o problemu 
uipotrebe te vrste namještaja, česLo 
u sebi !kriju bitne razlike u tome š:to 
netko pod pojedinim termirnom pod
razmijeva, iz čega, pak, prnizfazi niz 
nesporazuma. Ja,ko ob1.ilkova:nje, pro
izvodnja i upotreba namje•štaja ,pred
stavljaju kulturni, čin ·određene epo
he i prostora, sl1Užbena kul:tura ovim 
fenomenima ne pokJ.anja odgovara
juću pažnju. U razvijenim zemlja
ma s dužom tradicij.om proizvodnje 
namještaja, a u zadnje vrijeme i kod 
nas, organiziraju se izložbe s tom 
tematikom, ali debate i inform:>cije 
ostaju u najuŽ€m krugu zainteresi
ranih pojedinaca, dok širu javnost 
dovode do još veće zbunjenosti. Si
gurno da i ovo područje veom"' di
na,mične industiijske proizvodnje 
zasLužuje temeljitu razradiu studije 
koncepta »klasična«, »stilsko«, ko
pija stnstkog, interprertaci ja predme
ta iz pi:ošlosti itd. Osobi,to je to iz
raženo danas k-ad tendencije u kre
h·anju upućuju na: vraćanje tradi
cionalnim vrijednostima, njihovu 
ponovnom osmišljavanju i interpre
tiranju. Bio bi to dug put, koji bi 
omoguć'io da se rasvijetle svi pro
ble,mi, suprotnosti i zablude, koje 
su s,tvorene oko izraza »stilski na
mještaj«. 

Jedino srt:,udi,oznim pristu:p::im, 
koji hi ulkliuč'io sve fenomene koj i 
na to utječu, moglo bi se povezati 
ovo padručje proizvodnje s cjeli
nom preokupacija u kulturi. 

Kad muzičari irzvode kompozicije 
prošlih stoljeća, svjesni su svogc; 
čina interpretatora. Znaju da ohna
vljaju pravac zacrtan klasičnim dje
lom, kojim doprinose značenju kul
ture. Isto taiko, kad se na: scenu 
postavlja kaza,lišno djelo iz ranijih 
epoha, režiser i glumci svjesni su 

svog stvaralaakog čina. Pro;zvodači 
međutim, koji ,realiziraju pr,oizvod, 
obnavljajući ga kopirnnjem, često 
snmi nis,u svjesni vlastitog rada, 
vlastitog doprin-osa. 

Prelaskom na industrijski način 
proizvodnje, arhitekti i kreatori na
mještaja bili su ponešeni naglaše
nim entuzijazmom revolucionarnog 
modernog pokreta, unoseći nove o
blike u iz·ražavanju. Usprkos tome, 
stil:,ki predmeti i dalje se proizvo
de, iako sve više gube svoju speci
fičnu ulogu. Društvo kao da n.ije 
imalo sluha Hi potrebe pogleda na 
svoju baštinu, niti se želi koristi-ti 
tradicijom kao uzorom, mjerH-om ili 
mogučnošću vredovanja novih kre
aci:ja k,oje stvara. Stilski predmeti, 
prpizvedeni u serijama, sve više po
primaj,u ulogu samostalnih proizvo
da, a sve manje usk<lađenosti s dru
gim predmetima u Istom prostoru. 
Zbog toga autori i proizvođači stil
skog namještaja ne nalaz'e svoje 
mjesto unu,tar industrijskog dizaj
na, gubeći malo poma110 svaki kon
takt s realnošću, ne uspijevajući po
taknuti debatu o sv-ojim interpreta
cijama na pla,nu kultu,re. U ovak
voj situacij i izo1irnnosti, proizvodi 
postaju sve više i više izvještačen.i, 
predstavljaju loše reprodukcije ori
ginala, proizvođači gube odnos s 
originafom i zaiboravljaju svoju u
logu interpretatora. 

Tako stvoren »stillski namještaj«, 
koji nastoji zadovoljiti najpovršniji 
UJkus potrošača, dovodi do sve dub
ljeg ras.kora:ka između »modernis
ta« · i »tradicionalista«. Na primjer, 
na nekim se školama povijest ob1i
kovanja izučava jedino za ra:z;doblje 
od industrijske revolucije do danas. 
Takva podvojenost dovela je do to
ga da imamo posebne publikacije i 
časop,ise koji tretiraju »stilsko«, a 
posebne koji se bave »suvremenim« 
Slična je situacija i u trgovini, gdje 
se također na jasan način dije!Je pro
izvodi »sti'lski« od onih »suvreme
nih«. Oči•t primjer ove situacije s,u
sreće se i na sajmovima namješta
ja. Na primjer, na Kolnskom sajmu, 

kroz »t•ransparentnu i logičnu« or
ganizaciju, orga,n,izator najavilj,uje da 
je u prvih devet paviljona izložen 
stilski i r.ustikalni namještaj, dok 

je u preostalih pet paviljona mo
deran, suvremeni namještaj. 

Ku'i1iura kreacije, naročito od Bau
ha'l1Sa do naših dana, vjerovala je 
da se može razvijarti mimo povije
sti, bez utjecaja prošlosti .  U obnov
ljenoj ku[turnoj klimi, koja nastoji 
dati realnu vrijednost pažnj i koja 
nas pove:z;uje s prošl::iš6u, a da se 
pri tom jednostavno izbjegne mo
da, postavlja se prvenstveno pita
nje: što je to »klasična« ? Kao efi
kasnu definiciju »klasdčnog« do
voljno je uzeti koncept »:klasična«  
shvaćen kao prezentacija nečega 
što, bez pripadnosti određenoj epo
hi ili stilu, sadrži zbroj kara:kteri
stika koje čine autoritet, bilo vezano 
za djela iz prošlosti, bilo najnovija, 
aLi koja prenose vrijednosti i preo
lmpacije koje mogu da t-raju u vre
menu, te nas upućuju da shvatimo 
našu okolinu, pojave koje se u .njo:j 
događaju i rea'1iziraju, te nude za 
budućnost. Prema tome, pod klasi
čnim namještajem može se smatra
ti ne samo onaj koji je vezan uz pro
izvođače s,til'S'kog namještaja (rene
sansa, ba·rok ) ,  nego talkođer i sto:ice 
»Thonet« iz 1 859, namještaj »Mac
tkintousha« iz 1902, »chaise longue« 
Le Courbusiera iz 1927, fotelju »Bar
celona« Mies van der Rohea iz 1929, 
namještaj Rietvelda, fotelj,u Eame
sa, namještaj Gio Pontia, Albini1 
do naj,nov:ij ih  ostvarenja Columba, 
Castiglionia ili Zanusoa. 

Pod »sti:lskim namještajem« pod
razumijeva se onaj koji je obliko
van vjerno trndicijL Njega uspješ
no mo,gu realizirati firme koje uspi
jev:aj,u uskladiti zahtjeve proizvod· 
nje, koje imaju defin,iran kulturni 
program, što podrazumijeva o'::>jek
tivno prepoznavanje prošlosti. 

Proizvodnja: klasičnih djela pred
stavlja oibnavlj,anje djela iz prošlo
sti. To se dešava i u drugim disci
plinama: airhHekturi, kazalištu i mu
zici. To su u stvari samo različiti 
načini približavanj a, za razliku od 
onih koji se daj u u proizvodnj i »stil
skog namješitaja«. 

Ovakav pristup, ovisno ·O stupnju 
angažiranosti, može imati različite 
karakteristike, koje se mogu klasi
ficirati na slijedeći način: 
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- rea,lizacij a predmeta ko j i  pred

stavlj a j ,u vj ernu reprodukcij u pred
meta iz prošlosti ; 

- rea,Lizacij a predmetna koji su 
inspirirani predmetima iz  prošlosti, 
ali kroz subj�tivnu interpretac.ij,u ; 

realizacij a predmeta iz pro
šlosti koj i uzima j u  u obzir bro jne 
uzo re iz različitih prošlih epoh a ;  

- realizacija p·redmeta , kod ko-
j ih se primj enj uj u tradicionaln e  te
h n ike Hi materi j a li. 

Pažnj a ko j u  danas krea tori po
svećuj u pmšlosti pobuđuje dva zna
ča jna umj etnič'ka fenom ena : 

- ponovni pos j eti u razdoblj a 
stilove pr ošlosti, 

- po j ava novog ekle·kticizma. 
Ove dvij e  tendencij e na podru

ej 1u koncepcij e uporabnih predmeta 

više s e  odnose na krea tivni proces, 
ko j i  osobito zadnj ih godi'na ka ira 1k
terizira moda,  tako da sudj eluj emo 
u periodu intervencij e diza jna ,  koj i 
s e  služi različitim, često puta su
vise s lobodnim gotovo i�lj uči,vo 
forma l n im elementima. Koncepcija 
se za mnoge dainašnj e kreatore ne 
sas toj i u izmj eni strulkture predme
ta , pr o izvoda , nego u vainj skom iz
gledu onoga što prip isu j emo modi, 
a što u realizaci j i predsitavlj :.i i�o
rištenj e manj ih ,  j ednostavnih izmj e
na , koj e  mogu da budu svedene na 
main'ipuli:ranj e raspoloživim materi
j a'lima. 

Usprkos tome, eklekticizam može 
predstavlj ati koristan put za buduć
nost, ne u smis:tu da bude rangi
ra n kao stil, nego ga tre'ba prihva
Mi kao sklonost, ponašanj e kre.'l-
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tivne avanga rde. Vrij ednost dobro 
primij enjenog eklekticizma može s e  

vidj eti u sukobu s1učaj rnosti, inspi
ra cij a ,  'i-znenađenj a ,  ko j i  stimulira
ju intuic.ij u i kreartivnost. 

P.r.i tome ne smi'.ie  se za,boraviti 
uporabna vrij ednost ovih proizvoda. 
Ne postoj i klasifikacij a ili kriterij 
za način kako sastaviti, ukomponi
rati ove proizvode u ukupa n izgled 
enterj era . Posto j i mogućnos<t p.Jve
zivanj a stilskih predmeta i kreira
nj e h a·rmonij e, is tovj etnog h omoge
nog stila, kao i drugi načini pi,i ko 
j ima poj edi.ni -proizvod nalazi svo
j e  m j esto među drugim proizvodi
ma. Općenito danas su korisnici 
pozvani da s puno mašte i vlastite 
!inventivnosti s'lobodno upotrebljava
j u  i kreira j u  svoj vlastiti, individu
alni stambeni prostoir. 

OG LASNI PROSTOR U NAŠEM ČASO!PISU PRUŽA VAM PRI LIKU DA SVOJE 
POSLOVNE PARTNERE INFORMIRATE O VAŠIM USPJESIMA I DA OSIGU
RATE P LASMAN VAŠIH PROIZVODA. 

UREDNICKI ODBOR 
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U POVODU MEĐUNARODNOG SAJMA POKUĆSTVA 
KOLN 1987. 

INTERVIEW S RUKOVODIOCEM F{NALNOG SEKTORA RO 
»EXPORTDRVO« - ZAGREB, dipl. in:g. JOSIPOM STIMCEM 

Za vrijeme Međunarodnog sajma pokućstva u Kolnu (od 13. 
do 18. siječnja 1987) posjetili smo izložbeni prostor »Exportdrva« 
u 2. bali Kolnskog sajma. Već tada smo započeli razgovor s di
�ektorom Finalnog sektora »Export đrva«, Josipom štimcem, dipl. 
mg., koji smo poslije nastavili u Zagrebu na Marulićevu trgu 18. 

Kakvi su Vaši dojmovi o Među
narodnom sajinu pokućstva u Kol
nu, što možete reći o njegovu raz
voju i utjecaju na svjetsku trgovi
nu pokućstvom? 

Da bi se dorbtila prava ,predodžba 
o Međunarodnom s ajmu pO'kućstva 
u K61nu, dobro je uo·čiti nekoliko 
podataka . Taj se s ajam o drž..3va ,na 
izložbenoj površtini od 2·3.000 m2, 
s oko 1500 izlagača, od toga oko 900 
inozemnlih firmi. Prema podacima 
koje sajam iznosd, posjećuje ga do 
70.000 poslovnih ljudi iz 85 zemalja 
svijeta. Interes inozemnih izlagača 
godlinama 1raste i uiprava s ajma ne 
može zad ovolj1iti sve n jih ove po
trebe, jer ne žele smanjiti površi
nu koju sta'lno drže njemački iz
lagači. 

K6lnS'ki sajam polmćstva je svo
j om veličinom, obujmom ponude i 
brojem s udiontika , bez sumnje je
dan od najvažnijih svj etslkiih saj
mova te vrste. On se održava u u
da rnom termi n u  - početkom go
dine, kada s e  defi'Iliraju pos lov,i za 
tu poslovnu godiniu, te je njegovo 
značenje za svjets1lru trgovinu po
kućstvom bez sumnje vrlo veliko. 

Kakav je bio ovogodišnji nastup 
»Exportdrva« na Međunarodnom 
sajmu pokućstva u Kolnu? Koji su 
programi trebali izazva.ti najveće 
zanimanje kupaca? Je li asortiman 
bio namijenjen prvenstveno njema
čkom tržištu ili tržištu drugih stra
nih zemalja? 

U skladu sa značenjem K6ln
skog sajma i težnjom »Exportdrva« 

Drvna i n d. 38 (5-6) 124-126 (1987) 

da poveća izvoz :llinalnih proizvoda , 
programi-ra s e  i n aš nas1Jup na tom 
sajmu. Na relativno velikoj . pov-r
šini od preko 800 m2 izlažemo za
jedno s na šom tvrtkom u SR Nje
mačkoj »Omnico«, Landsh ut. Sto
ga je naša izložiba koncip ira na s 
dva s adržaja , Ikoji se među s obno 
dopunjuju .i či n e  jedinu cje!Jinu. Oko 
40-% površine izložbe čini asorti
man kojli je namijenjen prvenstve
no njemač<kom tržištu i prodaje ga 
naša firma, dok osta]ih 600/n povr
šine sadrži lepez;u modela namije
njenih ostalim tržištima svijeta . 

Čitava liziložba ta1ko daje pre
sjek izložibenog as ortimana kuće 
►►Ex,portdrvo«, a 1Jime i izvoznjh 
moguć n osti stotinjak proizvođača 
pokućstva, koji surađuju s našom 
kućom. Budući da je hrastoVrina 
kao s irovina naša značajna kompa
rativna prednost, izložbom su do
miniral,j, rusti!kalni modeli izra đeni 
od h rastovine, namijenjeni zapad
noevropskom tržištu. 

Kakav je bio interes kupaca za 
pojedine programe? Jeste li mogli 
odgovoriti njihovim zahtjevima? 

Ovaj sajam karakterizjrala je 
vrlo dinamična poslovna aktivnost. 
Zabilježrni smo posjet velikog bro-

Program rustikalnih vitrina od 
hrastovine, traženih na zapadno• 

evropskom tržištu 
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j a  kupaca iz većine Zapadnoevrop
skim zema lj a , arapskiih zemalj a ,  te 
SAD. S većinom tih kupaca imamo 
poslovne kontakte od prij e i po
slove u kontinuitetu. Ove godine 
po j aViio se i znatan broj novih za 
koje j oš ne možemo ocij enim k ako 
će se razvij ati suradnj a s nj ima. Na 
sajmu j e  bio prisutan .i zmatan broj 
predstavni1ka proizvođač.a pokuć
stva, ko j i  su se u neposrednom 
kontaktu s �upcima moglti. !informi
rati o aktualnoj s ituacij i na tržiš,tu 
i prisutnim trendovima. 

Jeste li zadovoljni sklopljenim 
izvoznim poslovima na Kolnskom 
sajmu i nakon njega? Koliko je 
sajam pridonio sklapanju poslova? 

S ukupnom alktivnosti na sajmu 
u Kolnu mi smo vrlo zadovoljn,i. 
Međutim za ocj enj ivanje obujma 
skloplj enih poslova i uloge sa j ma 
u tome, treba im ati na umu či,nje
nicu da početak ugovaranja po 
slova za o vu godi·nu počinje mnogo 
prij e sa j ma.  Poslovi koji  su na 
sa j mu započeti mogu biti realizira
ni tek u II. polugodištu o ve go
dine. Proces razrade i uvođenja u 
prclizvodnj u novih modela tra j e kod 
_nas oko pola godine. To je s igur
no jedan hendirkep za nas u o vom 

vremenu, ko j e  traži brz. o dono šenj e 
poslovnih odluka i nj ihov;u realiza
cij,u. Isto tako skloplj en posao ne 
znači j oš i realizi,ran posao. Naše 
!iskustvo nam govori da tek oko 
60% skloplj enih poslova bude i re
alizirana. Mnogi su uzPoci takvom 
odnosu, a na j češći su zakašnj enj e  
u rokovima isporuke, problemi kva 

litete proizvoda , promj ena situaaij e 
na tržištu, problemi naplate i sl. 

Kakva su kretanja u izvozu po
kućstva u prvom tromjesečju 1987. 
godine u odnosu na 1986. godinu? 

Kakva je situacija s izvozom na 
konvertibilno i klirinško područje? 

Ukupni izvoz finalnlih proizvoda 
može se po lllačinu naplate podij e
!Jiti na izvoz na konvertibilno i iz
voz na klininško područj e plaćanja.  
'I1rgovinska razmjena s kliri-nšikim 
područj em u svom obuj mu je odre
đena međru.rdržavnim sporazumom i 
raznim drugim administrativnim o
granličenj ima . Ta ·razmj ena u na 
mještaju već godinam a  ima trend 
pada za čitavu našu zemlj u, pa ta
ko i k1u6u »Expo rt drvo«. Prij e 5-6 
godina 1izvoz pokućstva »Ex·portdr
va« na klirinš,ko pod-ručj e iznosio 
j e  ,oko 50% u:kupnog izvoza pokuć
stva , a danas iznosi manje od 100/o 
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tog izvoza. Očito je da je već ne
koliko godina prisutan proces pre
strukturiranj a izvoza u korist kon
vertibilnog tržišta:, koj im se kom
penzira pad izvoza na područje kN
rinškog plaćanj a.  Kretanj a u I. tro
mj esecJu ove godine nastavak su 
tih ulmpnih t rendova . 

Mi bilj ežim o i sada blagi rast 
izvoza na konvertibilna tržište i 
drastični pad na kli-r1inško, tako 
da ukupan izvoz zadržavamo na 
prošiogodišnj em nivou. 

Koje su zemlje glavna tržišta 
Finalnog sektora »Exportdrva« i 
kakve se promjene zamjećuju u 
1986. godini i na početku 1987. go
dine? 

Od konvertibilnog tržiš.ta za Fi-• 
nalni sektor na j važnije j e  tržište 
SAD, zatim Velike Britanj e, SR 
Nj emačke i Francuske. Sve su to 
velike zemlj e, naročito SAD, ve
likog broj.a sta novnika , v;isoke ku
povne moći i bogate ponude roba. 
U prošloj godini ostva rili smo na 
svim tim trži•štima znatne stope ra
sta prometa :fiina'lnih pr-Olizvoda.  U 
o voj  godini sit uacij a j e  nešto .izmi
j enjena. Dok na tržištu SR Nje
mačke i Velike Britanije imamo li 
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nadalj e trend rasta, u SAD j e  rast 
zaustavlj en, a u Francusko.i se bi
lj eŽl:i pad prometa. Takva kretanj a 
u I tromj esečj u di j elo m su uzroko
vcma padom portražnje za dijelom a 
sortim ana pokućstva (F'rancuska) 
11i nedovoljnom ekonomskom moti
viranoscu proizvođača (SAD). U 
cj elini mi ocj enj uj emo da j e  trž i
šte pokiućstva u SAID i Zapadno j  E
vropi dlinamično � limit plasmana 
nij e na tržištu, već u naš.im proiz
vodnim mogućnostima i ekonom
skoj motiv.iranosti za 1izvoz. 

Kako se ►► Exportdrvo« prilago
đuje zahtjev-ima inozemnog tržišta? 

»Exrportdrvo« prati trendove na 
s vj etslkom tržištu preko s vo j ih de
setak ino-firmi 1i'li predstav-ništava, 
te aktivnim sudj elovanj em na svim 
važnij im međunaro dnlim s a j movima 
pokućs tva . Tako s tečene s poZJna j e  
nastoj imo prenij eti u naše proiz
vodne organlizacij e, nudeći one oro
izvodne programe ko.ii imaju šan
su za plasman na s vjetskom trži
štu. Usporedo s komercijalom. dj e
luj e i naša tehnička s lužba,  čij i j e  
raspon aktivnostJi od razrade \kon
strukcij a proizvoda i ,radioriičkih 
nacrta do suradnje u rj ešavanj u te
hnoloških problema proizvodnj e ra 
dli ;postizavanj a tražene kvalitete 
finalnlih proizvoda. Mi se organizi
ramo za kompleksnu sura ·dnj u  s na
šom proizvodnj om u nj enim napo
rima: da s e  <prilagodi  ,potrebam a 
svj etskog tržišta. Koliko o na u to
me usplij e, toliko smo uspj eli i mi. 

Sto mislite o novim tendencija
ma dizajna na sajmu pokućstva u 
Kolnu? 

Ovako velika s vj etska izložba po
kućstva s.i,gurno j e  izazov za diza j 
nere i vodeće s vj etske proizvođače 
da prezentira j u  li s v-o j e nove idej e. 

Mislim da se za Kćiln ne može -rećli 
da j e  pokazao nekalkav novi raz
poznatlj iv trend u diza jnu na mj e
šta j a u smislu uniformiranosti. Pri
j e  b i  se moglo rećli da u s vim po 
dručj lima pokućs tva od tarpeci-ranog, 
masivnog do metalnog, dnevnog i 
spavaćeg, ima novih idej a u lini
j ama , s konstrukcij ama ko j e  zado
volj ava j u osnovnu namj enu, a j oš 
više u boj ama i primjeni materi
j a'la , s koj lima se autori (firme) 
žele identificirati. Mislim da s u  u 
tome prednj ačil!i izlagači iz nordi.i
s 1�ih zemalj a ,  zatim Francuske, SR 
Nj emačke i Austrij e. 

Mogu li se te tendencije pove
zati s tendencijama dizajna inoze
mnog programa »Exportdrva«? 

Tendenciij e s vj etskog dizajna ne 
prenose se j edostavno i brzo u našu 
pr,oi,zv,odnj 111. Mnoge su pr�reke ov
dj e prisutne, od veličine tvornica:, 
iko j e su u pravilu velike i neflek
sibilne, zatim tehnološ<kih o graniiče
nj a ,  nemagućnosti naibave ii'li ,pri
mj ene novih materij ala i pos tuipa 
ka , oragnizacij s,kti problemi i t .  d. 
Ni s vij est  o potrebi pravovremenih 
uvođenj a novlih pr-oizvoda nij e sva:-

. gdj e prisutna . 
Kakav je dizajn proizvoda koje 

»Exportdrvo« nudi inozemnom tr
žištu. 

Diza jn , proizvoda iko j e  sada jzvo
zimo ugla vnom j e  liniciran od na
ših kupaca. Ponekad j e  modificiran 
d a  b'i se rprHa,g.odio tehnološlk•im mo
gućnostima PTOizvodnj e. Iznimno se 
u izvoz,u plasira j u  ti proizvodi ko.ii 
s1u ·rezultat razrade naše tehničlke 
,s,Lužbe ili s111 nastali u proizvodnim 
orgcmizaci.i aJina . 

Kakve su karakteristike dosa
dašnjih izvoznih programa? 
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Sadašnj i izvoz·ni pro gram rezml
ta t j e  naših sirovinskih, tehnoloških 
d organizacij skih mogućnosti, te 
naše konkurentnosti na s vj ets kom 
tržištu. Izrađen j e  ,prvenstveno od 
hrastovine, bulkovine, j elovine, te 

borov.ine j asenovine. Dominira 
masivni namj ešta j u asortimanu 
s tolica , s j edećlih garnlitura, stolova, 
te ikomadni inamj e•štaj s !komodama, 
vitrin ama i sl. Težimo usvaj anj u 
kompletnih iprogirama za uređenj e 
određenih ambij enata , ,prvenstveno
bla.gova:onica, dnevnog bora�ka, 
primj enom masiV'Ilog drva , te kom
binacij om masiva i ploča. U asorti
manu člisto p•ločastog dli taipecira
nog namj ešta j a , naša ikonkurent
nost j e  znatno manj a ,  te j e  udj el 
tih vrs ta namj ešta j a u izvoziu vrlo 
malen. 

Koji se novi programi predvi
đaju? Predviđate li da programe za 
izvoz, npr. »-bio-program«, ili di
zajn namijenjen izvozu usmjerite i 
na domaće tržište? 

Na novim pro gramima radi se 
kontinui-rano, a nj fihovo usvaj a n j e  
u prOlizvodnj i ne ide uvij ek dinami
kom koj om bismo želj eli. Jedan o d  
tih novih programa j e  i tzv. »bio
pro gram«, Iko j i  se poj avljuj e kao 
·novi trend unatrag par godina . I
a ko smatramo da j e  obuj am pla
smana bio-programa zbog vis oke 
cij ene i ,tehnoloških ;problema limi

tiran, nastoj imo d a  se i u ta .i trend 
uklj učimo. Našli prvi eiksponati na 
tu temu izazva-li s:u veliki interes 
ino-partnera, a d domaće pulblike. 
U pravilu j e  poželj no  da se izvo
zni ,program radi i za domaće tr
žiište, j er s e  obj edinj uj e s er.ij a ,  u
j ednačava kvaliteta i lakše s vlada
va j u  oscilacij e u dinamici 1is:poru
ke. 

Rarzigovor vodio : D, Tu:sun 
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ZAPOCELO ISPITIVANJE AUS- ne ,i li elksterne kontwl e, moraju bi ti 
TRIJSKIH IVERICA i spunjene najmanje kod 95% p1o

Novi znak kvali tete za austri j
ske iveri ce ti pa E-1 bazi ra na kon
ti ruui ra n oj kontroli d omaće proi zvo
cl!nje iveri ce El od strane s,pecijaH
sta aiustri jslkog Instituta za i straž'i
va,nje drva - nezavisne državne 
autori zirall1e usta,nove za i s,p-i ti vanje. 
Austrijski proi zvođači -i •veri ca Eg
ger, Fu n der, lsovol ta i Kaindl pod
vrg n ut će se ubuduće ovom i spi ti
vanju i dopuni postojećih pogonskih 
meh anilZa ma kontrol e. 

Z n aik !kvali tete treba potrošač,i ma 
i veri ca gara'T ltira ti da tako -ozna
čene ploče ne odgovaTaju samo za 
h tjev'i ma aJUstrijskog stand arda 
ONORM B 300/2/B 3003 i ekspe
rata austri jskog Insti tuta za i spi ti
vanje drva u pogl edu kvalli tete, tra 
janja i sposo1bnosti prerade, ne.go 
talkođer i zah tj-evima preuzeti m Jz 
Savezne Repubai ke Njemačke za pl o
če t'i rpa El, po koji ma grarnlična vri
jednost emisije slobodnog formal 
deh ida ne smi je prel azi ti vr,i jednost 
od 0,1 pipm (0,1 miliionti dio u zra
kiu). 

Ispitivanje se vrš'i posebno za 
svaku pl oču (FPB, FPY, FPO s kva
li tetom li jepljenja V 20, V 100, V 
100 G, ka o s-irove ploče i verice, a 
također i obložene, furnirane i li na 
bi !lo koji nači n  oplemenjene p1o
če). Od svalke vrste ploča odvojeno 
se ispi tuju dvi je debljinslke grupe. 
Pri tom se uzi maju sliijedeći kri te
Tiji : 

- masa i tolerancije mjera 
- vlažnost ploče 
- volum n a  ma,sa 
- čvrstoća na savijanje (ev. mo-

duQ savi janja) 
- čvrstoća na rasl ojav,anje (i s 

tezanje oikomtito n a  površi !Il,U plo
če) 

- bubrenje u deb'lj'i nu 
- sadTžaj zašti 1filog sredstva (sa-

mo za .ploče ti pa V 100-G) 
- emi sija f.ormal dehi da (i spu

njenje uvjeta za emi si onu k1las,u E-1) . 
Godišnja proved!ba i spiti vanja od 

strane Austrijskog Instituta za is
traživanje drva temelj[ se na in
ternoj kont-roli koju provodi proi z
vođač putem d n evnog ispunjava n ja 
proizv-odnih protokol a .  Kod e/k<ster
ne kontrole provjeravaju se rezul
tati in:terne kontrol e. Zah ti jevane 

granične vrijednosti, bi lo kod i nter-

ča. Nei spunjavanje ovih zah tjeva i 
ma za pos,ljediic,u gub1tak znaka kva
Htete. 

Znak kvaUtete je po svom obl iku 
zašti ćen, a •registri ra ni proizvođači 
ga smiju upotri jebiti samo za o n e  
'iverii ce, koje . odgovaraju kr1ter;ji
ma i spiti vanja, a naroči to koje od
govaraju emi si onoj kl asi El. 

Očekuje se da će ova i nfoTmaci 
ja i nic.irati aiktJi vinosti odgovaraj•u
ći h i nsti tuci ja u smi s�u unapređe
nja postojećeg si stema kontrole kva
li tete i proizvodnje i veri ca u Jugo
slaViji, kako bi je doveli na ni vo 
zapadnih zemaija u koje se naše i 
verice i li pločasti namještaj izvoze 
i li žel e i zvoziti .  Neće bi ti na odmet 
posegnuti za ne\.l{im našlim starim 
pri jedlozi ma za kontrolu kvali tete 
i verica. Oni nam se i da.nas čine 
mnogo bliži sadašnj'i m  si stemi ma 
cjelovi te kontrole pl oča i veri ca u 
Austriji i Zapadnoj Njemačkoj, ne
go što to može bi ti postojeć,i sistem 
kontro�e kva rli tete iveri ca u Jugo
slavi ji .  

(Preuzeto i z  rubTi lke »Aus der 
Forschung ,und Praxi s« časopi sa 
»HO'lzforsch u,ng und Hol zverwer
tung 38 (1986), 1)  

St. Petrovi ć 

GRANICNI UVJETI ZA LIJEPLJE
NJE DRVA NAKON OBRADE 

ZAŠTITNIM SREDSTVIMA KOJA 
SADRZE OTAPALA 

Mogućnost li jepl jenja impregn i 
ranog drva vi še je puta do/kazana. 
Nedostaju, međrurt:i m, precizni je i n-
formac.ije o utjecaju pojedi nih kom-
ponenata zaštitnih sredsrtava na pro
ces vezanja ljepil a kao i grani čni 
uvjeti kod kojih se pojavl juju nega
'1:i vna djel ovanja. U insti tutima za 
bi-ol ogi ju i zašti tu drva, fi ziku i me
h aničku teh nologi ju drva te kemi ju 
i ,kemi jS�u teh nologiju drva Savez
ne usrtanove za šuma,rstvo i drvnu 
indtustriju u HambuTgiu provedPna 
su ispitivanja želiranja s tri kon
denzaci jska i jednim reakci jskim 
l jepi l om. Ov.ima su d odane odgova-
1rajuće !kol iči ne otapala >�razrjeđ"iva 
ča« te 7 i za/branih enzima kioji odgo
varaju utvrđeni m koli či nama za dje-

lotvornu zašti tu drva. Razli-či te kom
bi nacije enzima i l jepi l a  r,eagira 
ju vrl o razl,i či to, pr-i čemu pojedi ni 
enz;i mi u pri mi jenjeni m kol ičinama 
samo mal o  utječu na proces li j ep
ljenja. 

Razrjeđi vači utječu na otvrdnji 
vanje potpuno negati vno. Nasuprot 
tome, či sta otapal a utječu na pro
ces 1.ijep'ljenja samo u vel iki m  ko
l iči nama, šrf:o se događa na površini 
drva nerpos·redno naJkon postu.pika 
zaštite. Ispiti vanja sli jep'ljenih im
pregni ranih uzoraka na smicanje u
sli jed djel ovanja pri ti ska potvrdHa 
su pr,i je spomenute navode i ti me 
pokazala da su i spi ti vanja vreme
na želiranja dovol j n o  pou2,dana za 
ocjenu ponašanja kombinacija en
zi ma i ljepi la , te s obzi rom na ma
le troškove i spi ti vanja pogodna kao 
ori jentacijska metoda · .  

!Preuzeto iz rubri ke »Aus der 
Forsch ung und PTax·i s« časo1J isa 
»Hol zforsch u ng und Hol zverwer
tung« 38 (1986) , 4) 

St. Petrovi rć 

ELASTICNA, VISKOELASTICNA I 
PLASTICNA SVOJSTVA :SMREKO
VINE I BUKOVINE POPRECNO NA 

SMJER VLAKANACA 

Kod sušenja pi ljenog drva . do
l azii, u smjeru popreč n og presjeka , 
do napreza·nja uzrokovanih uteza
njem. Za procjenu rasporeda nap
reza n ja potrebno je poznava n je ela 
stičnih , vi slkoel asti č nih i pl astienih 
svojstava drva poprečno na smjer 
V•l aka n aca u ovi snos1ti o tempera tu
ri i vl azi . S ,ti m u vezi provedeni 
su u Insti tutu za fi ziku i meh a,ni člm 
teh no'logi ju drva Savezne ustanove 
za šumarstvo i drvnu i n dustri ju, 
Hamburg, na sp eci ja lnom s,f;,roju, i s
pi ti vanja na vlak kod temperature 
i zmeđu 20° C do 80° C i kod ra7ili
čitog sadržaja vode. Di jagrami na
prezanje - isteza nje pr,i 1kazani su 
do loma · ,  tako da se iz njih moga o 
dobi ti modul ela1Stičnosti , granica 
proporcio111a1nosti , naipreza n :je u ča
su loma i modu1 plastičnosti ,  koj·i 
opi suje plasti č ni tolk deformaci je 
pomoću li neari zi 1ranja u prvom pri 
bliženju. V,i sikoela:stične su !kaTalkte
ri ,s·ti -ke određene u torku ispiti va
nja puzanja kod savi janja u tem-



128 ZNANSTVENO-TEHNIČKE INFORMACIJE 

peratnrrnom podnuč j u  i21među 20° C 
u 80° C u klima-komori. 

Za opisivanj e viskoelas-t ičnog po
naša111j a služi Burgerov model, koji 
se s astoji od s erij ski i paralelno 
s po j enih elast ič nih i priigušenih ele
menat a. Pomoću multiple regres ij 
s ke analize o dređena su 4 parame
tra modela (2 elas·t ična i 2 visko-

zna). Nast av n o mogli su se pomo ću 
vrišest ruke korelacij e ,iz•rač unati. pro
cent ualni kornkci jslki faktori, koji 
izražavaj u ut j ecaj t emperat ure, vla
ge i volumne mase na svo j stva. Is
pitivanj a svo j st ava smreke i bukve 
su završena. Istovremeno se plani
raj ,u dalj a ispit ivanj a važnijih vrsta 
drva. 
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Rezult ati ovog ispitivanja sl uže 
za s imulacij u razvo j a  na,prezanj :i. 
zbog sušenj a pomoću rač unskog mo
dela, čij om primj enom se t eži o pti
malizacij ,i sušenj a pilj enog drva. 

(Preuzet o  iz rubrike »Aus der 
Farsch :ung und Pra xis« č aso pis ·1 
Holzf.ornch ung und Holzverwer

t ung 38 (1986), 4) St. Pet rović 

Proces na mjere nja  i 

pro izvod nje u d rvnoj 

kontro la  procesa 

i nd ustr i j i 

MJERENJE VLAGE - i nfracrvenom tehn i kom konti n u i ra n o  i beskonta ktno tokom p roizvodnog procesa 
l a borator i jskom točn ošću.  Trenutno d i g ita l n o  očitan je  % v lage.  I zvan redna stab i l n ost 
u radu .  Za n ema rive od ržava nje. 

MJERENJE PROTOKA I DOZIRANJA MASE LJEPILA - konti n u i rano  u procesu pro i zvodnje p l oča .  Iz
van redna točn ost p ri dozi ra nju ,  te neovi snost o osobi nama l jepi l a ,  znače jednostavno 
od ržava nje i traj n u  pouzdanost u rad u .  

MJERENJE EMISIJE FORMALDEHIDA IZ  LJEPILA I DRVNIH PROIZVODA - prijenosno i stac ionarno 
mjerenje emi s i je u rasponu od 0-2 ppm do 0-2000 ppm.  

MJERENJE NIVOA I VOLUMENA U SILOSIMA I SPREMNICIMA - ultrazvukom, bez dod i ra s med i 
jem .  Nema održavanja .  Konti n u i ra n a  kontro la sta nja promjene n ivoa .  Tri p rogra m i 
b i l n a  a la rma .  

MJERENJE EFIKASNOSTI SAGORIJEVANJA U DIMNIM PLINOVIMA - kontrola efi ka snosti i s kor ište 
nja energ ije. G a ra nt i rane  uštede. 

Mol i m  deta l j ne  i nformacije o :  

D mjerenju v lage 
□ mjerenju p rotoka i doz i ra nju  mase l jep i la  
D mjerenju forma ldeh ida 

D mjerenju n ivoa i vol u mena 
□ mjerenju efikasnosti sagori jevanja 

I M E  ...... . . . .... . . .. . . . . . ... .... .. . .. . .... ....................................... FIRMA . .. .  . 

ADRESA 

s 

INDUSTRIEREGLER GmbH 
A-2500 BADEN 
VOSLAUERSTR. 65, AUSTRIA 
tel .  02252/84505, tlx. 1 4472 i n rea 
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VII ZNANSTVENO-TEHNIČKO SAVJETOVANJE 
»TEHNIKA DRVA - NAMJEŠTAJ« 

Pod gornj im naslovom održano 
j e  5. i 6. ožuj ika 1987. u Muzej u hi
gij ene u Dresdenu znans,tveno-teh
nlioko savj etovanj e na ko j em j e  s1u
dj elovalo oko 400 struonj alka iz 10 
zema1j a .  Veliiiki ,odaziv potvr dlio j e  
miš lj enj e da ovo važno i već tra 
dicionalno savj etovanj e uživa na j 
veću r eputaciju iz ovog podJ:1u ·čj a  u 
istočnoevropsikiim zemlj ama. 

Petogodiš n j li r itam održavanj a ,o
vail{vih savj etovanj a UViij ek j,e p ri

lika za rezimiranj e ist ·raživačiklih i 
razvo j nih ,r adova . 

Savj etova nj e  j e  o tvonio direktor 
Znanstveno-tehničkog cenrtra drvne 
;industr ij e (WTZ-HOLZ) i p redsj ed
n Jik udruženja Drvo-Pap ir-Poligra

fija Tehničke komore, doc. dr. O. 
Merker. 

Uvodni ·refera t  održao j e  zamj e
nlik ministra za tilndustrij u i pre
hr ambenu 'industrij u DĐR .prof. dr . 
K. Borkmann o klj učnim te-hno

logij ·ama 1u drvno j lindustrij i DDR. 
Polazeći od zahtj eva na drvo i ;in
dustrij u namj eš ta j a ,  p r ikazane su 
p olazne točke za znanstvenu p ni
p remu i p raikitičnu primj enu klj uč
nih tehnologija u lin<lustrij 1i. 

Dr. O. Merker pri,kaz.ao j e  u 
svom referatu ►►35 godina drvno
tehnološ kog istraživanj a u DDR« -
historijski r azvoj centralne drvno 
tehnološ ke ustanove za istražii.va 
n,je (Znanstveno-tehnički centar 
dir vne industrij e) i nj ezina osnovna 
p odručja rada . 

Temelj na ptitanj , a  automatiza
cij e, odnosno ,razvoj a mater ij a la ,  o
bradii,Ji su dalj i refera ti kand. tehn. 
naU'ka V. P. Buh1Jij arova (VNPO 
MEBEL - Moskva ): »Problemi aJl.l
tomatizacij e u prolizvodinj i namj e
š ta j a«  i prof. dr. G. Ktihne-a (TU
Dresden) »Komp lekisno iskoriš ćenj e 
drva i konačni zaklj učci o r azvo j u 
ma,te-ri j al,a«. 

Naikon plenuma ,  savj etovanj e 
j e  nastavlj eno u seikaij ama »sdr-ovi
ne« i »s,uš enj e  drva« odnosno »na 

mj ešta j «. Ukupno 28 Teferata odiTža 
nih · od strane suradniika Znanstve
no-tehničkog centra ,  sur adnika r a 
znih ustanova za r ·azvoj i istra 
živanj e iz DiDR :i ,inozemstva (Teh
nički univerzitet Dresden , VVUDNP 
Brartirslava , ŠDVU Bra tislava . »WH
helm Klauditz« Instit ut - Braun

schweig i dr.), te predstaVIIliika do
maćiih i inozem n lih tvrtki (VEB 
M6belkom<binat Dresden-Hellerau, 
Interdruok Leip zig, Siemp elkamp 
Krefeld, Sunds Defibrator  Stock
holm, Masa - Dekor Dreieich), o
bradi•li su  poj edina pitanj a li.z vrlo 
š iroko postavlj enog spekltra p rob'le
ma obrade li p rerade drva . 

Težiš te j e  pritom bilo na efek
tivnoj primj eni stirovina i energij e 
u proizvodnji ploča li namj eš ta j a , 
p romatrana iz raznih kutova gleda 
nj a ,  p ri čemu s u  naj viš e p rostora 
zaruzeLa pitanj a primj ene mikroe
lektronilke. 

U okviru Drvnog sajma u Celovcu (Klagenfurt) 10. IX održat će se 

S i m p o z i j  

O ZAŠTITI DRVA 

Kvaliteta dirva bit će na 36. dr
v;nom sa j mu u Klagenfur tu ,  koj i  se 
održava od 9-13. rujna 1987, vidno 
istaikllluta. U središ tu sto j i op leme
nj ivanj e drva , a,Jti također zaš tita 
drva. Na ovom internacionalnom 
sa j mu bit će ta:ko predstavlj ena 
na j veća austrtijska koncentr,acij a iz
lagača u ·područj u zašitite drva i po
vrš ins:ke obrade , lakova i lj epila . 

Vodećli pr oizvođaču sredstava za 
za š titu i p ovrš insku obradu drva te 

lakova, lj ep li'la i vezmih. sredstava 

bit će zastuplj eni na ovom sajmu. 
Domaći i 1inozemni p ro izvođači su 

se već prij avili, tako da se rndi o 
p reglednoj i po tpuno j koncentradiji 
ovog područj a struike. 

Za vrlij eme ove zatvorene p re
zentaci j e na j važnij ih p roizvođača , 
bit će taikođer održan međunarod
ni simpozij o zaš titi drva . Domaći 
i inozemni r eferenti obrađiva t će 
ov;u temu u četvrtak 10. IX. 1987. 
od 13,00 sati. Pored p redstavnika 
drvne in,dus,trij e, kao š to su .p,r,o -
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Savj etovanj e j e završ eno s ple
narniim refera tima Obering. E. He
imbrand-a (Fa Lenc-o/BRD) o »-Pri
mj eni biotehnološ kih principa za 
p ovećanj e efektivnosti mehaničkih 
' i  kemijskih postupa/ka razv:la lmj i
vari.j a drva«. 

U završnoj ri j eči dr O. Merker 
zahva lio j e  r eforentima , sudionici
ma li. suradnicima ko j i  su pridonli.
j eli usp j ehu savj etovanj a.  

7. znanstveno-tehnićko s avj eto 
vanj e »Drvna tehnika/Namj ešta j « 
bHo j e  znač,a j no i po svo j im vanj 

skim mantifestacija ma . Opsežan 
zbornilk refera ta ,  iz1ožba stručnih 
Jrn.jli,ga izdanih ,od strane suradn\ilka 
Z n anstveno-tehničko g centra ,  infor 
mativ;na p onuda licenci Znanstve
no-tehničkog centra ,  p roda j a stru
čm:ih knj iga te diskiusij a o stručnim 
pitanj ima pridonlij eli su u:lmpnom 
uspj ehu savj etovanj a i usp j ešno j  
r azmj eni stručnih informacij a .  Go
sti iz inozemstva imal:i su p rrniiku 
p osj etiti sp ecij alne laJboratori j e 
Znanstveno tehničko g centra -
Dresden. 

Zali.-nteresirane za na<bav;ku Z,bor 
nli.ka refera ta up ućuj emo na i2ida
vača : VEB VTZ der holzvernrbei
tenden Industrje, Zellescher Weg 
24, D.resden. DDR-,!!020. Po j edina
čni referati iz Zbornika (p opis re
ferata obj avlj en u DI 1-2/,1987) 
mogu se !kao fotokop ij a ilii iprij evod 

nabaViiti u Tehničkom centru za 
drvo - Zagreb , U!. 8.  ma j a  br. 82/I, 
41000 Zagreb. 

mr. S. Petrović 

izvođači stolar i j e  i namj eš ta j a  te 
tesari , sudj elovat će također arhi
tekti, p redstav n ici.i ,poduzeća za iz
gradnj u stanov,a , odgovora11i građe
vinari i p redstavnici trgovine bo
j ama. 

Internacionalni s�mpoZtij o zaš ti
ti drva p okuš at  će p redstaviti i o 
braditi aiktua lna pitanj a povezana 

s p rimj enom i UIPOtrebom sredsta
va za op lemenj ivanj e povrsma i 
sredstava za z,a š ti,tu. Poc lnučj e za
š tite drva j e  novo po dručj e u okVi
·ru Drvnog sa j ma u Klagenfurtu. 
koj e  u vezi s p ostoj ećim stručnim 
p odručj ima omogućuj e proširenj e 
ovog linternacionalnog drvnog sa j 
ma. 

St. P. 



130 SAJMOVI - IZLOŽBE Drvna ind. 38 (5-6) 130 (1987) 

NOVI MEĐUNARODNI DRVNI SAJA.t'\1 
U KLAGENFURTU 

od 9· do 13. rujna 1987. 

Drvni sajam u Kla genfuvtu (Ce-
1-ovcu) održ ava se ove _godine . prvi 
puta vremenski odvojen od Sajma 
široke potrošnje. To je stručni sa
j am za  cjelok1upnu šumarsku i dr
va rs ku gran,u, uključujući r.ulbna 
podrručja ,  a održ a ,va s e  prvi puta u 

razdab!J.j,u od 9. do 13. rujna 1987. 
Zamis a o  novog Međunarodnog drv
nog sajma naišla je na opću s u. g
lasnost u stručnim kru.govima. 

DrV'ni sa jam po novoj zamisli di
jeli s e  na dva osnovna područja.  
Jedno je drvo, dTvni proizvodi i ma 

terijali , a drugo proizvodna tehni
ka i pasbU1Pci pomoću kojih se pro
izvode visoko kvalitetntl drv,ni pro
izvodi. Ovaj  dio sajma zaokruž uje 
se 1pred:s,tavlj runjeun d alji h područja 
koja pripadaju drvnoj industriji. Tu 
spadaju tra,nsportna tehnika . ured
s ka i organizaoijs!ka tehnika, teh
nika pričvršćiva n ja ,  okovi, sredstva 
za prig:ušivanje zvulka , brtvila i izo

lacijski materijalJ, elektronička ob
rada podatak a ,  <razne usluge i stru
čna literaturn. 

N,ova zamis a o  DrV'Ilo g sajma pred
viđa i 01bradu osjetljlivijih tema, kao 
što je zaštita drva ,  bioenergi.ia ,  po 

vršdnska obirada i mnoge druge. 
Drvni sajam u Celovcu krenut 

će noviim putem u predstavljanju 
proizvoda. Pojedina stručna podru
čja bit će međusobno j asno odi je

ljena. Cjelokupan sajamslki prostor 
u Celovcu - mjel'ii. oko 100.000 m2 

- stoji na rns:polaganju Drvnom 
sajmu. 

Drv>ni sajam pokazuje 1put ove ra
zvoja ,  posebno kad s e  radi •O novim 
primjenama drva. Ta!ko će biti pri
kazana posebna izlož lba posvećena 
austrijskom i međunarodnom dizaj
nu pokućstva , zatim ,posebne i -zlož 
be na temu »-Drvo na p odručju pro
meta«, odnosno »-Drvo na otvore-

nom prostoru«. Među novlim proiz
vodima p·red·viđajru s e  n,pr. v>rata i 
prozori s a  zvučnom izolacijom, vra 

t a  zaštićena p<rotiv pož ara ,  specijaol
ne drvene opeke i s tijene za zvuč
nu i zo1aciju velike aps onpc\ij.s!ke 
moći. 

Uz sajam će s e  održ ati ci jeli ruiz 
stmčnih savjetovanja ,  simpozi ja i 
radnih s as-tamaka. U sura,dmj,i s u
redinlištvom stručnih časopisa održ at 
će se u Celovcu međunarodni s im
poZJij o zaštiti drva i simp@i.i »Bio 
energija« .  Oprečna stanov,i šta o ke
mijskoj zaštiti drva šumarsdefJh po
duzetnika i specijalista za zai5titu 
cYlmliša da ju naslutit.i d a  će diskusi
ja bitii ž iva i usmjerena •na stručno 
,rj ešavanje problema. 

Nova zamisa o Drvnog sajm a u 
Celovou uik:ljučuje dalje poboljša
nje sajamsikih usluga i služ bi. Tome 
·treba dodati da je za Drvni sajam 
aingaži ran posebaJn ru,kovodi'lac pro
j ekta , koji ima dug.ogodišnj e  isku
s tvo kao savjetniik na područj u drv
ne stru!ke, pa su tako sitvorenli ide
alni preduvjeti za ostvarenje s tru
čnog prog.rama Drv n og sajma. 

Kako s e  pri :bliž uje v-ri jeme odr
ž ava'Ilja Drvinog sajma, sve j e  j ača 
p'Otraž nja za saja ms kim prostorom 
od strane austnijs�ih, njemačl!�ih i 
švica nskih izla,gača . Brojrne su pri
jave i z  Jugoslavije, Italije, Fra:ncu
sike i skaJndi n avsikih zemalja .  Iz
nenađuje veliko zani manje izla gača 
,iz ŠpaJnj olske, Grčke li istočnog blo
ka . Upiti iz Egipta , Saudijske A,ra 
biije, Ga n e. Malezije, da-pače iz Pa
kistana, Tajlanda i Indo'Ilezij e, po
ikaZJuju usku povezanost Drvnog saj
ma 87 sa svjetskim trž išt•em. 

Po novoj zam,isli Dnnnog sajma 
i sadašnjoj širi ni sajamske ponu
de, Cel·ovec postaje ono mjest, o u 
Srednjoj Ev1ropi koje na jedinstveni 

U Salzburgu održan 

13. BWS - AUSTRIJSKI SAJAM MALE PRIVREDE ZA 
OBRADU DRVA I SRODNE DJELATNOSTI 

Zaposlenost i t rg•ovina ,protzvo
dima za ,obradu drva i ,proizvodnju 
okova u maloj priv,redi .pokazujiu 
kon:s-ta:nta:n uspon. 

To je zaklj;učeno na 13. BWS -
s aj-mu ma'1e privrede održ a nom u 
travnju 1987. u Salzburgu, ko.ii je  
priviukao 23.843 posjetioca i 13.535 
aust rijsk-i'h i in -ozemni h izlagača . 

Znača jno j e  da su ,k,upci okova 
poikazali vel:ik interes, što je re21ul

tat nedavnih zajedniČ(kih ,i nicijativa 

udnuž enja kupaca i male p,rivrede 
za obradu drva, ikoja :predstavlja 
proizvodnj,u manjih ili srednjih ,po 
veličini tvrt ki. Ove tvrtke mogu u
spješno posl-ovati s amo na ta.i na
čin da smanje zali he i ostvare raz-
111ovrs n os•t u asortimanu, da bi u 
potpunosti mogle zadovolj,iti p ot
rebe kupaca. 

Mnogo je  inovacija u s ektoru 
strojeva za ·obradru drva , što ,upu
ćuje na ob,novljen interes male ,pri-

nači n  prikaw.je sva područja pove
zana s drvom, njegovom cYbradarn i 
preradom, prodajom na tržiištu i re
zultatima zrnanSltvenih istraživanj a 
na području d·rva. 

D. T. 

BIO-ENERGIJA - stručna tema na 
36. drvnom sajmu u Klagenfurtu od 
9-13. IX. 1987. 

Stručno područje Drvog sajma 
»-Bioenergija «  i ►►Iskoriišćenje · osta
taika drva«, koje se do s ada na Drv
nom sajmu u K'1a,gen-fur1m već dob
ro razvifo i predstavilo, postiti će 
na predstojećern sa jmu n ovu kon
centraciju. Pokazalo s e  da j e  to sre
d i šnja točka za ovo stručno podru
čje i da će sajam moćli predstavi,ti 
neke novutete. Tako će, na primjer. 
biti predstavljeni uređaji  za loženje 
sječ'kom svih veličina za najraz,lič,i-

tija područja primjene, ko.ili su ko!l
ci:pirani pr-ema najnovijim tehni č
kJim spoznajama. Na s a jmu će tako
đer biiti predstav1'jen pot puno auto
matski sistem s automat5klim palje
njem, koji je upravo prijavljen kao 
patent. 

Podiručj,u bioenergije pripadaju 
taikođer trainsportna sredstva , kao 
kamioni kojlima s e  sječka doprema 
do spremišta. Po:red stručnog pod
ručja usitnjavanja ,  demonstnirat će 
se takođeT s a gorijevainje  kore i u-
1plinjavanje drva , tj . tehnologije i po
stUJPci koji su u srednjeevrapskom 
području manje poznati. 

Važ m,a dopun a sajma j e  i.nterna
diona!Lni sim pozij na temu Bioener
giija ,  koji s e  održ ava 9. IX. 1987. 
s početkom u 13,, 00 sati. Poznati 
srbnučnjaci iz Austrije i !inozemstva 
obradit će ovu temu iz ,ra,zli, či,ti h ku
tova g:ledanja. Panel-diskuslija tre
ba poslužiti da se ,pakaž e ovisnost i 
kom,parauivnost s ostalim nosiocima 
ener,gije. Predstavnlici proizvođača 
,nafte, plina i pa,pirne industrije ta
kođ er će bi ti pri s utni. 

St. P. 

vrede za ,obraidru drva da 1U'laž e u tu 
v,rs,tu stroieva . 

Dok je 11,3�/o firmi u ovim gra
nama male privrede mora'lo smanji
ti posi.ove u proteklih šes,t mjeseci. 
samo 3,1 % planira s manjiti zaipo
slenost u slijedećih šest mjes eci ; 
14,219/o čak s e  nada povećati zapos-
1,enost. 

O -ovim trendovima porasta -pro
daje i zaposlenoo,ti razmiš'ljaju i iz
lagači na »BWS« ; 47,2r/o očekuje po
rnst :PTodaje  u slijedećih šest mje
seci. a s am·o 10,20/o b o.H se .pada 
proda je. 

14. BWS sajam održ at će se od 
28. travnja do 1. svibnja .1 988. u 
Sal!Zlbur�. 



IZ ZNANSTVENIH I OBRAZOVNIH USTANOVA Drvna ind. 38 (5-6) 161-132 (1987) 131 

NOVI ZNANSTVENI RADNICI 

Dr MOJSIJE VUČELJIC 

Znanstveno-nastavno vjj eće šu
mars lkog fakulteta u Zagrebu, pri
hva1frlo j e  pozitivnu ocj enu dok
torske disertacij e mr Moj s ij a Vu
č elj ić.a na svojoj redovnoj sjednici 
od 10. srpnj a 1986. Radnj a ima na
slov : TAČNOST DIMENZIJA BU
KOVIH GRUBIH OBRADAKA. 
Kandidat je svoj u disertacij sk,u ra
dnju us;pj ešno obranio na šumar
s ikom fakultetu u Zagrebu 10. listo
pada 1986. , pred komisi j om u s a 
s tavu: prof. dr Marij an Brežnja k  
(predsj ednik komisiij e) , ,prof. dr Ra

miz Zubč ević i prof. dr Boris Lju
lj 'ka . 

Mojs i j e Vuč elj ić rođen j e  14. V. 
1944. u Kosutićima, općina ,Iv.angrad , 
SR Crna Gora. U rodrnom mj estu 
z avršava ,osmogodišnju školu. a za
tim u Titogradu 1963. godine zavr
šava Sred n ju tehnič ku školu drvno
indus tri j skog smj era. Upisuj e se na 
Mašinski fakultet, Ods j ek Mehani
čke tehnolol?iij e drveta u Saraj evu, 
Diplomsku radnju pod naslovom: 
»Određiivanj e osnovnih nominalnih 
dimenzij a parketa ,prema s tandardi
ziranim dimenzij ama suhih buko
v. ih popruga« -obranio je ,s odlič nom 
ocj enom 1967. godine. Doplomira na 
istom fakultetu 1968. godine (ka o 
j edan od na j bolj ih s tudenata svoje 
generacij e) i stj eč e s tručni naziv 
»di,plomiranli mašinski inženj er«. 
Za izvanredan uspjeh u s tudiju na 
građen je Zlatnom značkom .i Di
plomom Uniiverziteta u Sarajevu. 

Godine 1973. upisuje .pos tdiplom
ski s tudij iz oblast.i »Primarna me
hanič ka prerada drveta« na šu

marskom fakultetu u Beogradu. 
Studije je završio 1976. godine. ,I
ste j e  godine obrantio ,i magistarski 
rad pod naslov-om: »Kvantitativno i 
kva lirtativno iskorišćenje biukovih 
trurpaca pri rezanju tračniim pilama 
tru,pč arama p o  različ titim ravnima«. 

Po završetku studij. a Mojsi j e Vu
čeljić radi na raznim pos lovima u 

drvnotešnološlkoj struci. Prvo radi 
u Zavodu za tehnolog;iju drveta , pr,i 
Mašinskom fakultetu u Sara j evu, 
zatim j e 1968. godti.ne tehnič ki ru
kovodilac u DIP »Bor« - Plav. Od 
1972. j e  s amos talni proj ektant u PP 
»šumaiproj ekt« u Sarajevu, a od 
1979. godine pa do danas radi kao 
rukovodilac sektora za preradu dr
va u SOUR ŠiiK »Orna Gora« u 
Ti to gradu. 

Mojs ij e Vuč el j ,ić je do sada ob
j avJo 19 stručnih i znanstvenih ra
dova , izradio 19 investicijskih pro
grama , razvojnih s tudij a ,  ,tehnolo

ških rj ešenj a drvnoindustrijskih po
stroj enj a i s l., prev,eo s ruskog je
dnu vr,lo opsežnu tlmj iigu o proj ek
tiranju drvnoindustrijsikih poduzeća . 
te prti j avio j edan patent. U svom se 
radu kor isti nj emač kim i ruskim 
j ezikom. 

Disertacij ska radnj a dr mr Moj
Stij a V'llč elj ića, dipl. ing. sadrži 166 
stranica sa s lijedećiim ,p oglavljima: 
1 ,0 Uvod ; 2.0 Cilj istraživanj a ;  3.0 
Grubi obradci i postup ci za nj i
hovu proizvodnju; 4.0 Razrada ,pro
blema istra žlivanj a ;  5.0. Teoretske 
osnove za mogućnost nastajanja ra 
zlik·a u ta.čnost-J dimenzija grubih 
obradaka ; 6.0 Dosadašnja istraživa
nj a ;  7.0 Metodologija rada , 8 .0 Re
zultati rada ; 9.0 Ana liza -rezultata 
rada ; 10.0 Zaključ ci ;  11.0 Pregled 
najviše ikorlišćene literature. 

Radnj i prethodi Sadržaj  s već 
s•pomenutim poglavlj tima , od kojih 
su neka dalje podijedlj ena u pot
poglavlja , 1:e Predgovo,r. U radnju 
je U!koponirano 20 crteža i 32 ta 
bele. U na jviše korišćeno.i literatu
ri cli.ti'rano je 20 rad ova na našem 
i stranim j ezicima. 

Autor, na temelj,u stud1ija i a
naliza odgovaTa juće literature, do
lazi do spoznaje kako velik broj 
č inilaca utj eč e na uspj ešnost pi
lanske tizr. ade bUlkovih grubih obra
daka. Posebno se istražuj e 'k::rko na 
toč nost d imenzija obrada ika utječu: 
deblj .ina ,prlimarnih tpiljenica, sadr
žaj vode u drvu, smj er piljenja pi
ljenica u obra1Jke, te dimenzije o
bradaka. 

Autor j e  postavio određene hi
poteze o ovisnosti točnosti dimen
zija o'brada'.ka i ;promatranii-h č .ini
-laca . Te j e  hipoteze zatim ekspe
rimenta lnim naoinom (Pokusnim 
pilj enj ima) provj erio. Dobiveni re
zultati, koj ,i u veĆiini sluč ajeva po
tv.rđuj•u postavlj ene hipoteze, stati
stičk� su testirani odgovara jućim 
metodama. 

Obrazložena i argumentirano a
utor zaključ j e  da na točnost  di
menzij a ibukovih grub.ih obrada.ka 
utječu na odTeđen.i na č in deblj ina 
primarnih pilj enica , dužline obrada
ka , širina obrada i smjer piljenja. 

Utj eca j sadrža j a vode u drvu nije 
dokazan. 

Ovo su p,rva opširnija i s i1stemat
s ka istraživanja takve vrste k od 
nas i ona preds,tav-ljaju znanstveni 
doprinos s p oznajama na područ ju 
suvlI'emene tehnologije pilj enih e
lemenata. Reziutlati istraživanj a i
ma ju ij pra!ktičnu vrijednost za pi
lansku industriju. 

Prof. dr Marij an Brežnj ak 

Dr ĐORĐE BUTKOVIC 

Znanstveno-nastavno vijeće šu
marskog fakulteta u Zag.rebu prii
hvatilo je 1985. godine pozitivnu 
ocj enu disertacijske radnje mr 
Đorđe Butkovića , pod naslovom I
STRAŽIVANJE ISKORIŠČENJA 
JE LOVIH TRUPACA KOD EKS
PERIMENTALNOG I SHVIV LIRA
NOG PILJENJA TE PROGNOZI
RANJE KVA LITETE PILJEN,ICA. 
Iste je g,odine kandidat tu rad
nju uspj ešno obrcUilio pred komisi
j om u sastavu prof. dr Marijan 
Brežnj ak , prof. dr Ivo Horvat, pr•of. 
dr Ramiz Zubč ev,ić i dr Vlado Hi
trec. 

ĐORĐE BUTKOVIC rođen j e  21. 
IV. 1945. u Bata jnici. Po nacional
nosti je Hrvat. Osnovnu školu i 
Gimnaziju završio j e  u Zagrebu, 
gdj e je upisa o  šumarnkti fakultet i 
završio ga 1970. Na!kon odsluženj a 
vojne obveze poč eo j e  1. IX 197,1. 
raditi u DIP-u »Delnice« kao ru
k ov-odilac p ilane Luč ice. Svibnja 
1977. poč inje raditi u razvojnoj s lu
žlbi na radnom mj estu tehnologa za 
pilansku preradu i sušenje dTva . 
24. X. 1977. udružio j e  svoj rad 
s a  Š•umarSlklim fakultetom na Drv
notehnološ:kom odj elu ka o asistent 
iz predmeta Tehnolo,gija masivnog 
drva. školske godine 1973/74. upi
s a o  je postdi,plomski studij iz ko
legij a ►►Tehnologij a mas;ivnog dr
va,, na šumarskom fak,ultetu u Za
grebu, · .a završio ga j e  1977. godine 

magistarskim radom , pod naslovom :  
»Pilj enj e j elovih trupaca u cij elo 
i prizmiranj em«. 



132 IZ ZNANSTVENIH I OBRAZOVNIH USTANOVA Drvna ind. 38 (5-6) 161-132 (,1. 987) 

Disertacijska Tadnja dr .mr Đor
đe Butkovića, dipl. ing. sadrži 99 
stranica teksta, 10 fotografija, 7 cr
teža, 65 tabela i 24 priloga. 

Kandidat postavlja tri ail.i a is
traživanja. Prvi je cilj istraži·1li. po
uzdanost metode simuliranog pilje
nja (teoretsko raspiljivan,ie) u od
nosu na podatke eksperimental·nog 
piljenja, s obzirom na kvantitatiiv
no iskorišćenje jelovih trupaeca. 
Drugi je cilj istraživanja da se na 
temelju eks•perimentalnog raspilj i
vanja jelovih tr,upaca, uglavnom 
III. klase kvaltitete, pokušaju od
rediti kva1itetne zone trupaca. Od
ređivanje kvalitetnih zona trupaca 
trebala bi biti zatim osnova za po
kušaj prognoziranja kvalitete pil.ie
nica koje hi se dobile iz trupaca 
odr-eđenih promjera i kvalitete. Tre
ći cilj istraživanja proizlazi iz dru
gog, tj . pokušati, na temelju odre
đenih kva1itetnih zona trupaca. sa
stavljati takve rasporede pila, ko.i i 
će, bar za neke najvažnije piljeni
ce, davati proizvode željene (u pra
vilu najbolje) klase kvalitete. 

Rezultati ,iskor>išćenja tmpaca 
dobiv,eni eksperimentalnim i simu
Hranim piljenjem statističkli. su tes
tirani. Ti su testovi .pokaza-li visok 
stupanj pouzdanosti simultira:nog ,pi
ljenja (za okolnosti ovih istraživa-

nja) s obzirom na prognoziranje 
stvarnog kvantitativnog iskorti.šće
nja. Iz krivulja izjednačenja kvan
titativnog iskorišćenja može se vid
j elt;i da se vr'.ijedn-osti teoretskog i
srkorišćen,ia S\llffiarno, i zaokiruženo, 
razliikuju -od stvarnih vrijednosti za 
oko 3 do 5% (teoretske su v,rijed
nosti, očekivano, veće) . Također se 
može uočiti najčešća tendencija da 
se s povećanjem ,promjera trupca 
mogu očekivati i veće ,razlike izme
đu teoretskog i praktičnog rkvanti
tativnog iskorišćenja trupaca. Ova
ko kvanti:fiicirane i sistematiz1-rane 
rezul,tate razlika teoretskog i prak
tičnog iskorišćenj a tru,paca do sada 
još nismo imali u stručno.i Litera
turi. 

Rezultati istraživanja  mogućnosti 
p·rognoziranja kvalitete pi-1,i enica po
kazala su vrlo visoku podudarnost 
lizmeđu prognozirane i stvarno o
stvarene kvalitete piljenica (od 74 
testirana rezultata tek 7 pokaz;uju 
signifi.Jk:antnu razli:ku klasa kvalite
te plljenica dobivenih stvarno li te
oretski). Ta je podudarnost poseb
no značajna kod najkvalitetnije gr
upe piiljenica. 

Rezultati istraživanja optimizi.ra
nja kvalitete piljenice, ili grupe pi
ljenica, na temelju una,prli,ied utvr
đenih kva1itetnih zona trupaca ta-

kođer su pozitivni. Na temelju iz
lož-enih primjera može se vidjeti na
čin praktičnog određivanja položaja 
piljeruice u rasporedu pila, da bi se 
postigla njena što bolja kvaliteta. 
Pri tom je pokazana i to da na ,po
ložaj takve piljenice u rasporedu 
pila, odnosno količinu takvih pil.ie
nica, b,i-tno utječe i visina prizme. 

Metoda istraživanja je znanstve
na i bazira se na verificiranju po
stavljenih hipoteza putem eksperi
mentalnih piljenja 1i uz primjenu 
specijalnih kompjuterskih progra
ma. Rezultati do kojih je kandidat 
došao ana-liziranli su specifičnim sta
tističkim metodama i Viisoko su po
uzdani. Kandidat se za studij oda
brane problematike koristio vrlo 
brojnom i suvremenom literaturom 
na našem ii stranim ,i eziaima. 

Problematika i m-etodika rada 
predstavljaju kvalitetnu novost na 
području ,pilanske tehnologije drva 
kod na1S. Jednostavnošću pristu:pa 
rješavanja postavljenih složenih ci
ljeva istraž,ivanja, ova znanstvena 
radnja ima još posebno značenje i 
uvjeren::i smo da će biti zapažena i 
u međunarodnim znanstvenim kru
govima koj i se bave mehaničkom 
preradom drva, posebno pilana-r
stvom. 

Prof. dr Marijan Br-ežnjak 

STRUČNJAC I U DRVNOJ INDUSTRIJ I ,  PILANARSTVU , ŠUMARSTVU,  POLJOPRIVREDI 
GRAĐEVI NARSTVU : 

ČUVAJTE DRVO J ER J E  ONO NAŠE 
NAC IONALNO BOGATSTVO ! 
Sve vrste d rva nakon sječe u razn im obl i
cima (trupci ,  p i l jena građa, građevna sto
lari ja , krovne konstrukcije,  d rvne oplate , 
drvo u pol joprivredi itd .)  iz ložene su stal
nom propadanju zbog razornog djelovanja 
uzročn ika tru leži i insekata . 
ZATO DRVO TREBA ZAŠTITITI jer mu se 
time vijek trajanja neko l i ko puta produljuje 
u odnosu na nezaštićena drvo. 
ZAŠTITOM povećavamo i l i  čuvamo naš 
šumski fond, jer se produljenom traj nošću 
smanjuje sječa. Većom trajnošću ugrađe
nog drva smanjujemo troškove održavanja. 

Zaštitom drva smanJUJe se ko l ič ina otpa
daka. Zaštitom d rva postiže se bol ja kva
l iteta, a time i povolj n i j a  c i j9na .  
U pog ledu provođenja zaštite svih  vrsta 
d rva obratite se na Tehn i·č·k i  centar za drvo 
u Zagrebu.  
Centar ras,pol . aže ·uvje�ba,n i,m ek: iipama i 
pomagaliima,  te može brzo i stručno i zve
sti sve vrste zaštite drva, tj. trupaca (bu
kva , hrast, topola ,  četinjače, sve vrste 
pi l jene g rađe, parena bu kovi na ,  krovne 
konstrukc i je ,  ugrađeno drvo, op late, l ampe
r i je ,  umjetn i ne itd .) 

TEHNIČKI CENTAR U SVOJIM LABORATORIJIMA OBAVLJA ATESTIRANJE I ISPITIVANJE 
SVIH SREDSTAVA ZA KONZERVIRANJE DRVA, POVRŠINSKU OBRADU ,  PROTUPOŽARN U  
ZAŠTITU DRVA I LJE,PILA. 
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U ovoj rubrici ,objavljujemo sažetke važnijih članaka koji su objavljeni u najnov1J1m 
brojevima vodećih svjetskih časopisa s područja drvne industrije. Sažeci su na početku ozna
čeni brojem Oxfordske decimalne klasifikacije, odnosno Univerzalne decimalne klasifikacije. 
Zbog ograničenog prostora ove preglede donosimo u veoma skraćenom obliku. Međutim, 
skrećemo pozornost čitateljima i pretpla<tnicima, kao i svim zainteresiranim poduzećima i 
osobama, da smo u stanju na zahtjev izraditi po uobičajenim cijenama prijevode ili foto
kopije svih članaka koje smo ovdje prikazali u skraćenom obliku. Za sve takve narudžbe 
ili obavijesti izvolite se •obratiti Uredništvo časopisa ili Institutu za drvo, Zagreb, Ul. 8 
maja 82. 

630* 8 10 - Ra,pko, S. : Neka svojstva, 
načini izvođenja i mogućnosti isko
rištenja bagremova drva (Niektore 
vlastnosti, sp6soby· upravy a mož
nosti využitia agatoveho dreva) Dre
vo, 40 (-19 85) , 6 str. 17-0- 17 4. 

Članak obrađuje specifilčnosti ba
gremova drva, koje su posljedica 
njegove anatomske građe. B,agre
mov-o drvo opisano je s ,gledišta OIP
ćenitih !karakteristika, fizikalnih, 
mehaničkih i tehnološk,ih svojstava. 

U daljem dijelu članak se bavi 
parenjem i sušenjem bagremova dr
va, njegovom upotrebljivošću i re
zultatima pokusnog prerađivanja u 
Institutu za istraživanje razvoja pre
rade drva u Bratislav,i. 

B. Hmuška 

630* 8 12. 7 - Gressel, P. : Prijedlog 
jednoobraznih osnovnih načela za 
provedbu ispitivanja i ocjenu poku
sa puzanja. (Vorschlag einheitlicher 
Pri.ifgrundsatze zur Durchfi.ihrung 
von Kriechversuchen). Holz als Roh
und Werkstoff, 44 ( 1986), 133- 13 8. 

Za puzanje drva i drvnih mate
r,ijala nedostaju do sada jednoobra
zni i pri,zmati načini :ispimvanja. De
formacije nastale ;prilikom pokusa 
puzanja ovisne su o mnogim para
metrJma uvjetovanim načinom ispi
tivanja. Kako bi se u Luduće po
kusi puzanja mogli bolie uspoređi
vati i time učiniti ;podesnijima za 
ocjenu. predložen je standardni µo
kus puzanja pr,i sav.iianju. koii o
mogućuje jednoobraznu. oonovl i ivu 
provedbu, obradu podabka i ocie
nu pokusa puzanja na clrvu i drv
nim materijalima. Istovremenim is
pitivanjem sorpcijskog ponašanja i 
eventualne promjene svojstava ne
opterećenih komparativnih proba 
može se vrijednost ocjene na teme
lju takvih pokusa puzanja znatno 
povisiti. 

630* 8 12.7 - Mehlhorn, L., Merkel, 
D. : Brza metoda za automatsko o
dređivanje E modula kod savijanja 
drvnih materijala. (Eine schnelle 
Methode zur automatischen Best.im
mung <les Biege-E-Moduls an Holz
werkstoffen) .  Holz als Roh-,und 
Werkstoff, 44 ( 1986) , 217-221. 

Određivanje modula E na uzor
cima drvnih ploča moguće je s do-

brom točnošću pomoću jedne dina
mičke metode. Osniva se na mjere
nju temeljnih frekvencija ispitnih 
uzoraka pomoću Grindo-Sonic-ure
đaja MK3 tvrtke J. W. Lemmens -
Elektronika, Leuven-Haasrode, Bel
gija, upravljanog procesnim računa
lom. Opisan je uređaj i dane su 
matematičke osnove dinamičkog o
dređivanja modula E. 

630*824. 8 - Pizzi, A., Vosloo, R., 
Cameron, F. A., Orovan, E. : Samo
-neutralizirajuća, u kiselom otvrd
njujuća PF ljepila za drvo. (Self
-neutralizin·g acid-set PF wood ad
hesives). Holz als Roh-und Werks
toff, . 44 ( 1986) , 229-234. 

U kiselom otvrdnjujuće fenol
-formaldehidne smole mogu se pri
mijeniti za izradu ljep.i-la koja brzo 
otvrdnjuju i kod sobne temperature 
i imaju vrlo dobru koheziju i upo
rabna svojstva. Nisu se upotreblja
vala u praksi kao ljepila za drvo, 
jer kiseli uvjeti, pod kojima otvrd
njuju. mogu uzrokovati hidrolizu 
drvnih sastojaka s posljedicom oz
biljnih gubitaka čvrstoće drva, po
sebno u oslabljenom dijelu drva u 
blizini slijepljenog spoja. 

U ovom radu je opisan postupak 
neutralizacije fenol-formaldehidn,ih 
ljepila, kojim se sprečava oštećenje 
drva. Prikazani su sistemi samo
-neutraliziranja .prilikom otvrdnji
vanja i raspravljena je pr,imjena ta
kvih sistema u izradi klinastih spo
jeva. 

630* 824.8 - Panczek, P_ : Epoksidna 
ljepila - Napredak u 80-tim godi
nama. 2. Dio. Svojstva i primjena 
ljepila. (Epoxid Klebstoffe - Forst
SC'hri tt in den 80-er Jahren. 2. Teil. 
Eigenschaften und Anwendung der 
Klebstoffe). Adhasion, 30 ( 1986) , 27 
-33. 

U prvom dijelu priloga (Adhasi
on 4/ 86) dan je pregled komponena
ta ljepila i novosti na tom podru
čju, a u ovom drugom dijelu obu
hvaćeni su razni problemi prilikom 
primjene tih ljepila pri lijepljenju 
metala, drva, plastike i u elektroni
ci. 

Iako se epoksidna ljepila prete
žno upotrebljavaju za lijepljenje 
metala·, stakla i keramike, postoje ,i 

publikacije te patenti, ko.i i svjedo
će i o primjeni na području drva. U 
članku su navedeni radovi o prim
jeni fleksiibiliziranih epoksidnih lje
pila za lijepljenje drva i o istraži
vanju uvjeta pod kojima se postiže 
dobra kohezija i trajna čvrstoća 
spoja (način fleksibJliziranja, prodi
ranje ljepila .u drvo, koncentracija 
naprezanja na rubovima, debljina 
sloja ljepila, vlaga drva) . 

Ispitivanja starenja drvnih kons
trukcija, slijepljenih nekim vode
nim epoksidnim emulzijama pokaza
la su da te konstrukcije niti nakon 
deset godina nisu znatno izgubile na 
čvrstoći, ali je kod toga ipak nepo
voljno da je ma,ksimalna čvrstoća 
postignuta tek nakon dvije godJne. 

630* 824.8 - Bri:icker, F. W.. Blaik, 
U.: Istraživanja smične čvrstoće li
jepljenog drva u uvjetima vlačnog 
i tlačnog naprezanja. (Untersuchiun
gen i.iber die Zug- und Druokscher
festigkeiten verklebter Hi:ilzer) . Holz 
als Roh-und Werkstoff, 44 ( 1986) , 
143- 149. 

Istraživanja čvrstoće u uvjetima 
vlačnog j tlačnog smičnog napreza
nja 1pokazaJa su ,da ispitivana ljepi

la, kojima su lijepljene razne domaće 
i tr01Pske vrste dirva, da.iu :spojeve 
čvrstoće odgovarajućeg punog drva. 
Apsolutne vrijednosti smične čvrs
toče ovisne su o gustoći drva ,i ob
liku i's:pitiva:ne epruvete, a negativ
ni utjecaji akcesornih tvari na čvr
stoću spoja nisu ustanovljeni. Uspo
red:bom smične čvrstoće nekih do
maćih i tropskih vrsta drva kod vla
čnog odnosno tlačnog ispitivanja. u
stanovljeno je da se kod tlačnog 
pokusa dobivaju u prosjeku za 400/o 
više vrijednost.i. I kod klimatizira
nih lijepljenih kao i kuhanih epru
veta uočen je taj trend, ali :llbog ve
likog raisiipanja ['ezu1taita mjerenja 
nije moguća sigurna ocjena. 

Ispitivanja •su ,provedena prema 
DIN 52 1 87 ('tJlačno naprezanje) od
nosno DIN 53 254 (vlačno napreza
nje) . Ispitivano je nekoliko doma
ćih i tropskih vrsta drva, a lijep
ljenje je provedeno s tri vrste ter
mo-reaktivnih .i dvije vrste termo
plastičnih ljepila. Najbolje rezulta
te dalo je rezorcinsko ljepilo pri 
kratJkotrajnim ispitivanjima. <te J)II'i 
trajnoj ,primjeni u gradnji brodova, 
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vozila i dr. Nadalje, nakon jedno
godišnjeg izlaganj a atmosferil i jama ,  
prozorskih okvira lij epljenih termo
plastič nim (PVAc) ljepilom, ima ,iz
gleda da će i ti s pojevi zadovoljiti 

u tra j noj primj eni. 

630*824.8 - Schmidt, O.: Mikrobio
loška obrada ekstrakta kore ariša 
radi proizvodnje smola za ljepila. 
(Mikrob i ologische Behandlung von 
Larchenrinden-Extrakten zur Her

stellung von Leimharzen). Holz a ls 
Roh-und Werkstoff, 44 (1986). 351-
-355. 

Iz vodotopivih polifenola kora 
raznih vrsta drveća mogu se ,p:,oiz
vesti smole za ljepila , koj e otvrdnju
ju na toplini. Vodeni su ekstrakti 
iz kore arišta zbog prisutnosti pek
tinskih uglj Lkoh,idrata visoko visko
zni. Mikrobiološkom obradom tih 
eks trakata ariša u vrućoj vodi sma
njuj e  se ,udio uglj ikovodika . Iz poli
fenola tih ekstrakata mogu se proiz
vesti na to,plini otvrdn_jujuća ljepi
la. Kod toga nije potreban  dodatak 
sintets,ke fenolne smole smjesi lje
pila , ka o što je to potrebno kod ne
kih drugih ekstrakata iz drug i h  vr
sta drva. 

Z. Smolčić Zerd1i< 

630*83 - Polač a •k, J.: Mogućnosti 
primjene industrijskih robota u drv
noj industriji i industriji namješta
j a (Možnosti využiti pri\.myslovych 
robotu v di'evarskem a na'bytkai'
skem prumy,slu). - Drevo, 40 (1985) , 
8, s tr. 223-226. 

Upotreba industrijskih robota u 
proizvodnj ,i drvne industrije i in
dustrij e namj ešta ja  sada je ,u po
č etnom stadiju. Autor informira o 

uspješnim aplikacijama i pogledima 
struč nj aka na smjerove kojima će 
se robotizacJ j a  u ovim granama kre 
tati. 

6 ·30*836.1 - Remiar i Drakoš : Novo 
postrojenje za is1>itivanje ojastuče
nog namještaja (Nove skušebne 
zariadenie na č a luneny naibytok) 
Drevo 40, (1985) , 9, s tr. 265-267. 

U č lanku se iznosi problematika 
vrednovanja ta pec,iranog namještaia 
i 01pis inov.iranog postrojenja s elek
tronič ki upravlj anim s is temom za is 
pitivanje kvalitete ojastuč enog na
mj ešta j a . Postrojenje je  konstruira
no u Državnom drva rskom ,istraži

vač kom institutu u Bratis lavi 
(ŠDVU) i radi u Državnoj s tanici z::i 
ispitivanj e 216. 

630*839.81 - Pavlenda , M.: Provje
ravanje linije za spaljivanje drvne 
kore. (Overovacia linka na spalo
vanie drevnej kory) . Drevo, 40 
(1985), 10, s tr. 298-300. 

Takva linija nalazi se u podu
zeću »Smreč ina« Banska Bystrica i 
njezina izgr adnj a .ie rezmlta t ,istra
živač kog zadatka »Sniženje energet-

BIB LIOGRAFSKI PREG LED D�·vna ind. 38 (5-6) ,133-135 (1987) 

skih troškova u drvnoj industrij i i 
industriji namj eštaja«, ič iji je cil.i 
bio energetsko iskorišćivanje kore i 
i ostalog otpatka uz dostignuće efi
kasnosti od 70 do 750/o. 

630*832.2. - Smolen, R. ,i Hruz, B.: 
Mogućnost automatske manipulacije 
kod razvrstavanja ljuštenih furnira 
(Možnost  automatiokej manipulacie 
triedeni lupanych dyh) . Dfevo 40 
(1985) , 6, s tr. 166-170. 

Uvodne č lanak analizira sadaš
nj e s tanj e manipulac,ije ljuštenim 
furnirima . U daljem dijelu ana lizi
rana j e  mogućnost razvrstavanj a 
l.i'uštenih furnira uvrštavanjem :ro
bota. Na kraju je opis prijedloga 
rj ešenja ove operacije pomoću ma
nipulatora OZ L. 

B. Hruška 

630*85 - Wegener, G., Fengel, D.: 
Istraživanja postojanosti drvnih 
građevnih dijelova u agresivnim 
sredinama. (Untersuchungen zur 
Bestandigkeit von Holzbauteilen in 
aggressi ven A 1rrnos pharen). Holz a ls 
Roh-und Werkstoff, 44 (1986) , 201-
-206. 

Radi izrade analitič kog ,pos,tupka. 
k9jim bi se mogla u ,praksi ocje
nj ivati deterioracija drva , nastala 
djelovanj em a gres.ivne industrijske 
atmosfere, ispitivani su kemijski i 
elektronskim mikroskopom uzorci 
Jzbušeni iz drvnih dijelova i pdkus
ni  štapovi, koji su godinu dana bili 
izloženi 1U industrijsk,im halama. Ko
lič ina ekstraika ta dobivenih eks,trak
cij om s vodom i 1%-nom Na OH i 
odnos tih količina ekstrakata pode
sni su podaci za ocjenu stanja drva . 
Kao dodatni pokazatelj može s lužiti 
i pH-vrijednost drva. Karakteriza 
cija ekstrakata pomoću UV- i IR
-s pektroskop.ije. gel-kromatografi.ie 
te određivanie li'gnina i šećera da ju 
osnovne podatke o promjenama u 
drvu, a li ne daju mogućnost ocje
njiva nja u praksi. Isto vrijedi i za 
ocjenjJvanje na temelju ispitivanja 
elektronskim mikroskopom. 

Z. Sn1olčić žerdik 

630*847 - Wassip:rnl, F., Vanek, M. ,  
Mayerhofer, I,. : Klima i emisije zvu
ka pri sušenju drva (Klima und 
Schallemissionen bei der Holztrock
nung). Holzforsch ung ,und Holzver
wertung, 38 {1D86). 4, 73-79. 

Građevinski dijelovi od drva . a
ko popuštaju, a također i obraci kod 
velikog mehanič kog opterećenja ,  
mogu proizvesti jasno raspoznatlii
ve šumove ko.ii su općenito i z  is
kustva poznati. U pojedinim s luč a 
j evima nastupa ju zvuč ni s ignali do
voljno rano, a time ujedno s luže i 
ka o znakovi upozoreni�.  U odnosu 
na područ j a  frekvencija ultrazv·uka 
koje ljudsko uho ne može registr.i 
rati, emisije zvuka se mogu reg;istri-

rati daleko ispod kritič nih vrijedno 
s ti opterećenj a  pomoću odgovaraj u
ć.ih mj ernih instrumenata. Emis ij e 
zvuka su oscilacije, koje su u ispi
tivanom uzorku same po sebi iza 
zvane. One nastaju u područ ju vrš
nih naprezanja zbog s tvaranja mi
kropukotina ,ili tokom povećanja 
pukotina , ali mogu također biti iza
zvane mehanizmom plastič ne defor
macije i pokazuju vrlo malu ampli
tudu. 

Postavlja s e  pitanj e nij e li time 
dobiven određeni potencija l  koris
nih s ignala , koji se može upotrije
biti za kontrolu, a također i regu
laciju određenih tehničkih procesa .  
Mogućnosti u tom pravcu nudi ana 
liza emis ija  zv,uka.  U tehnici ispiti

vanj a metala i građevinskih eleme-
nata. ova je metoda već duže vrJ
j eme u upotrebi, a u pos ljednje vri
jeme koristi se i kod ispitivanja 
drva •i drvnih proizvoda . 

U ovome č lanku autori daju pr i 
kaz ,i grubu ana lizu rezultata mj e
renja emisije zvuka u dva pokusa 
sušenj a hrastovine, pomoću pov,
šinskog mj erenja impuls a.  Uvj eti 
sušenja određeni su kod rela tivne 
vlage od 82,5P/o, odnosno 70'"/o, i tem
perature -od 40° C i srednje brzine 
zraka od 1 ,25 m/s. Probe su imale 
dimenzije 200 x 100 x 25 mm, boč 
nice, a na užim stranama su bilf 
izolirane. 

Budući da već kod brižljivih u
vjeta sušenja nastaju j asne emisije 
zvuka to se praktič na primjena a 
nalize emisije zvuka pokazala ko
risnom. Vremenski tok rasporeda 
vlage u drvu ispod toč ke zasićeno
sti i .plastič ne deformacije drva u
tvrđeni su ka o znač a jni utjeca j ni 
faktori na velič inu emisija .  Kratko
trajna pooštravanja klime dala su 
također signifikantan porast  emisi
j e. Ana1iza amplituda se poka,:cila 
ka o up otreblj ivi instrument za pre
po;,;navanje kritič nih faza u ovisno
sti s pojavom vidljiv-ih površinshi, 
puk,otina. 

St. Pe! rnvic 

630*862.l - 1\/Iehlhorn, L.: Načini 
normiranja otpuštanja formaldehi
da iz iverica. (Normierungsverfah
ren fi.ir die Formaldehydabgabe von 
Spanpla tten) . Adhasion, 30 (1986) , 
6, 27-31. 

U č lanku su obrađene metode za 
određivanje sadrža j a slobodnog i la 
bilno vezanog formaldehida u ive
ricama te p1'inovitog formaldehida , 
koj .i drvni materij a li otpuštaju u 
�raik :pod određenim uvjetima. Ob
rađena j e  perforatorska metoda pre
ma DIN EN 120, ,plinska analiza 
prema DIN 52 368. koja se je po
kazala vrlo podesnom. te modifici
rana Roffaelova metoda . kod koje 
se u zatvorenoj boci iz ispitnih u
zoraka otpušteni formaldeh,id hvata 
24 sata u destiliranoj vodi i odre
đuj e aps orbirana koli-č ina. Cilj je 
ovih laiboratorijskih metoda ispiti-· 
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vanja da se pomoću njih odre di i 
ocije ni pote ncijal otpuštanja forn1-
a lde hida iz drvnih materija l a i na
đe kore l acija izme đu količ ina ot
pušte nog forma l de hida kod l abora
torijskih ispitivanja i koncentraci
ja forma l de hida, koje se .pod odre 
đe nim uvje tima stvaraju u ispi tnim 
komorama i l i u prostor,rna u pra
ksi. 

Za ive rice razviJen je ta korler 
matematič rki rnod-e l ,  kojim se na 
.te me !j<u ncll:ih parame tara : e mi
sija forma l .de hida pod de finiranim 
,uvjetima , z,nač aj•ke materijala, te 
kHmaitski uvje ti u ,pros<toriji. mo
že zakl juč ivati o k once ntracij i form
a l de hida u prostori.i i. Kod toga te m-

NOVE KNJIGE 

U POVODU IZLASKA IZ TISKA 
III KNJIGE DRUGOG IZDANJA 

ŠUMARSKE ENCIKLOPEDIJE 

PriHikom objavl j ivanja I i II •knj i
ge drugog izdanja šumarske e nci,k-
l ope dije (1980. i 1983) , pre doče ne su 
j a vnosti teme !jne znač a jike te stru
č ne e dicije . Te znač a jke sadržala je 
u potpunosti i NI. završna knjiga 
drugog, novog izdanja.  Š•uma rska en
ciklope dija je , naime , ,isto tol iko šu
marska koliko i drvarska, a :isto to
l iko i e nciklope dija prirode , kako 
je to obrazlože no povodom objav
l jivanja I i II knjige . šumarska e n
oikl ope dija pokriva cje lokupno pod
ruč je suvre me nog znanja o drvnoj 
ma te rij:i :  od sje me na i sadnica dr

ve nastog bi-l j a  do raznih ve oma broj
nih konačnih proizvoda od drva. O
na sadrži sva potre bna biološka i 
te hnič ka znanja o proizvodnj,i drv
ne mate :,ije u šumi, sva potre bna 
drvnote hl. ološka znanja J poznava
nja drvo-,pre rađivač kih industri'' 
skih postroje nja.  Biološka znanja o 
biljnom svije tu uvjetovala su po
trebu poznavanja biljne filziologije , 
kl imatologije s me te orolo�jom, ge o
logije i ,pe tr-ografije , pa i zna nosti 
koje se na nj ih nadove zuju (botani
ka, de ndrologija ,  anatomija drva i 
pe dol o!?iija ) .  U tehnologi.iii pre radbe 
drva važno je pa,k poznavanje e ks
ploatacijskih karakte ristika stroje va 
i ure đaja ,  pa je bil o potre bno ob11-
hvaititi odre đe na područ ja  te hnič 
kih spoznaja .  Zaštit.1 i unapre đe nie 
š-uma pre tpostavl ja  teme l jiito pozr, a

vanje bil jndh zaje dmca , opću i po
se bne e kologije , fitopawlogiju i e n
tomologiju. Takvo ši:toko obuhvaća 
nje znanstve nih discipl ina iz pod
ruč ja prirodndh zna nosti daje ovoj 

e ncikl ope diji uje dno i pe č at svoje 
v-�,sne enciklope dije prirnde . 

Ova III knjiiga ima više od 7-00 
stranica , tj. 44 aI'ka formata 21 x 29, 
490 č lanaka i 770 !ilustracija ,  crte ža 

pe ratura z ·ralka i v,laga prostor.ije . 
količ ina mate rijala u prostori.ii i fre 
kve ncija izmje ne zraka ·ul aze u mo� 
de l ka o varijable . Taj se mode l po
kaza o pr,ikladnim za ive rice , a pri
mje na za druge drvne mate rijale 
j-oš se ispituje . 

630*862.l - Lange , H., Lie be r, T., 
S. imaturpang, M. H.: Istraživanja o 
odnosu čvsrtoće i stabilnosti dimen
zija cementom vezanih ploča ive
rica. (Unte rsuchunge n frbe r de n Zu
samme nhang zwische n Fe stigke it 
rund Dime nsio,nsstabilitat be i ze 
me ntge bunde ne n Holzspanipla1Jte n) . 
Ho\z al,s R•oh-und We Pkstoff, 44 
(19i8G), 127-132. 

i grafič kih prikaza. Osim toga ima 
i 16 stranica priloga u bo.i,i ,  14 stra
nica crno--1bije l dh priloga i 5 kar
tografskih priloga, od  kojih su ne ki 
posve ori!?iinalni. Te kst je slože n u 
dva stUJpca širine po 18 cice ra ve l i
č ine . s l ova borgis/b orgis. 

Na kraju knjige otisnuto je ka
za l o  znanstve nih područ ja i de taljno 
stvarno kazalo s v,iše od 10.000 po:j 
mova. 

U ovoj je knj izi, s obzirom na a l
fabe tski re dosl ije d, prikazana šum
ska i drvna privre da SR Sl ove nije , 
SR Srbije i AP Vojvodine . Tu je 
prokazana povije st šumarstva i dr

vne industrije , njihovo sadašnje � La
nje , organizacija i nivo proizvodnje , 
zaštita pri.rode , nauka t nastava, a 
poime nič n o  su nave de ni i znans tve
ni radnici tih re publika. Ne oče kiva
no ve like površine , prirode zaštiće ne 
su i ve oma je velik broj zaštiće nih 
lokalite ta karakte ra prirodne baš
tine . Tako je npr. u SR Slove nij i  
zaštiće no više od 100/o re pu:blič k og 
teritorija ; to su Tr,iglavski nacio
nalni park, Martuljška ,kočna, Ro
banov kot, Topl a ,  Ra,kov Škocjan 
(pokrajinski parkovi) .  zatim su tu 
prirodni re ze rvati (Ma l a P,išnica. 
Kukla, Donač ka gora , Krakovski 
gozd, Notranjski Sne žnik) i dr. U 
SR Srbi.ii be z pokraj i·ne trnbalo hi 
biti do 2000. god. zaštiće no 490 pri
rodnih •obie kata različ itih kategori
j a  (oko 7,5% površine ): me đu njima 
su i ve ća područ ja kao što su Ku
č ajs, ke i Va l ie vske ;planine . Zlartar 
Gol i.i a ,  Goč -Že ljin, Jastre bac, Sta ra 
planina i dr. U SAP Vojvodini je 
do 1985. god. zaštiće no 205 obje kata 
(oko 4,5'0/o površine ) ;  ovamo spadaju 
F.ruška gora (nacionalni par,k) , De li
blatska pe šč a ra i 8 re gionalnih par
kova. Uz prikaz SR Srbije , SR Sl o

ve nije .i SAP Vojvodine prilože ne su 
i po 2 stranice sl ika u boj i ne kih 
zaštiće nih prirodnih obje kata. pr,i
rodniih l je pota i prirodnih rije tko-
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U radu je uspore đivana stahil
nost dime nzija i čvrstoća savij anja 
ce me ntom ve zanih pl -oč a ive rica u 
ovisnosti o vrsti drva , svojstvima 
ce me nta i dodatka kva rca. N.c1 pro
mje ne u dime nzijama parale lno rav
ninJ ,pl oče utje ca le su signifikantno 
promje ne u de bljini, dok je de blj in
sko bubre nje i de b!jinsko ute zanje 
bil o ovisno o čvrstoći, odnosno o 
gustoći pl oč a .  Na te me l ju ovih od
nosa nije mogl o bi-ti ustanovlje no 
dire ktno dje lovanje nije dnog od is
pitivanih faktora na bubre nje pl,o
č a . Ute zanje je dodatkom kvarca 
samo ne znatno poboljšano. 

Z. Smolč ić že rdik 

sti, kako je to učinje no i •uz prikaze 
ostalih re publika i SAP Kosovo u 
I i II knjizi. 

U ovoj III knj,izi došli su na re d 
brojni važni stručni č lanci iz pod
ruč ja šumarske struke . To su: POD
MLAĐIVAN JE, POŠUMLJ A VAN.JE, 
PRAŠUMA, PREBORNA ŠUMA, 
PRIRAST, RASADNIK , RITSKE ŠU
ME, SASTOJINA, SJEMENARSTVO, 
SUŠENJE ŠUMA, ŠUMA, ŠUMSKE 
KULTURE I PLANTAŽE, ŠUMSKE 
ZAJEDNICE JUGOSLAVIJE, TIPO
LOGIJA ŠUMA i TLO. Tu spadaiu 
i suvre me ni prikazi ne kih de ndro
me trijskih sre dstava ka o što su 
PROMJERKA, RELASKOP i VISI
NOMJER. Više nave de niih č lanaka 
je nanovo obrađe no zbog razvoja 
te hnologije i zbog n ovih spoznaja u 
prote kl ih dvade se tak godina nakon 
prvog . izdanja šumarske e nciklope 
dije (1963. god.) .  To se narnčito od
nosi na č l anke POŠUMLJAVANJE, 
SJEMENARSTVO, SUŠENJE ŠU
MA, ŠUMSKE KULTURE I PLAN
TAŽE, ŠUMSKE ZAJEDNICE JU
GOSLAVIJE i TLO. Pose bno je mno
go pažnje posve će no novo.i obradbi 
č lanaka ŠUMSKE ZAJEDNICE JU
GOSLAVIJE i TLO. Čl anku Šumske 
za je dniice Jugoslavije dato je ve o
ma mnogo prostora: tekst s ilustra
cijama iznosi 58 e nciklope dij1Skih 
stranica , od kojiih su ne ke u sitnom 
sl ogu. šuma, naime , nije više toli
ka ne poznan i ca , »knjiga sa �e dam 
pe č a ta« kako se to ra•nije u šumar
skoj znanosti govori l o, pa je nov•m 
spoznajama o ve ge tac,ijskim odno
sima i proce sima u našim šumama 
da to opravdano tol iko prostora. Tu 
je mate r.iju obrađiva l a e kipa naših 
znanstve nih radnika iz svih naših 
republ ika i pokrajina. To je prv,i 
de ta l jni, sve ukupan uvid u šumske 
fitoce noze Jugosl avije , sabran i o
brađe n na je dnom mje stu. ČlankJ 
TLO da to je takođe r mnogo prosto
ra , 20 e nc.iklope dijskih stranica ; 
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ta.i j e  članak obxađivala eki pa ,po 
znati h naših znanstveni ka. Uz o pći 
prikaz postanka i svojstava tala, vi
še j e  prostora pos većeno š•umski m 
tlima, o dnosdma vegetacij e i tla ,  
proizvo dnosti šumskih tala, utj eca j u  
načina šumskog gospodarenj a na tlo 
i ulozi šuma u zašti ti tla . 

Za eksploatacij u šuma tu s u  no
viji i važruij i članci PROCESOR, 
PUT, TRAKTOR, TRANSPORTNI 
SUSTAV•I, ŽIČARE i dr. Neka o d  
eksploataci j s kih s redstava pr,i.ie ni su 
postoja la ,  ili ni s u  posto j a la u da
našnj em obli;ku. 

U III Jmj dzi posto j e i neki važni 
članci za drvnotehnološku struku: 
PROIZVODI ZA GRAĐEVINARST
VO, SEKUNDARNE SIIROVINE, SU
ŠEN J,E ĐRVA, SUŠIONICE, TRAČ
NA PILA, TRANSPORTNI UREĐA
JI, ZAŠTITA DRVA i d:r. Proizvodi 
za građevinarstvo enciklopedi.iski su 
prvi put obrađeni ; ostali članci su 
!ili potpuno prerađeni , i li dopunjeni, 
nov.im spozna j ama. Ti me .ie komp
letirana materi ja potrebna suvreme
noj tehnologiji drvoprerađi vačke in
dustri j e. 

I u ovoj HI knji zi dato je dosta 
prostora zašti ti pnirode. Tu su važ
ni j ,i članci PROSTORNO PLANIRA
N JE, SMOG, SPOMENICI PRIRO
DE, SPOMENIC:C VRTNE ARHI
TEKTURE, ZAŠTIĆENE BILJKE I 
ŽIVOTINJE, ZAŠTITA PRrnODE, 
ZAŠTITA ŠUMA, ZAŠTITA ŽIVOT
NE OKOLINE i dr. Članku Prostor
no plani ranje dato je dosta prosto
ra, 11 stupaca. Ta je materi j a  u su
vremenom s vij etu veoma važna , i 
dobra će doći s vima koji se bave 
uređenjem prostora rada veće kva
litete ži vlj enj a .  N agao porast stano
vni štva , prJvrednih djelatnosti ,  ur
bani h s redina i infrastrukturni h o
bj ekata na  ograničenoj zemaljskoj 
površina donijeli su probleme ko.iJ 
se mogu raci onal1no -r.iešava,ti samo 
predviđanj em razvoja , uskiađiva
njem po j edina čni h intere�2 .  Model 
za takav postupak prik:i.zan je u 
tom članku a na uzorku pros tG-rnog 

Zbornik radova sa savjetovanja 

•►O LIJEPILIMA I LIJEPLJENJU 

DRVA« 

S obzi rom na veli ki intere.s 
za Zbornik prvog Savjetovanja 
o ljepilima i lijepljenju drva, 
ko j e  je o držanu J ruheljskim 
topli cama o d  16-18. VI 1987. o
bavješćuju se p-retplatnici »Drv
ne industri je« da i m  se odobrava 
poseban popust pn kupnji Zbor
ni ka. Zborni k Sa vjetovrm.ia .  ko-

NOVE KNJJGE Drvna ind. 38 (5-6) 135-137 (1987) 

plana SR Hrvatske, koj:1 j "!  prva i z
ra di la ta:kav plan za sv J,i e po druč
j e. Važno polazrršte u prostorni m 
planovima su prirodni sustavi (geo
loška osnova, relj ef, vrij eme i pod
neblj e, tlo vegetaci js ki pokrivač i 
dr.). Model j e  dopunj en i scrpni m 
kartografsikiim pri logom. 

Bro jne su prirodne lj epote, pri
rodne r,ij etkosti i memo-ri.ialni s po 
menici u našoj zemlji. Većem bro
j u  važni ji h, među koj ima su i neki 
nadonalni parkovi ,  dat je odgova 
rajući prostor. Tu su, �zmeđu osta
li h, PROKLETIJE, RESA VSKA PE
ĆINA, ROBANOV KOT, SNEŽINIK 
NOTRANJSKI, SUTJESKA, ŠKOC
JANSKE JAME, TARA KANJON, 
TREBEVIĆ, TRIGLAV, VELEBIT i 
dr. Detaljni j e  j e  prikazan Velebi t 
koj ega j e  UNESCO 1978. go d. pro 
glasi o  dij elom međunarodne mreže 
rezervata biosfere. 

Mnoga područj a umjetni čkog 
s tvaralaštva mnogostruka su pove
zana sa šumom, s tablom i drvetom. 
Suma je od pra davnih vremena bu
dHa u ljudima divljenj e, pa i strah. 
te poti ca la na misao da se u šumi 
kri j u  na dnaravne sJle. U članku SU
MA prikazana j e  šuma pona j prij e 
kao pri rodna po j ava . Poseban pro 
s tor  posvećen .ie tzv. općekori sni m 
funkci jama šume (za šti ta tla o d  e
roz,ije, j ak  utjecaj na reži m  voda i 
mi krokl,imu, hi gij ensko-rekreati v
n a  funkcij a i s l. ) .  Zatim je šuma 

p ri kazana kao obj ekt umjetničkog 
stvaralaštva u a rhitekturi , s li ka rs
tvu, kiparstvu, umj etničkoj fotogra
fu.ii , kao i zvor razli či tih vjerovanja 
u mi •to,logi ji ,  te njezi no značenje za 
općenarodnu obranu. Poimeni čno su 
navedeni naši šumarski stručn_jaci 
-knji ževni c,i te oni ko j 'i ma su šume 
i drvo s luži li za umj etni čko 8tva
ra laštvo . Nekolilko stranica u boji 
obogaćuj e sadrža j tog članka. 

Kako s e  iz o vog prikaza sadrža.1a 
III Jrnj ,i ge vidi, šumarska enciklo
pedija j e  suvremena stručna ed ,ci.i a  
koja  obuhvaća šumarsku struku, 
drvnotehnološku struku i pri ro dne 

J I  mače sto.ii 20.000.-- di n. či ta
ocima »Drvne industri je<• pro da
jemo uz 10'3/o popusta.  

Ra dne organi zaci je-pretpl8. tai 
ci koje kupuju Zla biblioteke vi 
še primj eraka također imaju po
pust. 

Zbornik sadrži 40 s tručn ih ,re 
ferata iz područj a lj epi la .  letmo · 
logij e li jeplj enja ,  ornblemahke 
s lobodnog formaldehida, rac,ona
li zaci je procesa liieolienja ploča 
od masivnog drva, VF-1.ieplje:n_j a ,  
degradacije adhezi vn>::! veze, �l.ie-

znanosti s upoznavanj em i zašti te 
prir-ode, prirodnih ljepota i ri.ietlko
sti. Sume su uz mo ,re na j va žni ji ču
vari pri ro dni h uvjeta života . Suv
remeni čovj ek se pos lj ednjih go
dina sve vi še okreće prirodi. To _je 
reakci j a  na način ži vota u industri j 
skoj  civilizaci ji i u gradski m  a glo
mera cij ama. U ti m okolnostima do
biva šuma novu vri j ednost, ko j a  n a  
s ve veći m p rostorima prelazi vri
j ednost šume kao i zvora drvne si 

r ovine. Suvremena šumarska enci
klopedij a morala je ukazati na te 
vrij ednosti . 

Ova III knji ga j e  završna knji ga 
ci j elog proj ekta . Kako je već reče
no pr.i likom objavljivanja I i II 
knjige, šumarska enciklopedi ja je 
stručna edi cij a  konci pi rana kao en
ci klo.pedi j a i kao udžbenik, tj . u 
mnogi m znanstvenim područj im� !ta 
enci klopedi j ski način do grani ce, 
gdje počinj e speci ja lnost, ali i kao 
sveuči li š ni udžbeni k koji u užim 
stručnim područji ma ulazi i u s pe
cJja lnosti . Zbog toga ona jednako 
s luži i bi o lozima , botaničari ma , pri 
rodnj acima i horti kulturnim ra dni 
ci ma kao i šumarskii m  i drvnoteh 
no loški m  stručnjaci ma .  

U prvom i zdanj u šumarske enci 
klopedije angažirana su 152 s ura d
ni ka ; u ovom drugom izdanju 271. 
Vi še od dvadeset godina razvoja 
znanosti i tehnolog;i je nakon prvo-g 
izdanj a (1963 go d.) znači za po j edi 
na područja dvi je epoh e: prvo iz
danje znači j ednu, prošlu epohu, o
vo drugo izdanje, sadašnju epoh u. 
Ovu drugu epoh u su obrađi va li mno
gi naši mlađ,i stručnjaci i znanstve
ni radni ci ,  stas a li u proteklih 20 go
dina, mjerodavni za pojedi na nova 
i li osuvremenj ena područja .  okup
l j eni na tom projektu Jz cijele ze
mlje, od Lj ubljane do Skopja .  Na
kon vi še o d  dvadeset godi na i zlc1zi 
šumarska enciklopedi j a  ponovno u 
javnost, obno vlj ena, proši rena. u n0-
voj bogatijoj opremi i s n0vi m  i 
osv,ieženJm sa drhjem. 

Prof. dr Z. Potočić 

pljivanj a vlakana , vo :lenog stak
la za dobivanje oloča. modi fika
ci je lj epi la u proi zvod:1.ii parke
ta , unakrsnog lamel' ran,i:i li iep
ljenog praga i lijepljenja drvnih 
konstrukci ja  te preventi ve i re
presi ve u osi gurani u s osvrtom 
na drvnu industriju. 

Narudžbe prima Odjel za do 
kumentacij u Tehni čkog centra za 
drvo Zagreb, Ul�c« fl. l\Taja 
82. 

Organi za::ij ;ki .idbor 
s a·,jetovanj.a 
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Roland, K. i Dietze, L. 

GRAĐEVNA STOLARIJA I 
NAMJEŠTAJ - KONSTRUKCIJA I 

OBLIKOVAN JE 

Bauelemente und Mobel - Kon
struktion und Gestaltung VEB Fach
buchverlag Leipzig 1985.) {352 stra
nice, 240 slika, 36 tablica·, 16.5 cm x 
23 cm, cijena 1 8  M) 

Težište ove knjige - udžbenika 
za obrazovanje stolara i drugih sro
dnih zanimanja u preradi drva je 
na osnovama obHikiovanja i k;onstru
iranja prozora, vrata i namještaja. 
Na temelju funkcionalnih zahtjeva, 
te ostalih zahtjeva koj.i se uzi
maju u obzir pri obl'iko,vanju d kon
struiranj,u, priiikazan je veliiki broj 
konstrukcija namještaja i građevne 
stolarije. Prikazan je razvoj namje
štaja i �ađevne stolarije ,od 12. vi
jeka do danas. Knjiga može poslu
ži.ti kao udžbenik, ali i kao stručna 
literatura za stolare u industriji i 
zanatstvu d drvne tehničare. 

Knjiga je podijeljena u pet po
glavlja: 
1. ►►Zadaci i značenje drvne indu

strije i drvo-prerađivačkog za
natstva« 

2. ►►Povijesni razvoj namještaja i 
građevne stolarije« 

3. »Uvod u ikonstru!iranje i obliko
vanje« 

4. »Konstrukcije i obl'i!kovanje gra
đevne stolarije« 

5. »K,onstruikcije i ,oblikovanje na
mieštaja« 
- U prvom poglavlju opisuje se 

značenje drva i prerade drva, potre
bna znanja za izradu finalnih pro
izvoda od drva, te uloga industrije 
i zanatstva. Iako rukratko, opisana 
su mnoga zanimljdva gledišta. 

- U ,poglavlju »Povijesni razvoj 
namještaja i ,g,rađevne stolaTije« o
pisani su utjecaji razvoja drustva, 
materijala i tehno1ogije na obldlkova
nje proizvoda od drva. Iz razdoblja 
r o m  a n i !k e opisuje se a•rhitektu
ra, namještaj , građevna stolarija, a
lahl i postupci obrade. Slijede pri
kazi razdoblja g o t d k e, r e n e s a n
s e, b a r o k a, r o .k: o k o a, k 1 a s i
c i z m a, j u g e n d s t i 1 a, r a z d o
b I j a r a d i 10 n i c a i pr-oblemi o
blilkovanja nakon 1945. godine. 

- U poglavlju »Uvod u obliko
vanje i ikonstrui,ranje« razmatraju se 
osnove oblikovanja: ,i konstruiranja 
i čimbenici koji su važni za te a!k
tivniosti. Opisuju se osiguravanje 
svrhovitosti i sigurnoshl funkcije 
proizvoda, štednja materijala, proriz
vodne mogućnosti, ispunjavanje es
tetskih zahtjeva, osnovi zgradarstva:, 
zidovi i otvori. Zanimljiv je tab1ič
ni prikaz vezova drva u kojem je 
navedena njtihova prikladnost za 
masivno drva, ivericu, mediapan-

ploču li furnirsiku ploču, složenost 
ručne i strojne obrade, opteretivost 
veza i primjena. 

- Poglavlje ►►Ob'likovanje i kon
strukoija građevne stolarije« obra
đuje standardizaciju i tipizaciju gra
đevne stolarije, konstrukcije vrata u 
cijelosti, te ,konstrukcije pojedin'ih 
dijelova. Posebno su obrađena spe
cijalna vrata {rotirajuća vrata, i ka
pije ) ,  te okov za razliiči,te vrste vra
ta. Kons1mu'kcije p11ozora, vrste pro
zora, konstruktivne i oblikovne za
konitosti, konstrukcije pojedinih di
jelova, dvostrukih pr,ozora, prozora 
krilo na !krilo i izo-termo pmzora. 
Na ikraju poglavlja prikazan je okov 
za prozore. 

- U poglavlju »Konstrukcije i 
obl1ikovanje namještaja« opisuje se 
terminologija namještaja {program, 
garnitura, komadni namještaj , kom
ponibilni namještaj, ugrađeni na
mještaj. itd.) . funkcionalna klasifi
kacija namještaj-a: i način označava
nja dimenziia  namještaja. Posebno 
se obrađuje statika namještaja, i u 
okviru toga progibi horizontalni h 
dijelova ; tablice dopušiteni'h progiba 
za različite klonstrukcije, kontinuira
na i opterećenja u točkama za ho
rizontalne konstrukcije, puzanje po
jedinih materijala. dopušten rasoon 
za pojedine matel'ijale i 1kons1Jruk
ci.ie. 

čvrstoća i krutost namještaja: i 
mehaniČ'ka svojstva različitih ugao
nih spojeva {vezova ) ,  mehaničke ka
rakteristike različitih konistr,u.k:cija 
poleđina i sigurnost namještaja:. Kiod 
konstrukcij-� namještaja za pohranu 
obrađene su konstrukcije nožišta, 
podova. stranica i međustranica. po
leđina, vrata i ladica. 

Nešto manje detaljno obrađene su 
konstrukcije stolova, namještaja za 
ležanje ti namještaja za sjedenje. 

Na kraju svakog poglavlja nalaz,i 
se literatura, popis standarda i za
daci, a na kraju knjige nalazi se 
abecedno kazalo. 

Materija koju obrađuje ova knji
ga vrlo je opsežna, pa možda sto
ga sva područja nisu podjednako de
taljno obrađena. Okovi za pojedine 
v>rste namještaja nisu najsuvreme
niji, pa je to možda: ,ozbiljna pni
mjedba knjizi. Ipaik, ova knjdga dra
gocjen je udž,beIJJik i prJručnik za 
stolare i tehničare i ,možemo samo 
poža,Ji.ti što u nas nema dov-oljno ta
kve literature. Knjiga se nabavlja 
samo preko knjižarske mreže. 

Prof. dr Boris Ljuljka 

Mate DEVIC : 

PREGLEDI I ISPITIVANJA 
STROJEVA I UREĐAJA, 

CIP Zagreb, 1985. 

Krajem 1985. godine izašlo je 
djelo M. Devića »Pregledi ,i ispitiva
nje stnojeva li uređaja« koje obu-
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hvaća tri knj,ige. Iz.davač je Naklad
no-novinska radna organizacija 
»Centar za informacije i publicitet« 
(CIP), Zagreb, Miramarska 15a. Ovo 
djelo je objavljeno u oikviru »Bdbli
oteke stručnih izdanja" u nakladi 
4000 primjeraka. Knjige su tiskane 
u SOUR-u »Vjes.IlJik«, OUR TM. 

Ka!ko je prilikom promocije na
glašeno, knjige »Pregledi i ispitiva
nje strojeva ti. uređaja« izdane su 
zbog potrebe st·ručniih službi ,u ,orga
nizacijama udruženog rada kojima 
su republičkiim i pokrajinskim zako
nima o zaštiti na radu ,postavljeni 
zadaci o permanentnim pregledima 
i ispitivanjima strojeva ti uređaja 
prije započinjanja njihove upotrebe, 
kao i u toku •rada i prilikom njiho
vih rekonstrukcija. Ovo djel,o nije 
namijenjeno samo jednoj priv.rednoj 
g,rani, ono je sveobuhvatni priručni'< 
za ljudsko djelovanje na području 
zaštite na radu ; gdje i ne daje me
tode i pravila pregleda i ispitiva
nja određenog stroja ili uređaja. ,on,i 
se mogu izyesti iz mnogob11ojnih pri
mjera, opisanih metoda i naoina 
ka:ko se to radi ,u sličnim slučaje
vima. Upravo to što su na jednom 
mjestu sakupljena znanja iz ovog 
interdisciplinarnog područja, objav
lj.ivanje djela predstavlja velik pot
hvat autora i izdavača. 

P r v a  k n  j i g a  sa 16 poglavlja 
na 375 stranica uz 12 uvodnih, sadr
žii opća prav,ila zaštite na radu, opće 
tehničke normative i domaće stan
darde za mnoga od područja rada 
koja utječu na zaštitu radnika pri 
korištenju sredstvima rada. Naslovi 
poglavlja dijelom ilustriraju proble
ma,tilku kojom se bavi prva knjiga: 
Metodologija pregleda i ispitivanja ; 
Smještaj strojeva i uređaja;  Boje
nje zona i i;klopova strojeva i ure
đaja, sigurnosni znakovi ; Temelji 
strojeva i uređaja; Zaštita od opas
nih strojnih prostora; Uređaji (or
gani) za upravljanje ; Signalni i mje
rni uređaji ; Pravila zaštite i ispiti
vanja rasvjete na strojevima i ure
đajima; Pravila zaštite i ispitivanja 
buke strojeva i uređaja; Pravila za
štite i ispitivanja vibraci.ie strojeva 
i uređaja;  Pravila zaštite i ispitiva
nja prašine od rada strojeva i ure
đaja; Pravila zaštite i ispitivanje 
koncentracije plinova i para pri 
strojevima i uređajima; Pravila za
štite i ispitivanja statičkog elektrici
teta; Pravila zaštite i ispitivanja na 
električnim strojevima i uređajima; 
Dodatak ; Literatura. 

I sami nazdvi obrađenih poglav
lja .prve !knjige pokaz.uju da obra
đuju teme interesantne za segment 
drvno-šumskog kompleksa bavljenja 
strojevima i uređajima u domeni 
zaš,tite na radu, pa ti. ši,re od toga -
>inženjerstvom u najširem smisLu. 
Sve metodske jedinice su -ilustrirane 
mnogim crtežima i grafičkim prilka
zi,ma {ukupno 20 8 slika ) ,  te s 36 ta
bličnih pri1ka·za s podacima, postup-
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cima i sl., ·ne računajući taiblice u 
,okviru pJ1opisa i zakona. 

ZnatiŽ!eljni čitatelji će u ovoj 
!knjizi" pronaći mno,go zrno znanja ;  
rtu j e  prijevod K,onvencije br. 1 19  o 
zaštiti strojeva Međunarodne ·orga
nizacije rad.a: (,ILO), objavljene kod 
nas u Sl. 1. SFRJ :brr. 54/70, Zakon o 
mjernim jedinicama i mjerilima, te 
drugi pr,opisi i preporuke, da rbi na 
kraju u popi15u od 42 pozicije lite
rature mogao pronaći izvore za svo
je dalje interesiTanje. 

D r u g a k n  j i g .a: obrađuje il"a
dne strojeve za obradu metala i d1·
va, strojeve u poljoprivredi i šumar
stvu, prijenosne alate i dr. Na 216 
stranka plus 8 uvodnih, sa 150 sli
ka -i 18  tablica, te 2·3 pozicije lite
ratm·e, ov~ �njiga je osnova struč
njacima i stručnim službama za na
dogradnju interne zaštite na ,radu. 
P,oglavlje I. Pravila zaštite i ispiti
vanja strojeva za obradu metala po
slije zajedničkih pravila za strojeve 
za obradu metala �zinosi za ,gl,avne 
grupe alatnih strojeva pravila zašti
te, tehničke normative l is'Pitne lis
tove. U s'1užbama za održiavan.ie st
rojeva šumarntva 'i drvne industrije, 
kao ·i onima koji brinu o zaštiti na 
rndu, ove upute bit će dobar vodič 
u tom segmentu njihovog bav].ien.ia. 

II. poglavlje Pravila zaštite i is
pitivanja strojeva za obradu drva 
autor na j ednom mjestu iznosi svo
je dugogodišnje iskustvo u bavljenju 
s ov,om vrstom strojeva, koja je i 
pnije ,objavl.iiV1ao u publikacijama iz 
kojih smo učili ,,-.abecedu« zaštite 
pri radu sa s.troj evima za obil"adu 
drva. Primjerima su obrađeni .pr
venstveno glavni strojevi finalne o
brade drva (kruž,ne. pile, ,tračne sto
larske pile, glodalice, il"avnalice, bla
njalice, briusilice) . 

Poglavlje HI. Pravila zaštite i is
pitivanja strojeva u poljoprivredi i 
šumarskoj djelatnosti posvećeno · j e  
sve brojnijoj. grupi strojeva ne  sa
mo u društvenoj dj elatnosti, već 
brojčano znatno već-oj u vlasništvu 
seljaka, šumoposjedni'ka i dr. Na tri
deset stranica posvećenih traktoru, 
osnovnom pogonskom stroju poljo
privrede i šumarstva, pisana su nji
hova ·obilježja, navedeni najvažniji 
radovi koje obavljaju. iznijeti za
htjevi za uspješno korištenje. 

Motorne lančane pile. Ovo ve
oma br.ojno sred151tvo rada u šu
marstvu. drvnoj industriji, ,po
ljoprivredi, a brojno  i kao hoby •o
ruđe, uzrokuje mnoge povrede. Au
tor je posvetio 23 stranice motornoj 
pili s ·kojom, ručno-strojnim nivoom. 
mehaniziramo radove sječe i izra
de drva, piljenja, te ponekih radova 
s posebnim priključcima. Vibraci-:ie. 
buka i ispušni plinovi su tri para
metra kojima · je posvećen posebni 

·, r • . 
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prikaz u okviru štetnog djelovanja 
motorne pile pri radu. Pritom su 
iznijeti dosezi svjetskih proizvođača 
i onih ko.i i ti.pno li.spitu.iu takve pHe 
u vezi djelovanj a na rukovaoca. U 
daljnjem tekstu su nabrojeni ostali 
činitelji dobrnte rada motorne pile 
s.a: stanovišta zašti<te na radu. To su 
elementi koje su danas usvojili svi 
značajni proizvođači profesionalnih 
pila. Standardizacija iznijeta u ov,om 
poglavlju se odnosi na momentalno 
važeću, u našoj zemlji, s naznakom 
razvoja svjetske standardizacije. 

IV. pogljavlje Pravila zaštite i is
pitivanja prijenosnih alata s elek
tromotorom opisuje brojne alate ko
.i i se koriste u rndionicama ili kao 
horby alati. Posljednje V. poglavlje 
se odnosi na Pravilnik o tehničkim 
normativima za uređaje za lakira
nje prskanjem ili potapanjem i za u
ređaje za sušenje. Redovno se sre
ćemo s takvim radovima u drvnoj 
industriji, a u šumarstvu pri vlasti
tim odjelima za lakiranje pov,ršine 
strojeva i uređaja, posebno mocor
nih vozila. 

T r e ć a k n j i g a sadirži opis pro
blema zaštiite energetskih i transpor
tnih uređaja, prisutnih u svim dje
latnostima. I ova knjiga sadrži ,pet 
poglavlja na 260 stranica s 12 uvod
nfh strana. Ilustrirana je s 90 slwka u 
koje nisu ubrojene one uz pravil
nike ili standarde. 48 tablica daju 
mnoge b.r-ojčane i druge podatke o 
materiji .  I pogljavlje Pravila zaštite 
i ispitivanja tlačnih posuda obrađuje 
na 68 stranica ovo važno područje 
djelovanja sva:kog pogona, radionice, 
a često i domaćinstva. Uz inače o
bavezni cilj, tekstovni di,o nas u
vodi u područje strogo regu•linano 
pravilnicima, inspekcijskim služba
ma i sl. 

II. poglavlje Pravila zaštite i is
pitivanja kompresora, pneumatskih 
postrojenja i pumpi obrađuje stro
jeve za d-obav,u stlačenog uzduha i 
crpke za tekućine, veoma često sre
tane strojeve u pogonima i radioni
oama ali i kao pomoćnih na trakto
rima i sl. Iscrpni opis .predsfa.vlja 
pomoć svima ko-ji se sreću s takvim 
agregatima, bez obzira da li im ie  
uže područje bavljenja zaštita na  
radu. 

Pravila zaštite i ispitivanja tran
sportera s trakom naziv je III. po
glavlja. Bilo stacionarni ili pol{,I'etni, 
ovakvi transporteri se često sreć·u 
pri raznim zadacima mehani1ziran.ia 
radova transporta. I oni su izvor 
mnogih opasnosti te im treba posve
titi pri nabavi, opremanju i održava
nju dužnu pažnju. 

Pravila zaštite i ispitivanja indu
strijskih dizalica obrađena su u IV. 
poglav,lju: I ovdje autor iznosi na 

jednostavan i pregledan način čini
telje koji proistječu iz ,konstrukcij 
skih karakteristika, onih koji proiz
laze iz naravi rada, te utjecaj -ope
ratera na· moguće opasnosti ; pri pTe
tovarno-utovarno-istovarnim radovi
ma one su mnogobr,ojne i često te
ško uklonive. Tek sveukupnim dje
lovanjem svih nabrojenih faktora 
može se postići rad na siguran na
čin ovim sred8 CV1ma rada·. 

V. poglavlje donosi Dodatak, Pra
vilnike o tehničkim normativima za 
zaštitu od požara i eksplozi,je pri 
čišćenju posuda od zapaljive tekući
ne, o tehničkim normativima za po
kretne plinske peći za gri,janje bez 
priključka na dimnjak, pravilnik o 
tehničkim normativima za postav
ljanje kotlovnica na otvorenom pro
storu i dr. 

Treća knjig,a; sadTži 18 pozicija 
litera,ture. 

I ovaj mali pregied obrađenih 
poglavlja pokazuje da je djelo .n. 
Devića »Pregledi i ispitivanja stroje
va i uređaja« nešto što se ne može 
koristiti jednokratno, što se mole 

apsolvirati jednim čitanjem ; to je 
prije svega livre de chnevet, knjiga 
na noćnom ormariću svakog radni
ka na području zaš,tite na radu, ali 
i onih koji se njome sreću usputno. 
U.pravo zato nema s•umnje da će 
ovo dielo, objav]ieno u tri knjige, 
pronaći svoj put do mnogog korisni
ka strojeva i uređaja i tamo :bi.ti ko
rišteno. 

Treba napomenuti da je autor 
pri radu na ovom, po svojem opse
gu životnom djelu, surađivao s 3 is
kazana suradnika. te da .i e 10 emi
nentnih specijalis,ta obavilo recenzi
ju pojedinih pog,lavlja. Sve ovo do
biva posebno na značenju !kada se 
prisjetimo da radne organizacije u 
našem specifičnom razvoju samoza
štite mogu sa svojim stručnim ka
drom obavljati najveći dio poslova 
u domeni zaštite na radu : samou
pravno reguliranje teži stvarnom u
tvrđivanju vrsti opasnosti pri rar.u 
s pojedinim s,trojevima i uređajim2, 
a ne zadovoljavanju in-;pekci.i skih 
službi formalnim ispunjavanjem o
brazaca i sl. Ovo djelo će im biti od 
pomoći upravo u uklanjan_jt.1 opcis
nosti po život i zdravlje radnika u 
duhu mnogih konvencija, obavez;ci, 
pravila. Područje drvno-šums!c0g 
kompleksa je jedno od onih ko.i:� se 
susreće s mnogim opasnostima pri 
korišten.il\.l strojeva ·i uređaja, te se 
nalazi na, ili pri vrhu ljestvice u
groženih i stradalih. Neka nam djelo 
pomogne u savladi'1vanju teškoća na 
putu humaniziranja poslova u našoj 
djelatnosti. 

S. Sever 
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1N MEMORIAM 

Prof. dr STEVAN STEFANOVIC, 

dipl. ing. 

Nakon duge i teške bolesti pre
mirn.10 je 12. listopada 1986. dr 
Stevan Stefa n ović, dipl. i111.g., izvan-
1redni p,rofesor šumairskog fakult eta 
u Beogradu, višegodišnji član  ured
ništva ti bivši glavni i odgovorni u
redndik - »Drv, arskog glasnika«. 

Rođen je 20. prosinca 1938. go
dine u Zemu nu, gimnazijiu .ie zavr
šio u Beogradu, a 1957. upisao se 
na šumarsko. fakultet, gdje je  1961. 
dipl,omirao na Odseku za preradu 
drva . Godine 1972. stekao je  znan

stveni stupa n j  magJistra, a 1979. do
kt ora nauka o preradi drva . 

Od 1961. do 1966. bio je zaposlen 
ka o upravfitelj novoosnovanog po
gona u Tv•ol'nici celuloze i papira u 
Drvaru. Zat im je djelovao ka o ko
mercij , a:)'Ili:i direktor u Drvnoj in
dus·trij1i »Ka menica« u Donjem Mi
la n ovcu od 1966. do 1968. godine i 
u Tvornici namještaja »20. oktobar« 
u Beogradu od 1968. do 1971. go
dine. 

Od 1971. pa do kraja  svog krat
kog, ali plodnog života , asistent je, 
a zatim docent te profesor n,a šu

marskom fakultet u  u Beogradu za 
predmete Ekonornđ.ika drvne in dus
trije na Institutu za preradu drve
ta i Trgovina drvetom sa šumsko
-p1iivred11om geografijom na Insti
tutu za šumarst vo. 

Na fakultet je došao kao afirmi
Tani st 11učnjaik: s bogatim priv·red
nim iskustvom i ubrzo je postao vr
st a n  pedagog i omiljeni aSlistent i 
profesor, koji je vo!Jio studente i 
zn a o  ,im prenijeti svoje stručno zna 
nje. 

1979. godine :izabran je za docen
ta, a 1984. za izvanredn og profesora 
na šumarsk,om fakultetu Uni ·verzi
teta u Beogradu. 

Golem je njegov dopri•nos listu 
»Drvarskii ,glasnik, gdje je  bio član 

redakcije od 1975. do 1986. godin e, 
a .glavnu i odgovorni urednik u 1977. 
i 1978. godiini. Kao glavni urednik 
ili samo čLan uredništva brtinu. o se 
za svaiki broj , , od pribavlj anja pri
loga pa do tehničikiih pos,l,ova .  Pu
nih je deset godina bi,o urednik i 
pisac rubrike J.nostrani ,pregled, Iz 
sveta , uz osta1e članke koje je re
dovit o  obj avljivao. 

U nedavno obj avljenoj Bib'Ll.o
, grafiiji Š:umarskog fakulteta u Beo

gradu 1945-1985. godine registmra
·no  je 11..I'lmpno 212 •blibliogra:fis•ki ,o
brađenih jedinica prof. dr Stefano
Vlića .  To su znanstvenu, stručni i 
stručno-i'nformativnli ,radoVli iz pod
·ručja industrije namještaja  i ,indu
stirje celuloze i papira. Radovi su 
objavljeni u domaćem i stranom 
stru.č,nom t isku lilii su bili lizla1gani 
na stručnim savjet ovanjima širom 
zem1je. Najveći broj svojih radova 
prof. Stefanović obj avio je u Drvar
skom glasniku, a li je blio i dopis,rnik 
amer'.iČ'k-og časopi,sa World Wood iz 
San Franciska , a surađivao .ie i u 
pubiilkacijama YU Mobe! (Meu ble) 
Koln/Paris u izdanju Privrednog 
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vjesnika liz Zagreba, Yugoslavia Ex
,port u izdanju Jugoslavija - pu
blika u Beogradu i dr. Blio j,e stru
cm komn.tltant noVli•nske a gencije 
Tanjug za tpubliikaciju Drvo i 111a
mješta j .  Bolest ga je na žalost za
tekla na jedinom ,od njegovih naj
važnli.jjh radova - studiji svjetskog 
tržišta polmćstva . 

Blila je zapažena njegova surad
nja s međunarodnlim oy,gani,z,acij a 
ma , a u nelkolilko je  rnavrarta su
djelova o ma zasjedanju UNCTAD-a 
u ženevi 'ka o delegat Jugoslavije. 
Redovi<to j,e sudjelovao u stručnim 
savjetovanj i.ma evropskiih novinara 
drrv,ne stn.ike, na Drvn om sajmu u 
Klagen:fiurtu. 

Dolaskom na faik:uQtet nđ.je na
puštao suradnj,u s praksom. Bio je  
stručni suradnik u ni,z,u r,adnih or
ganiizacija i njihovih asocijacija ,  
predsjed'Illiik ilii. član komisije za  o
cjen j ivanje izložaka na sajmovima 
namještaj a  u Beogradu i Zagrebu. 
Aktivno je sudjelovao u nizu akci
j a  i simpoz,ija ,  surađivao na njiho
voj priimjen.i li istaknuo se zapaže
nim referatima . 

Kao selkretar Saveza mzm1era i 
tehničara š.umanstva i industrije za 
preradu drveta Sr bi.ie da o je velik 
doprinos razvoju struke. 

Imao  je ds.tančan osjeća.i z,a ,po
šte111.je, a uza sve uspjehe na struč
nom, zna nstvenom i pedagoškom 
polju, ostao je uv'iij ek skroman i je
dnostavan i stekao  je  kod kiuće i 
u svijetu mnogo prijatelja , koji će 
ga se traj,no sjećati. 

D. Tusun 
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Kemijski kombinat SOUR 

Rad na organ izacija „CH ROMOSN -

Novo 
kod 
kise lo
otvrdnjujuć ih 
lakova 
• 

I 

lak-boja 
Višnja Brnardić, dipl .  ing. 
RO »CHROMOS-PREMAZI« 
RZ »ZAJEDNIČKI POSLOVI« 
Sektor za drvnu industriju 

l .  Bezbojni lak Ul]iveTzalne pTimjene 
U asortimanu kisdootvrdnjujućih la

lrova uzel'i smo u primjenu bezbojni dvo
komponentni lak, koj i se v-i-šestruko pri
mjenjuje. 

Taj lak nanos� se valjanjem i nalije
va:njem, a prema potrebi i štrcanjem na 
masiv i razne furnire. - Podloga se može 

obraditi ni<tro-temeljnim bojama, koje 
su o tpo,rne na kiselim.1. Obraditi se mogu 
i poiVTšine koje nlisu prntll'odno obojene. 
Karakteris1tike su laka sHjedeće: 

768821 Chromoden LBM K-1201 bezbojni 
polumat/TVIN 

Viskozitet JUS H.C8.051 -
- 60 -- 90 s 

Suha tvar 
- 32 - 37% 

Omjer miješanja s kontaktom 8 1 16 
- 100 : 10 

Radno vrijeme 
- 16  sati 

Tvrdoća laka po Buchholzu 
- 1 ,2 - 1 ,4 

Sjaj po Langeu 45° 

- 30 - 35% 

V.'i:skozitet i kolličina nanosa 
- 30 - 40 s - nanošenje vaijanjem 

30 - 40 g/m2 

- 25 - 30 s - nanošenje nalijevanjem 
100 - 120 glm2 

- 18 - 23 s - nanošenje štrcanjem 
100 - 120 g/m2 

Razrjeđ'ivač 
- 60.S l _::_ 13 Chromocel razrjeđivač ili 

605 1 - 14 Chromocel razrjeđivač za 
nanošenje valjanjem 
6051 - 14 Chromocel razrjeđivač za 
nanošenje nalijevanjem 

- 6051 - 12  Chromocel raz·rjeđivač za 
nanošenje štrcanjem 

Režim sušenja 
- nakon va1ljanja u tunelu 

2 minute na 60° C ili 
1 minuta na 80° C 

- na:lmn nalijevanja i štrcanja 30 mi
nuta 1J1a 60° C do 80° C 
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" CHROMOS" 

PREMAZI 

2 .  Dvokomponentni bijeli temelj 

U asortimanu obojenih dvokompo
nentnih k'iiselootvrdnjujućih lakova uveli 
smo u primjenu bijeli temelj , lmji služi 
za obradu masiva, mediapana, raznih 
furnira i folija. Upotrebljava se kao te
melj za jedno i dvokomponentne kiselo
otvrdnjujuće ,i nitr,6-lak-boje .  Bijeli te
melj ima slijedeće karakteristike : 

768820 Chromoden LBM K-20 bijeli 
temelj 

Viskozitet JUS H.C8.05 1 
- 150 - 1 70 s 

Suha tvar 
- 50 - 54% 
Omjer miješanja s kontaktom 8 1 16 
- 100 : 8 

Radno vrijeme 
-· 16 sati 

Tvrdoća laka po Buchholzu 
- 1 ,2 - 1 ,4 

Vi·slmzrirtet i korličina nanosa 
20 - 25 s - nanošenje štrcanjem 
100 - 120 g/m2 

25 - 30 s - nanošenje nalijevanjem 
100 - 120 g/m2 

Razrjeđivač 
- 6051 - 12 Chmmocel raz-rjeđlivač za 

nanošenje štrcanjem 
- 6051 - 13 Chromocel razrjeđivač za 

nanošenje nalijevanjem 

Režim sušenja 
- na zraku 2 sata 
- u tunelu 30 minuta na 50° C 
- za nanose laka od 80 g/m2 - sušenje 

može biti 5 minuta na 80° C 
Napomi:njeno da je  kod bijelog te

melja, kao i kod svih kiseliootvrdnjuju-

Z A G R E B Radnička cesta 43 

Telefon : 512-922 

Teleks: 02-172 

OOUR Boje i lakovi 

žitnjak b.b. 

Telefon: 210-006 

ćih lakova b olje nanositi dva tanja sloja 
od 80-100 gm2, nego jedan sloj od 160 
- 200 g/m2 . Kada se kise1ootvrdnjujući 
lak nanosi u nek,ontrolirano debelom s-lo
ju, može doći do pucanja osušenog laka. 

3. Speoijalni nitro temelj za kiselootvrd
njujuće bezbojne lakove 

U kontaktima s našim potrošačima 
uvijek upozoravamo da ne preporučamo 
sistem obrade: normalni n'itm-temelj -
- 6060-05 i preko toga bezbojni ki'selo
otvrdnjujućli lak. Kod ovog sistema obra
de može doći do pojave sivih prašnih 
mrlja na završnom laiku, k:oje se mogu 
obrisarti, ali se ponovo pojave. Ta pojava 
može biti prisutna i do godinu dana. Do 
ovoga dolazi zbog reakcije kiseline iz 
kontakta i sredstva za poboljšanje bru
šenja, koje  se nalazi u nitro-temeiju. 

Da bi se ova pojava izbjegla, izrađen 
je specijalni nitm-temelj-6069-06 Chro
mopolicel polumat/T kojli. preporučamo 
nanositi ispod kiselootvrdnjujućih bez
bojnih lakova. 

Drugi je razlog zbog kojega smo iz
radil!i novi nitro-temelj 6069-06 za sistem 
obrade gdj,e se primjenjuju: uljne temelj
ne boje (t. zv. »višbajci«) ,  a završna 
obrada mora biti u kvaliltertli kiselootvrd
njujućih lakova. Kada se kiisdootvrdnju
jući bezbojni lak nanosi direktno na po
vršinu obrađenu uljnom temeljnom bo
jom, dolazi do lošeg međuslojnog pria
njanja, a posljedica toga je  ljušit:enje za
vršnog -laika. 

U tiom slučaju preporučamo sistem obra
de: 

uljna temeljna boja - 1 x 
6069-06 Chromopollicel polumat/T-1 
2 X 

bezbojnlj_ kisdootvrdnjrujući lak - 1 x 

Za sve ostale informacije o površin-
skoj olbradi drva obratite se s punim po
vjerenjem na S'1užbu primjene boja i la
kova - telefon 512-922/142. 
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TEHNIČKI CENTAR ZA DRVO 

INSTITUT ZA DRVO 

ZAGREB, ULICA 8. MAJA 82/1 .  kat, TELEFON I :  448-611 ,  444-518, TELEX: 22367 ID  ZG YU 

ZA 

DRVNU 

I N DUSTR IJU 

OBAVLJA 

• PRETHODNA ISTRAŽIVANJA 
I ANALIZE 

• ISTRAŽIVANJE TRŽIŠTA 
• PRIMIJ ENJENA I RAZVOJNA 

ISTRAŽIVANJA 
• IZRADU STUDIJA I PROGRAMA 

RAZVOJA 
• IZRADU STUDIJA I PROJEKATA 

RAZVOJA IZ .PODRUČJA 
MARKETINGA, ORGANIZACIJE 
RADA, SISTEMA U PRAVLJANJA 
I RAZVOJA PROIZVODA. 

• IZRADU E�ONOMSKIH STUDIJA 
• IZRADU TEHNOLOŠKIH 

PROJEKATA 

• IZRADU STROJARSKIH 
PROJEKATA 

• ISPITUJE I PROVODI KONTROLU 
KVALITETE SIROVINA, POMOCNIH 
TEHNIČKIH MATERIJALA, 
POLUPROIZVODA I GOTOVIH 
PROIZVODA. 

• OBAVLJA ZAŠTITU DRVA ZA 
POTREBE DRVNE INDUSTRIJE, 
ŠUMARSTVA I GRAĐEVINARSTVA 

• OBJAVLJUJE REZULTATE 
ZNANSTVENOG I STRUČNOG 
RADA S .PODRUČJA DRVNE 
INDUSTRIJE U ČASOPISU 
»DRVNA INDUSTRIJA«. 



S O U R  KOMBINAT 1 1884 

belisće 8 
Hidraulične preše 

za panel i furnir 
--. .. -· . - ·. . ·� . . . 

�· 1vrdo kromir-ani i fino brušeni klipovi omogućuju 
kv�itetno · .b.�tv��mJe i dugu trajnost brtvila. 

• - Gr�aće ploče izr�ene od čeličnih limenih ploča 
imaju izuzetno dug vijek trajanja. 

• Kvalitetan hidraulični agregat garantira potpunu 
pouzdanost preša u eksploataciji. 

• Osim standardnih preša za drvnu industriju izra
đujemo i preše po narudžbi s različitim brojem 
etaža, dimenzijama ploča i drugim tehničkim ka
rakteristikama prema zahtjevu kupca. 

• Efikasno servisiranje preša i hidrauličnih agrega
ta u garantnom i vangarantnom roku osigurano 
putem vlastite servisne službe. 

• Imamo preko 20 godina tradicije u proizvodnji 
hidrauličnih preša za drvo, gumu, duroplaste, pa
pir i specijalnih preša za razne namjene. 

T V O R N I C A  S T R O J E V A B E L l š ć E 
54551 BELlšćE, YUGOSLAVIA, Telefon: centrala (054) 81-111  
kućni :  Prodaja 293, 491, 251, Servis 290, 293, Telex 28-110 







RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU I U NUTRAŠNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA 

PAPIROM, n. sol. o. 

4 1 001 Z a g r e b, Marul ićev trg 1 8, Jugoslavija 
te lefon : (041 ) 444-01 1 ,  telegram: Exportdrvo Zagreb, telex :  2 1 -307, 2 1 -591 , p. p . :  1 009 

Radna zajednica zajedničkih službi 

4 1 001 Z a g r e b, Mažuranićev trg 1 1 ,  telefon : (04 1 )  447-71 2  

O S N O V N E  O R G A N I Z A C I J E  U D R U 2 E N O G  R A D A :  

OOUR VANJSKA TRGOVINA 
I INŽENJERING 
4 1 000 Zagreb ,  M arul i ćev trg 1 8 , 
pp 1 008, te l .  444-0 1 1 ,  te legram : 

OOU R TUZEMNA TRGOVINA 
»SOLIDARNOST« 
5 1 000 R ijeka,  Sarajevska 1 1 ,  pp 
1 42 ,  te l .  22- 1 29 ,  22-9 1 7 ,  te l egram :  

Exportdrvo-Zagreb, telex: 2 1 -307, 
2 1 -591  

So l idarnost - R ijeka 

OOUR TUZEMNA TRGOVINA 
4 1 00 1  Zagreb ,  U l•ica B. Adž<ije 1 1 ,  
pp 1 42 , te l .  4 1 5-622 ,  te legr .  Export
drvo-Zagreb ,  telex 2 1 -865 

OOU R  POGRANIČNI PROMET 
52394 Umag,  Obala Marša l a  Tita b 
telefon 72-725, 72-7 1 5  

OOUR ZA UNUTRAŠNJU 
TRGOVINU »BEOGRAD« 

PRODAJNA MRE2A 

U TUZEMSTVU: 

ZAGREB 
RIJEKA 
BEOGRAD 
LJUBLJANA 
OSIJEK 
ZADAR 
ŠIBENIK 
SPLIT 
PULA 
Nlš 
PANCEVO 
LABIN 
SISAK 
BJELOVAR 
SLAV. BROD 

i osta l i  potrošačk i  
centri u zeml j i  

/ 

<, _______ .,. 
..._ ____ ;, ..... 

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU 

Vlastite firme: 

, 

1 1 000 Beograd , Bu levar revo lucije 
1 74 ,  telefon : 438-409 

EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Ine. 35-04 30th Street Long 
ls land City - N e  w Y o r k 1 1 1 06 - SAD 
OMNICO G.m.b .H. ,  83 L a n  d s h u t / B ,  Watzmannstr. 65 (SRNJ) 
OMNICO ITALIANA, M i I a n o, V ia  U n ione 2 (Ital i ja) 
EXHOL N. V. ,  A m s t e  r d a m ,  Z. Oranje Nassau l lan 65 
(Holand i ja) 

Poslovne jedinice: 

Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon, 
L o n  d o  n ,  S.  W. 1 9-IQE (Eng leska) 
EXPORTDRVO - P a r i z - 36 Bd. de  P icpus 
EXPORTDRVO - predstavn ištvo za Skand i naVliju, 
Drottn ingg ,  1 4/1 , POB 1 6-1 1 1  S-1 03 S t o c k h o l m  1 6  
EXPORTDRVO - M o s k v a  - Kutuzovski j  Pr. 1 3. DOM 1 0-r n 

EXPORTDRVO - KUW1A>IT 
Fadan Equ ipment & E l ectr .  Co. W .  L. L. K>uwait 
P. O.  Box 5874 Safat A Gu1lf 
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