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IN MEMORIAM 

Prof. dr IVO HORVAT, dipl. ing. 

1911-1988. 

U petak 19. koLovoza prestalo je kucati 
srce velikog čotvj-eka, znanstvenika, sve
učilišnog profesora i neumornog pr,egao
ca na unapređivanju drvno1ndustrijske te
hno-logije. Na njegovu ispraćaju na Miro
goju, dne 24. VIII. 1988. skupio se velik 
broj -dvvnoindustrijskih stručnjaka, jer 
svima je on ostao u trajnom sjećanju po 
svojoj plemenitosti i rpo onome što je učinio za unapređivanje drvne· struke. 

Na posljednjem dspraćaju s njim se oprostio njego,v nekadašnj i učenik, a 
sada prof. dr Marijan Brežinjak, čij'i govor donosimo u izvodima : 

»Prof. dr Iv-o Horvat -rođen je u Zadru 5. svibnja 1311 .  Osnovnu školu ;i gimna
ziju završio j-e u Sisku 1i Zagrebu. Studij šumarstva diplomirao je · na Polj.orpri
vredno-šumarskom fakultetu Sveučilišta u Zagrebu 1336. godine. Od ,1937_ do 1938. 
služborvao je u Direkciji državnih šuma u Vinkovcima. Siječnja 1938. izabran je 
za asistenta u Zavodu za uporabu šuma na šumarskom odjelu Poljoprivredno-šu
marpkog fakulteta u Zagrebu. Na osnorvi disertacije promoviran je 194'2. godine 
za dokliora šumarskih zmanos,ti. Položio je asistentsk,i � državni ispit iz šumarske 
struke. 

Godine 1948, na temelju hablilHacijskog postupka, habilitiran je za docenta 
sveučilišta, 1952. godine izabran za izvanrednog profesora, a 1955. godine za ·re
dovnog pr-ofesora Polj.-šum. f.akUJlteta, na kojem je bio nastavnik ,iz kolegija :  Teh
nologija drva, Mehanička prerada drva, Pilanska prerada drva na Drvnoindustrij
skom (drvnotehnološkom) odsjeku (odjelu), rte Tehnologija drva i P-rerada drwa 
na šumsko-gospodarskom (šumarsko�, odsjeku (odjelu) . Nastavnik: je na post
diplomskom studiju za znanstveno usavršavanje na šumars·kom faku1tetu u Za
grebu. Na vlaptitu molbu umirorvljen je danom 30. lipnja 1978. 

U razdoblju od 1952. do 1960. godine bio je na više studijskih boravaka Jz po
dručja nauke o drvu i modernih metoda prerade drva lhstača u trajanju od ne
koliko mjeseci do g,odinu dana (Oxford, Princes Risborough, Reinbeck/Hamburg, 
Miinchen, Syracuse N. Y., New Haven Oonn., Carbondale Ill., Portland Ore, Sea
ttle, Xash ,i Madison Wjsc.). Sudjelovao je u radu brojnih međunarodnih konfe
rencija o tehnologij i  drva (SLiač, Zeneva i Madison) . 

Pored aktivnosti na znanstvenom, pedagošlmm i ptručnom području, obavljao 
je na Poljoprivredno-šumarskom fakultetu u Zagrebu, odnosno na šumarskom fa
kultetu u Zagrebu, te u drugim ustanovama, kao predstaivnik fakulteta, cijeLi niz 
organizacijskih dužnosti : predstojnik Zavoda odnosno Katedre za tehnologiju drva, 
dekan i prodekan Po,ljoprJvredno-šumarskog fakulteta (1956-1958) , dekan šumarskog 
fakulteta 1960/61. šk. god. ; član Savjeta i predsjednillc Savjeta fakulteta 
(1964-1366), član Savjeta Sveuoilišta, član Vijeća Instituta za drvna-industri jska 
istraživanja u Zagrebu, član Savjeta Instituta za drvo u Zagrebu, član Portkomiisije 
za šumarstvo Jugoslave�1ke nacionalne komisije FAO u Beogradu, član Savezne 
komisije za standardizaciju u Beogradu, znanstveni suradnik i član šumarske sek
cije Odjela za prirodne nauke JAZU, član redakcije šumarske enciklopedije. Bio 
je i u brojnim odborima i komisijama stručnih i znanstvenih organa i organizacija 
u SR Hrrvatskoj d Jugq1lav.iji. Glavni i ,odgovorni urednik časopisa »Drvna 'indu
strija« bio je 1965. godine. 

Već od svog dolaslm na Fakultet nastoj i u programe šumarskog ,obrazovanja 
uvesti discipline koj,e bli pmrećale znanje šumarskih stručnjaka o drvnoprerađiva
čkoj djelatnosti. To mu uspijeva 1947. godine kada se -osniva šumsko-JndustrJjski 
odsjek šumarskog odjela na Poljoprivredno-šumarr,'lmm fakultetu. Sudjelujući u 
procesu unapređivanja visokiog Oibrazovanja drvnoindustrijskih stručnjaka, prof. dr 
Ivo Horvat zalaže se za novu koncepciju obrazovanja, koja j.e realizirana 1977/718. 
godine organiziranjem Drvnotehnološkog odjela na šumarskom faku1rtetu u Za
grebu. 

U svom znanstvenom radu prof. dr Ivo Horvat bavi se i:straživanjima drva kao 
biogenog materJjala, radi spoznaja o njegovim srvojstvima, lmja oine fundamentalne 
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podatke za drvnu sirovinu. Na tom području publicirao je u nai:i prve rez ultate o 
sv,oj stvima raz nih domaćih ili udomaćenih vrsta drva. Ti su radovi monografije 
o ,tehničkim svojstvdma drva, ko.je su, ne samo kod nas nego i u svijetu, il)ostale 
poz nate. 

Osim toga publicirao je radove: o sviojstvima ameriičkog jasena, naprezanju kod 
cijepanja, svojstv.ima muni'kovine (Pinus heldrekhii Ch.), o svojstvima duglaz ijevline 
i dr. 

Autor je Hi suradnik u brojnim radovima naš,ih prvih stručnih priručnika i 
udžbenika, namijenjenih drvarskim stručnjacima, kao : 

- Mali šumarsko-tehnički priručnik, Zagreb 1949. 
- Tehnologija drveta, Zagreb 1952. koautor A. Ugrenovića. 
- Drvnoindustrijski priiručni'k, I. dio Zagreb 1967. 
- Tehno[ogija d rwa, udžbenik i priručnik, rukopis Zagreb 1980. 
Za potrebe nastave na Fakultetu napisao je  131kriipta za raz ne profile obraz o

vanja, šumara i drvaraca, kao: Prerada drva, Pilanska prerada drva i Tehnologija 
drva. 

U šumarskoj enciklopediji napisao je kratke monografjje za oko 90 vrsta do
maćih rr stranih (egzotai)1 vrsta drva, br,ojne jedinice kao:  Drvo, Pi1an:Slka prerada 
i dr. Najpoz natiji je drvnotehnološki •auto,r s najbrojnijim priloz ima u Op6oj enci
klopediji  i Tehnrrč'koj enciklopediji. 

Velikog z nanstvenog ·i nastavnog radnika resi pažnja i briga za odgoj z nan
stv,enog kadra. Ta osobina resi-la je :i. prof. dr Ivu Horvata. Pod svojlim okriljem, 
raz vijajući Drvnotehnološki odjel, raz vdjao je i z nanstveni kadar, koji će, ne samo 
nastavno nego i znanstveno i stručno, zadovoljavati rastuće potrebe. Iz nekadaš
njeg Zavoda za uporabu šuma (1922-1948)1, kasnije Z aivoda za rtehnologiju drva, 
ekipirane su nastavno i z nanstveno Katedre za iskoa:iš6ivanje šuma (1360) i Orga
nizaciju rada u drvnoj Jndt11trij;i, Katedra za mehaničku preradu drwa (1960), 
Katedra za finalnu obradu drva (1978), Kabinet za terensku nas,tavu Drvnotehnolo
škog odjela (1956) . Da'kle, ne samo kadrovi za praitsu, nego i kadrovi za drvno
tehno1ošku z nanost bili su mu posebna briga. Njegovom v;ilz ionarstvu, u tom po
gledu, možemo se danas samo diviti, jer je ono ostvareno njegovim samoprijego-r
nim radom. 

Z nanstvena, pedagoška, public�3tička djelatnost i odgoj z nanstvenog kadra ni-,u 
apsorbirali .sav potencijal prof. dr Ive Horvata. Imao je snage i našao vremena 
za plodnu stručnu djela,tnost. U;potriijebio je  nesebično sve svoje z nanje da struč
nu javnost pravovremena obavijestL, i poduči o aMualn1m problemima danog vr-eme
na i z bJiVandima u području drvnotehnološke z nanosti i drvnorprerađivačike rprakse. 
Ako napomenemo da je 1940, pisao o 1ignostonu, a o najnovijim naainima upotrebe 
drva 1945, vlaknaticama 1946, svojstvima furndrskih ploča 1948, istraživanju drvnih 
otpadaka 1949, kvaliteti površine furnira 1957, prvoj elekitronički upravljanoj pilani 
na svijetu 1968, možem ,ocijeniti aktualnost -informacija i ši•voki opus djelovanja za 
potrebe drvne struke. 

Za tu svoju znanstvenu, pedago,šku ,i ljudsim djelatnost dobio je niz pri
z nanja struke i društva, od kojih ističemo nagradu »Nikola Tesla« za z načajnu 
z nanstvenu djelatnost (1980) i Ovden Zasluga za narod sa srebrnim z racima (1376), 
te Orden rada sa z latnim vijencem. 

I na kraju, velike ljude krasi , što je pisanom riječju teško predstaviti i ;iskazati, 
humanost. Tu vrLinu spoz nali su i osjetili učenioi. i suradnici prof. dr live Horvata 
nebrojeno puta. Ona se očitovala u svakoj njegovoj djelatnosti i odnosu od tz v. 
malih ljudi do ličnosti svjetskog glasa. 

Opraštajući se zauvijek s prof. dr !v;om Horvatom, ,duboko smo ožalo·šćeni. 
Js.tovremeno smo t ponosni što je I•vo Horvat, taj veliki čovjek i z nanstven�k, živlio 
i radio s nama. Ivo Horvat živjet će 1i nadalje u našim srcima i mislima, živjet će 
kroz svoj v,elilki opus koji nam je ostavio na čuvanj.e i dalje raz vijanje.« 

U ime Saveza inženjera i tehničara šumarstva i drvne industrije SR Hrvatske 
.i u ime pri,jate'lja i kolega ,od prof. I. Horvata toplim se riječima oprosti-o drrpl. 
ing. Vid F a-šalić. On je posebno is,taknuo da je  pok. prof. Horvart: osposobio 40 ge
neracija šumarskih i drvnoindus,t;rij skih 1inženjera. 

Neka je vječna hvala i slava prof. dr Ivi Horvatu ! 
M. B. St. B. 
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Utezanje . 
l nadmjera jelovih piljenica 

SHRINKAGE AND OVERMEASURE OF FIR-WOOD BOARDS 

Prof. dr Mirko Ilić 
Mašlinski fakultet, Sarajevo 

Prispjelo : 5. srpnj,a 1988. 
Prihvaćeno : 15. lm1ovoza 1988. 

S a ž e rt a k  

Provedenim ispitivanjem željelo se ustano
viti kakav je odnos između utezanja jelo·vine 
određenog na o-snovi mailih labor-aitor,ijskih pro
ba (3 x 3 x 2 cm) ;i utezanja određenog na pi
ljenicama (debljine 25, 38, 48 i 76 mm, š1irine 110  
mm, dužine 1500 mm) . Ispitivana je je1ovina iz 
dva različita područja po nadmorskim visina
ma. 

Rezultati p()lkazuju da se utezanja na osnovi 
prosječniih literaturnlih podataka :ili na osnovi u
tezanja malih proba istorodnog materijala mo
gu uvjetno utezati kao zadovoljavajuće točni za 
potrebe određivanja nadmjere. 

Kod određ·iv,anja nadmj,ere treba poznavati 
standardnu dev,ijaciju, jer ona urtječe na Jtoč
nost određivanja nadmjere. 

Utezanja po širin'i su nešto ,manja od ute
zanja po debljini. Elementi za odr,eđivanje nad
mjere po debljini zadov,()lljavaju, prema tome, 
i širinu. 

Iz priloženih grafikona moguće je odrediti 
nadmjere za debljine, odnosno vlažnosti neo
buhvaćene .ov,im 1spitivanjem. 

K 1 j u č n e  r 1 J e  c 1 : jelovina - utezanje 
laboratorijskih proba - utez,anje sortimenata 
- potrebna nadmjera. 

1. UVOĐ 

U prethodnom radu »Uteza111je !i nadmje:ra bu
kovi1h pliljen:ica« [3] izuožen je  =ačaj ,poz1navanja 
potrebne na1dmj,ere, te rezmJ.ttati isipitivanja nad
mjere za bU!kmr,e ip'iljenice. Po potpuno i-stoj me
todologiji is,pit<i.rvanja izVll'Šell'l.O je  i ilsp�tlirva<nij•e nad
mjere jelovih piljenlica, te se metodologija ispi
tivanja u o<vom č1a111!ku p'Oisebino ne iz1aiže. Čita
oci, ikoje interesira mettodologija ispitivanja đ. mje
reI11ja, iup1U6uj1U se na prethodn<i članak. 

2 .  MATERIJAL ISTRAŽIVANJA 

Ispitivanj,a su provedena za drvo jele ,(Ahies 
a,lba MiJ.l.) koje plOtječe s dvije ekS1perimenta[ne 
plohe razlličiiflih nadmoTSlltih visina. 

UDK 630*812 :630*847 

Izv,orni znanstveni rad 

S u m m a r y  

Invq,ttigati!ons carried out aimed to es.tablish 
the relation-ship between shrinkage o.f filr-wood 
determined on the basis of small lab tests (3 x 
x 3 x 2 cms) and shrinkage determ'ined on the 
boards (thiclmess 25, 38, 48 and 7,6 mm, width 
1 10 mm, length 1500 mm) . Fk-wood from two 
areas of different height above p·ea-leivel has 
been examined. 

The resulits show that shrinkage on the basis 
of average rnterary data or on the basis of shrin
kage of small tests of homogenous marterial 
oould be taken conditionally as suff.iciently ac
curate :Eor determination of overmesaure. When 
determ<ining the overmeasure the standard de
viathon shouM be known for it has an influence 
on the accuracy of determining the overmeasu
re. 

Shringkages iin wtidrth are somewhat -smaller 
than shrinkages in thickness. The elements for 
determining the overmeasure at thickness are 
-sauisfactory, so ait width, ar, well. 

From the graphs aittached it .is possible to 
determine the overmeasure for thickness, i. e. 
the mo<isture which has rwt been included into 
this examination. 
K e y w o r d s : f.ir-wood - 1,hrinkage of lab 

tests - ,shrinkage of wood as'Sortments 
required overmeasure (AM) 

2 .1  Visinska jelovina 

E�siperimentaiJm.a staibla oborena su u GJ »Ig
man«, Odjel 83. Nadmornka visina plohe 1250 m, 
linJkJ.inacija 1'5°, ekospoz:icija jugozapad. Miješana 
s-astojin,a -s ,udjelom jele 0,6, smreke 0,4 ,i bukve 
0,1 .  Uikl\.liplllo je aboTeno 13' mahala. Pmsječnii -prsni 
rpoomjer oiboir,eruilh stalbala iznosio j,e 41 cm, pro
sječna staroist 124 godine. Iz 01boirenih ,stabala iz
rađena su ukupno 22 trupca. 

2 .2 .  Nizinska jelovina 

Eik-sperimentalm.a sta1bla oborena su u ŠIP-u »Še
bešić«, GJ »KrllliŠ<Čica«, Odj,el 22. N admornka v!i.sina 
eksperim€111rtaiJm.e ipil.olhe 830 m, i,n!klinaclija 20°, eks
pozicija sjeveroistočna. Mti:ješana sasitojillla s udje
lom jele 0,5 i •bu!krve 0,5. Ulkupno je 01bo,reno 14 sta
baila. ProsjeČIIl.i :p!rSn'.l'i promjer oborenih stabala 40 
cm. Prnsječna starnst 109 godina. Iz 01boreruih s.ta
ba:la iZJrađeno je IU!kiu,pno 18 · tt"Upaca. 
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3. REZULTATI I ANALIZE ISPITIVANJA 

3. 1 Male probe 
Za1preminska masa d. vlažinost malih ,proba od

vojeno za v1sinsiku, od<nosnio nizinsku j elo,vinlll, rpr.i.
kazane Slll u tablici I. 

Tablica I. 
ZAPREMINSKA MASA (g/cm3) MALIH PROBA 

DENSITY OF SMALL LAB. TEST PIECES g/cm3 
of fir 

Table I 

V i s inska 
m i n .  

o ,  37 0 
St .dev. !J 

1 2 5 , 7  

je l ov i na N "' 3 08 proba 

sred. !"aks. 

0,406 0 , 44 1 

o, 01 64 

V l ažnost u % 

1 39,  5 1 61 ,  1 

N i z i nska 

m i n .  

0 , 36 1  

1 2 2 ,  5 

jel ov i na N • 336 proba 

sred .  mak s .  

0 , 396 0 , 4 3 1  

o ,  0 1 7 3  

Vl ažnost u % 

1 4 7  , 8  1 68 , 4  

Statističke ainallize rpolkaizuju da ,siu razlike u 
zarpreminskoj masi izimeđu dvtl.je girupe j,elovine 
siginifikantne. 

Srednje vr.i.jednosti utezanja iz malih :J.aborn
torijskih proba navedene su u taJbilici II, odnosni(} 
girafi.kom.1 1 .  

s 

Slika 1. Utezanje malih proba (3 x 3 x 2 cm) 
Figure 1 - Shrinkage of small LAB. test pieces 

Slt;at.isii-čke analize >"1;«-testom izmeđru obje ,gru
pe jelo,vtl.ne daju ira.zličite re:zrultate. Za radijafan 
pxav.ac utezanja !i. vlažnost 20% raili.ke -su slručaj
ne, dok slll za vlažnosti 10% i •O% razlike si.grnifi
kmtne. Ute21anja u tangencijalnom rpravou daju 
obrnutu sliku odmosa. Pri vlažnosti 20% razlike 
između urtezanja vtl.s!i.nske i ni?Ji.irrak•e jelovilile su 
si-gnf11kantne, pri vlažnosrt.i. 10% razilike S'U slučaj
ne, dok je pri sa1držajru 'V'lage O% signifikantnost 
razlika uteza!l1j.a sruminjirv-e prirode. Provj,era »F« 
testom rprri,rode ,razliJka prru O% sadiržaja vJaige po-
1ka:l:Uj e fa se i u ovom slučajru radi o &l.učajrnm 
razhi.1kama. 

S obzirom na različirt,e '.t'ezulitate ana.Jrl.rze po prav
cima, a ikako j e  u pr�si teško ra:zvrrstavaiii j elo
vill1u po visrrnskom po�.i.j€1Mu, ,to su nas·ta'Vlno u ta-

Rad ijal no 

Tablica II. 
SREDNJE VRIJEDNOSTI UTEZANJA MALIH 
PROBA U O/� 

Table II 
AVERAGE VALUE OF FIRWOOD SHRINKAGE : 
SMALL LAB. TEST PIECES IN % 

P r a v a c  V I a ž n o s t (%) 
40 35 JO 25 20  15  10  

V i s inska jelovina N => )08  proba 
- o,  10 0 , 22 0 , 58 1 , JJ 2 , 07 2,82 J , 58 

0 , 1 501  0 , 2252 0 , 2 002 

Tangenc ija l no - 0,20 0,40 0 , 60 1 , 28 2 , 78 4 , 28 5 ,75  7 ,2,  

Rad i j a l no 

Tangenc ijalna 

Rad i ja I no 

Tangenc ijalna 

V i s inska : n i z i nska 

(J 0 , 3253 0 , 3503 o ,450, 

N i z inska jelovina N = J:6 proba 

0 , 1 0  0 , 20 O , JO 0 , 4 1  0 , 63 1 , 2li 1 , 93 2 , 57 3 ,26  
6 0 , 3503 0 ,2004 o , 4 003 

o, 1 0  0,28 0,48 0 , 68 1 , 70 J , 03 4 , 36 5,67 7, 1 O 
0,,754 0 , 5255 0 ,,75, 

Jelovina 644 probe 

- O, 1 0s 0,20s 0 , 3 1 9  0 , 606 1 ,283 1 , 997 2 , 689 3 , 3 1 0  
s 0,2545 0 ,2904 0 , 30š6 

0 , 1 0  o , 2 s 1  o,442 o , 642 1 ,,99 2 , 9 1 0  , , 321 5,708 7 , 1,4 
6 

"c" test 
F test 

Rad ijalno 
20% 

0,,036 

O% 

o ,,4 1 7  0 ,,63, 

Tangenc. i j a l no 
20% 1 0% 

blici II. date pirosj-ečne virij-ednosti utezanja mahh 
prorba za j,e1ov!i.nru općenito. 

P.romatrajući toik ,ult;ezmja na graf:iJkonu, može
mo ikonsrtairiirati vrlo wrazit lri.neaTitet u sistemu 
1Utezanje - v,l,ažnost u području vlažmost.i. O - 20%, 
a potom ,bdJ1mo smainj61l1je vrijednosti i a,simptotsko 
približavanje nuli. 

3 .2 Utezanja mjerena na piljenicama 

Srednje ·wijednosti utezmja piljenica odvojeno 
po deblj[.nama, odnosno poirijeklu, rđate su u tabli
cama II. i IV. Vmjednosrt.i. utezmja za istoimene 
sadržaje vode dobivene su na osnovi drndividiua,lne 
girafi·čke oibrade odnosa vlažnost-'Ultezanje sv.aike po
jeđi!l1e pi<lj61l1ice. Mjerenja su završena pri prosječ
noj vlažnosti piljenica izmeđru 6 do 8%. Podatak za 
uitezanje pTli prrosječnorj vl-ažnosti od 5% ne pred
stavlja,  pirema tome, direktno mjeren.i., već a.,z g,ra
fiikorna r",z;vedeni ;podatak. 

Šli,ooa srvrirh ipiiljrenica izmoshla je 1-1 O mm, ta1ko da 
se odnos ši!I".iine ,prema deibljrui, kretao ord 4 : 1  do 
1 ,44 : 1 .  

U tablicama III. i IV. urpada u oči rpod.a1talk o 
vlI'Lo malom broju rpiljenica debljine 76 mm. Ovu 
debljin1u je bhlo tešiko pronaći, odinos!l1o �zrezati, a 
da tok godova 1bu:le odgorvarajuće pravilan. 

Za odr,eđi,vam.je odgovarajrućih nadmjera potreb
no je p.oZrnavati odgova:raj1Uća utezanja pri kar.aik
rterusti-čnim vlaž,nostima od 20,  od!l1osno 1 0%. Iz 
rpodatalka tablica III. J IV, odnoSll1o ipojedirna,čtniih 
girafilkona za svaJku pilljeniou, olbrađ-ell1li. su ,ti rpo
daci i svedeni u tahldci V. za v.i.sins,kiu; odnosno 
u tablici VI. rza rnizmsk,u_ j efovinu. 

Promatrajrući podatik,e u navedenim ta,blioama i 
odnose rurtezanja ipo širini i debljimd., morže se koll1-
startii.Tatli dra je kod visi!l1s!ke jelovine, debljill1e 2·5 i 
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Tablica III. 
SREDNJE VRIJEDNOSTI UTEZANJA PILJENICA u O/o (VISINSKA JELOVINA) 

Table III 
AVERAGE SHRINKAGE OF BOARDS FROM FIR GRC1•WING ON HIGHER ELEVATION 
IN °/o 

P r a v a C 
V l a ž n o s t  (%) 

5 1 O 1 5  2 0  25  3 0  35  40  45 50 

Debl j i na 25 mm ; 33 p i l jen i ce;  1 98 mj erenja 

Rad i ja l no po deb l j i n i  4 ,  65 3 ,  7 1  2 , 8 5  2 , 0 0  1 ,  1 O 0 , 4 0  O ,  1 O 

Tangenc i j a l na po deb l j i n i  6 , 4 5  5 , 60 4 , 85  4 , 00 3 , 2 0  2 , 50 1 ,  65 0 , 65 o ,  1 O 
Rad i j a l no po š i r i n i  3 , 3 0  2 , 5 0 1 ,  60 0 , 8 0  O ,  1 O 

Tang enc i ja l na po š i r i n i  5 , 6 0  4 , 4 5  3 , 4 5  2 , 4 5  1 , 8 0  1 ,  3 0  0 , 7 0  o ,  3 0  

Debl j i  n a  38mm ;  33 p i l jen i ce ;  1 98 mj erenja 

Rad i j a l no po d eb l j i n i  3 , 7 5  3 , 2 0  2 , 5 0 1 ,  90 1 ,  1 O 0 , 65 O ,  1 5  

Tangenc i j a l na po d eb l j i n i  5 , 8 9  4 , 60 3 , 4 5  2 , 8 0  1 ,  7 0  0 , 8 0  0 , 4 0  o ,  1 O 
Rad ij a l no po š i r i n i  3 , 00 2 , 4 5  1 ,  7 O 0 , 9 5  o ,  3 0  o ,  1 O 

Tangenc i j a l  no po š i r i n i  5 , 50 4 , 5 0  3 , 4 5  2 , 50 1 , 60 0 , 8 0  O , 4 0  O ,  1 O 

Debl j i na 4 8 mm ;  28 p i  l j en i ca ;  1 68 mj erenja 

Rad ij a l no po d eb l j i n i  3 ,  7 0  2 , 8 5  1 , 95 1 ,  60  1 ,  00 o ,  70 0 , 4 5  0 , 2 0  

Tangen c i j a l na po debl j i n i  5 ,  1 O 4 , 2 0  3 , 4 5  2 , 7 0  2 , 0 0 1 , 25 0 , 7 5  0 , 4 0  0 , 2 0  
Rad i j a l no po š i r i n i  2 , 65 2 ,  1 5  1 ,  55 1 ,  00 0 , 7 0  0 , 4 0  0 , 2 0  

Tangenc i j a l na po š i r i n i  5 , 45  4 , 65 3 , 55 2 , 7 0  2 , 05 1 , 30  0 , 6 0  O , 40  

Deb l j i na 76 mm 

Rad ij a l no po d eb l j i n i  3 , 75  3 , 0 0 2 , 2 0  1 , 55 0 , 95 0 , 50 0 , 3 0 o ,  1 O - 4 p i  l j . 24 mj . 
Tangenc i j a l na po d eb l j i n i  5, 05 4 , 2 5  3 , 2 5  2 , 4 0  1 , 7 0  0 , 9 0  0 , 3 0  o ,  1 O 20  p i l j .  1 20 mj . 
Rad i j a l no po š i r i n i  3 , 4 5  2 ,  55 1 , 7 0  1 ,  1 5  0 , 7 0  0 , 4 0  0 , 2 0  2 0  p i  l j .  1 2 0  mj . 

Tangenc i ja l na po š i r i n i  5 ,  75  4 , 60 '  3 , 7 0  3 , 00 2 ,  1 5  1 , 4 5  1 ,  0 0  0 , 4 0  0 , 2 0  4 p i  l j .  24 mj . 

Tablica IV. 
SREDNJE VRIJEDNOSTI UTEZANJA PILJENICA U O/o (NIZINSKA JELOVINA) 

Table IV 
AVERAGE SHRINKAGE OF BOARDS FROM FIR GROWING ON LOWER ELEVATION 
1N O/o 

P r a v a c 
V l  a ž n o s t (%) 

5 1 O 1 5  2 0  25  30  35  4 0  45  5 0  

Deb l j i na 25 mm ;  2 9 p i l j e n  i ca  ; 1 74 mj erenja 

Rad i ja l no po d ebl j i n i  4 , 3 0  3 , 2 0  2 ;  1 O 1 , 3 0  0 , 4 5  O ,  1 O 

Tangenc i ja l na po deb l j i n i  6 , 4 9  4 , 90 3 , 50 2 , 3 0 1 , 3 5  0 , 65 0 , 3 0  o ,  1 0  

Rad i j a  1 n o  po š i r i n i 3 , 00 2 , 2 5  1 , 4 5  0 , 8 0  0 , 2 0  

Tangenc i j a l na p o  š i r in i  6 ,  7 5  5 ,  1 5  3 , 65 2 , 4 0  1 , 50 0 , 80 0 , 4 0 .  O ,  1 O 

Debl j i na 3 8 mm ;  27 p i 1 j en i ca ; 1 62 mj er enj a .  

Rad i ja l no p o  d e bl j i n i  4 , 2 0  3 ,  1 5  2 , 05 1 , 3 0  0 , 95 0 , 60 O , 3 0  0 , 1 0  

Tangenc i j a l ne po d eb l j i n i  6 , 55 ·  5 ,  1 5 4 ,  1 O 3 , 00 2 , 2 0 1 ,  50 0 , 8 0  0 , 4 0  

Rad i ja_ l no p o  š i r i n i 2 , 85 2 , 0 0 1 , 3 0  o ,  7 0  0 , 35 0 , 2 0  

Tangenc ij a l ne po š i r i n i  6 , 3 0  5 , 00 3 , 50 2 , 20 1 , 4 0  0 , 8 0  C , 50 0 , 2 0  

Deb l j i n a  4 8  mm ; 25 p i l j en i ca ;  1 50 mjerenja 

Rad i j a l no po d eb l j i n i  3 , 65 3 ,  1 O 2 , 4 0  1 , 8 0  1 , 4 0  1 ,  0 0  o ,  50 0 , 2 0  

Tangenc i j a l ne p o  d e bl j i n i  5 , 2 0  4 , 40 3 , 4 0  2 , 60 1 ,  90 1 ,  50 1 ,  00 o ,  70  0 , 40 

Rad i j a l no po š i r i n i  2 ,  7 5  2 ,  1 5  1 ,7 0  1 , 2 0  o , 8 5  0 , 60  o ,  3 0  o ,  1 O 

Tangen c i j a l ne po š i r i n i  5 , 3  O 4 , 3 0  3 , 3 0  2 , 50 1 , 8 5  1 , 3  O o ,  90 0 , 3 0  

D e  b l j i n a  7 6 mm 

Rad i ja l no po d eb l j i n i  3 , 55 2 , 95 2 , 3 0  1 , 7 0  1 ,  1 O 0 , 7 0  0 , 3 0  - �4 p i 1 j .  20  mj . 

Tangenc i j a l ne po deb l j i n i  5 , 8 0  4 , 60 3 , 55 2 , 60 2 , 05 1 , 60 1 ,  1 5  0 , 7 5  0 , 4 0  1 7  p i  1 j .  1 02 mj . 

Rad ij a l no po š i r i n i  3 ,  1 5  2 , 4 0  1 , 6 0  1 ,  1 O o ,  7 5  0 , 50 0 , 2 5  1 7  p i  1 j .  1 02 mj . 

Tangenc i ja l ne po š i r i n i  5 , 5 0  4 , 4 5  3 , 4 5  2 , 55 2 , 0 0  1 ,  60  1 ,  1 5  0 , 8 0  o , 4 o  4 e i l j. 20 mj'. 
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Tablica V. 
PROCENAT UTEZANJA JELC"VIH PILJENICA OD SIROVOG STANJA DO KARAKTERISTICNE 
VLA:ZNOSTI (VISINSKA JELOVINA) 

Table V 
SHRINKAGE OF FIR BOARDS FROM RAW CONDITICN TO CHARACTERISTIC MOISTURE CONTENT 
IN °/o (HIGHER ELEVATION) . 

Deb l j i na 
Pravac,', 

(mm) 

Po d e b l j i n i  � 

6 

2 5 
Po š i r i n i  X 

6 

Po d e b l j i n i  X 

6 

3 8  
Po š i r i n i  X 

(5 

Po d e b l j i n i  X 

6 

48 
Po š i r i n i  X 

6' 

Po d e b l j i n i  X 

6 

76  
Po  š i r i n i  X 

{i 

Rad i j a l  no 

V 1 a ž 

2 0  1 O 

2 , 0 0 3 ,  7 1  

0 , 4 1 1 0  0 , 5 1 83 

0 , 8 0 2 , 5 0 

O ,  1 57 6 O ,  2 67 9  

1 , 9 O 3 , 2 0  

o ,  1 467 0 , 22 0 1  

0 , 95  2 , 4 5  

O ,  073  O O ,  1 98 5 

1 , 6 O 2 , 85  

0 , 0762 0 , 2 3 0 1 

l , 0 0 2 ,  1 5  

O ,  027 9 O ,  1 92 3 

1 , 5 5  3 , 0 0 

O ,  22 1 O 0 , 3 6 1 0 

1 , 1 5 2 , 55 

o ,  1 95 1 0 , 3 2 0 5  

n o 

Tangenc ija l na 

s t ( % )  

2 0  

4 , 0 0  

o ,  5 8  3 o 
2 , 4 5  

0 , 5 095 

2 , 8 0  

o ,  377 o 

2 , 5 0 

O ,  1 467 

2 , 7 0  

0 , 2 6 1 1 

2 ,  7 O 

o , 2 84 6 

2 , 4 0  

O ,  37 62 

3 , 0 0 

O ,  2 520  

1 O 

5 , 60 

0 , 7 4 0 5  

4 4 c:  ' ., 

0 , 4746  

4 , 6 0  

0 , 4867 

4 , 5 0 

O ,  1 7 6 1 

4 , 2 0 

O ,  37 58 

4 , 65 

0 , 3 585 

4 , 2 5  

0 , 37 2 0  

4 , 6 0 

0 , 3 1 4 0  

38 mm, utezanje po širiini uvijek ma1I1je od ute
zanja po debljini, dok j e  lkod debljlim.a 48 i 76 mm 
utezainje po Ši['i,ni u tangencijalnom pravcu veće od 
utez•alil.ja po debljiini. Kod niizinsik,e j elorvme samo 
kod debljine 25 mm imamo malo 'Veće utezanje 
po ši,rini, d to u tangencijalnom (Pi'avcu, dok je 1lmd 
svilh osta:lri.,h deblj ina 111tezanje po širini manje. 

jelovine z;ajedno. Ti prosječni podaci dani su 1u ta
b1ici VU. 

Polazeći od či!njeni·ce ,da s.tarvistička analiza po
kazuje čas slučajnu, čas si,gnifilkain1mu razliku ute
z,a111jia po debJ:j1ilnama, čini se dopu'štenim spaja
nje svih ,debljd:na zajedno, pa i spaja1nje obje grupe 

4. NADMJERA 

Potrebna nadmjera iz,račrunavana j e  po �zraziJma 
[lit. 3] : 

(1) 
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Tablica VI. 
PROCENT UTEZANJA JELOVIH PILJENICA OD SIROVOG STANJA DC· KARAKTERISTICNIH 
VLAŽNOSTI (NIZINSKA JELOVINA) 

Table VI 
SHRINKAGE OF FIR BOARDS FROM RAW CCNDITION TO CHARACTERISTIC MOISTURE 
CONTENT (LOWER ELEVATION) 

Rad i j a l  no Tang en c i j a l  no 
D e b l j i na 

(mm ) 

2 5  

3 8  

48  

7 6  

P r avac>', 

Pc d eb l j i n i  x 

6 

Po š i r i n i  x 

6 

Po d e b l j i n i  x 

Po š i r i n i  x 

Po d e b l j i n i  x 

6 

Po š i r i n i  x 

6 

Po d e b l j i n i  x 

P o  š i r i n i x 

odnosrno -uz po:zma1m stainda;rdinu devijacijru 

p =  d n (.L.w + t · 0)  ( 2 )  
100 - o('.\ \,/ 

2 0  

1 , 3 O 

0 , 2282 

0 , 8 0  

0 , 0 599  

1 , 3 0  

0 , 0899 

O ,  7 G  

0 , 08 1 2 

1 , ? O 

o ,  23  04 

1 ,  2 O 

0 , 1 584 

1 , 7 O 

0 , 2 5 1 0 

1 , 1 O 

0 , 1 982  

V l a ž n o s t ( % )  

1 O 

3 , 2 0  

O ,  2 548 

2 , 2 5 

0 , 5730  

3 ,  1 5 

O ,  1 698 

2 , 0 0 

0 , 1 3 1 0  

3 ,  1 0  

0 , 22 7 5  

2 ,  1 5 

0 , 2 0 1 6 

2 , 9 5 

0 , 28 1 0 

2 , 4 0  

0 , 2 548 

20 

2 , 3 0 

O ,  2 098  

2 , 4 0  

0 , 2428 

3 , 0 0 

0 , 2 1 2 0  

2 , 2 0  

0 , 7248 

2 , 6 0 

o ,  244 5 

2 , 5 0 

0 , 2 5 8 5  

2 , 6 0  

o ,  1 84 O 

2 , 55 

0 , 2 1 2 0  

cC b.W = K.,i; ( TZŽ - w ) K _ ol ( R T  J 
.,i; - TZŽ 

w - konačna vlažmost 

1 O 

4 , 9 0 

5 , 1 5 

O ,  1 84 1 

5 , 1 5 

0 , 2955  

5 , 0 0 

0 , 2 392 

4 , 4 0  

0 , 3 025  

4 , 3 0 

o ,  244 5 

4 , 6 0 

0 , 3398 

4 , 4 5 

0 , 2 9 1  O 

211 

(3) 

t - 1,2'8 ,  2 ili., 3 standardne devizacije {o-) dn - nominalna tTaž-ena dimenzija s nekim 
p - potrebna inamj,era 1u mm bez ili s po-

2maivanj em sitandaridne devija,cije, 
(J.,Aw - utezanj,e za određeI11u promjenu v,l,až

nosti 

sa::lržajem vode 
k(J., - llooefidijenlt utezanja. R-rnidiija'1Jnio-, 

T-tangenci,j ailino 
Ti'.ZŽ - točka 0asi,ćenosti žice 
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Tablica VII. 
PROSJECNO UTEZANJE JELOVIB PILJENICA (SVE DEBLJINE ZAJEDNO) 

AVERAGE SHRINKAGE OF Fffi BOARDS (ALL TIIlCKNESSES TOGETHER) 
Table VII 

. P r a v a c  

Rad i j a l a n  Tangenc i j a l a n 

V 1 a ž n o s t ( %) 

2 0  1 O 2 0  1 O 

V i  s i n s ka j e l ov i n a (% ) 

Po d e b  1 j i  n i  
X 1 , 83 3  3 , 263  3 , 052 4 , 7 02 

0 , 2 1 8 6 O ,  3 2 9 1 0 , 4 0 8 0  0 , 5 1 28 

Po š i r i n i  X 0 , 95 0  2 , 4 08 2 , 560  4 , 53 0  

O ,  1 078 O , 2 384 0 , 3 1 2 5 0 , 3 257 

N i z i n s ka j e l ov i n a ( % )  

Po d eb 1 j i  n i  
X 

6 

1 , 466 3 , 1 4 3 2 , 62 0  4 , 783 

0 , 1 860  0 , 2 2 1 0 0 , 2 1 38 O ,  3 04 1 

Po š i r i n i  
X 0 , 93 1  2 ,  1 88 2 , 373 4 , 8 1 9 

0 , 1 1 7 3  0 , 3 0 1 3 O ,  24 02 0 , 2246 

O ba v i s i n s ka pol o ž aj a za1 ed no 

Po deb l j i n i  X 

6 

1 , 662 3 , 2 07 2 , 84 9  4 ,  7 4  O 

O ,  2 034 0 , 27 88 0 , 3 1 67 0 , 4 1 47 

Po š i r i n i  
X 

6 
0 , 94 1  2 , 3 04 2 , 473  4 , 664 

O ,  1 1 22 0 , 2679 0 , 2789 0 , 2787 

Tr2e-· / 

2 2 -

1 

O +----�- �-�----.,--- 0 -+-- --�-�-�----�----

2S 38 48 76' 
!Jehj/l'lO' (111/?l) 

2S 38 � 76 

!Je,bf 1110' (mm) 
Sl. 2. Potrebna nadmjera na deblj inu na osnovi utezanja piljenica 

Fig. 2. Required oversizes on thickness on the basis of shrinkage of boards 
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Sl. 3. Nadmjera na debljinu ovisno o debljini i sadržaju vode, na osnovi utezanja piljenica. 
Fig. 3. oversizes on thickness of boards dependent on thickness and water content on the basis of shrinkage of boards 

Na osnovi :nav,edemh �raza, na osnovi Jiteratur
ni:h podataka, te na IO'S:novi r,eziulitata :i':oloženm is
p:itivanja,  izwšeno je iziraoun,avanje poibrebne nad
mjere za traženu nominalrnu dimenziju s kona,čnim 
sadiržajem vlag,e od 1 0%. Iziramma'Vlanje je ri.zvršeno 
za četiiri sJručaja. 

A) :iizraounavainje potrebnih nadmjera na osnorvi 
;prosječnih literaturnih podataka o utezanju jelo
vine. 

Cl,r = 3,8% ; � = 7,6% ; TZŽ = 35,1% 

B) iziraounavanje potrebnih namjera na osnovi 
ukupnog urtezamrja :i'spfutivainm maJih ipiroba. Pmsje
čni podaci za j elovinu. 

Cl,r 3 ,310% ; O"r 0,3046 
r:t,t = 7,144% o-r = 0,4634 TZŽ = 35,1 % 

C) izračUJI1avainje povrebnih namjera na osnovi 
utezanja maLi,h proba od sirorvog ,stanja do 10% vila
žnosti. Pirosječni podaci ·za jelovinu : 

r:t,r 11 ,997% ; O"r 0,2904 
Cl,t = 4,321 O"t = 0,4417 

D) izračunavanje potrebnih nadmjera na osnovo. 
utezanja piljerl'ica od s.iravog starnja do prosječnog 
sadržaja vJa.ge 10%. :Prosj eoni podaci za j elovinu. 

z,a debljiinu za širinu 
r:t,r 3 ,2<07% r:t,r 2,304% 
O"r 0,278'8 (j r 0,2679 
Cl,t 4,740% Cl,t 4,664% 
O"t 0,4147 O"t 0,27<87 

Ana!li21iraj1u6i ipoda,iJke liz tablice V[Jil. morže se 
ko1n!Slta1J.iraili d a  način dbračuna naldmjere uz U:zJi-

manje piros1j ečnih Literaturni:h podatalka (A) daje, 
donekle, Z1Jjdovoljavaj1uće rezultalte ·u uspoTedbi sa 
stvarno ustanoviljen:iim utezanjima na piljenicama 
(D) .  

Način obraouna na,dmjere ,na osnovi utezanja 
ma1lri.1h rprolba- iz istog materijala iz ikoga su i pd.lj,e
nice (B) da,j,e nešto veće nadmjere od na,dmjera 
određenih na 01s\Ilov,i utezainja pilj-enica (:D) za tan
gendjalm, a nešto niiže za radijalrn pravac. Razlike 
su još veće .ako se u2Jme u olbzir područje dvije 
standardne devli.jaci,je. 

Najloši,je ,rezrul!tate ,odrnosnlQ n-ajll1'iže v-rijednosti 
na :imjere daje 'l1ači'l1 ,obračuna rpo varijanti C 
uzimanje u obziT utezarn:ja mahh prolba samo do 
tražene konačne vfaž,nosti. 

Prednje konstatacije vrijede i ll•a \lmnačrn.1 vlaž
no,st od 20%. P trebne cria,dmjere rza ,kornačmiu vlaž
nost 20% rpvikazaine siu 1u tablici -IX. 

Nadmjere iz,raounate ,na osnovi urtezanja pi-lje
nica odg,ova,raju u pr,iličnoj mjeri nadmj·erama koje 
prnipisl\.lju soivjetsrki standaTdi [4] , odnosno 1kode 
preipo,r,učujru Ho1rvat-K11pan [2] . 

Izračunate nad.mjere na deblj inu u zavisnostri. 
od debljine za konačne saržaje vode 1 O o .:lm),sno ,20% 
pr:i'kazaine su na girafwkonu 2 sa područjem 2cr. 

furaČlUID!alte nadmj&e ma deib]j.iinm, u zavisnosti 
od sadiržaja vode za i:spiti<vane deiblj i'l1e, ip,ri1kaza111e 
su na grafilkoniu 3 .  

5. ZAKLJUCCI 

Određivarnje nadmjere 1I1a osnovi utezanja ma
lih proba može se SlffiatTati relaltri.vo zadovoJjava
jućim, ip:rnmda u odTeđenim slručajevima može da 
bude neidorvoljino. 
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Tablica VIII. 
PCl!'REBNA NADMJERA NA DEBLJINU U OVISNOSTI O TRAŽENOJ NOMINALNOJ DEBLJINI PRI 
VLAŽOSTI 10% I NACIN OBRACUNA 

Table VIII 
REQUIBED OVERSIZES ON THICKNESS DEPENDING ON WANTED THICKNESS BY 10% MOISTURE 
CCNTENT AND WAY OF CALCULATION 

Deb l j i na 
Pravac P. 

(mm ) 

Rad i j a l no 0 , 698 

Rad i j a l no + 2 v 
25  

Tangenc i j a l na 1 , 4 36  

Tangenc i j a l na + 2 5  

Rad i j a l no 1 , 0 6 1  

Rad i ja  1 no + 2 G  

33  
Tangenc i j a l na 2 , 1 88 

Tangenc i ja  1 no + 2 6" 

Rad i j a l no 1 , 34 0 

Rad i j a l no + 2 {/ 
48 

Tangenc i j a l na 2 , 7 58 

Tangenc i j a l na + 2 f
) 

Rad i j a l no 2 ,  1 22 

Rad i j a  1 no + 2 6  

76 
Tang enc i ja 1 no 1+ , 3 67 

Tangenc i j a l na + 2 ti 

Utezan.je ipo šii.o:ini u odinosu na utezainje 1po de
bljli.ni pokaz1uje nešto nliže wijednosti. fauz,etak 
tangeincijal:no,g pravca ve6irh !debljina {48 i 76 mm) 
'i visiinsika jelovina ipokaz,uj,e nešto veće urtezainje 
po  širiTIJL. Dec:dl'I'ano o utioaju ši:rine na deibljiniu 
tešlko je go,vo:rilti , jer ,se j,e rpra:kfačno rradilo sa pi
ljenicama samo jedine fodne - 110  mm. To '.ZIIla'Či 
da se -s.amo mijenjao ordinos širi,ne po:ema deb
ljirui ,od 4 : 1  do 1 .44 : 1 ,  što nije dovoljno za za1k,lju-
6vanje. Izmjerena utezanj,a ina ipiljenicama rpoka
Z!Uju iporast standa:rdine devij a,cij,e sa smanjenjem 
sadržaja viode, utezainja postaju manje homogena 
- kriv,uljJ. nor,rnaJmog ra:spo:reda ,razVJUčenija. Za 
tačnij� o J,ređivanj,e naidmjere rpoz,navanje sitaindarid
ne devijacije postaje :onačajlllije. 

E C D 
mm 

0 , 6 0 5  0 , 5 0 9  0 , 828 

o ,  7 62 0 , 657 0 , 972 

1 , 344 1 , 1 29 1 , 244 

1 , 59 O 1 , 36 0  i ,  462 

0 , ?2 0  o ,  774 1 , 2 59 

1 ,  1 58 0 , 999 1 , 478  

2 , 043 1 , 7 1 6  1 , 8 9 0  

2 , 4 1 6 2 , 065  2 , 22 1  

1 , 1 62 0 , 978  1 , 59 0  

1 , 463 1 , 262 1 , 867 

2 , 58 0  2 , 1 68 2 , 388 

3 , 0 52 2 , 6 1 1  2 , 8 06 

1 , 84 0 1 , 548 2 , 52 0  

2 , 3 1 6  1 , 999 2 , 956 

4 , 086 3 , 4 32 3 , 7 8 1  

4 , 83 3  4 ,  1 34 4 , 443  

Na1dmjere iera,čUJna1te na osnovi 1utezanja pliJ.je
nica za j ednu 1te istu konaoruu vlažnost pokw:uje 
ipravo!linijsiku -ovlisnost o debljini, što dozvoljava 1u
ipotrebu grafi!kona za od,ređivanje naidmjere drugih 
potrebnih debljina l!leobuhvaćenih ovim i-sptl,tiva
njima. 

Tolk uteza,nja u si:srterruu utezanj-e - vlažnost 
d:rv.a porka:ouje i iklOd malih prolba i kod pd.!ljenica 
rprav,olinijskiu ovisnost ,u ipCYdmučju vlažnorti od 20% 
pa l!la niže, što doiprušta pos,t,avJjanj,e praVIQltinijsike 
ovisnosti i u sistemu nadmjera - vlažnost drva. 
Odgovarajuće grafikone možemo ,prri.mijeniti i za 
i,:ora,oUIIlavamje na1dmj,ere prii dITTugi.Jm said!nžajima vo
de, ali nižim od 20%. 
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Tablica IX. 
POTREBNA NADMJERA NA DEBLJINU U ZAVISNOSTI O TRAZENOJ NOMINALNOJ DEBLJINI PRI 
VLAZNOSTI 200/o I NACIN OBRACUNA 

Table IX 
REQUIRED OVERSIZES ON THICKNESS DEPENDING C'N WANTED THICKNESS BY 20'/o MOISTURE 
CONTENT AND WAY OF CALCULATION 

De b l j i na 
(mm ) 

25 

38  

48 

76 

L I T E R A T U R A  

P r avac 

Rad i j a l no 

Ra d i j a l  no + 2 ft 

Ta ngenc i j a l  no 

Ta ng enc i j a l no + 2 G' 

Rad i j a l no 

Rad i j a  1 no + 2 G' 

Ta ngenc i j a l no 

Tangenc i j a l no + 2 G" 

Rad i j a l no 

Rad i j a l  no + 2 6  

Tang enc i j a l no 

Ta n g en c i j a l no + 2 6' 

Rad i j a l no 

Rad i j a l  no + 2 6 

Ta ngenc i j a f no 

Ta ng en c i  j a l  no + 2 6' 

A 

0 , 4 1 8 

0 , 635  

1 , 284 

O , 8 02 

1 , 622 

1 , 27 0 

2 , 568 

[ 1 ]  B r e ž n j a k, M.  (1983) : o nadmjerama n a  dimenzije pi
ljen!ica. Drvna industrija 34, 11-12, 277-283. 

[2] H o r v a  t, I., K r p a  n, I. (1967) : Drvno industrijski pri
ručnik. Tehnička knjiga, Zagreb. 

[3] I I i ć, M. (1987) : Utezanje i nadmjere bukovih piljenica. 
DrVilla industrija 38, 11-12, 249-258. 

B 
mm 

0 , 36 1  

0 , 5 1 5 

0 , 7 92 

1 , 0 3 1  

O ,  549 

o ,  784 

1 , 2 0 5  

1 , 568 

0 , 693  

1 , 0 0 0  

1 , 522 

1 , 98 1  

1 , 1 0 0  

1 , 567 

2 , 4 0 9  

3 , 1 3 6 

C 

O ,  1 52 

0 , 28 0  

0 , 38 0  

0 , 585 

0 , 2 32  

O , L, 26  

0 , 57 8  

0 , 889 

0 , 292 

0 , 538 

0 , 7 3 0  

1 ,  1 24 

0 , 463 

0 , 852 

1 , 1 56 

1 , 7 79 

o 

o , 422 

O ,  526 

0 , 7 3 3  

O ,  642 

0 , 79 9  

1 , 1 1 4 

1 , 362 

O ,  8 1 1 

1 , 0 0 9  

1 , 4 0 7  

1 , 72 0 

1 , 284 

1 , 599 

2 , 229 

2 , 724 

[4 ]  K r e č  a t  o v ,  U. V. (1972) : Suška drevesini. Goslesbu
mizdat, Moskva. 

[5] S a 1 o p e k, D., š t a j  d u h  a r, F. (1974) : Elrnnomična 
nadmjera hrastove i smrekove rezane građe u raznim 
stepenima suhoće. Institut za drvo, Zagreb. 

[6] V o r r e i t e r, L. (1964) : Massii.nderungen der Hčilzer bei 
verschiedener Feuchte und Temperatur, Holztecl1nik: 4, 5, 
233-241. 

Recenzent : prof. dr. S. Badun 
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»SUME I PRERADA DRVETA 
JUGOSLAVIJE« 

Izdanje :  Savez inženjera i tehni
čara šumarstva i Jndustrije za pre
radu drveta Jugoslavije, Beograd, 
11986. 

Ova reprezentatiiv,na:, liuksuzmo ti
ska:na knj1iga ostvarenje je jugosla
venskog projekta pod .g1avnim ured
ništvom 1p.rof. dr Branimira P.rpića, 
.a povod za i z;davanje bijaše održa
varnje 18. Kongresa IUFRO, 7-21 .  
IX. '1986. u Ljubljarni. 

K·njiga obuhvaća 258 stranica, s 
broj·nim ilustracijama u boji, gra:Uč
kim i tabličillim pnikazima. Podije
ljena je, kako slijedi : 

I. OSNOVNE ZNAČAJKE 
JUGOSLAVENSKIH ŠUMA 

Neke istori.iske karakteristike šu
ma i šumske privrede Jugos'1avi
je (Dušan SimeUl!l·ović) 
Prirodne karakteristike j ugosla
venskih šuma (Brana Jovanov,ić) 
Vdšenamjenskia funkcija 1šuma Ju
goslavije (Vel'izar Velašević ,i ža,r
ko Ostojić) 

II. KARAKTERISTIK1E ŠUMA I 
ŠUMARSTVO U JUGOSLAVIJI 

šumarstvo u ,prostolI"u između Al
pa, Drinarida, Panonije i Medi
terana (Dušan Mlinšek) 

- Slavonska hrastov1a šuma (Đuro 
Rauš) 

- Jugoslavenskii krš (Mirko Vidalko
vić) 
Dinarska šuma j ele i bUJkve (Kon
rad Pintarić i Vitomir Stefano
vić) 

- Bukove š·ume Jugoslav:ije (Vito
mi r Stefanović i Konrad Pinta
rić) 
Panonske ritske šume (Đuro Ra
uš i Slavko Matić) 
šume centrarnog dijela Jugosla
vije (Dušain Klepac) 

- šume ,iistočnog dijela Jugoslavi
je (Ljubivoje Stojanović) 

- Naciona·lnii parkovi i prašume J•u
goslavije (Branimir P,rpić) 

- Endemska dendroflorn J·ugoslavi
je (RadosJ.av Rizoviski) 

- Pošumljdvanje u J·ugoslavij i (Slo
bodan Stilinović) 
Topolarstvo u Jugoslav,ij i  (Ivan 
Herpka) 

- Lipove šume u Fruškoj goni (Sla
vka Vlatković ,i Slobodan Gruić) 
šume Del' blatske .pješčar,2 (Bla
goje Stojakov) 
Divljač ,iugoslavenskih šuma (Du
ško Bojović) 
Antropogeni utjecaj na šume Ju
gosl.avij2 (Franjo Knebl) 
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III. ŠUMARSTVO I PRERADA 
DRVETA JUGOSLAVIJE 

šumski fond Jugoslavije (Marko 
Petrović) 
Uzgajanje :i zaštita šuma (Slavko 
Mabić i Mkoslav Harapi•n) 
Razvoj tehnologije i iskorištava
nje šuma (Sreten NiJkolić i ste
van Bojanin) 

- Prerada drva u J1ugoslaviji (Bo
židar Perov.ić) 
Izvo,z 1i uvo•z proizvoda šumar
stva i prerade drveta (Rudolf Sa
badi) 

- Investicije u ·šumarstvu i preradi 
drva (Hij a Knežević i Milorad 
Sisojević) 
Organizacija rada šumarstva i 
prerada drveta Jugoslavije (Sii
mo Tomanić i dr.) 
Za,poslenost, kadrov,i u ·šumanstvu 
i drv,noj indust·niij i škole za nj,i
hovo obrazovanje (Gojko Dukić) 
Teško je pisati kritički pri,ka:z o-

vakve ,knj ige ,a da se ne stave ra·z-
. ličite zamjerke dimenzionira:nju po
j ed-inih dijelova tekstova, izostavlja
nju nekiih prikaza, te gledanj ima au
tom na pojedina podnučja. Kiritiam 
koj,a bi se mo.gla uputiti iz naprijed 
navedenih raZJloga opet je osobno vi
đenje kri1Jičara. 

Mora se, međutim, konstatirati 
da s·u •nekii prilozi napisani na veo
ma visokoj z·nanstvenoj , stručnoj i 
intelektualnoj razini. S te stran,e je  
knj iga neujednačena, budući da ta
kav standard nije protegnut n.a sve 
tekstove. 

Važnije je dakako odgovoriti, ako 
je ,namjera knjige bila d a  pruži či
tatelj:u 1i.nformacije, da li je ona po
stigla oilj, tj . pruža Ii .čitatelju, koji 
•recimo nema pojma ili zna veoma 
malo o jugoslavenskom šumarstvu i 
drv,noj industrijJi, cjelovit uvid ? Dru
go pitanje, vezano uz osobna gle
danja autora pojedinih dijelova, j est 
da li su pružene informacije ,takve 
da da,ju objektivan uvid u stanje 
šumarstva i prerade drva ? Na dru
go p,itanje teško je dati odgovor, pa 
ćemo na prvo međutim odgovoriti 
da knjiga nije pružHa cjelovdt i u
j ednačen uvid u Š'umarstvo, prera
du drva, kretan,iia u nj ima i da ,nije 
valorizirano značenje šumarstva i 
prerade drva u odnosu na cijelu ze
mlj u i njezino narodno gospodar
stvo. 

Prvo, knji,ga pruža dragocjene 
jnformacije, ali je učinjena velika 
redakcijska greška što je dimenzio
niranje pojedinih prikaza neadekvat
na po važnosti ,u odnosu na cjeliinu. 
Važnosti šumarstva i prerade drva 
u cjelovitom na-rodnom gospodarstvu 
nije dovoljno istaknuta. Iz tog manj
ka čitatelj ne može steći predodžbu 
što zapravo šumarstvo i prerada dr
va znače za gospodarski bitak zem-

lje, da li j e  ono v.ažno, a!k:o j est, ko
Hko. 

Drugo, povijeSIIli pnikia,z šumar
stva i prerade drva fragmentaran je 
i nekon,ziistentan u kriterijima v.až
nosti događaja, uzroka li ,pos,ljedka, 
te njihovih veličina. A�o su šume 
nestajale krčenjem, recimo u 16. sto
ljeću (bilo je to daleko .ranije), ne 
možemo to krčenje mjeriti mo.ralnJim 
i civildzacijskim standardima kraja 
20. sto•ljeća. Ili, liskorišćivanje hras
tika ne možemo nazvati bezumnim. 
U drugoj polovici prošlo,g stoljeća 
industnij•ska revo1uoija u Evropi bi
la je u punom zamahu. Taj zamah 
učinio je  hrastove šume, poslije i 
bukove, interesantnim. Up,ravo zah
valjujući tim šumama, mnogii 1kira
ievi od neproho dnih postadoše pro
hodnim. Pitanje kada bi se izgradi
La željeznička prug,a do Zemuna da 
!Ilije bii'lo hrastovih šuma u ,sjeve
roistočnoj Hrvatskoj .  Ne može se ta
kođer prihvatiti da je poslije iskoni
šćivanja tih šuma ostajala pustoš, 
pa:njače ili šikara. Da nisu stari hra
stici posječeni onomad, oni bi iistru
l!l'Uli. Na njdhoviu mjestu, npr. u sje
verois·toČIIl:oj Hrvatskoj (Slavonija) 
izrasle ,su hrastove šume među naj
ljepšim u svijetu. 

Treće, č-itatelj koj i  ne zna mno
go o Jugo-slavij i i njezinu šuma•r
stvu; <lobija npr. dojam da j e  1;,..,� u 
Fruškoj gor1i i Deliiblatska pješča,ra 
[PO z;načen.i'u j ednaka dominantnim 
biiocenozama listača, četinjača ili 
njihovih smjesa. 

četvrto, u kinjizi nije usposta:v
]jena veza između šumarstva i drv
ne i,ndustr,ije te cjelokiupnog narod
nog gospodarstv.a. Čitatelj ne stječe 
nikakav pregled što je to u j ednoj 
gospodarskoj cjelina jučer, danas i 
:što će značiti sutra. 

Peto, i možida najveća zamjerka 
ovoj knjizi j est u tom što nema ri
j eči o šuma,rskoi politici u prošlo
sti, sadašnjici i ocjenama o buduć
nosti. Čitatelj ne može dobiti infor
maciju o uspješnosti takve politike, 
još manje bi je mogao vrednovati. 

šesto, prevođenje na engleski, što 
je često našom boljkom, veoma je  
,nesretno. Tužno je npr. pročitati da 
su sastojine smreke po;stale junipe
r,i , da spomenemo najfr.apantni.i i pri
mjer. PrJliikom pisa:nja ovakve knji
ge nije se smjelo stedjeti na prije
vodu, korekturi (bezbroj grešaka !) i 
S'l. 

Da zaključimo, ovom knjigom po
,punjena je golema prazmina. Una
toč nekim propustima, k•nj iga pred
stavlja izazov. Dođe li u bližoj ili 
daljoj budućnosti do pisanja nove, 
:naoi111jene greške u ovoj knjizi treba 
korigirati, da dode bolje do izra
žaja njezi1na vrijednost. 

R. Sabadi 
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Razvoj pi lanske prerade hrastovine 
DEVELOPMENT OF OAK WOOD SAWMILLING 

Dr. mr. Tomislav Prka, dipl. ing. 
»ČESMA« Bje1ovar 

Prispjelo : 2. lipnja 1988. 
PrJhvaćeno : 6. srpnj<a 1988. 

S a ž e t a k  

Rad je  monografija o i:ndustri'jskoj pilanskoj 
preradi hrastovine od njenih početalka do da
našnjih dana. Na tehnologiju pilanske prerade 
hrastovine urtjecali su pl'omjene dimenzij,e tru
paca, pad kvalitete siirnvine, razvoj finalne pre
rade drva (namješta,j) i dr. 

Razvoj pilanske tehno'1ogije hrastovine raz
matra se od načima piljenja hras,tovine, kla
sične itehnologije do namjenske pilanske teh
nologije. Analizira se cjelina klasJčne pilanske 
tehno1ogije, pmizvodi i krvantitativno islmrišće
nje. 

Namjenska pifanska tehnologija ·  hrastovine 
razmatra se s gledišta, njene specificirnnosti, 
kao : karahrteristike piljenih elemenata (obra
daka) , načini izrade oib1.·adaika, načini piljenja 
trupaca za proizvodnju elemenata i iskorišćenje 
u proiizvodnj i  obradaka. 

Autor se posebno ,osvrće na preradu tankih 
hras,tovih trupaca (16 - 24 cm) za dalji razvoj 
pilanske tehnologije hrootovine. Na kraju se 
daje preg1ed pilanskih proizvoda iz h<rasto,vine 
nekad i danas. 

K 1 j u č n e r i j e č i : Klasična pila,nska pre
rada hrastovine - namjenska pilanska tehno
lugija hrastovine - prerada tankih hrastovih 
trupaca. 

(St. B.)  

UVOD 

CiJ.j je orve st,udije da se ,na jednom mjestu da
de piregled li.ndrusitrijske 1p'1la,nslke pirerade hraisto1V1-
ne od njenih početalka ipa do danas. Pregled kla
sične rpHarnslke pirerade baziiran je ma rpro1pisiima 
JUS-a iz 1955. godtine. 

Na itehnologrl.jru i promjene u tehnologiji pi[an
ske prerade hirasforviine utjeca[o j e  više č'i1nrlaca, od 
kojdh ,su važniji : promjene ru k,vailiiteti hras•tovih 
pilans,klih t,r,urpaca, pad ikvalitete starn•iaTdnih pi
lans·kih tI'lupaca, razvoj dioma,6e i srvjeitsike forna:lne 
prerade dll'va i idriugo . 

Kod p'illarnsike t•ehnoilogije hrastorvirn,e {i dirug'ih 
tvrdih liisitača) rrazlrukruju se klasična pifansika lteh
noJogija :i namjenska phlam.ska ltehrn0Jo1gli.ja. U kla
sičnoj pifamskod tehnoJorgiji izrnđ1Uj:u se rprnizrvodi 
prema stam.daTdrn'iim propisima, a u pra'Vli.il.ru su na
mijenjena. za nepo0rmto tržište ii za nepo:zmaitog kfllip
ca. Klasičnu pilla,rusku pireradu čirn'i :primarna ii se-
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Pregledni rad 

S u m m a r y  

The study is a monograph orf indusrtria,l con
version of oaik from :its beginning to ,present 
days. 

T,echnrology of oak sawmilrling has been in
fluenced by change o•f dimensions of 1ogs, fall 
of raw _ material quality, developmerut of fini
shed wood industry (furniture) , etc. 

Developmerut of oak sawmilling technology 
has ben •considered from methods of sawing 
oak, conventional techno1ogy to dimension 
stock sawmiUing tecnhoiogy. The entire conven
tional sawmilling techno'1ogy, products and 
quantitaitilve utilization have been analysed. The 
diimension stook sawmilling of -oaik technologiy 
has been co:nsidered foom ithe point of its sipe
cifici ty, su ch as : characterisrtics of dimensions 
(sawn elemenits), methods o.f dimensions pro
duction, methods of sawing 1ogs for produc
,tion o.f sawn elemenrts and utilization in pro
duot1on of dimens·ions. 

The author pays a special attention to 
conversion on thin oak logs (16-24 cm), for 
furither development of oak sawmilling techno
logy_ F.inally, a review of sawm'illing products 
in the past and today has ben given. 

K e y w o r d s : conv-entional sawmHling 
of oak - dimension stock technology of oak -
conversion of thin oak logs. (A. M.) 

kuI1JdaTna pirerada, ikoje su p1roisitorno :i tehnoiloš1ki 
OJI'ganizirane !kao cj,elina. 

Namjenskom piilranskiom tehrnoilogijom hrnsto:vii
ne izrađ!Uju se S!pecificli.ram.e ipilljenice za poznate fi
nalne proizvode. Prerada hrasto'V'ih tr111paca u ,pilje
nice i daJ.ja prrerada i updtreba ,prl.il.jenica u dzir:a-di 
finalrnog proizvoda u p:rarvi1lu je  je.±irnistven tehno
loškd proces, čak ikad je •p:iilansika :tehnologli.,ja nam
jenske i7lrade elemenata ru bitli oir.garniziirarna i rpiro
storino :i tehno[ošik'i kao dvtij·e odrvojene cjeline : ikao 
p,ri,ma·rna i doradna prerada. 

Pdilam.siki hirastom rprroiz1vodli., biJ.o starnrdardnli, biJ.o 
u d'oiruni rpiJ.je:ni:h eiemenat,a, u prrav:iJ.u stLuž-e za :da
ljlll preradru u finarh1e proizvode, kao šlto je nlJ)II'. na
mještaj i ra2Jni drugi 1pr,oi,zvodrl.,. 

U klasi6no-j iplilarnskoj prreradi hrasto;v.ime zahltje
vi za kva'lritetom phljenioa nisru lbilii izraziiJto rna,g1la
š eni. Kvaliteta prniizvoda ru klasičnoj prreradi bi[a je 
rug,lavnom rpo:diređeina ostvari,vanjru što rvećeg krvan
titaitivno,g �sikoirišćen,j a  trupaca. Snažan r,azrvoj fuT-
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Sl. 1. Nesortirani hrastovi trupci raznih dimenzija i kvalitete 
na stovarištu jedne slavonsl<e pilane. 

(Foto : Jasmina Zaja) . 

Fig. 1 - Unsorted oak logs of various sizes and quality on the 
log yard in a Slavonian sawmill. 

(Photo : Jasmina Zaja) . 

niT.ske prsraJe osiromašio je p'.ifanarstvo kvaliteit
ndm hrasrtovim trU1paima. Tanji i rniskokvalitetni 
hrastovii pHarnski triupci nis,u odgova,rali za prffi'a
du specijalnim tehnikama pHj enj a. Tržiš:te pJlan
ski,h rprolizvoda i daJ.je je rpot,raživarlo kvalitetne pro
izvode. Razvoj fi111a1lne lindus<tcije još više naglašava 
kvaJ.i!tetu rpliJ.anskih prolizvoda od hrastovine. Ovaj 
razvoj imao je Z111a<čajan utjecaj n.a izmjenu klas'i
čine ,pHansike teihnoil.ogije u ,namjens1ku ,pila1rJJsku ,te
h11101ogiju  hrastovine. 

Tehnološke promjene u pilanskoj preradii hra
s-tovih pilanskih <trurpaca imale su cilj o•st'var:i,vanje 
malksima:lnog vrijednom10,g isikoriišćenja t['111)Jaca. 
Pri namj,enskoj prr€!radi hrastovine čes-to se ne o� 
daibi!re o,nraj niači,n p,rernde koji daje najveće vrii
jednosno isikocišćenje WUl)Jaca, već onaj s kojim se 
izvda,va .sipecifiiikacij.a. Ov,aj način namj,ens!ke pre
rade reaJliziira se u slručajru kada j,e zaj,edm.ioki rpo
zditiv,nd efekat i u ipifa.rui i 'U finaJnoj pl'eradi veći 
nego pl'i radu :u samoj piilani. Taik.va :namjenska 
pi.Lairusika teh!noJ.ogiija hrrasitovilne .upiuouje ITTa sve ve
ću povezanost ipiJ.airusike ,i fina!lne preira,:le drveta. 
Hrastove ,pila.ine ,UJglaV1I1om orijen11:Jira,ju svojiu ;pre
radu z,a potrelbe fonalini1h pogona, ,biJ.o u oik'Vli.Tlu vla
stitog podiuzeća, bilo 1-zvan njega. IT'aikva nirijenta-

cija  pilansike prerade dovela j e  do značajnih tehno
loških, rtehruičibh, orgaindzacijskd.h ti. ekonomskih pro
promjena iU dr,,;r-adi hrastovih elemenaita za vJ.astitu 
finaLTiiU p;reradiu u odnosu na one koje iz,rađuju ele
mente za tTžište. 

Nedostataik sekundarnih hrastovih ptl!l.anskih tru
paca, u ž,eiljii da se ,potpiU!nije istk:orisite ,preradbeni 
kapaciteti, piiJ.am.e nadoknađ:ujiu pireradom itanke (do 
24 om) hrastove oblovine. Pre,raida tanke ohlovine 
tr,elba nado,kmadit'.i manjaik: hrastov>i:h p:iJ.jenica koje 
su potrebne za da•1ji razvoj fonalne pirerade drva. 

1 .  OPĆENITO O PILANSKOJ 
PRERADI HRA,STOVINE 

Pilanska rpTerada hrastovih :trupaca (kao ii tru
paca druglih VII'sta drva) ima osnovni cilj da teh
nikom piljenj a dirvnu masiu kvantitativno i kvali
tativno maksima1lno iiskoriist:i. 

Na-čin p,rerade hrastovih piJansklih tru,paca o
visi o vrsti priimarnog slbroja, dimenziija i kvaliteta. 
trupaca, vrsti ,piljenica Ikoje se namjeravaju izra
diti :i o namjeni ,gotovih pilans:ki:h p:roizvoda. 

Teh!l1ik:a, p,rerade hrnsto:vih tr'U!paca na pilama 
jairmačama ' b'itno se irazli,kiuj,e od načina prerade 
na tračnim p:iJama 'bl"IUlpča1rama. V:mta hra,stovih pd
ljenica koje se žele iz,rađri.vati IU!tječe na tehniku 
prerade. Na,čil!1 prerade razl'ik'llje se ako je  ci:lj pro
izvodnje neokirajčena piljena građ,a :ilii okrajčena 
piljena rađa, odnosno sitna ,piljena građa (porp,r,u
ge i :lr. ) .  Promjeir i ikvaJdlteta hrastovih piJ.anskih 
trupaca ima zma·čaj,aITT ,uitjecaj na tehnilk!u .pi!ljenja. 
Nač'.in prerade lbi1tno se rn:?Jli.ktuje alko j,e dlj ii12rade 
p:iJljendh proi:.woda za ;pozma,tli. finaJni proizvod u od
nosu na i:m-adu kfasdčnoiga ,pilanskog asn:r-timana 
kod� se iZTađuje za nepoznato ltržlište i za nepoznat'i 
proizvod. 

S olbzirom na s'1Jupam.j olbrađenos:bi i os,tale o
sobi-ne pilanskih rprn'izvoda te na -rj,eš-enja tehnoJo
štk:og pirocesa obiooo se k1od pirerade h-rastoviine go
vori o ,klas'ičnim ,pilanama i p:iJ.anama za namjen
sku izradu p1ljeniiih elemenaita (obrada.ka) . Klasič
nu pila,nsku tehnologiju hrasfovill1e Jmrakrte
nt2'1lra izrada pro1iizvoda, prema standardnim 
proptisima, u praviiJ.iu namijenjenih ITTepo,zna<bom ku
pcu i za da[jiu rp1reradu u ,razne proli2vo•:le. K!lasična 
pil,amka p,rerada ,redovrno je orgam.izira,na kao pro
storna ii. tehnološka cjeJii:na. 

Pilane za namjensku iizradu pi1ljen'ih elemenata 
k araikteriizirn tehnoloigija ikojo,j je cilj tiz['ada drVJndh 
elemenata defin•i;ra,nri:h svojim dimenzijama, kv,aE
tetom, stUl]Jl!1j•em i načinom olbrade rte namijenjenih 
za nekt:i. rporzmaiti gotov-i piroizvod. Pliilan.sk,a tehno
logija namjenske lrarade elemenata 11.1 pTaviilu je or
ganiziram.a (Plrostormo -i rtehnološk'i. kao dvije odvo
jene cjeline : kao primarna ti kao doradna pilana. 

Ra71Vod indrus1brije fd.ina1lnih ,pro1zvo:da od hras
,tovine !imao je  veliik utjecaj na ·i.!Zmjen'U kila,sd.čne 
pilans,ke tehnologije u namj,enslklu p-reradu hrasto
viine. Povećanj•e ,pr,erade hrais,tovih t�Ul]Jaca 'U :fiur
rnrskoj preradi drva osiromašilo j e  ,pilansku pre-
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a b C d 

Sl. 2. Karaktristični ,prijelazni oblici piljenog materijala pri raspiljivanju hrastovih trupaca : a) flič, b) polovina, c) četvr
tina, d) prizma, e) kompaktni polovnjak. 

Fig. 2 Characterstic transitive forms of sawn material at sawing oak Iog : - a) flitch b) half log c) quarter log d) cant 
e) compact half log 

ra!du hrasto,vilne li u ikv.alitetđ. ;brupaca i u •fu':upcirrna 
v,e6iJh promjera. Pard ikvaliltete i ;promjeira hr<cIBlbo,vih 
WU1paca li da:lja po.tražnja za lkvail'itetnirn pi:lanskirrn 
pr,oizv-odlima imala je određeni rutj,eoaj na runapire
đenje piilanslke pirerade hir.asrtorvilne ,u smis,1IU veće 
fina,1i:zacije pd!lanskih pro[zvoda. 

2. NAČIN PILJENJA HRASTOVIH 
TRUPACA 

Osnovna siro'V'i.na u ipi-lanskoj ipireiradli hras'lio•vi
ne su rt,r,upoi čijru kvalit•et1u i dirrnenzd.j e ·  u :pravhlu 
određuj,e standaird. Kao hra,sitorva s,irorvina ·u pi1a1Ila
ma se još pojavljuje tanka obfovlina, o:blovillla ispod 
standairdne kvalitete i teh!nlioka cjepain'ica. 

U p·i,lansikoj industrij� Jiugoslavij,e hrasto:vi tru
pci predstavtlj,aj,u najvirediruiju s>ilrovilllu. Zibog toga 
je tehnika piljenja hrasitowih lbrupaca u pravrl.ilu sJo
ženija nego na,čini. prerade ostalih vrsita Jilstača, a 
posebno siJ.ožen'ija  nego pir,eraide četinjača. U preir.a
di hrasfovJi;ne, zbog njene oso,bi,te vrijednosti, oilj 
je pro·izvesti piiljenli materijal koji lima spec'ifačne 
lmrak>teri:stiike li kvalirtetu. 

Prij eJaz,rui oblici ,piilj enog materijala pr'i pr•er.adi 
hrastovih tI'IUlpaca irazn•irrn tehnikama piljenja pri
kazani su na sl. 2 .  

Polovine ,(b) nastaju ,r,as,pli[j'ivanjem til"'Ulpca u 
dva dli.j,ela. Polovine ,su ,prlijela,zrui obl'iik pri pre
radi hrasito:vih triupaca ,tehnlilkom ikactje i s!J.avon
sk'i.m načinom piljenja. ČetW"t'ine (c) nastaj,u ,pli
ljenjem polovina u dva dijela li. p,redstarvljaj1u pri
jelazrui oiblik iplJ:'\ii. p['er,adi hrastorvu,h 1tm1paca <tehni
kom kaI'tje. Hi,č {a) prejstavlja prijelazn'i olbliik 
koji se daje 1faiupcu ,r,aid� veće staibfilnrn,ffi za dalju 
pirerad1u ,u pi,ljen,u građu d. 'iz driugih tehmološki:h 
r,azloga. Rri,z;ma {d) je  o,blik ,kojli se dobije ip,ri pre
radi hrastov.i.ih rtrlU!paca 1U grede li Ž!elje:zm1člku g,ra
đu. Varnčes Hi ;po1J.o:vnj.aik {e) 111astaje oikirajai.van.j,em 
poilov'i.ne s ,dvlije stira1I1e. '(Kod polovnja,ka je naj
češće sroe ,tmupca odsitralllje:no ,cerutrailJnom ,piijeni
com - »srednjaoom« - još kod lizrade »-polovi
na•«). Da/J.:jom ipr,eiradom p.oilo1W1jaka nastaje ipiilj€1Ila 
gr.ada obrađena s ,tri strane. Taj se prijelam� olblilk 
s.usreće pri rprer.adi hrasto'Vlih tDupaca s,lavolllsk'im 
načinom pilljenja. Pofovnjaik (».Jkompaiktllli polo<v
·njak«) može ,biti d. ,gotov pirolizvod pliilane. 

Hrastovli ,p'hlanski trupci ,prerađ1Uju se ru ,pir.a:vi,lu 
tehnikom iphljenja u cijelo, telmilk:om kaI'tje i sila
vonslklim načinom piljenj.a. 

Filljenje u cijelo ,(sHlk.a 3a) virši s•e jediruim pro
lazom tTU1pca kroz 1Piilu ja,nmaču •iili s više piroJaza 
na t-račnoj ,pih 1mupčari, kada se trU1pac ispili u više 
pliiljenlica istih i1l!i iraztlrl.,čii.tih debljina te različitih 
š-irin.a. Tehni�a iphljenja u cijelo ,pirimjenjuje se u 
praviJu kod 'tanj'ih hrastovrl.,h ,tr,upaca i u prreradi 
hrasto<vih piJanslkih tnupaca od kojih se lizrnđuje 
neokr.ajčena piiljena građa {hladarlke a. samice) ik,ao 
goitov ,pi:lanski soirtirrnent. 

a b C 

• 
d 

Sl. 3. Klasični načini raspiljivanja hrastovih trupaca : a) u ci
jelo, b) obični kartije, c) čisti kartije, d) slavonski način 

Fig. 3. Conventional methods of sawing up oak logs : a) live 
sawing, b) common quarter, c) clear quarter, d) Slavonian 

method 

Radi što veće proi:zvodnje radijalna.h i powuia
dij,ail.nih pi[jeThica {:blrl.stače i poiluhl!istače) razvio se 
speclifdičan način pi,lj,enja hras•tovlih 1IDUlpaca, kao što 
je  kartje li s[arvon�i n.ačin piJjenja. Tehnika ipiHje
nja ikarltje dijellli se · na olbli.,čan i čisti karitje. 

Č:ist'i. kartje i(st 3ib) sastoj i  se u tom_e da se hra
stovrl. tI'IUlpcli rnajpll"i'je ,u�duž,nim piljenj,e;m raspoJo
ve, a zatim ,polovine ,učetrvritaju. Svaika četvrtlina 
piredmeit je  dalje prerade. U četvirltini SIU smjerorvi 
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p1Hjenja parnlel!l1li sa simert-raJom četv:rtine. Piilje
ruice u neposrednoj blizini simeitra'le če'bv,rtine su 
blistače, a one bliže krajevima četvrrtine po[,u,bh
stače. 

Kod oblionoig kar<tjea '(sl. 3c) hrasitoiVli. se trupci 
najipnije jedtruim ,uzdlllžnlim piljenjem ,raspolove, a 
zaltim IU!četvrtaju. Iz svatke četwtiine rpile se ptHjenice 
p,arr.-alelino s injezum v•eć 01brađe!l1lim srtranama na
izrrnjen<ioe, s jedne pa s dvuge s,trane, sve do,k na 
krnju ne osta,ne četv·I.'ltača. Samo najštke ptlilj enice 
rp,redstavljaju prarve blistaiče. Pillj-en.ice manjih ši
rina su po!l.'Lllblisitače 1(1poil.1ulbočnice). 

S!l.avo,nskii način piljenja ,(slika 3d) sastoji se u 
tome da se od tr,upca, promjera 65 cm navri.še, naj
,p,ri,j,e '.izradi jedna kr-1U,p,na ii.li viš•e tainjih srednjača. 
N,asJt,aEm ipoilorvinama skidaju se bolko� i doibtivajlU 
»kompakt!l1li rpoilo,vinjaci« ikojti su s ,t,ri strane obra
đeni pilrom, a četvrta j,e zadržaila p,rJ,rodnu oblinu 
kupca. Alko se 1kom,paiki1m'i poilovnjalk ,raspi.Li u pti
ljenlice iste debljine, nastaje »isphljeni polovnjak«. 
K,r,u,pnim srednja:čama odstranjuje se srce tehnti
kom olkrajčivanja, a iaik<ve ik:r,up,ne sifednjače bez 
srca ostaju lkompakitne ih se ,nak,nadnim paranjem 
pr,erađuju u poluoikrajčeine ,pliljenti,ce. 

Rrdimarn1m pti!l.jenjem_ hrastovih tvupaca od,re
đuje se i deblj ima ,prlimanne pliiljentice. De'blji,na ,pri
mame piljenti.ce može biti deblj•iln,a in štirirna go
tovoga piJansko,g rp,roiz•voda. Fhljen.ice većih deibljti.
na mogu se u do.radnoj p,reradi iraspiljivafa (»·ipa
ratiK<) 1U ta:nje piljeruce, koje ,uz potTebnu obradlU na 
seiklundamtim s·trnjevima pos.tajll.l gotovi pilanski 
pm izvodi. 

Tehn'ik,a prnrade hrasitoviih tn1ipaca olbuhvaća i 
seku,ndarnu ,preradu, a .šlto je ovisno o ·stupnju da
lje prerade primarnih piljenica. Sekundarino piilje
nje predstav!l.ja dalje rasipilj:i1vanje ptrima-rnih hr-a
stovih pti.J.jenlica ti lk:r:u,pn�h ostataika po debljti,rri vpa
ranje) , družini (prikraćivanje, porulb[jivanje) ·i ši
ri,nti .(okrajčivanje) . 

3. KLASI-ČNA PILANSKA TEHNOLOGIJA 
HRkS'DOVIN'E 

Klasičnu pillanslklll lplI"eradu hra,s>tov'ine čtni rpri
rna,rno i sekundarno ,rasp·il.jivanje, ikode je prostor
no ,i tehinoiLošk'i u praviiJJu organiizirano kao cjeiliina. 
Klaisična piJain\Slka tehnologija hrnsrtovine oikaralk
rteri:zi-ra:na je it2radom standaTdniih pi,ljenica ug:Lav
nom za nerpo'llilato rtržišt,e i za nepoznati pro��vod. 
U rtod preradi pilane su posebno :Da'interes,i,rane za 
proti.zlvodinj1u š!to veće koiličiine piilljenica od trurpa
ca, iako se �tZborom o:diređen'ih načina piljenja {ik,a,r
tj,e i slavonski način) 111astodi proizvesti piiljenice 
i što bo,lj,e kvailtitete. Hrasitovi tr,upci u k,lasi,čnim 
!Pi!lanama do ip!rije tridesetak goidlina p,rerađivali 
su se 1Uglavinom na pilama jar'ma•čama. I7iborom 
načina piitljenja, a u to rvrijeme i većom prosječ
[l()m ikvaltiltetom hrasrtoV'ilh t,riupaca, proizve:lene ipi
lj,enlice imale s1U zadO'Voljavajuću kva[itetru. Virii•jemP 

· kiLasi,čne pHansk,e pr,erade hroastovih tr1U1paca po-

�nato je kao period rasrpdil.j:ilvanja trurpaca ,uz pos,1:Ji
zavanje maiksimailno,g kvaintitativ,nog islkorlišćenja. 

Sve veća potražinja z,a lkvaltirt;etnijim ptiJjenica
ma od hrasrtol\"ine za potrebe ftinalne indU1Strti,je dr
veta, uz 'istovremena. pad kvaHitete hrastovih pi,lan
s'.ltih iTlllpaca, ,pddonli,jelo je 1uvođenju tračnih iphl,a 
tTupčara na hrastove pu•lane. Indti,vi1d1Ualno piljenje 
h!rasitovih tr.upaca tračnim phl,ama tr-urpčairama Zll1a
čajno je ipo,većalo iproizvodn:jll.l lkvaJ:itetnijdh !P'ilje,nti
ca. To je dolbrim dijelom omogiu6iiJ.o da sll.l se po
tr,ebe finaJme iindius•t!rije .:lirva mogle u tom pe
r:iiodu pratti,ti s k,valtirt;etnim hrnsitovim ,pHjenicama. 
Prđ.nc:ip kv,a,ntitaitivnog dsikodšćenja hrnstoviih ,triu
paca zinaoajniij,e je doipunjava,n pr'inci.pom kvahta
tivno,g iskorištavanja. 

Klasična pi[anska 1pirerada hrastovfune znatno se 
razilii.ku'je od ,pr,erade ostalih vrsrta lisitača, a bitno 
s,e ·razl.iJkuje od !P:fernde četinjača. U preradi četi
injača broj soir:timenata piljene robe je  manj•i, dok 
je  pifanska prerada hrastovine vtiše složena, s mno
go većim brnjem sortimenata. Veća složenost pre
rade hrastoVline nlije samo u većem broju sorit'i
menaita ptljene rolbe po dimenzti,jama i kvaJ.iteti, 
V'eć i u g,radacij'i dužima pti,ljene .građe. Dužina 
gTađe četinjača (iziuzev nelki:h bo,ro,viih i smrelkovih 
sor'trurnenata) u pravtilu raste po 0,2;5 m, a ,diužtina 
p'iljenica hrastovli.ne raste 1u pravilu rp,o 0 ,10  m. 

Jedna od bi1lnih kar,alkteristika k!l.a1sične pre
rade hrnstoivine j·est pr,eortava1nje .ili k!rojenje pi
ljentice nalkoin rasptiil.jivanja n,a pr'imar,n,om stroju. 
K,rojenje tiJ.i p,recrfavanje se sastoji ,u tome da kva
lificira:ru striučnjalk (,precrtač) p;regledava svaku po
j,ediruu ptiiljendcu i na ,njoj posebntim znakovima 
O'llilaČl u koju će se wsim phl.jene roibe i u koj�m 
dimenzijama (d1Užinama ·i širinama.) preraditi sva
ka [Ptiiljenica. Osnova k1roijenja ili precrtavanja sa
stoji se u šrto ,radon.ailnijem islko!rištavanju drvne 
mase, tj. šrto holj,em 1kva,n1Ji,ta1livnom i kvaJ'itartiv
nom islkoriilšćenju piljenica. Pr,eortač u svom radu 
treba ,da brzo uoči greške pHj,entice i ocijeni .utjecaj 
tih gTešalka na ikivali'tellu p'iljenog ma,tertijail.a, te da 
na os,novri. toga pravtiilno »iskro.j i« pliil.jenu građu. 
Krojenjem pHjeine građe precrtač treba osigurati 
naj,raai.0111a,lnij1u ip1rerad1U svaike pojediine prima•rne 
pdljenioe. Da bi pifeorrtač mog,ao k:vaiHtetno i brzo 
iuo,čiti sve Čiililii.oce koji utječu ina kvanrtitartivno i 
kvailti'tativno iskoirlišćenje, 0111 u pravhllll fi:z'ičlci ne 
radi, pa fiziički rad oko ptiilj-enlica obavljaju poseb
ni radnici. Ptre01'1t,ač pir'i. k!rojenjiu »vadi« samo krurp
ne .sortirmente, ailii pritom vodi računa a o pliljeni
cama koj,e će se doibiti pr,eradom od omh ostart;alka 
lko�i se dobijlll pn oikiraj,čtivanju i ptrilk,ramvanju ne
oikraj,čenfuh pu,ljenioa. 

Hr.asJto'Vi pill.arns!kti trupci ,p,rerađuju se u klasi
čan asorttimain u 1p1I"a<v1lu u jednom ikontiinu.i.ranom 
proces/U. Vrednijti .kJ.as'ičnli., pilj,en!i. proizvodi, kao 
što je np,r. lkladarlka t(!bu[) dainas ima više povijesno 
nego pralktwno 0naJčenje za pi.la,nsku iindusiTiju. To 
zbog 10,ga što je 2'fila,imo smanjena ikivail.titeta .hra•sto
ve pilansike olbloviim.e za proizvodinju najkvalJirtetni
jlilh piJanslkih prnizvoda. Danas se h,ras'txJ1Vi trupci 
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koji bi mogli u plifa,nJSkoj preradi dati ,girađu ru kva-
1'itet<i ikJada,rtki {!bula) i si. rusrnjeravajru ru fiurnirslkru 
prnradu. Ovaj trend kreta,nja kvaliteiinijiih hrasrto
vih rpi[anskdJh tr,urpaca s,v,e je  više pri•suitan. 

U klasičnoj preTadi hirastorvih p:il,ansI<lih trupa
ca dolazi do teškoća pri usUclađivanju kapaairteta 
primarnih i sekundarnih stro-jeva, do ,teškoća u 
prtlmjen:i mehanizacije (:zJbog širolkog aso,mimana 
ptroli:zvodnje) , do velilkog angaži,ra:nja radne snage, 
a što smarn.juje rp:rod<UJktivnost !l'aida i ipov,ećava tro
škove pro[,z.vodrn.je. 

Do neusrklađenosrt'i kapacitet.a pT1ma!l'nih i se
kiundaTIIl'Lh stro1j,eva doilazli u prvom redJU. 'kad se 
prerađujJU. fošdji hramovi trupci. Tada seklLl!nda·rni 
strojevi nasu u mogućnO'sti pre1raditi dorvo1ljno brzo 
sve ipcimaTne p'iiljendce koje se p!l'oiizvode na rpri
mwruim strod•evima. U pre!l'adi bolje hrastove si
rovine rpo'javljuje se pak nelorvoiljno, ain,gažiraiil'je se
kundarn1.ih stTojev,a. U pr-aksii j,e taj problem ne
gdje rj,ešavan na taj način da sru se umjeSlto stan
dairnih sekundarrrih stroij,erva prlimjenjivaJ� meha
:niizirani vdso!lwučins·ki strojeva, kao šrto je više:l'isna 
kružna prHa za uzdužno p'.i.iljenje. Tom se ,načinom 
dobiio na :protočnosti pilaITTJslkog procesa, ail:i se srna:.. 

njhlo lkoli>člinslko i lkval±tati'Vlno 1iskorišćenje 1mu
paca. Talkvo rješenje ima ogrnnri.čenru primjenu, 
jer ru iprraviilru traži plilane većeg kapaciiteia nego 
što siu to u prosjeku naše pifane. U primarnom 
dijelu prerađuju se hrastoivi t!l'upai u prima!l'ne 
piJjend,ce. Primao:-ne piJj,e,nice ikoje odgovaraju kva
hterti saimica se pvema rpotrebi dorađujru (npr. pri
kraćuj,u na standardnu dJužli,m.1) , a sva ostaila gr,a
đa uslda ::liš•tuj-e se i p!l''iJI"odno srušli .. 

U doo:-adnom ,dlije}u pilane osušene pll'ima,rne 
pliljenice indivlidrua,Jmo se do,rade rndi proiLzvodnje 
kirupne i sitne okraj,čene ,građe. Između primaTnog 
i doradrnog dijeila prerade :iJnterrpol1rano je me
đuslkil.adtšite phljene građe, koje ima funkcijru da 
se ovgaini:zacij:sikim zaihvatima uslkfade ka,paciieti 
primarnog i sekundarnog piiljenja. 

Slistem klasifi.kacije p'iljene g!l'ađe hraisrta je silo
žen, a tome ima više razloga. PiJjena građa pro
izvodi se od vo:-lo razhčifih diimenzija i ra2ll'i6irt;e 
kvalJirtete hrastovih iI'!UIPaca, a što se odražava i 
na kararkterisrt:ike rpliiljene građ-e. Srtanda!l'dna hra
stova piljena građa 1upo1Jrebljava s,e na ra:nne na
č'ine i u razne svirhe. Pi1anska proiizvodnja hra
stove rp'.i.ljene građe nastoji da :taiko izrađena grn
đa naj1boilje odgorvara raznim na-činima upo-treibe. 
Pilljena građa hrnsta mofo se podijeliitii rpo obliku 
popr,ečnog presjeka, po položaju piJj,ene građe u 
tnupou, po toikiu ,godova ,(,t,eksrtrurli) , po vil\S•ti li stup
nju Olbrade, po dimenzijama i rpo kva1ldrt;etli. 

Ho:-astorvi pilanski ip.rođ2vodi prema iprorpisima 
JUS-a [13] i Zagrelbaakim ruzancama [14] priikazani 
su u rn.astaV1kiu. 

3 .1 K<lada<t'ke i,ld brulo,v'.i 

Bulovi i:li lkfl.ada!l'lke sJU. iphljenice iste ::lebljime, 
dobivene phljenj•em ru cijelo, koje su silotŽene iistfim 

Sl. 4. Prirodno susenJe hrastovih neokrajčenih piljenica u 
jednoj slavonskoj pilani. 

(Foto : Jasmina :Zaja) 

Fig. 4 Seasoning of unedged oak boarcls in a Slavonian 
sawmill. 

(photo : Jasmina :Zaja) 

redom lk:ao što su bile u trupcu pr.ilikom piljenja. 
Izruzetno može u jednom bulu biti piljenica dviju 
ili vliše deblja.na. U tom se sliučaju radi o kom
bir:nirninim k<ladarkama. Klaidarka il'i bul pro-izvo
di se piil.,jenjem na pili ,jarmači ili itračno,j pili trup
čar!i.. U pri>mamoj pr,eradi i.sipilj,ene pi,ljeniice za bul 
u ipravli�u se ,povubljuij,u (čele) radi defantrnnja du
žine i po1boiljšanja izgleda lk:,lada,r:ke. Za izradu ovog 
pilanskog proizvoda postoj,e dva osrn.ov,na razlo
ga. 

a) šito sve pli.:ljen'.ice bula irnajru istu teksiJuru, 
bojru i sjaj , odnosno ista osnovna esrtetslka svoj stva 
do:-va ; 

lb) š11Jo piljenice iklada!I'lke i-maju približno jed
naka fizička i mehailli&a svojsrtva. iPrilbliižno su 
jedna'ko tešlke, hLgroskorpne, jednalko bulbre i uteihu 
se, približno su jednake čwstoće, tv,rdoće i s,voj
stva habanja. 

PrLbliihno j,ednaka svojstva phljenica u klada,rki 
određuju ii nj:ilhorv,u specijalnu namjenu za određe
ne drwie proizvode 

3.2 Neobvubljene p'.iJ.j,enice d!Ji samllce 

Samice ili. neolkrajčena piljena građa nastaju u 
prlimarnoj rprerndli na dva načiima. Pd, pliljern.ju 
trupaca ,u buil pi[jen'ice kJadall'lk,e se raz,vrntavajru 
po ikrvaJiiteti i, tada se one p�ljenlice koje po svojoj 
kvaJliitet'i l'Ile odgovarraju za bcl razw:starvaju JU s•a
mice. Samice se d0Hivaj1u i pri piljem:jru hrasfov'ilh 
piilanskih trupaca koji kvaJ.riJtetom ne odgovaraju 
za kladarkru. Samo poj,edine ,pliJjenice od tih tru
paca od1govaira'ju kvailiitet'i ·samica. Samice se pro
izvode !i od prima[mih pliiljend.ca koje svojom ci
jeiLom dužinom ne odig10:vainaj1u kva:lliteti samlice. Ta
lkve se pliljern.ice popr,eoni,m p11je:njem dornđuju u 
samice. N-eolkrajčenoj se građi ponUJbljirvanjem iii 
čeJj,e:njem daje odTeđena dužina. Uzdužnim prorpi.
ljavanjem primarne rpiljeruice oisrtrarn.juju se gre-
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ške s jedne stra111e, pa se taiko ddbivaj;u rpoil.'lJ!sa
m'i'ce. 

3.3 Engleska rnlba 

U ovu kaitegm:ij;u piljene robe ruibrnjuju se ho:a
sto�d poilovnjaci, isrpiilje!111i. [POil.orvmjaci, Slt'•ednjače i 
engleske [POip!I"UJge. 

Hrastovi itl'fl.11pci pmrn'jera od 65 cm navliše rpile 
se na sla;vo1ns!kii nači111. Iz hrasrtovilh tr1Upaca naj
prije se is,pdli »srednjača«. Ta.iko dolblivene [Polovi
ne se okrajče (tako da !im visina boka odgo;vara 
rp.ropislima) rpa nasrtane >>ipoJ..o,vnjak«. lzirađern ,poloiV
njak« ili se osiavi !kompletan, :kada na1staje proiz
vod "kompaktni !poloivnjaik«, iili se on dalje raisrpiLl 
na piljenlice (»ispiiJ.jeni polorvinja.ik«). »Is.pi.J.jeni rpo
lovnj aci« pile se od rpoilovina trU1paca talko da se 
prethodno polovine ne olkrajoujru. Piljenice u jed
nom isrpilje111om 1polovnjakiu uvijek sru 1s,te .deblj·i
ne. Danas se ti so1rtimeniti ne d2Jrađuj1u. Even,trua,11110 
s·e mogu susresti u rprak<St, i to w,lo rijetko priE
kom proizvodnje po posebnoj narudžbi. 

3.4 Okraj.čena građa 

Obrublje111e ili okrnjčene hrastove pli.J.jenice SIU 
sa sve četiiri strane olbrađene rpiilom. U ok,raj'če111u 
građu hrnstovine u:braj aj,u se : listovi, daske, plan
ke, g,rađa za ba,čve i kace, rp-opr,UJge, čeitvrtače i 
gre :le. 

O!krajčena hrastova !Piiljena građa dolbiva se od 
dvlije grupe primar,niih pi•ljen'ioa. Pojedli1ne pil,jenice 
od kladarfu:i, koje ne odgovao:aju za kvalitetu !bula 
illi :kvalitetu samice, dornđruju se selk:1UJn,darnim pi
ljenjem (01krajčivanjem li poprečn'im piljenj,em) u 
olbr,ubljenu građru određenih dime�ja i kvali
tete. Izradom samica od prima!I'nih pli,ljenica često 
ostaje dio piljen1ice koji ne odgovao:a kvahteti sa
m!ice te se s•eku111d,a1rnim piiljenjem 01brađuje u o
krajčenu građru. Obrubljena piljena g,rađa izo:ađuj,e 
se i od namje111skli izrnđeirrih piljenlica 1na 1primaT
nom stroj1u. Lošij i truipci od kojiih se prerndom ne 
mogu proizvestti piljenice :kvaditete s•amli,ca prera
đuju se u pi,lje!Il'ice koje su usmjerene za 'izradru 
okrajčene piiljene građe. PTerada lošij.iih nedkraj
čenih piljeni1ca ,u o!krnj,čene moguća je i potrebna 
zato što su dužine J širnne olkrnjčenih piljenioa ma
nje od dužine i širfrne neokrajčeniih. Doradom ita
lkv'ih lošijih neolkraj,čeni:h pHjeniica moguće je ie:
ra1dliti okrajčenu građu u zadovoijavaju6oj kvali
teti. 

Okirajčena ,građa se dijeli s olbzirnm 1nia rtekslUUJI'lu 
na 1bili!S!tače ih raid'ija,1111,e pli[jenice, bočmice ili tam.
getne iptl[jeniice i na po,lublistače odnosno poliuiboč
ru.ce. 

Boota,če i,li o:adijail.ne piljenri.ce su prodzvodi :ie: 
cento:aJ111e .zone •to:IU[lca, ikod kojih su ·godovi pxiiblliž
no okomi�i 111a široku piohu !Pi,ljenice. Na oba lica 
blis,tače poka:?Juj·u irarnj aJnu telk,stUl"U. Bočinice iH 
ta:ngenrtne p!iljenice sru p!!'oizvO'di od bo,čine 2;0111e tru
pca. U tih iphlj,en'ica su godovi prilbliižino, paralelThi 
sa ši,r'im srtrainicama p.i:ljenice. Na olba ii.lica polka
'.Z!Ujiu ibočmice tangentnu telksturu. Između riadijall
nih i itangenitnih pi[jenica, odl!lOsno blistača i bo
oniica, ipositoje poiJJU:bllistače i polubočnice.  

Specifičnost uiportrebe i vrijednost okmj•čene 
građe u telk,sturi iblistače i poilubLisitače čes,to uvje
truje ia se ;n.ači111 piljenja truipaca bira talko da se 
doibide što vise b:lisrtača i poJ1u:bhsrtača. Kod 
tanjruh hrnstxnih rt;r.,upaca olbi>ono se primj•enjuj e pi
ljenje u cij,elo, gdje se od centralnog dijeila truipca 
izrađuj,e 01kraj•čena građa u tekJs1JUri hlistače. Sfa
vonsiki način li razini kombinlira111i načini piljenja 
koji se pirimjenjujiu !kod debiljih hrnstovm t11UJ1p,aca 
omog1u6uju iz,radu neoik<rajčene, poluokrajčene i o
ko:ajčene građ,e u rteksi!JUJri !blli.srt;ača i po,lublis1tača. 

Po;p,r.uge također spadaj1u u o:krajčeniu ,g,rađ1u 
kao specifačan proi<zvod, tzv. »sitna građa«. One su 
pU.ainski prnrtzviod koji sliuži za i2;radu parketlllih 
daš,čnca. PopTwge s;u u pravlilu najmanjih šiiriina i 
družina u hrnstov:im pifainskim pro,izvodima. Ta 
kaTa.ikiteristika popruga omo,g,ućava da se Ol!le iz
rndujru od oin'iih dijelova pliljenioe !koji ne oidgova
ra'ju za iz,rad!u k<rupne olkrajčene građe. Hrastove 
popiruge mogu se od tr,upca i namj,eruski ie:rađi
vaiti. Talko se piilans!ki trupci loše ikvailii.'tete i ma
njih promjera mo.g,u pilliti u primarine piljeniice ko
je  su namijenje111e za izradu popruga. 

3.5 Kvantitart;1vrm is1korlišćenje 

Kva111tiitativno isikor\iišćenje hrasto!Vi.1h pi<lansikiih 
t,11111paca u k:las•ičnoj pre:radi ovlisd. o čitavom ni,zu 
fakto,ra : dimenzijama i o:bhku truipaca, kvail.i,teti 
tI'uipaca, na6nru raspilj1ivanja, debljini lista pile, 
nadimjerama, de:blj!ini piljene građe. Ptri raisipiljiiva
nj1u hrastovih kuipaca kilasič:nom rtehnologij,om na 
piJ.jeno dTvo otpada (orijentacijski) 48%, na kr1U1Pni 
osfatak 24%, na ,pHjevinu 18% i na .giubir(;lke i nad
mjere 10%,. Pri tome na neoiko:ajčell!u građ1u ot
pada 14%, a na olkrajčeniu građu 34%. 

(Nasfava:k u idućem br:o,j•u) 
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Utjecaj sile 
lista tračne 

prednapinj anja 
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INFLUENCE OF STATIC TENSION ON A BAND SAW LATERAL STABILITY 
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Vlado Kranjčec, dipl. ing. 
šumarski fakultet - Zagreb 

Prispj ela: 14. lipnja 1988. 
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Sa ž e 1t a k 

U radu se iz nosi metoda mj er,enj ,a stabimosti 
lista tračne pile. Cilj mj erenj a j e  bio ustanov
ljavanj e ovisnositi lateralne stabilnosti pHe o sili 
prednaplinjanja. U radu su po.red metode mj e
renja i:Znesen.i i neki •rez ul!tati ,tih mj erenja. 

K 1 j u č n e r i j e č i : tračna pila 
stabilnost - sila napinjanja. 

l .  Uvod 

lateralna 

Rrobl-em staibilnosti lista vračne ptile •u lateral
nom smjer,u ,nije nepozrnat našoj s,tručnoj ja
vnositi. Veli.Jk broj radov-a ko-jđ. razmatraju 'i obja
šnjavaju taj problem upućujtU na njegovo rmačenje. 
Pažnja ikoja mu se posvećuje sasvim je rnzumiljiva 
ima li se u Vli,du da lateralni p,omatk li-sita pile di
rektno utječe na kva'J<iiettU ,bočnđ.h ravnina rezainja. 
Time su 1U1Vjetova.nđ. ,i dodaci za obradru ,u narednoj 
operacija., pa smanj,ujruci veličtinu lait,eraJ.nog :poma
ka, mož·emo dli.rekitno utjecati na iprodrzvodne troš
kove. 

Amt-ori koji razmatrajtU taj proibl,em u svom pro.� 
s:tupu og:ra:ni,čavaj,u se uglavnom na a:J.at, doik se 
osrtial1i uvjeti, u ·kojwa s,u ispitivanj,a vršena, samo 
definiTaj1u. Promatrajući stroj-aJ.at-otbra<dak ,kao, je
dinstveni sustav, i'.Dvršena s:u mj,erenja lateralnog 
pomaka lis.ta pile u pog,rnnskii.m uvjetima. Namjera 
rada je bila US!tanovl.itii ,utjecad siJ.e pre:lnapilil!ja;D'ja 
lista tračne pruLe na v,elirnu lateralnog pomalrn. 
Mjerenja sru p.rnvedena ,na tračnoj pi[i »900 P-9R 
Braistvo« - Zagreb. 

2. Osnove za proračunavanje sila prednapinjanja 
tračne pile 

L'ist 1Jra,čne p:iJ.e s·e predna,pinje slilom F.p rndi 
posrhi.zava,nja si1Jabiilinostd. 1u ra<diu, te ra,di ostvarenja 
mo,gućnosti prij<enosa gibanja � snage {s[ilka 1) .  

Dj,elovanjem sile �H 11.l latera[nom smjeru na List 
p!i.ile doći će do ot�loina lista 2ia td!uljilil!U 8. Uz 1kon
sfantan i0nos si[e FH vehčim.a 8 je  obrnuto propor
cionalna sili prednapinjanja. P.romo'urimo li sile na 

UDK 630*822.34 

Prethodno priopćenj e 

S u-m ma r y  

The pa.per deals with the method of mea
suring band saw tool stabihty a,plied in order 
to determine the dependences of the saw band 
lateral stability in regard to the straiining for
ce. The measuring resu1ts thus obtained are sta
ted ,in this paper too•. 
K e y w ,o r d s : Band saw- lateral stabili1ty 

sta•tic tension. V .. G. 

mjesrou djelovanja h0iriwntaJ.ne s'ile FH prema sl:ici 
2, moguće je  /UZ 1uvjet Fv1 = Fv2 naip1i.isati slijedeće : 

I 

/ 
I 

\ 

SI. 1 - Shematski prikaz tračne pile 
Fig. 1 - Shematic view of a band saw 

FH = FH1 + FH2 

Nadalje je  

te  je isto tako 

(1) 

{ 2 )  

( 3 )  
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d 

SI. 2 - Trokut sila u napetom listu pile 
Fig. 2 - Triangle of forces in a tight saw blade 

Na osnovi. (2) i (3) te izjednačavanjem dobi.vamo 

Fa1 =FH1 � tq � 

Uwštav,anjem u (1) proiz.laci da j e  
tg L 

F" = F,n ( 1 + tq r,. ) 

Na -osnovi relacija (3) i (5) je 

Budući da je  

proizlazi 

te uv,rštenj, '..'m u (5) � sređenjern dob'ivamo 

(4) 

('5) 

(7) 

( 8 )  

( 9 )  

odnosno 
FH 

F 1 = sin/.} + cos,1 tg I 
(10 ) 

Za male krurtove kao ,u našem pni1111j enu mo,ž.e se re
lacija (10) pojednostavniti : 

F H FH 
F ---------c- = -----

2 = . 11 sin i sinl.3.. + eost 
s ini.i +eos/.3_ --1 COS ,,i, 

( 1 1 )  

N a  osnovi prikaza na slriei. 2 .  može s e  naipisatli da 
je 

ci rf = are tg -
900 

( 12 )  

cf /1 = are tg 530 (13 ) 

Iz ,relacija (11) ,  (12) i (13) može se ,us,tvr:l.im da 
j,e za mjerenje sile pcredn�njanja dov;o.ljno 
!izmjeriti rveličimru horizornta!l:ne sli.le FH i pripadaj,uće 
ort1kJ..o111e. Naikon rutvrđivainja si.le p:redrna,pi1njarnja ;po
itrebno j,e utvirdit!i. veiliči1nu laiterailm.o,g pomaJIDa za 
odgiovacrajuću Sli.il!u prrednaplirnjanja. 

Alko se ,rezimtlr.a ,gore navedeno, prod.zJlazi da j e  
za -urtwđivanj•e orvis1nosti izmeđ;u veJ.li.či:ne latera!l
nog poma1ka lri,s,t,a pile i si[e prndna.pinjanja potreb
no mjedti tri veli.čime : 

a) hodzorntalnu slifo Frr 
1b) o1Jkrlorn lista 
c) v�,J!iči.1111u .J.ateralnog poma1ka. 

3. Mjerni instrumentarij i rezultati mjerenja 

Za mjmenje horli.zcma[ne sile Frr ruzet je mjerni 
lanac ipri:kazan na slici 3 .  

DINAMOMETAR 

• r=::i
"' 

- � 8  

• • • 
•=• 

POJAČALO 

SI. 3 - Mjerni lanac za mjerenje horizontalne sile F II 

Fig. 3 - Chain measure for measuring horizonta! force F 
H 

Kao davač rupot-ri,je'bljen je drl.namomefar HIJ3M 
KRAFT-AUFNEHMER TIP U 1 s rmjerni1111 pod1r11.1č
j,em 0-2000 N. Pojačailo je  1:/ilo od i1stog pll'Odzvo
đača, t:iip MESSVERSTARKER KWS/T5. 

Ohltlo1n »o« m!jeren je  kompacraito:rom s podje
lom 1/1 00 mm. Laterailni ipomak lista p1iile u radu 
mjeren je pomoću mjernog lanca prJ1kaza,nog na 
slici 4. Kao da'Vač je upo1mi.j·elbljen :i.1I1Jdukti-vni da
vač rpxoiizvo,đača Hortting;er t:ip W 10 TK. ProjačaiLo je  
biil.o isrto karo px,i mjerenju horizonrt;ail.ne si.le Frr. 
Pisač na kojem j e  r,egistr:i.rn,n 01Jkfo1n bio je  od pro-
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L IST 
PILE INDUKTIVNI 

DAVAČ 

POJAČALO PISAČ 

Sl. 4 - Mjerenje Iateralnog pomaka lista pile u radu 

Fig. 4 - Measuring of lateral shift of saw blade in operation 

SI. 5 - Zapis lateralnog pomaka 

Fig. 5 - Record of lateral shift 

U:VlQđača Haneywehl tiip 2206. Pnimjer zapisa je :ian 
na siai ·5 _ 

Rezultatii mjerenja dobiveni po o,pti-sanom po
stupku uz navedeni �nstnumel!1'tarij su dani ,u ta
b�iai I. i u italbliai II. 

4. Analiza rezultata mjerenja 

Na osnovi reziu1tata mjer€nja prikazanih u ta
bliiai. I. i ta1b'.Lici II, želje1o se ustanoiviti oivdsnos'1: 
koja ih� u ipromartra;nom podTUčju sile ,p:rednapinja
nj a i o:dgova;rajućiih fater.a:ln'iih otklona najboiJ.je po� 
vezivarla ov,e dvije vel[oine. Nakon graf±akog iz
jednačenja ovih dvrlij1u v•eličina s pretiposrtawjenom 
o•viisnoš6u 

došlo se do zak1ljučka da bi para'bola obl'iika 

O = A + BF1 + CF1
2 ( 1 5 )  

dovoJ•jno dobro opisala tiu ovri.s:nost u pro
maitranom sil,učaju. Srtog,a su te dvije v,eličline 
»lizjed:na,čeine« poi1iinomno,m ,reg,Pesijom drugog stup-

PRIKAZ IZMJERENIH PARAMETARA SILA PREDNAPINJANJA I NAPREZANJA U LISTU PILE 

VIEW OF MEASURED PARAMETERS OF STRAINING FORCE AND FORCE IN A SAW BLADE 

Tablica I. 

Table I 

SILA OTKLON KUT DJE - KUT DJE - S I LA ARITMET IČKE SRE - NAPREZA-

IZMJEREN.4 
L ISTA PILE LOVANJA LOVANJA PREDNAPI - D I NE SILA PRED - HJA u 
USLJED 

R ED. DfNAt.lOYEl SILE FH 
SILE F1 SILE F2 NJANJA NAPINJANJA LISTU P1LE 

B R .  
FH r! đ li F1 • F2 F1 • F2 tr 

kp m m  o o kp ki> kN N/m rr/-
25 6.21 0,3953 0,6713 1342 ,IH 

. 1 26 6,40 0,407-4 0,6918 1355 , 27 1358,52 13,327 271 ,98 
27 6 �  O -4163 0 ,7069 1377.33 
25 6,50 0,-4 1 38 0 ,7026 1 283,07, 

2 35 8,55 0,5-4-43 0 , 92-42 1365,62 132-4,9-l 12 ,i97 265,.26 
32 8 05 0,5 1 2-4 0 , 8703 1326 ,1-4 
40 9,40 0,5�8-4 1 , 0169 141 9 .58 

3 50 9,97 0,63-47 1 ,0781 1672 ,75 1-469,73 14,-418 29-4,24 
30 7 60  0 -4838 0,8215 1316,87 
31 8,10 0,51!>6 0,8756 1276 ,76 

4 28 7, 50 0,477-4 0,8107 ' , 1 245,-49 12TT
1
60 12 , 533 255,78 

33 ,8,40 0,5347 0 ,9080 ,, 1310 ,61 
29 8,40 0,53-47 0,9080 1 151 ,75 

5 28 8,19 0,521 -4 0 , 8853 1 140,-49 1 1 37 ,1-4 1 1 ,1 55 227,66 
26 7,75 -0,4934 0,8377 1 1 1 9  ,1 7 
27 8,85 0,5634 0 , 9566 1017 ,78 

6 2-4 8,40 0,53-47 0,9080 �.17 986,78 9,660 197,56 
25 8A3 0,5366 0,91 12 989,39 
2-4 1 0,00 0,6366 1 ,0S()g 800,67 

7 22 9,53 0,6067 1 ,0301 770 ,1-4 7 76 ,33 7, 620 155,-42 
21 9,2-4 0,5882 0,9988 7 58 ,19 
18 10,00 0 ,6366 1 ,0809 600,51 

8 20 10,45 0,6652 1 ,1 285 638,53 594 ,92 5,840 1 1 9 ,  10 
15 9 ,1 7  0,5837 0,9912 545,73 
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PRIKAZ MJERENJA REZULTATA LATERALNOG POMAKA 
Tablica II. 

VIEW OF RESULTS OF MEASUREMENT OF LATERAL 
SHIFT 

Table II 

RED S I LA PRED-

BR. NAPINJAHJ.I 

1 

2 
3 " 
5 
6 

7 
6 

� 

CD � 

"' � 

2' o � 

t N  

13,327 
12 ,997 
14 ,418 

1 2 , 533 
1 1 , 155 
9 ,680 

7 , 620 

5 , 840 

o 
·u, 

:JJ (') CXl l>  
li " li li 

O O I N  

... <0 .b o W  
N O .., CD 

CD � CD "' 
3 3 
3 3 3 
" 3 ,.. "-z ,..  "' z  

o 

AMPLITUDA OTKLON 
L IST A 

DVOSTRUKA JEONQSTRU(.j l" I LE 

m m  m m  mm 
1 3,5 6,75 0,71 

15,3 7,65 O, 79 
10 5  5,25 Q,.57 

10,0 5,00 o s.  
12,.S 6,25 0,66 
15,0 7,50 I U,7'8 
22,5 11,25 1 ,  15 

24,0 12_E_0 1 ,22 

o ,  mm 

"' ·:, " 

g,. 

o / " 
)> 

V + "' o 
2' / 

/ 
+ 
o 

�"TI "' 
0L 

,V 
o

/ 

I 
o 

a I 

Sl. 6 - Regresijsko izjednačene ovisnosti sile prednapinjanja 
i jednostranog otklona lista pile. 

Fig. 6 - Regressive equating of the dependence of the stra
ining force and unilateral deflection of saw blade. 

njia ,te su d0,b'ijene vrijednosti koeficijenata i in
deks reg,r.es'ije, kailw to prikazuje slika 6. Zlbog vi-

soikog indeksa reg,resije mož.e se zaikljiučiti da 
Je  međiu:so:bna ov:isnost promotrenih veličina dobro 
pretpostavljena. 

5. Zaključno razmatranje 

Sva mjerenja su obavlj.ena ,u toiJ.{lu slobodnog 
k.retainja lista rp:i!Le. Ustano,vljeno je  da se list pile 
zbog prednarp1njarnja naipreže - pr•ema preporuci 
prolizv,ođa,ča str01ja - naprezanj•fu:na :iznad prepo
lI"IUčlj6.viih napr,ezanja u srbruonoj literaturi. Uz to 
treba rpriffili,jetiti da su pm iminimalnim narpreza
nj'ima u listu rplrle Jarteralrna odsi1Jurparn:ja lis:ta rp:He 
,u,niutar g,r&nica minima,ln�h d,odatailm za obradu u 
navedenim orperacijama. Sve bi to mog,1o navesti 
na zaključaik da se Est pille nepotrebno rnap1inje 
silama koje izazđ.vaj1u tako v•el'iika naprezanja. Me
đutim, p-roma1Jra!Ilj•e lista pif,e IU radnim uvjeitima 
pokazuje da su o-va1kva naprezanja rupak potrebna. 
Na�me, lateraJrna odstupanja lista pi-le u ,radiu, ,prii 
istim :posmičnim brzi<nama, ,daileko su veća ,kod 
manjih sila prednarpiinjanja. S1Jo,ga je  nužno da se, 
radi porvećanja učii.na stroja, Ji;st pii1le prednaipregne 
većfu:n napTe.za,njima o:i,ego li rto ipir€1!)oruouje str,učna 
liiteratu:ra. No, treba p,rimijetiltti. da to vrJ·jedi kod 
s,troja  koncilpiranog na ,načiln ko,ji je '.liatečen u po
gonsikim uvjetima. Sma,1Jramo, međutim, da bi od
ređeniim pirei>nakama u konstriukcijs>kom ,rješenju 
stroja, kako 1pri vođenj>u oibrat<ka, taiko· pri vođenju 
l.Ii.sta pile, bilo moguće positici j,ednaike ,učine i uz 
daleko niže vrijednosti s<ille predn,arpi1njanja lista 
pile. Na taj ,načlim bi se p.or,ed po1Ve6a,nja uai,na sa
mog stroja  smanj'iili i otpori vila-stirtog gJ·banja, pa 
bi se i jedinični ,energetski normati'V'i bruto sma
njliJd.. 
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Upoređenje smicaj ne čvrstoće lepljene veze 
urea-formaldehida i nekih mineralnih adheziva 
THE COMPARISON OF SHEAR STRENGTH OF GLUED JOINT 
MADE BY UREA-FORMALDEHYDE AND SOME MINERAL ADHESIVES 
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šumarski fakultet Beograd 

Pri-spj elo: 18. travnja 1988. 
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S a ž e ,t a k  

Istraživana je čvrstoća na smicanj e leplj ene 
veze sa urea-f.ovmadlehidom i minera:lnim adhe
zivima tipa siHkata (vodeno staklo i »Pargah),. 
Proučavan je karakter novo formirane površi
ne nakon smicanja. čvrsrtoća na smicanj e sili
katnih adhez;iva bila j e  niža od čvrstoće o,rgan
sko s.intetskih adheziva kao što je urea-form
al-dehid. Dobijene ;:m neke nove informacije pro
učavanjem površine nakon smicanj a. 

1 .  UVOD 

Postoj,eća 11mžnost seče orblolVline sve manjeg !Pre
oni:ka, pokeba ma,ksima,1nog is:kolI'išćenja drvne gra
đe i želja za rpro1i.zvodima iuj,edm:ačenog kvali,teta 
mnogo su unarpredii'ti tehrntku sipaja,nja li lepljenja 
u drwmji ndustriji. PO!oevšli od upotrebe ·drveta 
malih climenzij a i drv;no,g ostatka ru panelne povr
šilile kod proizvodnje ;ploča na :bazJi UJsi-tnjeno,g dr
veta, pa do spajanja maslivnog drva i !POmo6niih 
ma·tenijaJa u elemente, zasturpljen j,e netkrl. od obli
ka adhezije. Prelko 70% svih dlI'vnih proizvoda .da
nas pre::lstavJjaj;u ljep'ljeni proizvodi. 

P[1vi, tehnofoški slkolk os-tvaTen je prelaskom s ;prd.
rndniih na slintetiSlke orga1I1ske adhezive 30-itii:h godi
na ,ovog veka. Sve do danas ovi s1u adheziv,i zadr
ža.li plI'imat u drvnoj industriji. Ipa\k, rposledice naft
ne ;k,rd.ze, p,roblem fomnaldehida li neki nedosfadi 
or.gans:kih adheziva u eksrterij e!t'noj rprri.menli, dopri.
ne.li su :porastu interesovanj,a za primenu neoirga1I1-
skih adheziiv1nih stistema •u d!t'v;noj �,oousitrtiji ,  ;na (PT
vom mestiu za drvne iprotiz:vode nanne,njene sip.oJj
noj urport-rebi i girađe'V'ina.rstvu. Po!t'ed vodootpolI'no
sti, neorgan-Slki adhezđ.vi obeztbeđiuju d•rvnim proiz
vodima poboljšanu otpornost na vatru i biodeglI'a
daciju , što tih :u najvećoj meri ikvailiflikuje za ob
last građevinarstva. Mada i sami poseduju neke 
nedostatke, njihove pTednosti su dovoil.jno značaj
n �  da i,nioiraju da1j i  d.strnživački rad. 

UDK 630*824.7 

Prethodno priopćenje 

S u m m a r y  

The shear srtren�th of urea-formaldehyde and 
mineral type of adhesives liike silicates (water
glass) and stlicate based »Pargal« (commercral 
name) in a glue j o,int have been i nv,es-tigated. 
Cha,racter .of newly created f.racture surfaces on 
,the test speciments was s,tudied. It was found 
thart shear sitreng.th of silicate and silicate based 
adhesives is lower than that orf organic synthe
tic adhesive like urea-formaldehyde. Study of 
surfaces oreated by fracture, brought some new 
informa,tions. (M. Đ) 

N ekii. neor,gainski adhezivi, kao što siu. por.Hand 
i soirel cement, već se druže vrreme ,pri1menj'll'j1U s 
usrpehom •u proizvodima ,tipa »Du!t':isoil« i »Heira:kllit«. 
Korišćerrje cemelllltom, međ1Utim, zahteva p!t'ethod
nu miner,alizaciju drvne sli.rolVim.e \kaiko bi se zašili
,ti,la cementna k10-loiiidna masa od hemijskih korrnsti
:buenarta drv,nog tk!iva, koj i  siprieča1Vaj1U hidratacij:u 
cementno,g zrna a s tlim i vezi'V'anje tj . očvrršć-ava1I1je 
cementa. BTzina ekfltrakcije ug,ljenih hid:rata, ta
nli.lna ii. ta!IJ.li.da !iz drvnog rbkiva, koja se odiigrav,a (Pri 
kontaktiu cemenime ma,se i d!t'Veta, joiš :uve,k spTe
čava kord.šćenje velikog broja vrsta drva, naročifo 
tvrdih 1lilš6ara, u ovoj Jmm!binacij i [4] . 

Z1bog toga je u ovom ,radu pažm.ja posvećena vo
dernom sitaikih1, ikao rrruinerar1nom adiheztivu ikoji se 
odlri.ik.uj•e vnlo do,brom primatrnom adhezijom a ne 
zahteva mmerallizaciju [1] . Vodeno staiklo je đ.spiti
vano u smeši s ,usitnj,enlim drvetom za prolizvodnju 
iverice [2] . Inte:resanatno je, među'1:do:n, bilo, utvr
di,t,i stvar-nu vrrednost lepljene veze vodenog stakla 
s r,a:zJlli•či:t•im drvnim vrstama u poiređ,enijru s le,plje
nom vezom Ikoju ostva11uje ,referenti:rui 1urea-fo!t'm
aldehidni ,adihezilV. 

2. EKiSPEiRIMENTALNI DEO 

U ovom je radu iprri.menjen metod :komrpa,rativ
ne analize jačine [epljenja veze !(čvrstoće lerp[jenja) 
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pri rupotreb;i ,različitih adhezli.va nanesenih na jedrnu 
vistu dr.veta, kao i jaoine veze i1stog adheziva na 
različitim vrsrtama drva. Prethodne kombinacije su 
zastupljene u ciljru sagledavanja ru'bicaja ipojedri:h 
v,rs-ta adheziva li. pojedi'nth drvo:rih V['Srl;a na jačanju 
lepljene veze u uslo,v,ima ikontroJisanog eksperimen
ta. 

2.1 .  Priprema epruveta za ispitivanje 

Prti.premljene su epruvete d tmerrzli.ja 100 X 20 X 
5 mm, prema zahttevima s!tanda-rda JUS H.K8.m4. 
E<p:r:uvete su rurađe,n.le od tri vrste drveta, i to : ,bu
ko vine {Fagrus moesli.aca) s podlI'!Llčja !Bosne, topole 
(Populrus cv. 1-214) s pod!I'lučja Kovina i smrče ,(Pi
cea excelsa) ,s pod!I'lučja Jahori,ne. Od svake vrste 
·urađ-ene su po trii epru.vl3te za odaibranu vrstu ad
heziva. EtpT1uvete su kondri.cionli.sane u iklirrnaiLi.zoiva
noj atmosferi na temperaturi od 293 ± 2 K i 65 ± 
2% relatiivine vlage va:zJduha prema JUS-ru D.Al.  
030.  Postizanj em ra,vanoitežne vlage, odnosno kons
tantne mase, 1epr1Uvete sru bile piI'itpremJjene za na
nošenje adheziva. 

2.2 Priprema adheziva* 

Ko['išćeni s1u sledeći aid!hezivli. :  a) urea-forma.1-
dehitdni (UF), b) vodeno staklo (V'S), c) »Pargal« 
('PG) 

UF adhezi!V za lepljen'je fwn�ra, »Hins« iz No
vog Sada proizveo je adhez,irv s karaikteristikama : 
sadrž.aj siuve supstance 56 ± 1 %, vistkozli.tei ;1'00 
mPas i PH vrednosrt 7,7. 

ViS (Na1O · nSi02) prosedovao je sledeće ka,ra,k
,teristike : ,gustina 611 Be, modul 1 : 3  i sadržaj suve 
sU1pstance 47%. Proirz:vođač �S bHa je RO »Ga'le
nika-Hemija« OOUR Fabrika He'llllij.skih p["odzvoda, 
Zemun. Od li.stog pro1izvođača dotbijen je  i »Par
gal«, 1epak rza leipljenje svih vrsta pa,rllrnta od dr
ve,ta na betonsikm i dPuge podloge. ,�P.argail« je  ko
mercijaLni nazli.v za adhezri.v na bazi V.S i mine['al
nilh punila. 

S obzirom na ra:zJnorodnost adheziva, bilo je 
važno odredri.,ti sadržaj suvog osrtatka kao aik:.tiivrnu 
komponentu adrhez,ije. Zborg torga se n.anos adhezri.
v,a deifiil1Il\Še ikao masa suve supstance po jedri.1nlici 
povnši,ne s1jep(l:j1!Vatnja (rg/cm2) .  Suvi orstartalk UF ad
hezri.Vil1o:g sistema određen je  sušenjem 2 g UF ad
heziva s dodaitim ikataJ.Ji.zato['Om, tU sušionrl.ci na tem
peraturi. od 376 ± 2 K do lkornsbanitne mase p!'ema 
JUS-<u D.Al . 103. Kao ikart;ailliz1alt;o[' korrišćen je  NH4Cl 
koj'i je dodat u kolo.čini od 1 %. Su� osfatak V.S ,i 
PG odr,eđen je  na isti načli.n. 

* Ovim putem zahvaljujemo dipl. inž. Ziki Silidžanskom, 
savetniku generalnog direktora i mr. Mi!J.utinu Veljkoviću, 
tehničkom d!ire�tor.u OOUR-a »GALENIKA-HEMIJA« u ze
munu, . za dostavljene · ma,terijale i . pomoć u· izradi eksperi
menta,l�og rada. 

SUHI OSTATAK ODABRANIH ADHEZIVA 
Tablica I. 

DRY RESUIDE OF SELECTED ADHESIVES 
Table I 

V RSTA ADHEZIVA 
S U V I  
OSTATAK U F  v s  P G  

( '/o ) 56.2 4 6.9 63. 1  

Re:zJultati li.spiitivanja suvog ostatka dati su u 
tabeli I. 

2.3. Proračun nanosa 

Odir,eđlivanje nanosa adheziva i njegovo ujedna
čavalllje orbavljeno j,e na bazi procenita suvo,g os
taii:ka, ta:ko -da na 1 m2 -bud:e raV1I1omerrno raspore
đena masa adheziva, koja u sebi sadrži 195 g su
vorg ostatka, bez obzi1ra na wstu adheziva. 

2.4. Postupak slepljivanja i određivanja smicajne 
čvrstoće 

Na kollldioionisa!lle epPuvete n-anesen je adhe
ziv -ravnomerno u skladu sa točkom 2 .3 .  Ep,ruvert;e 
su slepljene pod jedlim.ičim pritiskom od 0,5 MPa 
u presi. S ob:zJirnm da su VS li PG tzv. hladni ad
hezivi, p,resa .nije zagr,evana. Pri slepljiv,anju s te['
mo['ea!ktival'i.m UF a1dheZJivom. presa je  zagrevarna na 
tempocatUII'IU od 393 K. Vir,eme presovanja za UF 
adhezi.iv iznoslilo je 1 h, Padi sligiurnosti da će adhe
ziv u portpum.osrti po,limerizovati. V.S i PG, prema 
upiutstvu proli.!Zvođača, držam su u presi 24 h. 

Naikom. presov·anja epruveite su ponovo ko,ndiai
om.:isane u ,uslo:vlima kao u tačci 2 .1 .  do konstantne 
mase. Epruvete su posle to,ga razrezane prema šemli. 
datoj u JUS-u H.K8.024, a portom se prisitupi!l.o 
određivanju čv:rsrtoće ,na smicanje u sloju adhez,i
va, koja je iz['ačunata ,p['ema obrasCIU : 

Fx 
<rx --- i(M.Pa) 

Ao 

gde su : <rx - smicajrna ,ovirstoća (MPa) , Fx - maik
s·ilmaJina sila smicainja (N). Ao - smioajna pow
šti!Ila {!lTIITTl 2) .  

Rezultati isrpri..tivanja dati s,u ta!beli II. 

SREDNJE SMICAJNA CVRSTOCA LEPLJENE VEZE 
Tablica II. 

MEAN SHEAR STRENGTH CF GLUED JOINT 
Table n 

� 

S M I C A J N A Č: V P. S T O Ć A  ( MPa ) 

U F  vs  P G  

B U K V A  12.!°>9 10.43 5.03 
S M R Č A  6.40 2.10 1. 5 
T O POLA 2.10 5.36 1.46 
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2.5. Određivanje procentualnog ucesca zone 
adheziva i zone drveta na površini destrukcije 

Brii određi!vamju sm!i.cajne čvrstoće u slo,ju adhe
z�v•a pos!V,ećena je na,roaita paŽlnja stru!k.turi rpo
wširna nastahlh destrll!kcijom pod dejstvom sila na 
smicanje. VaŽlnost li.Sltr.aživanja kvalitete i sastava 
pov·ršline poitiče od mnje:rrice da se, pod dejstvom 
sila na smicamje, desitruikcija može odiigrati u siloju 
a.dhezi1va a talkođe i 1u oikolnim silojevima drveita. 
Gde će se odli.g["alti zaviS!i. od nirza faktora !kao što 
SJu : ovrsitoća na srnlicarnje vrsita drva od ikoje su iz
rađene epruvete 1 (prose6no : 01buk. = 8 MPa, crsmr. 
= ,6,7 MPa, crtorp. = 5 MPa, pri 15% vlarnosti) [3] , 
smioajne  čv.rstoće adhezi,v;a i međJUsobnog odnosa 
ove dve čvrSltoće, dubiine penertiraci,je adheziva u 
milkrorpore drvno1g rblciva, eventru.a:Lne promene u dr
vu ,pod dejstvom hemli.j•sikih supstanci .iz adheziva 
itd. 

Kompleksni utticaj ,navedeinih fakfora foxmi-ra 
izgled ![)ovršina nastalih ,pod dejsrtvom sil'a na srni,... 
canj,e, te nj.iJh:orviim posmatramjem mo,g11.1će je doći 
do određenih zaiključaika. Te povdine posmatra.ne 
su na stereomi:krnskopu M:BS - 9 pod uveliičarnjem 
od 5X. Kor.išćen j e  oIDuJ.ar s mrežicom tačnoSiti O 0.5 
mm radi određi!vanj:a procentualnog učešća zorne �d
heziva i zone dl'veta na powšiin� des1famkaije, kao 
šrt;o je to ,prtlikaizano na slici 1 .  

Do1bijeni rezultati merenja stereomtlJkrosikopom 
predstavljeni su u talbeli IH. 

Sl. 1 - Sematski izgled epruvete i površine destrukcije nakon 
smicanja 

a - zona drveta 
b - zona adheziva 

Fig. 1 - Schematic view of a test specimen and fracture 
surface after shearing 

a - wood zone 
b - adhesive zone 

3. DJSKUSIJ A I ZAKLJUČCI 

Iz tabele n se v1di da s-redrnja vredinost čvrstoće 
varira 1U granicama od 1 ,46 do 12,56 MPa. Redosled 
čvrstoće lepl'jenja ispiita:nih a,dheziva je s,ledeći : 

UF > VS > BG kod hulkve i smrče 
VS > UF. > PG kod to!Pole 

N ajveou .čvr,sw6u poka21uju epr,uvete o:l ibulko
vriine, za1Jim od smrče i .toipol,e. I orvde postoji odsrbu
panje, j,er je kombiinac'ija torpole s VS daJa j,ač1U 
lepJjenu ve:zJu od UF atdheziiva i PG. iPo apsolru.tnoj 

vr,ednostli., niadve6u smicajnu čvrsto6u !POSeduje ko
m!bi-nacija UF a,d:heziva i bU!k.ovJme, zait.im V•S i bu
korvine, a posle toga UF adhe?liva i smrče. 

Leplj,enu ve2iu treba, međ·uitim, posmat,raiti, kao 
kompoziit sastarvljen od slojeva r,a:zJličite čvrstoće. 
Pro. naprezanj 1u na smicanje. opterećenje trpe sv.i 
sfojevii u lepljenod vezi. Sloj matrijala s najnižom 
čvrstoćom, kao majs1a:bija ikairiika ,u Iancu, diktka
će i ,u!IDUJPi11:U vredrnos:t smicajne čvrsito·će celo,g kom
poe:ita. Lo,giono je očekii.1Vati da ovaj najslabijti sloj 
istovremeno bude najvj,š,e zastupljein na površilllli. 
des1trukcije nakon smicanja, j er se destrll'koija u
piravo odigrava ru rndemu. Zbog toga su uključena i 
milkroskopska rposma<brainja po•virsrrne epriuverte na
kon određivanja sim.icaj-ne čvrntoće. Re2iu1tati siu 
piritkazami u tabeli IH. 

Tablica III. 
SREDNJE PROCENTUALNO UCEšCE ADHEZIVA NA 
POVRŠINI DESTRUKCIJE 

Table III 
MEAN PORTIC'N OF ADHESIVES IN PERCENTAGES 
ON FRACTURE SURFACES 

� 

SREDNJE PROCENTUALNO UČEŠĆE ( .,. ) 

U F  v s  P G  a 
a 

a 

B U K V A 20.07 39.18 1.3.06 

S M R ČA 12. 21 1. 2 .57 53. 66 

TOPOLA 1.1.03 8.15 86.67 

Za UF adheziv v�:l.i se da čv,rstoća leipljenja o
pada idući od bukve p!I'eko smrče ka topoli. 

Ovaik•av redosled je u sa.glasnosti s podacima o 
smli.ca,jinoj čvrsfoći drwa ispitanih :v;rsita [3] . Za bu
kvu oma iznosi 8,0 MIPa p.rli. 1 15% vfa�nos.ti, za smr
ČJU 6,7 MPa i za topolu 5,0 MPa ip-ri iswj vLažnosrtli. 
Ovo SIU srednje wednosti s obzirom da stvarna 
vredrnost može varirati u šill.'irrn granicama. Ima
jrući to u vli.du, jasno je  da samo drvno tkirvo po
seiduje određenu smicajrnu čvrstoću koja učestvuje 
u ukUJP!lloj čwsto·ći lepljene veze. To bi moglo da 
bude i objašnj,einje v,eće vredmiosti za, Slffilioajnru čvr
stoću lepljene veze kod kom'binacije topo�a - VS. 
Ovde se smli.ca:rnjie skoro u celiini odig["alo u zoni 
drveta (italbela HI). Na taj .načilll, s,mlica•j111a čv.rstofa 
leplj,ene veze je bliska vredTIJOsrti z-a samu topoilu, 
j .eir j,e sam s,l,oj aidihezrl:va čvršći od oSIIlol\liilog nose
ćeg substra-ta. Dornek[e korntrardiiktorne i reilati,vno 
ni.slke wedinositrl. čv,rstoće kod kombinacije topola -
UF adheziva me mogu se oibjasniiti ![)rethodni.m raz
marbramjem. iDod•artm.a miikroskps-ka posma1Jr.anj a  1u
k�a,la sru na v,eliiko penetrtlira:nje UF aidheziva u 
inače ,poroemo tkivo torpoie. To, kao i či1I1jemca da 
je pomenuti adheziiv .lmrišćen bez pU!llli.la čij i je 
zadatak da zadrži adheziiv na 1.iillliji lepljenja,  mo
giu ipomoći, rnerumevainju adhezrl:je u orvom specifač
nom sliučalj:u. 

Ov;de pomenutli. adhezrl:ivi odliitlmjru. se k,I'lisfalnom 
srbrukrburom očvrsin1utog sitainja. Taikivom ti[PU adhe-
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zivinih sistema odigovaraj1u i g,ušće vrste dir'Vla, koje 
su im bliže po visoikoelastioruim svo,jsitv:ima. 

Komplek,sno delova;nje parametara na smica
nje lepljene veze, raZIITlaitrano je u na;pomenam•a 
irznesenim u ita,foi 2.5. Srednje pTocentuailno učešće 
odihezliva na po,vrši111i formiranoj nakon smica111ja 
veoma vari:r,a, kreće se od 8,15 do 87%. To na sili,
kovu,t način osvetljava postupak odiređivanja Čtvr
stoće lepljene veze u l.ahoratoTijsik<i.m usilovri.ma, u
koltl:ko bi se ,uzimali u obzir samo r,ezultati čvr
stoće bez analize ovo,ga tipa. Na pr:imeir, U!k:o1i.fl.w je 
od,ređena vrednost čvrstioće, a pri tome se smicainje 
odigralo u sloju drveta (o:l.nos1IJJ0, maiJ.o procenrbua,1-
no učešće adhe2Jiva na poviršdJni nasrta:lo,j smica
njem), onda to uk•azuj,e na čwsto6u adiheziva, ih. 
dr,ugim reoim,a, na drvo male smicajne čvrstoće. 
To znači da maksima1nru čvrstoću smicanja odre
đuje stvarna smicadna čvrstoća drveta ,  koja je re
lativno rniska u odinosu na čvrstoću adheziva. U su
prortnorn sluč,a1ju porp1uš:ta adheziv, rpa j,e nj egov pro
cen11Jualni zaos<tata1k na poiw-šli.ni formiranoj smica
njem maksimalan. Ne u2limajući ovo ,u obzir, re
zultati smicajne čvrstoće u sloju aidheziva mogu se 

S O U R  KOMBINAT 1 1884 

belieće 9 

pog,rešno proituma,čiti:i. a dobijene vrednosti gube 
od svog značaja. 

Na os1novi rezrul<tata iz tabele III, mo0e se gene
ralno reći da procenart zastupljenosfu adhe2Jirva na 
povrfoni des,trru;kcije na!kon smli.canja raste sa sma
njenjem kvalitete njegove lep[j,ene veze. 

U tom s;vetlu, smicadna čvrstoća vrio j,aklih ad
heziva određena j e  u stva,ri čvrstoćom ma,ter,ijaila 
koji se silepljiuju. Pri u.iportrebi rezultata smicajne 
čws<toće do,bli.jenih i&pli.tivanjem po s<tandardnim 
prorpisrrma, predlhodne pojave treba uzeti u obziir. 
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Hidraulične preše 

za panel i furnir 
o Tvrdo kromirani i fino brušeni klipovi omogućuju 

kvalitetno brtvljenje i dugu trajnost brtvila. 

• Grijaće ploče izrađene od čeličnih limenih ploča 
imaju izuzetno dug vijek trajanja. 

• Kvalitetan hldrauličnl agregat garantira potpunu 
pouzdanost preša u eksploataciji, 

o Osim standardnih preša za drvnu industriju Izra
đujemo i preše po narudžbi s različitim brojem 
etaža, dimenzijama ploča I drugim tehničkim ka
rakteristikama prema zahtjevu kupca. 

• Efikasno servisiranje preša i hidrauličnih agrega
ta u garantnom I vangarantnom roku osigurano 
putem vlastite servisne službe. 

• Imamo preko 20 godina tradicije u proizvodnji 
hidrauličnih preša za drvo, gumu, duroplaste, pa
pir i specijalnih preša za razne namjen�. 

T V O R N I C A  S T R O J E V A  B E L l š ć E  beli§ćJ 
\ .L... 

(/ / / / / /JI 54551 BELlšćE, YUGOSLAVIA, Telefon: centrala (054) 81 -111  

kućni :  Prodaja 293, 491 , 251, Servis 290, 293, Telex 28-110 
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Prilog proučavanju vremena izrade na tračnoj pili 
trupčari 
CONTRIBUTION TO INVESTIGATION OF TIME REQUIRED FOR 
PERFORMANCE ON A LOG BAND SAW 

Prof. dr Ivan Aleksov 
Dr Milan Vukićević 
šumarski fakultet Beograd 

Prispjela : 14. sripnja 1988. 
Prihv,aćeno : 20. kolovoza 1988. 

S a ž e t a k  

Utvrđivanje i poznavanje v.remena izrade 
na tračnoj pili trupčari kod piljenja rtrupaca 
vrlo je značajno sa stanovišta planiranja i u
pravljanja pilam.skom proizvodnjom. U radu su 
autori, kombinacijom metoda klasičnog hrono
metnisanja i staJtisUčke metode utvrđivanja po
s,to,janja uzajamnog odnosa vremena iz.rade, s 
jedne s-trane, i dimenzija trupca i tehnološkog 
postupka prerade trupca, s druge /'31trane, istra
žiiVanj em dokaza1li prnstavljene hipoteze : 

1 .) PREĆNIK TRUPCA - d, nezavisno pro
menljiva veliči'na, i BROJ REZOVA PO TRUP
CU - S, zavi.sna promenlj·iva veliči,na, nalaze 
se u korelacionoj vezi stepenog oblika, tj . :  

S = 0,023 x d 1,49725 

2.) BROJ REZOVA - S i ZAPREMINA -
V, nezavisno promenljiv,e veličine, i VREME 
IZRADE TRUPCA - tj, zavisno promenljiva 
v,eličina, nalaze se u korelacionoj vez.i stepenog 
oblika, rtj . :  

,ti = s1,0193121 x vo,0050111, X 53,086714 (sec) 

Dokazivanjem ove dve hipoteze ·stvorena je 
mogućnost predviđanja !vremena prerade itru.p
ca - ti (standardno lVreme) na tračnoj pili 
trupčari kod prerade smrče-j�le kro,z dva me
đusobno u.slavljena koraka. 

K 1 j u č n e r i j e č i : Tračna pila vrupčara 
- vreme prerade trupca - korelacija - preč
nik trupca - broj rezova po trupcu - zapre
mina trupca. 

1. UVOD 

Vreme d.z,rade na traonoj ;pili t;rupčad je zibir 
tehnoiloš'ki.h 'i pomo.ćnrih vremena rphljenja jednog 
t-riurpca. Utvrđivanje i pozmavam:je rtog v;remena je 
vr,lo zna,čajno jer je njegova standardna veličina 
- srtanda,r-d!no vreme [1 ]  os-n,orvni element norme 
vremena i fa.krtor ,raciona1ln10:g ko['išćenja IJ)roti.zvod
nih mog,ućnosti !i ,01bjekrt!i.vnog rplarui['amja iprn'izvo
dnje kod itra-čne pi,le .fampčare [2] i pilana JUo;pšte. 

UDK 630*832.14 :658.5 

Prethodno priopćenje 

S u m m a r y 
rt is very importanrt rta determine and to 

know ithe time .required fo,r performace on a 
log and saw, from the :point of planning and 
managing the sawmiling production. 

Authors, in the study, by combining the me
thods of conventional time measuring and sta
tistical method of determining the existance 
o,f reciprocal relation of rtime o,f performance, 
on the one hand, and đimensions o,f logs and 
technological process od: log c0t11.version on the 
other hand proved by investigation the assumed 
hypothes�s : -

1) LOG DIAMETAR - d, indenpendently 
varibale dimension, and NUMBER OF CUTS 
PER LOG -S, dependently variable dimension, 
are in oorrelative relation of graded form, i .  e. 

S = 0,023 x d 1 ,49725 

and 
2) NUMBER OF CUTS - S and LOG VO

L UME - V, independenrtly variable dimensions, 
and TIME OF LOG MAKING - ti, dependen
ly 1variable dimension, are in correlative re
lation od: graded form. i .  e. : 

,ti = 31,0193121 x vo,0050111, X 53,086714 (sec) 
By proving these two hypotheses a po.ssibi

lity of anticipating the time of log oonversi-on 
- ti (stanard time) on a log band saw has be
en created in conversion of fir/,spruce rthrough 
rtwo reciprocally conditioned s-teps. 

K e y w o r d s : log band p:aw - time -of 
log conversion - correlati-on - log diameter 
- number of cut.s per log - log volume. 

(A. M.) 

Uobičajeno je da se V1reme lizrade - ti, odnosno 
operativno vreme :ut;vrđ,uje m-etodom hrionomertri
s-ainja, metodom izraounavanja fo[',mulama za ma
šiinski rnd i metodama iunarpr-ed određeruih vreme
na [1] . 

U oivom rad,u se predstavlja mo,g,ućnost ·i po
siJu.,paik !iznalaženja v;remena izrade na tračnoj pili 
tirurpčari krnn!blinadijom metode kila:sičinog hronome
trisa1rrj-a i srtatistđ:ake mertode ,utvrđiv.ainja rpos,tojain.ja 
JUzaj amnog o·dnosa vremena izrade i pokazatelja 
dli.me111zija wupca. 
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2. CILJ I METOD LSTRAŽIVANJA 

Cilj istražri.vanja j e  utv,rđivanje postojanja, lih 
nepostojanja, ko-relacione veze između wemena !iz
rade :tJr,upca - ti [3] , ,kao zavisno, 1prio11Tijen�ji;ve ve
Iičine, i nekog, fiJ1i 1neklih, IPOilrnzaitelj a dfanenz�j a 
tDupca (rprečniik, ,d,užiima, zapremina, ,masa) hli ,teh
noJoškog positup:ka prerade trupca (broj rezorva) , 
nezavisno ,promenJ.jrirva veličina, kod piljenja trup
ca ina rtra,čno,j ipiJli trupča:ri sa piromenJ.jivim ireži
mollll rada (1briirna rpro!lller.a ikod rprolizvodno,g - rad
nog hoda i povratnog - prm�nog hoda) . 

Dokazivanjem postoj anja koire1'adione veze iz
među označerni,h eLemenata omog1ućiQo bi lako pred
viđanje vremena pirerade rt11upca - ti na 1t-račno,j 
pi,li t,rupča:ri. 

Veilič�na ruzorka, rtj . broj trupaca smr,če/j,ele za 
koje se srnimanjem pomoću ooonolllletra 1uitvrđivalo 
vrnme izrade - ti j e  32 {tridesetdva) , s olbziirom 
da se veJiikim uzor,kom smatra onaj koji ima više 
od 30 elemenata [4] . 

Pre po:če1ika ist-ražiivanj.a neophodno je brifo de
finisati broj i vrstu nezaVlisno promenljivih veii
či,na čija ,promena morže uticati na promeniu vre
mena izrade 1Jl'upca - ti kao zavisno promeniljive 
veliči:ne. 

fotražiivanja sru v,r,šena na tiračmoj rpi.il.i trurpčarli 
,>\BRATSTVO« - 1600. 

AnaJiza procesa pri.ljenja 1Jl'upaca ma tračnoj piili 
trupčari poikazaJa je da se ,rj,e'šenje prnblema mom 
trafatd. kroz dva, medusoibno uslovljena kor,alka. 

Promenom pr,ečnilka rtvupca - d menja se i 
broj rez·ova - S !PO triupcu, zlbog čega j•e predpo
sta v;ljeno da će porasfom, odnosno &llllanj,enjem, 
p,rečndka trrupca doći do po-rasta, odnosno smanje
nja, .broja r,ezova po trupou. Na osnoviu toga ;pos
tav,lj ena je prrva hiporte.za ikoij a glasi : 

H ti ;p o t e z a  I 

P,rečni,k trupca - d,  rnezaviSIIlo !l)romenljli.va ve
ličina, � broj rezoiVa po rtrupcu - S, zavisno pro
menljiva veličina, nailaze se u lkoir•elaaion,oj vezi, rtj . :  

S = f(d) 1 

Povećanjem broja rezova po tvupou i zapremi
ne trupca može s e  očebva,td. Ja će doći i do po
rasta wemena izrade tvupca -ti, s obzirom na broj 
i t-rajanj e irewva, ,pdmlicanja i vraćanja itirupca, 
zbog čega je rposta'V'ljena dr,uga hipoteza koje gla
si : 

H :i rp o t e z a  II 

B.roj rezova - S •i zapremina itrupca - V, ne
zavisno promenilj ive velličline, i vreme izirade tr1U
paca - fo, zavisno piromenil.jli.va veliči!na, nelaze se 
u korel.acionoj vezi, tj . :  

:ti = f(S, V) 2 

3. REZULTATI LSTRAŽIVANJA 

lLSpirtivana s,u tri orbhl,ka jednostr,Uike kore:lacione 
veze li ito : 

1inea,rni, 
eksrponencij a1111i 

- stepena 
zbo,g t01ga što se određenim tiransfoirmacij.ama eks
ponencijalni i stepeni mogu prevestd. ru JiJneairni, či
me je obezlbeđena njihova upoiredlj.i.vosrt [5] . 

Testiranj.e jednostruikih !korelacionih veza iz-
vrš,eno j e  pomoću : 

- ikoefiaijenta determinacije [6] ,  
- ikoeflicijenta ikornlacije [6] , 
- T - tesita [7] i 
- mi1nlimaJne vrednosrti ikoefiiaijenta ikornlacije 

Rmin na rnivoli.ma značajnosti 0,05 li 0,01 [6] . 
Kod vi-šesrtruke 'korelacione veze isp:itivan j e  ,o

naj o!bliik ikojli je  doibiijen kao najpovoJjnij:i pri te
st!iiranju jednostirulke ,koirelacione v,e.ze, a testiranje 
izvršeno pomoću : 

- !koeficijenta idetermli.nacije - R2, 
-

1kor�govanog koeficijenta det&minacije R2cor 
[8] , 

- koeficijenta korelacije - R i 
- F - tesrt [8] . 
Testiranje HIPOTEZE I po!kazaJo je da  sru T -

test li Rmin pozitivni lkod sva ibr'i oblika ikorel,acione 
veze. Međwtim, j.aiČilna lkoirelacione veze je raziičiita 
s obZlirom na razlii.ičiitu v-re:drnost ikoefiicijenta derter
m'inacije li koeficijenta ikrnreladije. Njihova najveća 
vsrednost je ko :i siterpene ikoirelacije Ikoja :ima 01bliik : 

S = 0,023 X d1•49725 3 

:Prečnik t1mpca - d je  u (cm) . 
Kod sterpenoig oblilka ,ko,relaaione veze, izraz 3 ,  

pa,ram,etri su : 
- koefacijent deternnlinacij•e - R2 = 0,62, 
- koefiaijenrt korelacije - R = 0,79, 
- T - test (0,05) : + ,  
- Rllll'in = 0,34 na nivou značajnosit:i 0,05 i 
- Rmli.n = 0,42 na nivou z,načajnosrhl 0,01 . 
Tesrt:i,ranje HIPOTEZE II li.rzwšeno je iu dva de

Ja, i to : 
- i[}EO I :  Isplitivanje olblriika j ednostirn.lilce 1kore

lacione veze iz.medu •broja rezova - S, ,nezavi,sno 
promenlj:iva veličina, li. vremena izirade t,r,upca - ti, 

zavisno promen:ljiva veliičina i nji,ho:vo testiiranj,e i 
- DEO II : Uvođenje d.vuge nezavlisno promen

lj ive veličine, tj . za,premine trrupca - V i itest!ira
nje doibijene vli'šestirulk,e !lwrell:acione v,eze. 

Testiranje HIPOTEZE H l(DEO I) ;poikazalo je  
da su T-test i Rrmn pozJitivni kod sva tri obTi.lka 
korelacione veze.Međutim, jaičina kor,elacione veze 
je ,različita s obzirom na razliičitu vrednost koef.ici
jenrta determinacije li koeficijenta lkoirelacije. Njli
hova najveća v,rednoot je !kod stepen.e korelacije 
koja ima oblik : 

'ti = 52,64917 X S1,02283 (sec) 4 

Kod stepenog obliika koirelacione veze parame
tTi SU : 

- koeficijent determ:iJnacije - R·2 = 0,9S', 
- iko-rigovani koeficijent :ietermi,nacije - R2cor 

= 0,92, 
- ko-eficij€111.t korelacije - R = 0,96, 
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- T - test (0,05) + ,  
- Rmin = 0,34 n a  nivou '2mačaj1I1ositi 0,05 :i 
- Rmin = 0,42 na ni,voru značajnosti 0,01. 
Te&tiranje HIPOTEZE II {iDEO H) lizrvršeno je  za 

stepeniu višesitru1ku ko['elacio[lju v•ezru s olbzirom IIla 
obH!k j ednostI'IUik:e korelaciolile veze »S« i »tti«. IOo
bijena ilwrelac'iona veza ima olbl!i!k : 

ti = 31,0193127 X vo,0050174 X 53,086714 {sec) (5) 

Zaiprrernina trU1pca - V ru 1(m3) .  

Kod višestruke korelamone veze ipa,rametri su : 
- koeficijent determinadije - R2 = 0,927, 
- korigo,vani ,koefaoijenit determinac'ije - R2co,r 

= 0,92,2, 
- koef:icijenrt; 1ko,relacije  - R = 0,9628 i 
- F - test : + 
Po0itivna vrednost F - testa ti porast vrednos.ti 

ko:r-igovanog koefic'ijenrta determinaaije :kod vii.še
srtruke korelacije (R2cor = 0 ,92) u od1I1osru 1I1a nje
govu we:dnosrt ,kod jedJ11osrtruke !korelaciolile veze 
(R2co,r = 0,92) pokazuju da je postavJjena h�po
rteza ispravna. To znači da i=eđ,u nezavtisnih pTo
menljli'V'iih »S« li »V« i zavisno promenljive »ti«, 
izraz (5), postoji vrlo jaka ko,reLaciona veza. 

PRECNIK TRUPCA - d, BROJ !REZOVA - S, 
ZAPREMINA TRUPCA - V I VREME IZRADE 
TRUPCA - ti 

Tablica I .  

LCG DIAMETER - d ,  NUMBER OF CUTS - S, 
LOG VOLUME - V TIME OF LCG 
MANUF ACTURE - ti 

Table I 

R e d . u d u  11 5 11 n v n  

( m3 ) 
li t i  11 

b r o j  ( cm ) ( s ec ) 

1 7 5  1 6  I I 767 93 6 
2 5 7  1 4  1 I 0 21 7 3 3 
3 45  1 3  0 , 6 3 6 8 3 5 
4 38 6 0 , 454 3 25 
5 45  1 1  0 , 636 56 3 

6 40 8 0 , 503 595 
7 60 1 3 1 , 1 31 666 
8 3 4 4 0 , 3 63 1 90 
9 5 2  8 0 , 8 50 449 

1 0  71 1 9 1 , 1 88 822  
1 1  60 1 0  1 , 1 31 61 3 
1 2  5 6  8 0 , 98 5  470 
1 3  40 4 0 , 377 228 
1 4  61 1 1  1 , 1 69  641 
1 5 49  9 0 , 7 54 485 
1 6  60 9 1 , 41 4 584 
1 7  67 1 O 1 , 41 O 543 

1 8  78 1 5 1 , 91 1 989 
1 9  34 4 0 , 3 6 3 1 99 
20 3 6 4 O ,  61 1 279 
21 64 1 0  1 , 60 9  6 31 
22 3 4 4 0 , 454 21 6 
23 54 7 1 , 1 45  30 9  
24 5 3 8 1 , 1 0 3  4 5 5  
25  3 2 4 0 , 402  236 
26 5 2  9 1 , 062 51 4 
27 47  8 0 , 694 499 
28 3 9 4 O ,  71 4 1 72 
29 51 5 0 , 81 7 269 
30 43 9 O ,  581 43 5 
31 6 4  6 1 , 287 272  
32 54  1 5 O ,  91 6 7 3 5 

Rezultaiti listraži.vanja datdi su u talblici I. 
Do'kazirvainjem ,cJ1Ve .dve hiipoiteze stvorelila j e  mo

gućnosit ipredviđanj a vremena lizrnde t[',upca - ti 

kod prera:le smrče/jele ina trraonoj plili rtr,upča['i . U 
prvom ko['.aku na osinoviu prečnilka trUJpca - d, 
nezavisno piromenljiva veličina, određuje se broj 
rezorva - S, zaviislilo ipromenlj iva veličina, a ru dTu
gom na osnovu !broja rezo,va - S li zapremine ku
pca - V, nezavisno rpromelllljive veLičine, vrreme iz
rade trupca - ti, zavisno ,piromen,ljiva veličina 

4. ZAKLJUČAK 

PJaliliranje rada u pfilainskoj preradi dlI'verta ru
glaWlom se svodli IIla izradru oslilova piljenja u ai
lj,u rp[ani1Tanja potrebnih količina tm11paca ili lk:oOi� 
čine domjene piljene građe. Prnblemu - ikorlišćenja 
rasipoloživog v,remenslko,g !kapaciteta smene, velli
či1ni međuorpe,racionih vremena {rtll'an,sport, koll1rtro
la, za,stoj i), trajanj1U prnrizv,o,dmh ailldusa serij a pro
izvoda {radnih ll1'afo,ga), prolizvod!Ilosti pojedinih 
radnih mašina i fll['eđaja u p!Toizvodnom procesru rl. 
njihovoj međusoibnoj 1Usklađ,enosti, pouzdalilositi il'a
da pro!i,zvodinog sistema itd. - polkilalilj a  se veoma 
malo paŽIIlje .talko da je eflilkasnosrt :rada proizvod
no,g slistema veoma mala [9] . 

Ovtlm radom dart j e  ,metod i postrurpalk predv.ir 
đanja 'V'remena rpre,rade truipca - ti zavisno ,od 
njegovi:h lkarnlkterisrtika i tehno[ošlkog ,postruplka 
prerade. Standardna vremena p[',e,rade trupca - rti 
na r!;,račno,j piJ:i trurpčarli omogrućavajru pred"lii.đalilje  
njene prori.zvodnoS'1Ji pri razliofiitoj stTulkturi til'U1paca 
i na taj nač1n oprtimailno iPlan.i1Ta1I1j•e ;ra,da, tj. izra
čunava,n:j.e IU!k!Ulpnog VII'emena iprerade predviđene 
koJ[,čline i strulkrtme trupaca na :tra,čnoj rpiH trurp
čarrl.. 

Međutim, kalko je trnčna ip:hla trU1pčarn samo j e
:lain deo celok'Upnog prolizvodno,g sistema neophod
no je i kod ostaJi:h mašina i uređaja na osnovu 
istr,aživanja vremena ri.z·rade za rpojedi1ne slučajeve 
utV1Tditli standardna vremena li na :taj ,naoo njihove 
piroizvodne srposoibnosrti. To bi omogućilo otikriva
nje mogućeg ,suskoig grla« i ,bla,go,vreaneno prediu
zimalilje određemlh 01Tganliizadi,01Il1ih i tehni6ko-teh
no,loš1klih mera 1u d1lj'u njegovog eliminisanja, a ti
me i podizanje efi!kasnos,ti rproiz1Vodno,g slistairna. 

[1] 

[2] 

[3] 

[4] 

[5] 

[6] 

[7] 

[8] 

[9] 
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STRANE VRSTE DRVA U EVROPSKOJ DRVNOJ 
INDUSTRIJI 

FOREIGN TIMBER IN EUROPEAN WOODWORKING 
INDUSTRY 

Prof. dr Božidar Petrić, dipl. i.ng. 
šumarski fakultet, Zagreb 
Prispjela: 15. srpnja 1988. 
Prihvaćena: 15. kolovoza 1988. 

LINGUE 
NAZIVI 

Drvo trgovačkog naziva LINGUE 
pripada vrsti Persea lingue, Nees ., 
iz porodice Lauraceae. 

Ostali nazivi su Litchi (čile, Ita
lija, španjolska). 

NALAZišTE 
Južna Amerika, gdje je raspro

stranjena u čileu između 35. i ,n . 
južne zemljop,isne širine, najčešće 
u provincijama Cantin i Valclivia, u 
području tople vlažne klime. Na 
višim predjelima zauzima zaštiće11a 
topla staništa. Obično dolazi u mje
šovite sastojine sa vrstama Notho
fagus spp i Laurelia spp. 

Stručni rad 

UDK 630"810 

drvni trac,i nevidljivi prostim okom, 
lupom dobro uočljivi. Bjeljika svje
tlo siva. Srž crvenkastomeđa, sli
čna johovini. Zone kasnog drva sr

ži su crveno smeđe, dok su zone 
ranog drva svjet1ije. 

M i k r o s k o p s k e 
k a r a k t e r i s t i k e : 

Traheje su pretežno pojeclinač
ne, rjeđe u parovima ili kratkim ra
dijalnim nizovima. Promjer trahe
ja 70 . .  1 10 . .  160 µm. Promjeri 
traheja u ranom i kasnom drvu 
manji od promjera traheja u sre
dini godova. Gustoća traheja od 6 
do 1 8  na 1 mm2 poprečnog presje-

. ka. Traheje srži često ispunjenje 

tilama. Volumni udio traheja u 
građi drva oko 1 1'�/o. 

Aksijalni parenhim paratraheal
no oskudan do paratrahealno vazi
centričan. Volumni udio aksijalnog 
parenhima u građi drva oko 9¾. 

Drvni traci 2-3 redni heteroce
lularni, s iclioblastima. širina tra
kova 22-45 µm, a visina trakova 
190-570 µm. Gustoća trakova 4-
-8 na 1 mm tangentnog smjera. 
Raspored trakova difuzan. Volum
ni udio trakova u građi drva oko 
17%. 

Drvna vlakanca libriiformska, če
sto septirana, dužine 0,98 do 1 ,45 
mm, promjera 12,3 . .  19,3 . .  30,8 µm. 
Debljina staničnih stijenki 1 ,7-4,4 
µm. Volumni udio vlakanaca u 
građi drva oko 63'½. 

F i z i č k a  
s v o j s t v a : 

Volumna masa standardno su
hog drva (p0) 510 . .  540 . .  570 kg/m3, 
prosušenog drva (p 12_15) 550 -
610 kg/m3, a sirovog drva (pJ oko 
850 kg/m3• Udio pora oko 640/o. Ra
dijalno utezanje (�r) oko 2,6'0/o, tan
gentno utezanje (]1) oko 8,3'0/o, a 
volumna utezanje '(fJv) oko 1 1 ,l'D/o . 

STABLO M e h a n i č k a  s v o j s t v a :  

Stabla dosižu v1sme između 20 
i 30 m. Dužine čistih debala su im 
do 15 m, a srednji promjeri deblo
vine od 60 do 80 cm. Debla su 
pravna i cilindrična. 

DRVO 
M a k r o s k o p s k e  
k a r a k t e r i s t i k e : 

Difuzno porazno jedričavo drvo 
dobro uočljivih godova. Traheje i 

SI. 1 -:- Poprečni presjek, pov. 30 x. 

čvrstoća na tlak: 
čvrstoća na vlak, 

paralelno s vlakancima: 
čvrstoća na savijanje:  
čvrstoća na smicanje, 

tangentno: 
racli_ialno: 

44,3 - 52,3 N/mm2 

55,0 - 157,6 N/mm2 

90,4 - 1 17,4 N/mm2 

Dinamička čvrstoća na savijanje: 

3,8 - 9,8 N/mm2 

5,2 - 8,9 N/mm2 

0,035 - 0,056 J/mm2 

Tvrdoća (po Brinellu), 
paralelno s vlakanaima: 
okomito na vlakanca: 

Modul elastičnosti: 

Sl. 2 - Tangentni presjek, pov. 80 x. 

36 - 55 N/mm2 

22 - 26 N/mm2 

8.900 - 9.600 N/mm2 

T e h n o l o š k a  s v o j s t v a :  
Obradljivost: 

Strojno i ručno se dobro i la
gano obrađuje. Dobro se reže, ljuš
ti, blanja i tokari. Vijke i čavle dr
ži dobro. Dobro se lijepi, moči i 
površinski obrađuje. 
Sušenje: 
Dobro se suši, ali uz oprez jer na
gi.nje kolapsu. 
Trajnost: 

Prirodna trajnost mala. Neot
porno na atmosferilije. 

U p o t r e b a :  
Furnirsko drvo, naročito za lju

šteni furnir. Odlično za namješta i .  
Konstrukcijska drvo z a  unutarnju 
ugradnju lakih do srednje teških 
konstrukcija. Drvo za prozore, ra
me, stepenice i podove. Naročito 
dobro za tokarske proizvode. 

SIROVINA 
Trupci 

dimenzija. 
piljena građa raznih 
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PILANA NA DRVNOM SAJMU U KLAGENFURTU 

DEMONSTRACIJA RACIONALNIH RJEŠENJA 

BRANKO GUšTIN, dipl. ing. 

U okviru 37. stručnog sajma šu
marstva i drvne industrije u Kla 
genfurtu, koji je održan od 7. do 
1 1 .  rujna 1 988. bila je već po tra
dicij i postavljena sajamska pilana. 
Za razliku od ranijiih postava, ovo
godišnja pilana nije bila samo sa
jamski uzorak, nego potpuno teh
nološki zaokružen piilanski pogon s 
mnogim suvremenim, racionalnim 
rješenjima, koji nas upućuju na 
mogući pravac razvoja pilanarstva. 

UDK 630'''832. l  
Stručni rad 

storom, od istovara trupaca do 
transporta u pilansku halu. Ipak 
treba reći da sve prednosti ovak
vog skladišta dolaze do izražaja tek 
kod kontinuiranog dovoza koji je 
izbalansJran s kapacitetom pilan
skog pogona. 

Pilanska hala opremljena je tra
čnom pilom s najsuvremenijim ko
licima, koja omogućavaju da se sve 
radnje obavljaju veoma brzo. Po
sebna karakteristika postavljene te-

tehnologije na tračnoj pili postiže 
se veoma velika fleksibilnost i pri
lagodljivost pilane različitim zah
tjevima tržišta. Isto tako se bitno 
smanjuje potreba jnvesticijskih u
laganja, što znači da pilana pos
taje rentabilna i onda kada su og
raničene mogućnosi nabave sirovi
ne. Velikim povećanjem brzine ra
da trupčare omogućava se postiza
nje zadovoljavajućeg kapaciteta i 
bez upotrebe paralice. Povećanjem 
brzine rada trupčare postiže se ve
ćom brzinom pomaka, većom br
zinom povratnog hoda, brzim ok
retanjem i namještanjem trupaca, 
te brzim pozicioniranjem, odnosno 
izborom željene debljine reza. 

Pogled na sajamsl,u pilanu (foto : Helmut Warmuth, Pressefoto, Klagenfurt) 

Skladište oblovine bilo je op
remljeno uređajima za mehanizi
rana karanje i krojenje obloviine, 
te uređajem za sortiranje oblovine. 
Opremljenost ovog sektora je tak
va da se može prilagoditi potreba
ma i gaterske pilane .i pilane s 
tračnom pilom. Ovakva oprema 
već je bila izlagana, a ima je i u 
praktičnoj upotrebi, no ovdje se 
posebno uočava logičnost razmješ 
taja i racionalnost korištenja pro-

lmologije je u tome da uz trup
čaru nema paralice, ali da postiže 
kapacitet preko 10.000 m3 trupa..:a 
godišnje. Izložena pilana namije
njena je prvenstveno za preradu 
jelovJne, tako da može izrađivati 
kompletni asortiman jelove građe, 
u čemu leži najveća prednost ovog 
pogona jer praktično pokazuje ka
ko se u određenim uvjetima vrlo 
racionalna može upotrijebiiti tračna 
pila umjesto jarmače. Baziranjem 

Demonstraciju tih osobina trač
ne pile izveo je rukovalac strojem 
na gotovo virtuozan način. 

Izostavljanjem paralice iz pi
lanske tehnologije smanjuje se 

potreba transportne opreme 
potreban građevinski prostor i či
tava fovesticija postaje manja, pa 
mnoge manje pilane mogu •postati 
rentabilne i ekonomične. Sve- ove 
prednosti odabrane tehnologije ja

' sno su _ se mogle uočiti u sajam-
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skoj pilani. Isto tako je bilo veo
ma zorno prikazano da kod manje 
količine raspoložive siirovine, gd je 
se ne traži posebno veliki kapaci
tet, tračna pila može amati i kod 
prerade jelovine prednost pred 
jarmačom. 

Sajamska pilana je ogledno 
proizvodila obrubljenu građu, gre
de, gredice i ostali asortiiman koji  
karakterizira preradu četinjača. 
Sama prerada prikazana je na 
poznat način, dakle upotrebom 
mehanizirane dvolisne kružne pile 
i prečne pile. 

što je za pilanski pogon od veli
kog značenja, izbjegava se odsi
savanje zraka iz proizvodne hale 
i time veoma neugodni propuh. 
Primjenom ovog sistema veoma se 
poboljšavaju radni uvjeti u pilan
skoj hali, koju je sada mnogo lak
še zagrijati. Poznato je, naime, da 
je veoma teško zagrijavanje pi
lanskih hala upravo zbog velike 
izmjene zraka koji se otsisava, pa 
zbog toga nastaju veoma ve1iki 
gubici toplinske energije, uz stal
no prisutan propuh. Na ovaj se 
način izbjegavaju svi negativni 

Uređaj za klasiranje piljenica po čvrstoći (foto : D. Tusun) 

Ono što u određenom smislu 
predstavlja novost jest sistem 
transporta piljevine i otpatka u
potrebom vibracijskih transporte
ra. Ovaj sistem, primijenjen u pi
lanskom pogonu pokazuje nekoli
ko bitniih prednosti pred dosada 
primijenjenim načinom transpor
ta, koji se sastojao od trakastih 
transportera i pneumatskog ure
đaja. Vdbracijski transporteri ne
maju transportne trake, već se 
kretanje materijala postiže vibrira
njem nosivog korita. Imaju veoma 
malo pokretnih dijelova (vojnicu 
i zamašnjak) pa su u radu veoma 
sigurni i nisu skloni oštećenjiima, 
zastojima i kvarovima, kao što je 
to kod trakastih transportera. Ve
lika je prednost ovih transportei::a 
što mogu istovremeno transporti
rati piljevinu i komadni o�padak. 
Primjenom jednostavnog sita ve
oma se lako i efikasno odvaja pi
ljevina, dok se komadni otpadak 
usmjerava u usitnjiv�č. Usitnjeni 
materijal (sječka i piljevina) da
lje se transportira pneumatskim 
putem, ali se to izvodi izvan pro-
izvodne bale. 

U ovom rješenju postižu se ve
liki efekti u uštedi energije, i, 

efekti ekshaustorskog sistema i 
postiže se znatna ušeteda i elek
trične energije, i toplinske energi
je. 

Sistem vibracijskih transporte
ra ima i neke nedostatke, koji se 
prije svega ogledaju u ograniče
nom kapaoitetu i potrebi sukcesiv
nog doziranja materijala koji se 
transportira. Isto tako treba pri
mijetiti da je mogućnost uspon
skog transporta ovih uređaja re
lativno mala. 

To u određenom smislu ogra
ničava mogućnost primjene ovih 
transportera u velikim pogonima 
s čestim udarnim opterećenjima, 
ali ostale njihove prednosti su ve
oma važne. 

Dalji transport piljevine i usit
njeniih otpadaka u izloženoj pila
ni riješen je na, moglo bi se reći, 
klasični način, međutim, veoma je 
uočljiva efikasnost i racionalnost 
uređaja koji gorivo doprema do 
silosa, odnosno ložišta siistema za 
grijanje. Prikazan kao sajamski 
izložak, ovaj sistem vrlo ilustrativ
no prikazuje mogućnost rješenja 
upotrebe piljevine i otpatka u ma
njim pogonima, gdje od neugod-

nog balasta nastaje veoma vrijed
no i upotrebljivo gorivo. 

Kao prateći pogon u okviru 
pilane bila je prikazana ogledna 
oštračnica alata u kojoj posebnu 
pažnju zaslužuje automat za na
nošenje stelita na vrhove zuba pi
la. Za razliku od ostalih uređaja 
koji na vrh zubaca privaruju ok
ruglu tili četvrtastu pločicu stelita, 
ovaj automat zavaruje tekuću ste
litnu masu na vrh zubaca u kalup 
koji ima oblik gotovog proširenja. 
Time se u daljoj obradi izbjegava 
vehlko izbrušavanje stelitne mase, 
te se jednostavnim poravnavanjem 
ploha vrlo lako formiraju rezne 
ivice zubaca. Uređaj radi potpuno 
automatski i predstavlja velik na
predak u tehnologiji pripreme raz
nih alata. Primjena stelita je kod 
prerade stranih vrsta drva gotovo 
isključiva nužnost. međutim, sve 
se više upotrebljava ii kod tvrđih 
evropskih vrsta, pogotovo tamo 
gdje je pilanski pogon opremljen 
guljačem kore, kada prednost ste
litiranih pila dolazi do punog iz
ražaja. 

Rezni alat opremljen stelitom 
daje mnogo bolje efekte piljenja 
od običnog alata. To je posebno 
važno kod tračniih pila trupčara 
gdje su preciznost reza i finoća 
piljene površine od izuzetne važ
nosti i čine osnovni preduvjet za 
dalju afirmaciju ovih strojeva. 
Prema tome primjena stelita na 
ovaj način predstavlja dalj.i korak 
u osuvremenjivanju tehnologije 
pripreme alata u drvnoj industriji, 
čemu bi se i naša strojogradnja 
morala priključiti. 

Isto tako treba spomenuti da 
je prvi puta na jednom evropskom 
sajmu drvne industrije biio izložen 
u radu uređaj za klasiranje pilje
nica prema čvrstoći. Uređaj je op
remljen napravom za označavanje 
klasa (stupnjeva) čvrstoće, te ra· 
čunalom koje upravlja procesom. 
Sam proces klasiranja je mehani
ziran, s vrlo visokim učinkom. U 
stručnoj praksi se klasiranje pilje
nica prema čvrstoći provodilo re
lativno rijetko, i to vizualnim pu
tem, iako neke djelatnosti u drv
noj industriji moraju precizno 
poznavati stupanj čvrstoće grac1e 
koju ugrađuju (npr. lamelirani 
krovni nosači). Postoje izgledi da 
na evropskom drvnom tržištu kla
siranje po čvrstoći postane obvez
no, o čemu proizvođači građevnog 
drva moraju posebno voditi ra
čuna. 

Od ostale pilanske opreme tre
ba spomenuti vakumski uređaj 
za podizanje i premještanje teških 
drvenih komada kao što su grede, 
pragovi i slično. Ovim uređaje� 
može, jedan radnik veoma brzo 1 
bez upotrebe fizičke snage izma
nipulirati veću količinu krupnih 
teških komada, uključujući slaga
nje transportne palete. To je po-
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sebno važno u malim pogonima, 
koji izrađuju široki asortiman ro
ba u relativno maloj količini i gdje 
je neracionalna primjena skupe 
transportne automatike. Isto tako 
treba spomenuti uređaj za vitlanje 
građe i slaganje paketa, uz čiju 
pomoć nekoliko poslužilaca mogu 
vrlo brzo i efikasno obaviti veo
ma velik i težak posao na skladiš
tu građe. Iako je uređaj namije
njen prvenstevno za piljenu građu 
iste dužine, kakva je najčešće gra
đa četinjača, njegova primjena u 
pilanskim pogonima u velikoj mje
ri pridonosi povećanju ukupne 
produktivnosti rada i smanjenju 
proizvodnih troškova. 

Općeniti je dojam da je sa
jamska pilana pokazala veoma do-

OKRUGLI STOL 

bar primjer racionalne tehnologi
je, koja je primjerena preradi ma
njcih količina sirovina, koja ne tra
ži visoka ulaganja i koja može 
raditi na veoma malom prostoru. 
Time se stvara posebna perspek
tiva za manje pogone, koji ne ras
polažu vehlkom količinom sirovine, 
te za područja čija ograničena si
rovinska baza ne omogućava stva
ranje velikih pilanskih pogona. 

U pr.imjeru sajamske pilane po
kazana je da se mogu izgraditi 
mali pogoni s relativno malo ula
ganja, s visokom produktivnošću 
rada, koja radi rentabilno i eko
nomično. To nam konačno potvr
đuje i primjer susjedne Austrije 
gdje u pogonu ima oko 2200 pila

na, koje godišnje prerađuju oko 9 

»IZVOZNI MARKETING NA PODRUČJU DRVNE INDUSTRIJE« 

U radnoj je organizaciji Export
drvo, Zagreb, 24. listopada 1988. o
držan okrugli stol na temu: Izvozni 
marketing u području drvne indus
trije. 

Skupu su prisustvovali predstav
nici fakulteta ekonomskih, šumar
skih i pravnih znanosti iz Zagreba, 
ZIT-a - CEME, Zagreb, Privredne 
komore Zagreb, predstavnici važni
jih proizvodnih i trgovačkih organi
zacija iz Zagreba, te predstavnici 
javnih glasila i stručnih časopisa. 
Uvodna izlaganje s posebnim osvr
tom na značenje i ulogu Exportdrva 
u jugoslavenskom izvozu, razvitku 
radne organizacije Exportdrvo, Za
greb, te posebno izvozne djelatnosti, 
iznio je generalni direktor Petar 
Radošević, dipl. oec. 

U drugom je dijelu izlaganja po
moćnik gen. dir. za vanjsku trgo
vinu Jurica Pavelić, dipl. oec. opšir
no, ali i sadržajno, govorio o zna
čenju izvoznog marketinga u podru
čju drvne industrije s posebnim os
vrtom na procese istraživanja mar
ketinga u SAD za potrebe naše dr
vne industrije. 

U tijeku rasprave koja je uslije
dila nakon izlaganja druga Radoše-

vica i Pavelića, sudionici su se slo
žili da je pri oblikovanju izvozno 
orijentirane organizacije, to jest 
njena nastupanja na vanjskim tr
žištima, neizbježan marketinški pri
stup. To omogućuje i uključuje po
trebne promjene i prilagođivanja 
cjelokupne radne organizacije i po
jedinca u organizaciji modelu koji 
će omogućiti ekonomski zadovolja
vajuće rezultate u odabranim stra
nim tržištima, u određenom vreme
nu i u postojećim ekonomskim i 
društvenim zakonitostima. U tom je 
sklopu razmatran odnos između poj
mova izvoznog i međunarodnog mar
ketinga, s time da je izvozni mar
keting sasvim ispravno razvrstan u 
sustavni uži dio međunarodnog mar
ketinga, što nije nebitna činjenica 
u procesima uspostavljanja razvi
janja i usmjeravanja organizacije 
u programiranju izvozne marketin
ške politike. 

Potvrđena je činjenica da se pri
željkivani, dugoročni uspješni i iz
vozni zahvati mogu provoditi sa
mo pod uvjetom da i na domaćem 
tržištu vladaju odgovarajući poziti
vni elementi ekonomske marketin
ški vođene poslovne i razvojne po
litike. 

milijuna m3 trupaca. Ako se posluži
mo jednostavnom računicom prosje
ka, lako možemo zaključiti da tamo 
postoji velik broj malih pilana, 
koje rade i ostvaruju zadovolja
vajuću akumulatiivnost. Uvjet nji
hova uspješnog rada i opstanka 
pokazan je upravo na primjeru 
sajamske pilane, što pretpostavlja 
visok stupanj primijenjene meha
nizacije, racionalnost upotrebe 
sredstava i kroz to visoku produk
tivnost. U tom pravcu se orijenti
raju i procizvođači opreme, koji  
su sposobni da opremaju i velike 
pogone, ali isto tako da izrađuju 
opremu i za male pogone s ,istim 
osnovnim ciljem: povećanje pro
duktivnosti rada i smanjenje pro
izvodnih troškova. 

Dio rasprave posvećen je razJas
njavanju značenja marketing mix-a, 
kao »skupa« cjelovitosti ponude. 

Iz rasprave proizlazi da organiza
cija koja želi uspješno nastupati na 
odabranim tržištima mora imati vi
sok stupanj usklađenosti poslovne i 
razvojne politike, u svim elementi
ma marketing mix-a. 

Sudionici su rasprave istaknuli da 
jugoslavenska drvna industrija mo
ra u odnosu na svoje mogućnosti, 
instalirane proizvodne, trgovačke i 
uslužne sposobnosti, te potrebe i 
orijentiranosti zemlje prema svije
tu, širiti tržišta, posebno ona koja 
joj u uzvratu osiguravaju snažniji 
privredni i kulturni razvitak. To, ja
sno, povlači odgovornost izvozne 
privrede, u ovom slučaju drvne in
drustrije SFRJ, da na suvremen na
čin riješi niz važnih pitanja, koja 
pred nju postavlja suvremeni mar
keting, a vezane su uz proizvod, ci
jenu, distribuciju i promociju. Time 
se nastupanje ili bolje rečeno mar
ketinška rješenja ne počinju niti 
zatvaraju. 

Marketing je  u tom pogledu iz 
današnjeg kuta gledanja nepresu
šiv, jer otvara mogućnosti raznih 
»vrsta« vezivanja u zajedničke, čvr
šće i traženoj situaciji dorasle si
steme. 

Dr žarko Tomljenović 
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INTER.BIMALL - SASMIL 

IZA.ZOV ZA DRVNU INDUSTRIJU 

Opće ocjene ovogodišnjeg Milanskog sajma održanog 24-29. svi
bnja 1988., govore o velikom uspjehu tradicionalnih izložbi Interbi
malla i Sasmila '88. 

Dobri rezultati izložbe pnp1suju se između ostalog oživljavanju 
konjukture na području drvnog sektora u svjetskim razmjerima. To
me je pridonio i interes za produktivne investicije i tehnološki razvoj 
industrijske obrade drva i u zemljama koje su trenutno u privrednim 
teškoćama. 

Obje priredbe bilježe ekspanziju na međunarodnom planu, što se 
tiče izlagača i posjetilaca. 

1 .  INTERBIMALL 

Konačni broj izlagača, koji su 
prisustvovali ovoj priredbi je 717. 
Taj broj sastoji se od 673 proiz
vođača, 7 trgovačkih zastupnika i 
projektanata, 8 izdavačkih kuća, 
15 društava ,i saveza, te 14 insti
tuta za istraživanje, sigurnost i 
izobrazbu. U odnosu na 1986. g. 
zabilježen je porast od ukupno 3 1  
izlagača (+ 4,5%). 

Netto izložbeni prostor povećao 
se s 47.000 m2 u 1986, na 49.200 1112 

u ovoj godini. 
što se tiče asortimana robe, iz

lagači su se postavili, osim druš
tava i saveza, te instituta i izda
vača u slijedeći odnos: 

Strojevi za primarnu pre
radu (uključivši uređaje 
za sušenje i impregna-
ciju piljenog drva) 8,91/o 
Industrijski strojevi za 
sekundarnu preradu 38,S•J/o 

- Obrtnički strojevi za se-
kundarnu preradu 18,4'J/o 

- Strojevi i 
đaji, 

- Alati 

dodatni ure-
19  ,8% 
14,4-0/o 

Broj talijanskih izlagača dostigao 
je 515 jedinica što je porast za 
3,2J/o u odnosu na 499 izlagača u 
1986. g. 

Od inozemnih dobavljača pn> 
. vagnula je Savezna Republika Nje
mačka s 94 poduzeća, što predstav
lja 13,110/o od svih sudionika, a 
46.,51;'/o od inozemenh sudionika. 

Inozemna prisutnost na Inter
bimall-u '88 ,identificirala se s naj
jačim tehnički najnaprednijim i 
svjetskom tržištu okrenutim po
duzećima. 

Iako u usporedbii s poznatim 
tehnologijama nisu bile registrira
ne posebne novosti - osim još 
opširnije ponude MDF-ploča i sJn
tetičkih proizvoda, kao što su ob
loge, te znatno proširenje elektro
nike - čini se da je nova značajka 
ove priredbe sve veća ponuda svih 
onih strojeva i dodatnih uređaja 

CNC-tehnologi,ia je potpuno dominiralalnterbimall-om 88 i to bi nas trebalo u
pozoriti da konačno počnemo mijenjati shvaćanje o privređivan,iu drvne indus

trije. 

Savršena prethodna priprema drvnih e
lemenata, prikazana na SASMIL-u, pri
mjerena je CNC-tehnologiji izloženoj na 

INTERBIMALL-u '88. 

potrebnih za tipičnu mehaničku 
preradu materijala u industrijskoj 
proizvodnji. 

Povećana ponuda ne odnosi se 
samo na strojeve za montažu, pa
kiranje i unutarnji transport, ne
go i na aparate za kontrolu, mje
renje i tekuću proizvodnju, koji 
se u većem dijelu temelje na ve
likoj primjeni elektronike i infor
matike. 

Nadalje, izložbena ponuda od 
strane proizvođača rima osnovnu 
tendenciju prema jačanju razvoja 
i primjene istraživanja, da bi se 
poboljšala kvaliteta proizvoda s 
estetskog, ergonomskog i tehničko
•sigurnosnog stanovišta. Ova ten
dencija nije bila interesantna 
samo za veće i komplicirane stro
jeve, nego i za manje uređaje. 

U prethodnoj sajamskoj pri
redbi zamijećeni skok kvalitete 
nadalje se konsolidirao i proteže 
se uglavnom na primjenu elektron
skih sistema. Ustanovljeno je prije 
svega pročcišćivanje njihove pri
mjene, koja teži redukciji prosto
ra i težine. 

U ovom procesu odvajanja is
tiče se čvrst razvoj upravo kod 
jednostavnih strojeva, koji su od
ređeni za male industrije i obrt
nička poduzeća. Značajke produ
ktivne fleksibilnosti i kompjuteri

zirane automatizacije i u ovom 
dijelu idu zajedno s tipičnim zah
tjevima sigurnosti ,i pouzdanosti 
za strojeve koji se primjenjuju u 
industrij i. Primjena elektronike je, 
oSiim toga, u ovoj grani industrije 
povoljno djelovala na dalji razvoj 
proizvodnih linija i strojeva. 

što se tiče sastava asortimana, 
treba istaknuti da se u odnosu na 
prethodni sajam opaža veća pri-
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sutnost proizovđača strojeva za 
preradu drvnih ploča, koji su u 
stanju preraditi sintetske materi
jale, prije svega oplemenjivanjem 
površina i rubova. 

Od posebnog značenja je javno 
pokazano razumijevanje od strane 
Interbimalla prema izložbenim 
sektorima šumske privrede, uklju
čujući sudjelovanje državnog šu
marstva, dijelova pribora i sistema 
za suzbijanje šumskih požara. 

2. SAMIL 

Za potvrdu ne samo pozitivnog 
konjunkturnog trenutka, nego i po
većanje značenja koje imaju polu
proizvodi ii pribor za drvnu in
dustriju i proizvodnju namještaja, 
može se navesti da je sudjelova
nje izlagača na sajamskoj prired
bi u 1988. g. u odnosu na 1986. 
g. bilo daleko veće. 

Na površini od 15.500 m2 (14.084 
m2 u 1986. g.) ponudio je 391 izla
gač svoje proizvode, 44 izlagača 
više od prethodne priredbe. Pove
ćanje se odnosi na talijansko i o
sobito na inozemno sudjelovanje. 
što se tiče talijanskih izlagača, 
zabilježeno je 302 sudionika nasu
prot 288 u 1986. g. Kod inozemnih 
izlagača, gdje su uzeti u obzir i 
talijanski zastupnici inozemnih 
firmi, broj je porastao od 59 na 
89. 

Pojačano međunarodno znače
nje SASMIL-a . očituje se i . u s�
jamskoj ponudi. Među 14 pnsutmh 
zemalja bila je po običaju s ap
solutnom većinom zastupljena Sa
vezna Republika Njemačka (31 po
duzeće). Izdvojiti treba isto tako 
sudjelovanje izlagača iz Sjedin,ie
nih država Amerike (17), švicarske 
(8) i Francuske (7). Ovaj - trend je 
očita posljedica jačanja međuna
rodne kooperacije na drvnom po
dručju. 

U nastavku se daje podjela iz
lagača u kategorije po proizvodi
ma i kupcima (uzevši u obzir su
djelovanje nekih izlagača u više od 
jednog područja) : 

Grupe po robi i . kupaima: 
izlagača 

'¼ 
- električni kućanski apa

rati i elementi za ugrad
nju, oprema za kuhinj-
skii namještaj 17,3 

- sitno željezo općenito 35,4 
- strojevi za proizvodnju 

ojastučenog namještaja 2,6 
- prenosni strojevi 4,2 . 
- materijal za ojastučiva-

nje i presvlačenje 5,5 
- važne siroviine za proiz-

vodnju namještaja 27,3 

Visoko obrađeni dijelovi od masiva za namještaj postaju predmetom koopera
cije u razvijenom svijetu. SASMIL '88 

- proizvodi za površinsku 
obradu 3,9 

- proizvodi za lijepljenje 5,5 
- poluproizvodi 27,0 
- ostali proizvodi 1 ,0 

Na SASMIL-u je  jasno istak
nuta tendencija prelaska ponude 
od manje više neobrađenih polu
proizvoda na gotov poluproizvod, 
u skladu s događajima u potro
šačkoj industrij.i. 

Industrija pokućstva feži k to
me da se stvarni produktivni či
nilac koncentrira u ve6im idustrij,
skim kompleksima i odvoji od 

projektiranja, kontrole kvalitete i 
prodaje, što preuzimaju jaka ter 
aijarna poduzeća, koja se uglavnom 
obraćaju sektoru tržišta. 

3. IZLOžBENA DVORANA 
»ISTRAžIVANJE, IZOBRAZBA 
I SIGURNOST« 

Nova i originalna inicijativa In
terbimall-a 1988, izložbena dvorana 
sa 600 m2, pripremljena i oprem
ljena za istraživanje, izobrazbu i 
sigurnost od strane organizacijskog 
saveza Efimall, u suradnji s 15 
evropskih instituta i saveza, bila 
je element visoke kvalifikacije i 
interesa za cijelu sajamsku pri
redbu. 

4. STOLARSKI MUZEJ 

U okviru Interbimall-a 1988. 
uređen je i stolarski muzej . Ova 
izložba niza antikvarnih strojeva za 
obradu drva podijeljena je u 5 od
jela, koji su . posvećeni slijedećim 
objektima: 

- rekonstruirana stolarija s au
tentičnom opremom iz prošlog 
stoljeća 

- alati ručne pilane 
- alatii ručne stolarije 
- povijest tokarskog stroja 

Izloženi strojevi, koji su u pot
punosti napravljeni od drva, pot
ječu iz XVII i XIX. stoljeća. 

S ovom izložbom organizatori 
su htjeli približiti tehnologiju na 
bazi elektronike »strojeva 1988« 
tehnologiji ručnih strojeva prošlih 
vremena, koja s kulturnog stano
višta nije ništa manje impres,ivna. 

POPRATNE PRIREDBE 

Interbimall 1988. bio je oboga
ćen zbijenim stručnim programom 
nacionalrnih i internacionalnih sa
vjetovanja. 

S obzirom da su ovim inicija
tivama zahvaćeni neki od najvaž
nijiih aktualnih problema sektora 
prerade drva, organizatori namje
ravaju - kao što je prilikom pre
zentacije sajamske priredbe 1988. 
bilo potvrđeno - naglasiti cen
tralnu ulogu tizložbe o tehnologiji 
ovog sektora - Interbimall-a, u 
odnosu na cijeli sustav prerade 
drva međunarodnih dimenzija. 

Sudjelovanje na raznim savje
tovanjima bilo je u prosjeku ve
liko, iako u nekim slučajevima 
broj sudionika nije potpuno ispu
nio očekivanja, unatoč Važnosti 
obrađenih tema i kvalifikacije  re
ferenata. 

Evo · kratkog pregleda najvažnijih 
savjetovanja:  

., 
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Sasmil '88, poluproizvod\ o d  furnira 

konfekcionirane intarzije ovdje su ►►go

tov« proizvod. 

Međunarodna konferencija za 
okruglim stolom o prilagođivanju 
smjernica EEZ (Evropske ekonom
ske zajednice) s obzirom na sigur
nosne norme koje treba primije
niti za strojeve za preradu drva. 

Težište predavanja i rasprava 
bilo je na smjernicama o sigurno
sti u radu na strojevima i na 
njihovu proširenju na sektor stro
jeva za obradu drva. 

Međunarodna konferencija za 
okruglim stolom o sprečavanju 
drvene prašine na radnom mjestu. 

Jedan od najtežih problema za 
higijenu radnog mjesta na po
dručju prerade drva u Italiji još 
nije zakonski reguliran. Iskustva 
drugih zemalja, koja su referenti 
za okruglim stolom iznijeli, važna 
su radi usklađivanja smjernica na 
području EEZ. 

Međunarodna konferencija o 
razvoju investicija evropskih in
dustrija na području tehnologije, 
kao i o odgovarajućim sistemima 
za pokretanje investicija s obzirom 
na stvaranje zajedničkog tržišta u 
1992. god. 

Sistemi za pokretanje obnav
ljanja su potrebni, oni se međutim 
od zemlje do zemlje jako razliku
ju. Godina 1992. trebala bi i na 
ovom području donijeti usklađe
nje. Za vrijeme konferencije pri
kazana ilustracija raznih sistema 
koji vrijede u nekiim zemljama 
dala je važnu usporedbu sa sred
stvima koja su na raspolaganju 
u EZZ i onih potreba pravnog ka-

RAZNE SAJAMSKE OBAVIJESTI 

TRENDOVI NA PARIŠKOM 

SAJMU 

Već drugu godinu zaredom, 
Ured za tendencije sudjelovat će 
na Međunarodnom pariškom Sa
lonu namještaja od 12. I . - 17. I. 
1989. S namjerom da obuhvati što 
je moguće v�še industrije namje
štaja, Ured za tendencije zapremat 
će prostor od 300 m2, kako bi što 
bolje mogao predstaviti najrepre
zentativniji pregled tendencija 1989. 
godine. Ova ilustracija trendo
va rezultat je temeljite studije 
provedene prije 2 godine, uz su
djelovanje cjelokupne trgovine. 
Htjelo se u konkretom obliku 
predstaviti, kako za proizvođače 
tako i za distributere, stvarne i 
neodređene želje potrošača. 

Na poticaj UNIF A - Francus
. kog nacionalnog saveza industrije 

namještaja, sociolozi, dizajneri, te 
proizvođači i trgovci, saslušali su 
potrošače. Uz pomoć procjena, 
primjedaba i analiza, odredili su 
osnovne smjerove kako da djelu
ju na potrošače kod kupovine, jer 
na odluku optrošača snažno utje
ču faktorti kao što su: okolica, 
način življenja, te najnoviji doga
đaji. 

Proizlazeći iz danctšnje društve
ne, ekonomske i kulturne stvarno
stii., Ured za tendencije utvrdio je 
smjernice za godinu koja dolazi 
i predstavio ih je izražene pomoću 
stila, dekora, materijala ii boja. 

Sve ovo ·što je prethodno na
vedeno na raspolaganju je, tako 
reći, proizvođačima putem Ureda 
za tendencije. To će im pomoći 
kod koncepcije proizvoda, koji 
će odgovarati općim estetskim, 
praktičnim i funkcionalnim zah-

raktera koje su došle do izražaja 
u ovoj zajednici. 

Međunarodna konferencija o 
izobrazbi na području obrade drva 
u Evropi: projekat COMETT, 

U vezi s problemom od velikog 
značenja za dalji razvoj na po
dručju drva i pokućstva, ova je 
konferencija dala detaljni pregled 
postoje6ih incijativa u raznim 
evropskim zemljama. Osobito je 
bio prikazan petogodišnji program 
EEZ i s njim povezani projekt 
COMETT. 

Nacionalna konferencija »Stab
lo i drvo za kvalitetu življenja«. 

Referenti su upozorili na to da 
zaštita okoliša i prirodni izvori si
rovina te opravdana težnja za ra
dom i gospodarski napredak ni u 
kojem slučaju nisu u suprotnosti 
nego su u mnogim točkama uskla
đenri. 

Konferencija »lnterbimall: Tre
nutak za modernizaciju zanata«. 

Konefrencija je pokazala kako 
obrtnici bez zapreke žele sudjelo
lovati u procesu obnavljanja teh
nologije, s mogućnošću da se oko
riste odgovaraju6im poticajima. U 
ovom općenitom procesu obnavlja
nja, sudjeluje i novi smještaj za
nata na Sajmu. 

M. K. i R. J. 

tjevima. Doprinijet će također po
bolj,šanju proizvodnih standarda, 
zahvaljujući informacijama koje 
su sada na rapolaganju kroz nove 
tehnike i nove materijale. Na taj 
način želi se izaći u susret zahtje
vima ii potražnji, kako bi se pre
zentirali proizvodi koji odražavaju 
potrebe tržišta. 

Ono što distributeri traže jest 
povećanje prodaje. S proizvodima 
»Trendovi 1989« na izložbi pred
stojećeg pari6kog Međunarodnog 
salona namještaja, Ured za ten
dencije predložit će selekciju kri
terija za francuske i ostale među
narodne diistributere. Takvi krite
rija, potpomagani osobnim iskus
tvom, bit će od neprocjenjive po
moći distributerima u njihovu pris
tupu tržištu, ii kasnije, kada budu 
svojim mušterijama nudili »prave 
proizvode«. 

D. P 
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MEĐUNARODNI SAJAM 
NAMJEšTAJA 1989. U PARIZU 

30-ti Internacionalni sajam nam
ještaja održat će se od 12-17. si
ječnja 1989. na dzložbenom Centru 
Porte de Versailles-Pariz-Jug. Iz
ložba će biti otvorena od 9.30 prije 
podne do 7 poslijepodne. 

Kroz 6 dana Sajma namješta
ja, koji je otvoren samo za stru
ku, bit će povlašteno mjesto sas
tanka za sve francuske i među
narodne proizvođače i distributere. 

U subotu 14-tog siječnja Sajam 
će biti otvoren i za građanstvo, te 
za poslovne posjetioce, koji ce 
moći obavljati svoje poslove kao 
i svakd drugi dan. 

Internacionalni sajam namješ
taja 1989. zauzimat će prostor od 
približno 150.000 m2 • Potražnja za 
štandovima vrlo je velika, poseb
no sa strane proizvođača iz ino
zemstva, koji žele u Parizu izla
gati samostalno ili prema zajed
ničkom programu. To vrijedd za 
Belgiju, španjolsku, Jugoslaviju, 
Italiju, španjolsku grupu SIDI i 
Dansku, koje su već potvrdile 
svoje sudjelovanje. 

Izlagači iz Francuske i ,inozem
stva bit će smješteni u raznim 
halama prema svojoj specijalno
sti: 
- Namještaj općenito (Hala 1, 2.2 

i 4.) 
- Stoliice, vrtni namještaj i sto

lice (Hala 3.) 
- Stilski namještaj i stolice (Ha

la 7.1) 
- Suvremeni namještaj i stolice, 

namještaj u kdtu (za sastavlja
nje) (Hala 7.2) 
Velika površina ?it će _ _ namije

njena za kreacije i movac1Je s po
sebno velikim udjelom (VIA) 
(Vrednovanje inovacija u trgovini 
namještajem), koja će rado doče
kati dizajnerske i izdavačke orga
nizacije. 

N. U. 

.. .. ;': 

INTERZUM KOLN 1989 

Najvažniji sajam dobavljača za 
proizvodnju pokućstva, unutrašnje 
uređenje i opremu prostorija u 
daljem usponu. 

Industrija pokućstva i mnogo
brojne struke koje rade na unu
trašnjem uređenju bilježe od po
četka godine osjetljivo poslovno 
oživljavanje. Na temelju ovog po

. zitivnog odvijanja, dobavljači gle-
daju s većim optimizmom u bu
dućnost. Ovo objašnjava veliki in
teres koji već sada vlada za In
terzum Koln 1989. Međunarodni 
sajam dobavljača za proizvodnju 
pokućstva, unutrašnje uređenje i 

opremu prostorija, te strojeva za 
ojastučivanje pokućstva pobuđuje 
kao najvažniji sajam ove vrste 
pojačani interes u zemlji i ino
zemstvu. 

Interzum Koln svake je dvije 
godine informativni centar za 
stn1ku stanovanja i unutrašnjeg 
uređenja. Svojom ponudom on 
gMantira iindustriji pokućstva je
dinstvenu mogućnost nabavke ma
terijala za proizvodnju pokućstva. 
I razne grane obrta koje rade na 

unutrašnjem uređenju i opre
manju prostorija naći će u Kolnu 
potpunu ponudu. 

Idući Interzum od 28. travnja 
do 2. svibnja  1989. u Kolnu pred
stavit će se povećanim brojem 
izlagača i povećanom ponudom. 
Kako se mnogobrojna nova po
duzeća zanimaju za sudjelovanje 
na Interzum-u, a brojni dosa
dašnji izlagači žele proširiti svo
je izložbene prostore, Interzum 
Koln 1989. bit će tako najve
ća priredba od svog postojanja. 
Ukupno će taj stručni sajam 
u dvoranama 9. do 14. zauzeti oko 
140.000 m2 brutto-izložbenog pros
tora. Osobito se proširuju struke: 
proizvodnja pokućstva, gradnja 
drvom i unutra'šnje uređenje. Jed
no · od teži'šta na području praiz
vodnje pokućstva jest ponuda bra
va i okova. Ovdje se očituje jasno 
proširenje ponude. Slijedom ovih 
zahtjeva, Kolnski sajam stavlja na 
raspolaganje ovom sektoru goto
vo dvostruku izložbenu površinu. 
Goddne 1989. dvorana 14. bit će 
kompletno zauzeta ponuđačima 
brava i okova. 

Velika ekspanzija opaža se na 
području drvnih materijala, što 
također zahtijeva dodatni dvoran
sku prostor. Pokraj tradicionalnog 
mjesta u dvorani 13.1 ·i 13.2 tre
bat će industrija drvnih materijala 
i dvoranu 12.2. 

Isto tako će se dalje proširiti 
Centar za tiskanje, papir i folije, 
koji je prihvaćen na prošlom In
terzum-u na traženje izlagača i 
kupaca. U ovom Centru u dvora
ni 13.3 opet će biti predstavljeni 
ponuđači dekorativnog papira, va
ljaka za tiskanje i odgovarajućeg 
pribora. 

živo zanimanje bilježi područ
je gradnja drvom i unutrašnje 
uređenje, koje prvenstveno posje
ćuju stolari. Mnogobrojni upiti od 
poduzeća koja, među ostalim, pri
kazuju građevne elemente, vrata, 
prozore, stropne i zidne obloge, 
navode na zaključak da će se i 
ova struka znatno proširiti. 

Novo: strojevi za ojastučivanje 
kompletno u dvorani 10.1. 

Na ovom mjestu u dvorani 10.1 .  
predstavit će se proizvođači stro-
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jeva za ojastuč.ivanje .  Skupljanje 
ovog područja ponude odgovora 
blizini tržišta za obrt opremanja 
prostora, čiji će se dobavljači na
laziti u dvorani 10.2. U toj dvora
ni bit će zastupljeni proizvođači 
presvlaka. 

M. K. 

LESMA 188 

Prikazani prvi domaći numerički 
upravljani strojevi 

U Ljubljani je od 13. do 17. 
lipnja 1988. održan sajam LESMA 
'88, Međunarodni sajam strojeva 
za obradu drva, naprava i mate
rijala. Na sajmu je sudjelovalo 
80 domaćiih izlagača i 151 inozem
ni izlagač iz 14 zemalja. 

Uspoređujući ovaj sajam s pret
hodnim, treba primijetiti da je 
domaća strojogradnja učiniila velik 
korak naprijed u proizvodnji stro
jeva i opreme za drvnu industriju. 
Na sajmu su se pojavili po prvi 
puta numerički upravljani strojevi 
domaće proizvodnje (NASTRO -
Slovenijales s CNC-glodalicom-bu
šilicom i BRATSTVO s CNC-toka
ralicom). Treba isto tako primije
titi da određeni broj domaćih 
proizvođača još uvijek stagnira u 
razvoju, nudeći opremu skromnih 
mogućnosti. 

Dvije stvari treba sa sajma po
sebno istaknuti. Prvo je vrlo im
presivni nastup dobro organizirane 
strojogradnje !iz SR Slovenije, a 
drugo je krupan korak koji je uči
nila strojogradnja iz SR Hrvatske, 
udružujući po prvi puta proizvo
đače opreme za drvnu industriju 
iz te repub!iike u zajedničkom nas
tupu na sajmu. Zasigurno to pred
stavlja najkrupniji korak u orga
nizaciji bržeg i usklađenijeg raz
voja. 

Pnimjedbe koje su date u oc
jeni prethodnog sajma (LESMA 
'86) nažalost dijelom još uvijek 
stoje. 

Smatramo da još uvijek pos
toji nepotrebno preklapanje pro
izvodnih programa pojedinih pro
izvođača, da nedostaje neposred
nije dogovaranje u širim razmje
rima (među republikama) i podjela 
programa među proizvođačima, pa 
se na taj način d inače skromna 
sredstva, namijenjena razvoju 
strojogradnje za potrebe drvne 
industrije, nepotrebno rasipaju. 

Na kraju, s obzirom na sve 
ono ·Što je predstavljeno, ipak mo
žemo biti zadovoljni. 

V. Golja 
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Kemijski kombinat SOUR 

Rad na organizaci ja „CH ROMOS" -

Ekonomična površinska obrada 
ravnih ploča vodorazrjedivim 
ili akrilnim temeljem 
(i temeljnom 

bojom) 
nanesenim 
'.valjcima i 

jednim slojem 

laka · 
nanesenim 
nalijevanjem 

Potrebni strojevi i uređaji : 

- brusiJ.ice 
- va;lja,čice (vallc--maš'ine) 
- :nalj evačica 
- rka:nal 
- tunel 
- lkoHca s češl,jevima oko 

2 kom. 
2 :kom. 
1 kom. 

1 8  m 
30 m 
20 ikom. 

Kad je ,u :pitanju ušteda u materij a-1u od 
otko 70 - 80 g/m2 J zaorkcružen ,tok tehno
lošikog prncesa, odnosno '(samo) jedan teh
nološki hod (slijed) lbez orbz1-ra na vrst,u za
vršnog laka - uputno je zamisl1ti se nad 
j,ednom taikvom, ekonomičnom hnijom. 

Površinska ohrarda o ikojoj j e  riječ od
nosi se na TaV'IIle površilI1€ namješ,taja i :fiur
n:irnna U1I11Utarrrja vrata. Sastoji se od jednog 
sloja be-Zlbo,jnog v,odorazrjedivo,g iili alkriilno:g 
temelja, nanesenog valjcima 1u kolličirni 25-30 
g/m2, nirtro-itemeljrne boj-e, nanesene va[jcima 
i jednog sloja be.2'1bojnog ni-troceluil.ozmog, 
kiselootv,rdnjJUjrućeg iiE :poiJ.i1uretanskog la
ka, nan€s•enog nailijevainjem u količini od 

- 80-120 g/m2, oviisno o zahtij €varnoj kvali
teti. Kod kT1U1p1no porozinirh vrsta rfrn:infra po
stižu se ,ef.e'k:1!i otvoreruih, odnosno 120,l1uotvo
ren1ih ipora. 
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!l!I  CHROMOS" 

Z A  G R  E B, Radnička cesta 43 

Telefon: 512-922 

Teleks : 02-172 

PREMAZI 

OOUR Boje i lakovi 

žitnjak b.b. 

Telefon: 210-006 

Skica linije za površinsku obradu : 

0 
. . +---- . --- . . . --- . - -- . --- . . . . 

� · - · -
8-9 rn t min 

-OB-[Hf' -r------- �-- ---------- 3-0B EH}I 
/. - - -- - - - - ---- - - -- - - -- - - - \ 

l ® "' ) 
/ -- · - . -- · -- - -- ·  -- - - - . -- · -- . -- · - - · -- · -- . -- · -- .  __ __ _  ___..,, 

L e g e n d a : 

1. transporter 
2.  brusilica 
3 .  valjačica za nanošenje temelja (vale-mašina) 
4. kanalna suišonica (temp. uvjeti 60 - 800 Cl 
5. brusilica 

Vodorazrjeclivi bezbojni temeil.1j djeliuje i 
kao impregnacija, pa se po 111jegovu S'UŠe
nj1u y rkanal1u na temperabur:i od 80° C u t-ra
janjiu jedne mli!Il!U'te iii.i na 60° C u ,trajallljiu 
dvije millliurte, i famom -brušenj·u - niitro-te
meljna boja nanijeta'. valjcima na ovaj te
melj ponaša drill!kčije :  jednioiličnije oboji 
podlogu, a ton je �natno svjetliji .  

U nastavkiu iiiinije predviđa se tunel s 
češljevima, jedino z(bog kapaciiteta i mj,esta 
odiaganja, a drrugo z'bog primjene ivokom
ponerntni.Jh k.iselootwdinj1ujućih i rpo:huretan
skiih lakoiva, koji najičešće zahtijevaju duža 
vremena protvrdinjtl.vanja.  

Asortiman premaza (primjer) : 

Chromo[ux vodo,ra.zrjedhri bezbojni ·temelj 
br. 4895-80 

Chromorvaks am:inal bezibo,jnii poliumat hr. 
8 1 12  

Chromovailrn BB kontakt ·br. 8 1 16  

6 .  valjačica z a  nanošenje nitro-temeljne boje (vale-
-mašina) 

7. naljevačica 

8. meh. transporter za zaustavlj anje i usmjeravanje 

9. kolica s češli evima 

10. tu.nelna sušionica 

- razrj,eđivač, za Chromoliux : voda, a za 
Chromovaks : A,kvaden 5401-13 

Na kraju valja još jednom :isfakniu-ti da 
se ton nirtro-temeljne boje na vodorazrjedi
vom temelju »-iskaZJuje« kao svjethji ,  a da ta 
svjet:Lina 01V:iisi o ko[ičini nanosa vodoraz
rjedivo,g ,temelja i o njegovoj p,�netraaij,j u 
podlogu. Drugim ,riječima, da bi se postigao 
određeni t01n {ah ne i ,tamni) ,  treba •::la s,:� 
pokusima 1usitanovi koili.čina nanosa vodo
ra.zrj,ediv,o,g temelj a ,j njegov visikoz,jtet. 

Napomena: 

a) Između valj,ačice (6) i naljevačice (7) dobro 
je ugraditi kraćii kana'1 rac:U sigurnijeg suše
nja ni•bro-temeljne boje. 

b) Varijanta redos·�ijeda : nitro-temeljna boja pa 
vodeni ili akrilni temelj (pogodna zbog ne
mijenjanja nijanse nitro-ter:neljne boje) -
zahtijeva nešto drugačiji raspo•red strojeva i 
uređaja od prJkazanog na gornjoj linijli. 

N. M. 
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U ovo.i rubrici ob.iavl.iu.iemo sažetke važnijih članaka koii su objavljeni u nainovijim 
brojevima vodećih svjetskih časopisa s područja drvne industrije. Sažeci su na početku ozna
čeni brojem Oxfordske decimalne klasifikacije, odnosno Univerzalne decimalne klasifikacije. 
Zbog ograničenog prostora ove preglede donosimo u veoma skraćenom <;>bliku Me�utim: 
skrećemo pozornost čitateljima i pretplatnicima, kao i svim zainteresiramm poduzećima 1 
osobama, da smo u stanju ·na zahtjev izraditi po uobičajenim cijenama prijevode ili foto

kopije svih članaka koje smo ovdje prikazali u skraćenom obliku. Za sve takve narudžbe 
ili obavijesti izvolite se obratiti Uredništvu ča sopisa ili Tehničkom centru za drvo. Zagreb, 
Ul. 8. maja 82. 

630°·,49 (497.13) - Prpić, B ., Ko
mlenović, N. li Seletković, Z.: Pro
padanje šuma u SR Hrvatskoj. šu
marski List, 1 12 (1988), 5-6, str. 
195-215. 

Tijekom 1987. godine obavljena 
j e  procjena oštećenosti šumskih 
sastojina u SR Hrvatskoj. Kao 
onova poslužila je metoda Komi
sije Evropske zajednice Odjela za 
šume i uzgajanje šuma. Iz rezul
tata popisa oštećenja proizlazi da 
je zdravo 7�'¼ stabala, slabo oš
tećeno 1819/o, stabala, a srednje i 
jako oštećeno 81¼ stabala. Na pr
vom mjestu po oštećenosti nalaz,i 
se jela sa 72%, zatim pitomi kes
ten 4�;•/0,, hrast lužnjak 38%, polj
ski jasen 35'0/o, hrast kitnjak 28!0/o 
i obična bukva s 19!0/o oštećenih 
stabala. četinjače u Hrvatskoj oš
tećene su preko 55'1/o,, listače nešto 
manje od 2310/o. Najveća oštećenost 
utvrđena je na području Zagreba 
(48''/c) ,  Delnice (35%), Gospića (32%) 
i Varaždina (32i0/o,) ,  a najmanja na 
području Bjelovara (10¼),  i Nove 
Gradiške (10°/o) . Ustanovljeno je da 
su više oštećena stabla u većim 
v,isinama i na južnim ekspozicija
ma. 

630'''425.l (497.13) - Komleno
vić, N. Gračan, J. Pezdirc, N. Ras
tovski, P . :  Utjecaj polutanata na 
bukove šume i kulture smreke u 
sjeverozapadnoj Hrvatskoj. šumar
ski List 1 12 (1988), 5-6, str. 217-
-230. 

U radu se iznose rezultati is
traž,ivanja utjecaja zračnih polu
tanata na promjene reakcije tla 
i sadržaj teških metala u tlu bu
kovih šuma sjeverozapadne Hrvat
ske, te podaci o koncentracijama 
sumpora u asimilacijslcim organi
ma bukve i smreke. 

Iz dobivenih podataka proizla
zi da su istraž,ivane bukove šume 
i kulture smreke pod utjecajem 
emisija zračnih polutanata. Najve
ćem unosu olova izložena je sas
tojina bukve na najv.išoj nadmor
skoj visini (Velebit). Od dvanaest 

kultura smreke u deset je kultura 
utvrđen povišeni sadržaj sumpora 
u iglicama. Međutim, u većini slu-

caJeva (sedam kultura) radi se o 
koncentracijama sumpora kod ko
jih se ne računa s negativnim ut
jecajem S02 na šumarsku vegeta
ciju. 

630'"'425.l (497.13) - Kauzlarić 
K.:Utjecaj štetnih polutanata na 
propadanje šuma u Goskom Ko
taru. šumarski List, 1 12 (1988), 
5-6, str. 231-245. 

Zbog nepovoljnog geografskog 
položaja, porasta emisija štetnih 
tvari te negativnog utjecaja kli
matskih, pedoloških, h,idrogeološ

kih, orografskih, bioloških i šumsko
-uzgojnih faktora, Gorski Kotar pos
tao je deponij za odlaganje otpadnih 
produkata industrije Istarsko-riječ
kog područja i sjeverne Italije, koji 
dolaze daljinskim prijenosom u 
periodu ciklonske aktivnosti. To 
je dovelo do intenzivnog propada
nja šuma, osobito četinjača, koje 
se i dalje nastavlja uzlaznim tren
dom. 

Bez usporavanja, zaustavlja
nja i smanjenja emisija štetnih 
tvari, proces propadanja šuma ne 
može se usporiti. 

630'.'425 632.15 Komlenović 
N., Harapin M. i Gračan J.: Kri
tične vrijednosti direktnih efekata 
zagađenosti zraka na šume, poljo
privredne usjeve i materijale. š 1.1-

marski List 112 (1988) , 5-6, str. 
247-254. 

U članku je prikazan rad Semi
nara o kritičnim vni.jednostima di
rektnih efekata zagađenosti zraka 
na šume, poljoprivredne usjeve i 
mateiijale, koji je održan u Bad 
Harzburgu u Z. Njemačkoj od 14. 
do 18. ožujka 1988. 

830''862.2 - Simatupang, M. H.: 
Prikladnost nekih vrsta magnezi
jeva oksida za proizvodnju ploča 
iverica (Eignung einiger Magnesi
asorten zur Herstellung von Span
platten) Holz als Roh und Werkstoff 
46 (1988), 6, str. 223-229. 

Analizirano je 1 1  proba magne
z,ijeva oksida i jedna proba dolo
mita, određena su njihova svojs-

va otvrdnjivanja pomoću metode 
za određivanje količine raspršenog 
ljepila po iverju, ispitana je čvrs
toća na pni.tisak i prikladnost za 
proizvodnju ploča iverica. Određe
no je optimalno vrijeme tempera
ture i trajanja prešanja. Takođ-�r 
je ispitan efekt djelomične zamje
ne magnezijeva oksida s tri la
tentna hidraulična vezivna sred
stva. Ako magnezijev oksid s ob
zirom na svoj sadržaj , ispunjava 
zahtjeve prema DIN 273, ne može 
se utvrditi međusobna korelacija 
između kemijskog spoja i čvrsto
će na pritisak, odnosno na savija
nje. 

Dobra korelacija nađena je iz
među čvrstoće na pni.tisak kod 
proba i čvrstoće na savijanje kod 
ispitivanih ploča. Isto tako i kore
lacija između obje te vrijednosti 
i vremena hidratacije kod 95°C. S 
obzirom na tehnološka svojstva 
iverica vezanih magnezlijevim oksi

dom, optimalna temperatura preša
nja leži kod 1600C, pri čemu kemij
ski sastav dodatnog latentnog hidra
uličnog vezivnog sredstva vrši pro
mjenjiv utjecaj . Ipak je kod tem-
perature od 110-120°C postignuto 
specifično vrijeme prešanja od 4,5 
minute. Teoretska razmišljanja 
pokazuju da bi vrijeme prešanja 
moglo biti kraće, kada bi se mog
lo smanjiti vrijeme predgrijava
nja. 

N. Uidl 

630'''907 - Sabadi R., Krznar A. 
i Jakovac H.: Koliko društvena 
zajednica pridonosi održanju i pro
širenju potencijala općih koristi 
od šuma? šumarski List 1 12 (1988), 
5-6, str. 255-265. 

šumarstvo zbog specifično vri
jednog činitelja proizvodnje, šuma 
i šumskog zemljišta, te zbog toga 
što proizvodi usluge općih koristi 
šuma, koje na tržištu nemaju spe
cifičnu ponudu, potražnju, pa ni 
cijenu, ne smije biti tretirano . kao 
ostale privredne grane. Predlaže 
se odvajanje uprave šuma od pos
lovnih aktivnosti. Rezultat takvog 
odvajanja bio bi u mogućnostima 
povećanja vnijednosti šuma kao 
izvora drvne biomase i potencija
la općih koristi od šuma. 
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radna organizacija za vanjsku unutrašnju trgovinu drvom, drvnim proizvodima i papirom n. sol. o. 

Z A G R E B / 41 001 , Marulićev trg 1 8, pp 1 008 - telefon: 041 444 01 1 - telex: 21 307, 21 591 

R A D N A  Z A J E D N I C A  Z A J E D N I Č K E  S L U Ž B E  

OOUR V A N J S K A T R G O V I N A I I N Ž E N J E R I N G 

OOUR T U Z E M N A T A G O V I N A 

OOUR T U Z E M N A T R G O V I N A . S O L I D A R N O S T 

OOUR U N U T R A Š N J A T R G O V I N A B E O G R A D 

OOUR P O G R A N I Č N I P R O M E T 

VLASTITE FIRME I PREDSTAVNIŠTVA U INOZEMSTVU 

ZAGREB/41000, Mažuranićev trg 1 1  telefon: 041 447 712 

ZAGREB/4 1000, Marulićev trg 18, pp 1 008 
telefon: 041 444 01 1 ,  444 1 15, 444 1 1 7  

te/ex: 21 307 2 1  591 21 701 

ZAGREB/41 000, Ulica B. Adžije 1 1 , pp 142 
telefon: 04 1 415 622, 415  687, 4 1 5  234, 415  043 

te/ex: 21 865 

RIJEKA/51000, Sarajevska ulica 1 1  
telefon: 051 22 129 22 9 1 7  

BEOGRAD/1 1000, Bulevar Revolucije 1 74 
telefon: 01 1 438 409 

UMAG/52394, Obala Maršala Tita bb 
telefon: 053 51 51 1 

te/ex: 25 O 16 

EUROPEAN WOOD PRODUCTS Ine. D. C. FURNITURE 102 00 Foster ave. Brooklyn N. Y. 1 1236 USA 
phone: 718 438 3700 te/ex: 224523 EUROPEAN 

EUROPEAN WOOD PRODUCTS Ine. D. C. FURNITURE 1930 Via Arado Compton Ga. 90220 USA phone: 213 605 0060 te/ex: 3466966 
EUROPEAN WOOD PRODUCTS Ine. D. C. FURNITURE 1 1264 S. Corliss ave. Chicago ll/ 60828 USA phone: 312 246 1250 
OMNICO G. m. b. H. 83 Landshut Watzmannstrasse 65 West Germany telephone: 871 61 055 te/ex: 058385 
OMNICO G. m. b. H. 4936 Augustdorf Pivitzheiderstrasse 2 West Germany telephone: 05237 5909 te/ex. OMNIC 93564 1 
EXHOL B. V. 1075 A/ Amsterdam Z Oranje Nassaulaan 65 Holland (Belgium) telephone: 020 71 7076 te/ex: 15120 
OMNICO ITALIANA s. r. 20122 Milana via Unione 2 ltaly telephone: 874 986 861 086 
OMNICO ITALIANA s. r. 331 00 Udine via Gorghi 15/11 ltaly telephone: 0433 207828 
EXPORTDRVO 36 Bou/. de Picpus 75012 Paris France telephone: 3451818 te/ex: 210745 
EXPORTDRVO S - 1 03 62 Stockholm Drottninggatan 80 4 tr. POB 3146 Sweden telephone. 08 7900983 te/ex: EXDRVO 13380 
EXPORTDRVO London SW 19 1 OE 89A The Broadway Wimbledon United Kingdom telephone: 01  542 51 1 te/ex: 928389 
EXPORTDRVO ASTRA Moscow Kutuzovs/<ij pr. dom 13 kvartira 10 - 13 USSR telephone: 243 04 52 243 04 74 te/ex: 414 496 414 498 
Mr. DRAGUTIN MARAS POB 6530 Sharjah UAE Dubai telephone:, 283 602 te/ex: ARROW 22485 
INTEREXPORT 16 Sherif Cairo Egypat telephone: 754 255 754 086 te/ex: 920 1 7  YUF/N UN CA/RO Alexandria telephone: 809 32 1 
ABU SHAABAN FURNITURE Yugos/avian furniture centre Marwan EM Pobox 65300 Emirates 

1 948 40 GOD I NA 1 988 * 
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