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Sa ž e t ak 

Ekstremna naprezanja koja djeluju u pazu
hu zuba tista tračne pile, povremeno mogu pre
laziti granicu izdržlj.ivosti mateDijala pUne tra
ke, te uzrokovati p,ukotine zamora. Zbog toga 
se povećavaju troškovli održavanja ]ista plile i 
njihov utroša!k u pHanskim pogonima. Pogod
nim podešava-njem kuta ukrštenosti osi kotača 
pile moguće je u nemm slučajev'Jma znatno 
smanjiti ekstremna naprezanja. 

K 1 j u č n e r i j e č ,i : tračna pila - Hst tra
čne pile - ukrštenost kotača - smanj·ivanje 
ekstremn::h naprezanja u listu tračne pile. 

1. UVOiD 

List pile je jedan od najopiterećenij'ih dijelova 
tračne ,pile. U radu je pi1lna traka na pojedinim 
mjesitima nap-re.giniuta do bliZJu granrice dina,mičke 
izdržljrivosti materijala. Na tim kritičnm mjesti
ma poweme.no može dolaziti i do njezina ,prelko
račenja. Z'bo.g toga inastaj'U p1ukoitine uslijed zamo
ra materijala (slika 1), koje se obično javljaju kod 
dna paZJuha zuba na mjestima gdje, zbo,g koncen
tracije si�n'ica naprezanja, nastaj/U ekstremna, naj
veća na-prezanja. Ove pukotine dovode do sma
njenja vijeka trajarnja liista, a time i do osjetnog 
porasta troška nabavke i održavanja ala,ta. 

Da bi se produžio vijek traja1nja 1,i,sta i sma
njili troškovi eksploatacije tra,onih pila, korisno je 
s nizi,tri ekst,remrna naprezarnja u listu, tako da se 
pri tome ne mijenja stila zatezanja lista na korta
čima. Radi rtoga se u pra1ksi posvećuje posebna pa
žmja prav'iil:nom izbriušavanju dna zulba, a pone
kad se primjenjuju ,potSebn1i postupci 01brade lista 
u područjlU pazuha zuba. 

U radili se predlaže rpos•1mpalk za sniženje mak
sd.malnih naprezanja u pazuhlU zuba. Pogodnom a
naliwm pokazat će se da ova ekstremtna naipreza
nja ovise i o kmtu ulkrštenos1li osi kotača A, sl'ika 
2. Iz toga proizlazi da se podešavanjem kuta ukr
štenosti A mogu smanj,tti eks·tremrna naprezainja u 
pazuhu z•uba. Pr,i otklanjainj1u veće ukrštenosti, o
vo smatnjenje može biti zmartno. 

UDK 630'''822.34 

Prethodno prliopće-nje 

Sum m a r y  

Extreme stresses upo·n the gullets of band
-saw blade teeth can at tinies exceed the dy
namic strength of the saw blade mate1•Jal and 
cause fatigue oracks. This res,ults in increased 
mantenance a1J1d purchas:ing cost for tools 1in saw 
mi11s. The proper adjustment of the cross-align
ment angle of a band-saw can in certain situa
tions si,gn'ifucantly reduce the level of extreme 
stresses. 

K e y w o r d s: band-saw - band-saw bla
de - ct'Oss-alig,n1ing of band-saw pU'lleys - •re
duction of ex-treme stresses in band-saw bla
des. 

PUKOTINA 
ZAMORA 

KRITIČNA TOČKA K 
( LEŽI U KONVEKSNOJ 

PLOHI LISTA PILE 
KOD DNA ZUBA ) 

LINIJA PV 
(LEŽI U KONVEKSNOJ 
PLOHI LIST A PILE ) 

Slika 1 - List tračne pile savijen preko kotača (detalj) 
Figure 1 - Band-saw blade bent across a pulley (detail) 

2. KOMPONENTE NAPREZANJA U 
KRITICNOJ TOCKI K 

U 1-iter.atu.rin!im izvorima [l] do [9] detaljno su 
razmatrane komponenrte narp,rezanja koje o,ptere-
6uj,u list pile; orpisani su njihovi uzroci, vel'iči:ne i 
druge karatk<teristilke, šrto se ovdje neće ponavljati. 
Zato će ,u predstojećoj anatizi bii1li tretiran samo 
onaj dio pro1blematirke naprezanja llisrta pile k,oji 
je ,porbreba,n da se odredi mjesto i iznos ekstrem
nog naiprezanja. 

Arko se zamisli linija PV u konrveksnoj ploh!i. 
liista pile kao na slici 1, onda se, karko je poznato 
[4], ekstremno naprezanje pojavljuje u kr�tionim 
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Slika 2 - Skice stalaka vertikalnih tračnih pila trupčara desnih 
i lijevih izvedbi. 

Figure 2 - Sketch of vertical log bandmlll stands, right and 
left versions (according to DIN 8815) 

A, B, C, D - oznake karakterističnih pozicija na stroju; F -
posmična sila (komponenta rezultirajuće sile rezanja kojom obra
đak djeluje na list pile u smjeru posmaka); A. - pozitivni smjer 

kuta ukrštenosti osi kotača; detalj y - karikirani prikaz karak
terističnog mjesta A, koje je definirano kao prva točka slobodne 
radne grane lista pile, pošto se list odvoji od gornjeg kotača; 
desne i lijeve izvedbe tračnih pila definirane su prema DIN 8815. 

točkama K, koje se nalaze u blizini mjesta gdje 
Hn�ja PV tangira dno pazuha z1Uba. Prnma tome, 
kod teor iijske a1nalize ekstremnih naprezanja u li- 1 
s1m pile , dovoljno je praitirti one komponente na___../ 

prezanja koje se ipojavlj ujill u jednoj od točaka K, 
tijekom ophoda promatrane točke oko oba kotača. 

Ra,dri. ana1lize je 111a slici 3. u::,poredino izložena 
skupina dijag,rama. Za svaku prikazanu kompo
nentu napreza;nja u tookii. K, da;n je posebni di
jagram. Zajedno ovi dijagrami pružaju s1iiku na
prezanja, kaikva se poj,avlj1Uje pr,i normal1nom ,radu 
podešenog s<troja i dobro pripremljenom listu pi1le, 
te kada ,nema ekscesnih siiila. Grafički prikazi ne
kih komponenata SiU po,jednositavljenii, a pojed,ine 
sastavnlice napreza;nja, ikoje nisu značajne za ovu 
anafom, izostavljene su. Tako na slici 3. ni1su pri
kazane komponente naprezanja ushjed : bombea 
kotača, valjanja lista pHe, nalklona kotača, radij1u
sa leđnog brii.da lista pile, cerrtrifuga,lne sile, ne
ra vnomjernog zagrijava,nja l1is,.ta pile, sile reza;nja, 
lateralinog pomicanja lis,ta po vijencu kotača, sa
vijanja zubi i dr. 

B udući da se -rad bavi rtakođer proučava
njem ulkrštenosti osi koitača, posebno se obja
šnjava ovaj fenomen. Naime, nakon uklanjanja 
ukrštenos'bi, što se prema ,uputama proizvođača 
pHansklih <tračnih pila obavlja uz pomoć vi,ska, o
staje greška izravinanja u ohl.iJku malog zaostaLog 
kuta A, slilka 2. Doprušteni i'llnos ove pogreške pre
ma preporuci [3] jest i mm/1000 mm (1%o). Naj
veće na,p:rezanje ,uslijed kuta uik,rš,tenositi kortača 
pojavljuje se na rtookama A i C, sliik:a 3. Pri tome 
je u dii.jagra,mu uzeto ru obziir i naprezanje zbog 
korekcije naklona kotača, koje radnlik uobičaje-

F 

B -+- C 

® ® 
/ ZA 

) -

v(\� 

- -

rrrrrrr 

�G= 
'L . -

--- � " h1n-n-n-,... --
Slika 3 - Usporedni pogled komponenata naprezanja u kritičnoj 
točki K lista tračne pile na raznim mjestima stroja (Pojedno-

stavljeni prikaz za desnu izvedbu stroja) 

Figure 3 - Comparative survey of individua! stress components 
at critical point K of a band-saw hlade in various positions 

A, B, C, D, - oznake karakterističnih pozicija na stroju; p -
posmična sila; a-z - naprezanje uslijed zategnutosti lista pile 

na kotačima; a-s - naprezanje uslijed · savijanja lista pile oko 

kotača; 61, - naprezanje savijanja uslijed posmične sile F; a-). 

- naprezanje savijanja uslijed ukrštenosti osi kotača; dodatni in
deks A uz oznaku a- označava naprezanje na mjestu A. 

no obavlja da bi kut 'A, prilagodio izno·s,u istake 
:cuba izvan vijenca ko,tača. Proračun na,preza1nja 
uslijed ukrš,tenosti osri kotača oba•vlja se na osnovi 
poznatih jedna-d�bi, v. lit. [8]. Ove oVlisnosti poka
zuju da je naprezainje uslijed ukrštenosti osi ko
tača proporcionalno s kutom A, koji može biiti i ne
ga-1:>ivan, sliika 2. 

Naprezanje uslijed posmicne s,i,le F ima pro
mjenlj -iv tok na raznim točkama stroja, slika 3 ,  
i ono s e  izraoUJnava n a  osnovi po,znatih izraza pre
ma ht. [2] . Značajno je da se ekskemno napre
zanje pojavljuje u tooki A,  ;te da je ono na tom 
mjestu višes t-r.uk-o veće nego naprezanje 1Uzroiko
vano srilom F na ostalim mjesrtima. 

Za potrebe anailize naprezanja treba prec!iznije 
odredit-i mjesto točke A, na kojoj se pojavljruje 
ekstremno naprezainje .. Točka A je određena kao 
prva točka slobodne -radine grane lisrta pile po·što 
se lisrt od1v,ojiio od -oboda go,r;njeg kotača. Sime
tr-ično s:u zamiš,ljene i točike B, C i D, slika 2. Iailw 
je u točki A list iprle već odvo:jen od vijenca 
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koitača, om zadržava zalkvivljenost koja pdbližno 
odgovara radiiusu ikotača, pa rtime zadržava 
i odgovairajuće naprezanje saviijainja 0"5 u liniji 
PV. 

3. NAPREZANJE NA DNU ZiUiBA, KAiDA SE 
KRITICNA TOCKA K NALAZI NA MJESTU 
A STROJA 

Iz usrpo,redrnih dijagrama ,na sEci 3 .  laika je 
uočljivo da sruma komponenarta napreznaja O"z + 

+ cr5 + crF + O"A, koja djeluje u točki K, poS!tii:že 
najveću vrijednost !kad se nalazi na mjestu A, 
bli21u to6ke gdje se list odvaja od go,rmjeg kotača. 
Promartrajući dijagrame na slici 3, i ,uzimajiući 
u obzi:r fenomen koncentraeije naprezanj a, može 
se definđ.raibi. ekstTemno naprezanje :  

(1)  
(2) 
(3) 

U na;vedenim jednadžbama �LP označuje fak
tor koneentracije naprezanja u to6ki K, kojii u 
ovome slučaju obuhvaća utjecaj sužen.

f
a presjeka 

rp'ilne trake us�ijed 021ubljenja, i utjecaj sitnih za
reza na,stalih djelovanjem brusa tijekom oštrenja, 
Sa k je o,;mačen odnos O"AA / A, dolk indeks1i A 
označa'Vaj:u komponente napreza,nja u ,točki K, kad 
se ·ona na,lazi na mjestu A. 

faraz (3) pokazuje da je eks1tremno napr-ezainje 
r70 flUJil!kcija kuta uikrštenosti osi kotača A. Ovo 
bi trebalo i ek,sperimerutaJno pT01Vjeriti. 

Jednadžba (3) upućuje na mogućnost prakti-
6ne prJmjene anali12e. Naime, pogodnim podešava
rnjem kiUJta A, na stroju se mogu izbjeći dodatna 
nap.rezanja uslijed ukrštenosti osi kotača, ako se 
kut ). svede na za,,nemadjivo ma1'u veli6iin:u. U 
tom cilj,u ra,zv'ijen je tooo'iji post,u,pa!k !izravna
vanja kuta ukrštenosti os,i kotača, o kome se go
vora u poglavlju 5. 

4.  ORIJENTACIJSKO BROJCANO 
RAZMATRANJE PROBLEMA 

U tabhlci I. navedeni su orijentacijski pr,imjeri 
numeričkih vrijednosti prilkazaruih komponenata 
naprezanja iu ,kritičkoj ,točki K lista pila na mje
stu A stroja. Navedeni brojčani ,iznosi određeni 
su na temelj1u izmjera i morfoloških parametara 
uobičajenih za pl'o-iZlvode evrnpSlk:ih proizvođača 
tračnih p1Ha trupčara. Djelovanje poja1Ve koncen
tracije napreza,,nja u pazru.hu 21uiba uik,lj1učeno je 
u prikazane brojčane vrijednoSlti svake od kom
ponenata. Faktor koncentracije naprezanja, koji 
se kreće u granicama 1,3 do 2,5, usvojen je za 
dalj1u ana_lirziu u iZIIlOSIU od �LP = 1,6 [ 4]. 

Naprezanje crF.\ ,uslijed pomične sale F izra
oonano je. za sl1Učaj ošitrih zurbi ,j_ stroj pogonjen 
nominalnom snagom motom. iNaiprezanje cr).A !USli
jed UJkirštenosti osi kotača i2lračU1I1ano je  prema 
poznatim i1zrazo.ma [8) za s,J.učaj dopuštenog kuta 
,ukrštenos,1Ji ). = 1 mm/'1 000 mm kalkav je  isika
zan iprepotiuikom [3) . 

Elk,sperlimentalno su za listove tračnih pila u
tvrđene granice dinamičlke izdržlj[vosti za uotbi
čajene čeliike iz kojih se izrađuj111 piline trake [4] . 
Prema tim ipodac'ima može se pdhvatitJi. o-, 1 = 740 
N/mm2, kao o,rijentacijska numerička vrijednosit 
dinamičke i2Jdrž1jivosti marterlija,J.a pi�ne traike pri 
asimetričnom ciikl:us,u o,pterećenja, kakvom je iz
ložen list pd'1e, i ka:kav je iskazan podacima u 
tablioi I. 

ORIJENTACIJSKE NUMERICKE VELičINE 
KOMPONENATA NAPREZANJA U LISTU TRAčNE 
PILE TRUPčARE (U TOčKI K LISTA NA 
MJESTU A STROJA) 

Uzrok naprezanja 
u listu pile 

Zategnutost tista .piiie na kotaču 
Saviijanje lista pile oko klO'tača 
Savijanje ustijed posmične s;ile 
Savijanje ,us�ijed ukrštenosti osi kotača 

Ukmpno - ekstremno naprezanje 

Tablica I. 

Naprezanje* 
N/mm1 

200 
380 
30 
30 

640 

* Uključeno je i naprezanje uslijed koncentracije naprezanja 
uz pretpostavljeni faktor koncentracije naprezanja /JLP = 1,6. 

Kao sig,ur-nost prort:i'V loma def.i,nJi,rana je za 
ovo razmatranje razHika Acr = O"a - ere. 

Na slici 4, dane su za točim K na mjestu A stro
ja ovisnosi!Ji. : 

- iznos dinamičike izdržlji;vosti O"a = 740 N/mm2 

čelika za pi,Lne tra!ke, 
- iizmos proclijenjenog ekstremnog naprezanja 

O"c = 640 N/mm2, 

i iznosa dodatnog naprezanja uslijed ukršteno
sti osi kotača �LP · O"AA = 30 N/mm2. 

Iz sJJike 4. je vidljivo : 

a) da postoji relati'Vlno mala sigurnost pmtj.v 
lo•ma 

Acr = ·O"ct - O"e = 740 - 640 = 100 N/mm2 ; 

b) da se si,g.u,r,nost protiv loma Ar7 smanj,uje s po
većanjem dodatnog naprezanja uslijed uk,ršte
nost[ osi kotača 
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Slika 4 - Naprezanje i izdržljivost materijala lista tračne pile 
trupčare u kritičnoj točki K na mjestu A (grafički prikaz orijen

tacijskih numeričkih veličina) 
Figure 4 - Stress and dynamic strength of log band-saw hlade 
materlal at critical polnt K 1n position A (graphic representation 

of orientational numerical values). 

C5 e - ekstremno naprezanje kada nisu prisutne ekscesne - ne
karakteristične - sile; �PL O"A,A - dodatno naprezanje uslijed 
ukrštenosti osi kotača, uvećano uslijed faktora koncentracije na. 
prezanja �LP; C5 đ - granica dinamičke izdržljivosti materijala 
lista tračne pile trupčare; Ao - sigurnosna razlika: Ćl.(J" = C5 d - (J" e 

Čiinjenri.ce pod a) i b) upućuju na ,potrebu tooni
j eg podešavan'ja ku,ta ukrštenosti )., nego to pTO
pisuje preporU!ka [3). Na�me, sma,njiva,njem kuta 
·uikrštenosti )., os-i !kotača, sananjruje se  i dodatno 
narprezanje �LP  · O"A:\ , a time se neposredno po
većava si�urr;i.ost protiv loma Ćl.(J"_ 

5. PREPORUKE ZA PRAKSU 

RelatiVIIlo velirka tolerarncij a kuta ukršitenos,ti 
(1 mm/'1000 mm) kakva se dozvolj ava prepo.ru
kom [3] , uvjetovana je  konvencio!l1a11'rmm pos1JU!p
kom kontmle ukirštenosti osi ko<tača pomoću vi
ska. Naime ; ovim postJuprkom j e  teško postići ve6u 
taonost, j er se pri tome ne priimjenjruj u mjerila 
s nond•UJsom, a samo mjere!l1je se obavlja pod ne
ponovJjivfo:n uvjetima· u jami ispod stroja. 

U radu se preporučuje drugačiji, teorijski za
sno,vani • postrurpaik, znatno to6nije i jednostavnije 
kontiro1e izravnanja kruta ukrštenosti osi kotača. 
Kontrola podešenosti kuta ukršiteno\Sti ). po ovoj 
metodi obavlja se mjerenjem poiložaja lis;ta na ko
taču uz njegovo okretanje na,prijed - na•trag, [8] . 

Mjerenge se obavlja durhinomjerom .ih pom1c
niim mjer.ilom. V•išegod'iš!11ja i•skustva srbruonjaika 
Tvornice strojeva »BRATSTVO« iz Zagreba po
kazala su da se ovim postupkom postižu ods·tu
panj a kuta ukršteno-sti i desetak puta manja od 
ornih koja se ostrvaru•j·u •uz pomoć vliska. Ovo upiu-
0UJe na pretpostav,ku da se s prepor,učenom me
•t::idom i dodatna n'arpirezainja �LP, O"AA uslijed ,ukr
š tenosti osi  kotača smainjuju pr.ibližno desetalk 
puta u odo.su na konvencionalni postupa1k s vis
k::,m. 

Zbog raznri.h ekscesa tijeikom ra:da stroja, te 
zbog njeg::i va lošeg održavanja,  može doći do po
goršanja ukrštenosti osi, tako da kut ). i više
s• truko prelazi prerpm:iučene v,rijednmsti. To izae:iva 
zinatno poveća:nij e  ekstremnrih narprezainja, ili i 
druge 111.egati.vne popratne !pojave. Da bi se ovakav 
poremećaj pravoiv,remeno uočio i ortklonio ,  treba 
tij ekom e1kspioatacije pilanske tračne p'i•le bar 
j ednom godišnje provjerih krut urkTštenosti osi 
kortača prema preporučenom postupku. 

Provjeravanje treba obavljati i nakon remon
ta • stroja, ili kad se uoči c,2sca pojava plllkotina 
zamora u pazuhu zuba, ili ako dolazi do sistemat
s,kog usukavanja lista, tzv. osmice. 

Preporučeni ,postupa1k konrbrole izravnanj :t  ko
tača zahtij eva vrijeme od desetak minuta . 

6. ZAKLJUČ.AK 

Pro-vedena teorijska analiza poikaza,la je da do
datna naprezanja u,lijed u,k,ršrtenosti osi kotača 
mogiu uvećati eksbremna naprezanja u pazuhu 
zubi lista pile; Ovaj teore<tski zaključak trebalo 
bi e,ksperimentarl!11o potvrd'.iitri . 

Radi pravovremenog otk,ri<Vanja � uklanjanja 
doda;tnih naprezanja,  te drugih negativnih poprat
nih pojava :uslijed ukrštenosrtJi os!i. kotača, prnpo
ruča se, tijekom eksploartacije :pilanskih tračnih 
ptila, povremena kontroia kuta ukrštenosti A. U 
ov,u svrhu prerpoiruča se i opi,sa,ni postupak kon
trnle, koji je provjeren u praksi 
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S a ž e t a k  

Ovaj rad je  nastavak prikaza kibernetskih 
oblika sistema upravljanja, a težitšte je dano .na 
II. oblik ikibernetskog obbika, koji je bibrađen 
ii prikazan u dVJije varijacije. 

I•znesena !koncepcija rezultat je uske surad
nje sa sličnim institucijama u industrijski raz
vijenim zemlja!ma kao i dugogodišnjeg tvlasbitog 
istraživanja na ovom području. 

Projektiranje drugog ki!ber-netskog oblika 
(var:iljacija 1) izviršena je za jedrnu tvornicu ku
h'injskog namještaja, ali pornd!i smanjenja �n
vesticija nije provedeno. 

Primjena varijacije 2. drugog kibernetskog o
blika sistema u,prav,ljanja omogućila bi ma'ksi
malnu fleksilbilnost � maksilmalno u!klapanje ma 
međunarodrnom tržištu f,inalnih proizvoda. 

K 1 j u  č n e  r li j e č i : Kirbernetski oblik (si
stema upravljanja, elektroničko računalo, ORG
WARE, HARDW ARE, UFEW ARE, SOiFTW ARE, 
elektronsko u,pravljanje procesom proi"Zvodnje. 

PREDGOVOR 

U broju 3-4/1988. »Drvine indius1mije« prikaza
ni su oblici sistema upravljanja (nekii:bernetsik.i ii 
kibernetski) i debljna obrada I. krl.berne;tstkog o
blika sistema rupravljainja u dvije va-rijacti.je. 

U oviom pri1kazu obra-dri.t će se II. oblik kliber
n etskng Slistema <Ulpravljanja sa zaviršnim razma
tranjem. 

* Rad je izrađen u okviru projekta 4: »ISTRAžIVANJE, OP
TIMIZACIJA I RAZVO.J NOVIH METODA UPRAVLJANJA U DRV
NOJ INDUSTRIJI« , koji vodi Zavod za istraživanja u drvnoj 
industriji šumarskog fakulteta u · Zagrebu, a financiraju ga SIZ 
znanosti SR Hrvatske i P. Z. »Exportdrvo« - Zagreb 

UDK 658.5 

Prethodno piiiopćenje 

S u m m a r y  

This study i.s a continua-tion of a previous re
view of cybernetic control systems with a foc,us 
on the method n of the cybernetic system, pre
pa,red and shown in two var'iatioins. 

The conceptitan presented is the result ,of 
a close collaboration with s,imilar institutions in 
1industrially developed countr'ies and the resear
ohes i<n this field carried out for many years .in 
this counbry. 

The method II of the cybernetic system (va
riation 1) has been designed for a kitchen f1Urni
ture factory, however because of cut down i·n
vestments has not been carried out. 

Aplicat;ion of ivariatlion 2 of the cybernetic 
control system would ena!ble a max-imum flexi
biliity and max,imum fitting into the iinlterr-n-atio
nal :fii-nished product market. 

K e y w o r d s : Cybernetic control system -
computer - •orgware - hardware - lifeware 
- software - electron'ic control of prodiuction 
process 

3 .2.2. Kibernetski o blik sistema upravljanja pro
izvodnjom kuhinjskog namještaja s vrati
ma od masivnog drva uz podršku elektro
ničkog računala i elektroničko upravljanje 
dijelom procesa proizvodnje. Varijacija 1 .  

Ovaj, ,u sistematizaoijii. IV. oblik, a od kiber
netskii.h oiblika sistemartizira111 kao II. obli1k, upra
vo postaje željen.o stanje i u incliustrrti.js'ki rra<zviije
nim zemljama. Naikon iznošenja oblii<ka S!i.stema ru
praVlljanja na Svjetskom kon:gr-esu šumarstva i dr-. 
vne industrije IUFRO 1986. godine u Ljubljani, 
ovaj oblik sistema upravljanja izazvao je široku 
dis1mSiij1u, i to kod predsrtavinika indust11ijs'ki raz
vijenih zemalja. 

Dok je prvi kibennetS1ki sistem uveden u p-ro
izvodnjd. u SRH, dotle za dr.ugi možemo reći da je 
izvdeno samo projekrtiranje, ali mije i proveden. 
Osnovne prednosti dT<ugog kibernet,skog oblika is
pred prvog sastoje se u slii.jedećem : 
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- ru prolizvodnjli kruhiinjs'kog namješ;!;aja mo
giuće je postii:zanje dko 60 do 120 tiipova vrata s 
2-3 korpusa (razlika samo u po-vršinsJkoj obradi) ; 

- skladišite sklopova postoji ,  a predmontaža 
je iza skladišta siklopova ; 

- smanjuje se broj sklopova ,u skladištu sklo
pova ; 

- pruža šii.rioke komparativne mogn.ićn-os-tii u 
proizvodinj1i slklopova, ali samo s partnerom koji je 
na istom ili sličnom organizacijslkom ni,vo1U ; 

- neophodna je elektronička Linija predmon
taže-mo'Illtaže, a u strojnoj obradi poželjno što vi
še strojeva s eleikitroničkiim upravljanjem ; 

- nema skladišta gotovih proizvoda, montira 
se samo dnevna otprema, a utovar u komion vr
ši se prema redo,silijedlU izvršen□a,  tj . p,rema redo
slijedu obilazaka klupaca ; 

- ,protoano vrii.jeme do skladišta sklopova je 
kraće, a stiro.go kontrol,irano li mlinimalno od skla
dišta siklopova do utova,ra u kamion ; 

- kamate na obrtna sredstva, tj . ukupno an
gažiirana ob11tna sredstva su niža nego ,u pretho
dnom, tj . prvom oibliku sistema upravljanja ; 

- stirojna olbrada masiva zahtijeva strojeve sa 
CNC 1.uređajem ; 

- moguć vdo širok aso,rtiman virata iz masiv
nog drva s dnevnom proizvodnjom · ugovorernih 
i prodanih tipuva ; 

- neophodno elektroniČJko računalo s većim 
brojem ekransikirh terminala i neikohko štampa
ča ; 

- zahtijeva vrlio visok nivo tehničke kontrole 
i održavanja strojeva i uređaja. 

Podjela na podsisteme ista je kao i u I. ob
liiku, a kirbernetski k,rugovi vidljivi su iiz prilo
ženog blok-dijagrama orbliika siistema, 

U proiizvodnji vrata od masti.vnog drva tehno
loški proces do skladišta isikro:jenih i 0S1Ušenirh e
lemenata masiva je u potp1UJnostii identičan. Na o
snova na:rudž,bi klUJPaca, tripova vrata i termiina ot
p'I'eme, priprema proiz,vodnje izdaje »dnevni R.N. 
za proizvodrnj1U vraita« za sve itipo,ve koje je pot
rebno idući dan otpremiti, neo'Vlisn10 o bro•ju ko
mada. 

Srtrojna obrada zahtijeva elekit·ro,rnički progra
mi,ra:ne strojeve. 'Završeni sk1opoivi vrata ii.li od
mah prelaze .u površinsku obradu ili se odLažu sa
mo do slijedeće smjene. 

Eleiktnmičiki upra,vljana predmontaža tj . .ug
radnja okova i pakovanje ga,rantirag1u mi,nimalno 
protočno VI1i1jeme tj. otpremu u isitom danu. Vra
ta od masivno1g drva odlaz,e Hi direktno na t.r
iiiište Hi u odjel montaže ikuhin'jskog namješita
ja. 

U pI1oizvodnji kuhinjskog namještaja tehnolo
ški ;proces je go.tovo isti do sikJad'išta s'klopoiva. Sve
jedno je d a  li sklop dola2Ji od kooperanta ili iz 
V'lastite proizvodnje,  bitno je da je na vrijeme 
stigao u skladište sklopova, koje se vodi po sis
temu minimaks zaliha. 

U skladiišitu slkloipova su nebušeni slklopov,i .  
Na oonovii nariudžbe kupaca !i termina otp,reme, a 
što se ,očita na ekrans!kom terminal/U, piriprema 
p,roizvodntie izdaje dne'Vne radne nafoge za sve 
artilkle Ikoje je potrebno u odiređenom darnu mon
tiiratli i otpremiti. Na štampaču elektmniičkog ra
čunala izlistaj1u se podaci o art.d.'kliima i svim sk1o
povima kao i o šifiriranj,u ele!ktroniič'ke lini'je pred
mo1rutaže i montaže. Nlije bitan broj komada. Mo
guće je montirati ii. samo jedain komad određe
nog proizvoda, tj . gornjeg i-il donjeg oirmarića. 

Ra:dni rnafog ikoji će se ,tdući dan mo:nt-i-rati 
dan ranije dolazii. u skladiište sklopo-va. Radinim u 
skladišitu kompletiraju slk:Lopove pirema radnom 
naloigiu za besk0111ačnu tra1ku koja ide do stroja sa 
ele'ktrorničkim prngramirnnjem bušenja i ulkopa
va,n1ja o:koiva, ii to onim redoslijedom kako će u
lazii.ti u ka:mđ.o:n z•a otpremru. 

Radnik (1tehn:ičar) na elektroničkoj lLniji pred
montaže također ima do:kiume,rntaci'ju, preuzi1ma s 
tralke sklopove i ulklj1Učruje potreban :program za 
bušenje rupa i ukopa•v-ainje okova, tj . moždanika. 
Ova operacija može se iizvršti.ti za jedan Hi veći 
broj komada istog artikla, tj .prema pot·rebi tr
žiišta. Morutirnni i upakovani arliklii odlaze u pro
stor gdje se slažu u kamion za otpremu. 

Sve pmmjene Sttanja u skladištu sklopova u
nose se nekolii!kio puta dnevno u ekranski term.i
nal ka!ko bi uiprnvljačko · tijelo, priprema proiz
vodnje, bila im.formirana o stanj1u i potreibi i'.l!da
vainja noviih raidnih naloga za proii,zvodnj1u sklo
pova. 

Ovaj drugi oblik sistem,a upravljanja varii.ja
cije 1 .  zahtijeva dobru infoirmkannst, koju nij e 
mogiuće postići rbez elektron,ičkog računala, sin
hroniziraini rad prodaje i nabave s pro,izvod
njom i mogućnost otpreme dnevine rp.roiz,vodnje. U 
sl1Učaju stagnacije na tržišitu, •ovaj poremećaj se 
može a,nulrirati ili zastojem u prnti.z,vodnji ili rje
šenjem ,prostora za uskladlišitenje gotovih proiizvo
da. 

3.2 .2 . 1 .  II. oblik - varijacija 2 

U okviI1u priikazanog obliika si,stema upravlja
nja moguća je va'Tijaoija 2. koja je dalji kora!k 
naprijed 1u oirganiziiranosti proce-sa proizvodnj e i 
pos-1o1va:nj a. 

Kolilko je varijadja 2 .  dI1ugog oblika sistema u
pravljanja još »željeno stanje« i u industrijski rnz
vijeniim zemljama, :poka21uje činjeillica (p·rema po
sljed:njiim ii:nformacijama) da u Evrnpi postoje sve
ga nekoliko tV'ornica namještaja koje se nalaze 
na to,m niivou. 

Razlli.ka između varijacije 1 .  i vairijaoije 2. u 
drrugom kibernets!kom obEklU sistema 11.lp'I'avljanja 
je v,elđ.'ka. Osnovne karakte11istike su : 

- :U pločastom di,jelJU nema skladišta sk1opo
va kao međufazino.g s!k!ladlišta ; 

- radni nalog je od početka prn•izvodnje do 
montaže i pako'Va:nja jedan ; 
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mogruće su vrlo male seri'je koje se pnibld
žavaju u maiksimalnom obliku zahtjevima trži1šta; 

- sma,nj,uje se zahtjev za standa-rdiizii:ranošću 
sklopova, te porvećava proizvodini p:rog,ram; 

- moguća je proizvodnja samo artikala koju 
su uključeni u proizvodni program ; 

- zahrhljev•a veću angaž,irainosit i sinhronizira
noist <upravljačkih funkcija prodaje, pripreme i 
nabave ; 

- zahtijeva maksimalnu eleiktroni1ku na stro
jevima, tj, minimalno vrijeme za podešavanje stro
jeva; 

- zahtijeva maiksimarlnru, tj. u momenrtu izv,r
šenja pov,ratrru informaciju o radu d. proizvodnji 
pojedinih dijelova pr-crizvodnje ; 

- zahtijeva veći broj ekrainskih terminala, tj. 
po jedan u svakoj proizv·odinoj jedinici ; 

- zahtijeva m.ak,mmalnru sii1nhroniz1ka-nost pro
daje, nabave i prirpreme proii.zvodnje ; 

- prodaja imade zadatak da organizira dne
vnu otpremu za poznatog fk1upca; 

- priprema proizvodnje ima zadatak da osi
gura podatke za sve darboteke u pogledu novih di
jelova proizvo-d!nog progra-ma, kao i nadopunu pro
grama sa sfa·ojevima s elekitroničkim upravlja
njem. 

Sistem upravljanja dijeli se na podsisteme kao 
i 1u vari.jadi.ji 1. S olbziirom da siu bitne samo razl1ike 
izmeđ1u var,ijacije 1. i 2. ovog, tj. dvugog kiiberneit
srkog oblika si,stema 'l.lJpravljanja, nije pofa·ebno a
nalizii.ra,ti svaki podsii,stem za sebe, tj. ponavlja1ti 
poznate poS!tav,ke, nego izv:rš-iti sa,mo 1komparativ
ni prikaz, a što je uočljivo iz ,priikazanog blok dLi
j a.grama orbli1ka sistema (II. obliik - va1r,ijacija 2). 

Najveća prednost ove va,rdjacije je konstataci
ja da u pločastom diijelu nema sk,ladišta sklopo
va, tj. prcrizvodinja nije podijeljena međ1ufaznim 
sMadištem sklo1pova na dva dijela. Ovakvom or
ganizacijskom positav'kom smanjuj1u se iiroš,Jwvi o
br,tnog kapitala za vnijedrnos,t konstantmo potreb
nih sklopova na sk'1adiš,t,u_ 

Druga prednost je proši,renje pr-odzvodnog pro
grama (u ,o,dinosu na varijaciju 1) i približavanje 
protizvodnje ,po nalo,gu, ali u ok•vavu proizvodnog 
programa. A to je moguće samo u 2.vari'jacij,i, II. 
oblika slistema ,upravljanja. 

Osnovna. zadatak je smanjenje prot,očnog vre
mena kroz proizvod:njru Tc1, tj. vremena od po-čet
ka prntzvodnje (krnjenje pl'Oča) do završetka pro
i,zvodnje (pakovanja). 

Vrijeme otpreme T0 je v,rijeme između narudž
be li otpreme. Relacija đ.zmeđ,u T0 i Ta je važno 
pitanje. Ako je vcrijeme otpreme kraće od vre
mena ci:k�usa, tj. protočnog vremena, kroz prođ.z
vodnj1u nrije moguće l(J'roizvesti robu prema zahtje
vu na•ručioca. Da bi se moglo ,udovoljitđ. zahtjevi
ma naDuči-oca, proiizvodinja se mora započeti una
prijed i sk10ipov,e usikla,dJiš1titi u skJ.adište sklopova 
na pogodnom mjestu u pirocesu pir,ođ.z·vodnje. U 
tom je slučaju prntočno vrijeme !i:nte,resantno za 
otpremu samo nekoliko sati do jedan dan, a vri-

jeme ortpreme de UViijek dulje. Ovo je priinmp pr
vog oblika sistema upraivljanja varijacije 1 i 2 i 
drugog obhka va·nijacije 1 .  

D a  bi s e  zaidovolj.ile želje naiDučioca, i t o  go
tovo u komadnoj isporuoi u pogledru roka otpre
me, a bez skiladli.šcta sklopova, utrnšeno vrijeme 
za prođ.zvodinj1u (Tc1) mora birti kraće o:d želj,enog 
vremena za otpremu. 

Postizanje qvakvog željenog stanja zahtijeva 
raoilonalizacijiu teh:no1oškog procesa, viisoki stupanj 
pripremne elekrtroni1ke :na strojevima 1u ,proiz·vod
njd, te lan:siranjem kapaci1eta i sinhronizacije sma
nj:iiti v,rrijeme ciklusa na jednu iili dvije peta.me. 

Vrijeme operaoije, tj. protočno v-nijeme, po
većava se skladištenjem elemenata-skilopova na 
radinom mjestJu kod svake operacije. Ra-dinđ.k smi� 
je na radnom mjestu imati sa,mo dvije palete ; 
orru s koje ulaže i na kojru odlaže {alko •nđ.j,e elek
troniČl!m), dvuge pailete moraj1u bi:ti na drug,im 
mjestima. Primjenom elekrtroin1ičbh li.mi.ja s elek
troničkđ.m programi1ranjem, vaše se operacija spa
ja u jednu. 

Mak1siima,l1na organizacija -radnog mjesta s pri
mjenom elektr,onilke može prortočno vrJjeme skra
_titi na 1/1 5  do 1/5·0 u odinoSIU :na prvotna. 

Nije sl,učajrno da se na sajmu •opreme u Han
noveru sve više ruočavajlU ,i.novi.rane tehnološke li
nije s primjenom elektr-onike. 

Svakako da je ovaj obhlk, tj. va,rijacija 2, naj
višii oblik sistema 1U1pravljanja koji može biti že
lje.no stanje, ali zahti,jeva veli.ike predradnje na or
ganizacionom nivou kao i vehlka investioij,ska u
laganja. I u ovoj vm:ii.jaciji drugog obliika sistema 
upravljanja mog;uća je primjena visoke ,koopera
cije, alđ. koperamit mora biti na istom ili na višem 
o -rganizacijskom ni-vou. 

Prrimjena elektroničkog ·računa,la u ovoj varija
ciji mora biti maksii1mal1na. O,perat1vno termi.mi-ra
nje preko račumala, a ne up iravljačke odhike, do
nose se na osnovu i:nformaoije s računala. 

Priprema proizvodnje mora posjedovati vaše e
kraniskih terrmnala (oko 5-1 0). Prodaja mora i
mati tevminalsrku vezm s naDučiocima, tako da, 
primiitkom narudžbe, podatak odmah ,ulazi u si
stem računala, te da je dostupa1n i ostalim up
ravljaokim funkcijama. 

Za vjerovati je da će ,druga vani.jaci.ja drugog 
o bli:ka sistema IUpJ:avljanja još dugo ostatđ. za na
še tvorrnice namještaja samo kao »poželjno sta
nje«. 

4. DISK USIJ A 

Bitan element u sistemu upravljanja je opera
tivno termimiiranje. Istraži-vamje je pokazalo, što 
je viši oblik sistema upravljanja, operativno ter
miniranje je jednostaWllije. P,rimjena gantogrnm
skih priirkaza terrimim:i·rainja radnih operacija u po-
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ran1Jioran konstantan rast neutrafoih po1ka,zatelja 
p,roizvodnje. 

tj. te:rnn!iner, kod i2;da,vanja radnih naloga vodi 
brigu o potlreibnom dnevnom kapaaitetu koji kon
s,tantno dobiva s elektron,ičkog terminala raounala. 
Prema tome, opterećenje proirzvod111je nije nepoz
nanica i odvii.ja se najnormalnije. Pifimjena vari
jaoije 2 .  omogiućava makSiimalrno lmrištende pro
izvodTIIim kapacitetima uz m<inimalne napore orpe-

U p['imjeni II. k<ibernetskog obltirka sistema u
pravljanja, a posebno u var,ijacij,i 2, protočna v-r,i
jeme kroz proizvodnju je ,tako maie.no, a broj ko
mada je također male111, da nije mogiuće nikakvo 
grafiičko terminiranje pro'iz.vodnje. Šef pri,preme, 
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ratiwl!og termiini,ranja. Osnovno pomagalo u ope
rativnom terminiranju, i u ovim viš:im oblicima 
sistema !Upra!V'ljanja, je »plan ,tabla« za raz,vrsta
va,nje »radnih hlsta«, i to prema najsitnijim dije-
1,ovima proi;w,odnje, tj . prema ra,druim s1kmpLnama. 

Tehno,l,ošika do:kumenitacij a je normalna kao i u 
užim ,oblicima sistema upravljanj a, samo što se 
štampa Ina štampaču elektro,ruičkog račmnala. što 
je viši obl1ilk sistema upravljanj a, tj . što je kraće 
prortočno vrijeme kr,oz prnizvodnju, sve više do
lazi do objedliJnjavan•ja  radrnih operacija ru progra
miranj u Li praćenju. Pojedi1ne radne skup1ne !imaju 
t,očno ,određene zadatke ka,o i redoslijed !izvršenja. 
Pr,otočno vr,ijeme kroz pil'oizv,od!nju ka,o i vrijeme 
izvršenja pojedine radne operacije je tako kratko 
da ga 'nije poifu'ebno n1iti moguće registrirati pose
bnim dokiumentima. 

Dana'S, 1u eri na,jviših i nenormaLnih kamata 
na obrtni kapital, radne organizacije koje siu pri
mi1jenile barem djel,omič,no viši obllik siistema up
ravlj amja imaju velike ik,oris,ti . Uštede 'na kama
tama su jako veElke. Nažalost, nii.lkaikvom raciona
lizacijom rada u prolizvodnjli ne može se 1uštediti 
toliko ikapifala •kioli'ko se može uštedi'bi na kama
ta,ma, ako : 

- se zalihama materijala ,upravlja po određe
nom sistemu i svodi ih se na min1imum ; 

- je protočno 'Vrijeme kwz pro'izvodnj,u mi
ni1mal1rno, a to znači i nedovršena proizvodnja mi
nimalna ; 

- skladištem sklopova upravlja se prema si
stemu mtnimaiks zaliha, a još racionalnije ako u
opće ne postoji ; 

- ne :positoji skladlište gofowh proizvoda. 
Što je viši željeni olblik siistema upravljainja, 

potrebne su i sve veće inves1Jicije. Osnovna inves
ticija, pa čaik i na osnovu zatečenog tehnolušlkog 
procesa, je nabavlka elelk,tronđ.6kog računala. 1Raz
voj elektrom'ke naila:zJi se u konstantnom rastru, a 
cijene u opadanju. Pred više godina preferiralii su 
se velJiki sisrtemii, tj . udruživamje !U veće sisteme. 
Razvoj elektronike ,pokazuje da su uglavnom pre
vladali manji s•istemi elektronličk•ih račUJnala s ve
likim brojem ekranskih terminala, :pli.sača i mo
gućnosti grafiičke obrade. 

Približavainjem CAD (0omputer Aided Design) 
i CAM (Compu<ter Ali.ded Man:ufactUJr!img) , tj . pos,tu
piku projeikti'rainja ti proizvodnje poddane računa
lom (PP!PR) ,prilbližavamo se mintima,linim oblicima 
sistema upravljanja proizvodnje li po,s[ovainja .  CAD 
i CAM tebnoloigli.ja osnovana je na ,na1j suvremeni
jim spoznadama i dostignućima iz Iinformaitike, ra
čunarsike tehnilke, eleikrtrcmiike !i. ele'kltrotehniJke, aiu
tomatilke, r,oibotiike, meha,rriike ti. ekonomskih zina
nos-ti. To je ,tehnologija k,oja je utemeljena na znan
stvenoj orga,ruizacijii rada (na v'išim olbhdima si
sitema upravljanja) , a ,objedirnjiuje u jedan kom
paiktn1 visokointeg.ralm.:i sistem :poslo,vll1e funkoi,je, 
razvojnu fum.ikciju i pro,i•zvod1nu funkoij1u. Glavni 
cilj koji se postiže uvođenjem ,ove tehnologije je 
biltno povećainje ,pr,uduiktivnosrti rada 1uz k1onstantno 
povećanje 'kvaliitete rprotzvoda. 

5. ZAKLJUČAK 

Ovaj rad je rez;ulfat dugogodišnjih istražd.vanja 
na područj:u upravljanj a proizvodnjom i pos'1ova
njem. Konstantna težmja k Vlišem ,obliku s1istema 
upravljainja ,potiče na sagledavanja rješavanj a ove 
problematike u industrijski razvijenim zemljama 
tlrno i studije priSitu,pa pojedi'nih elemenata orga
nizacijsikih ,i iinformacijskd.h sis,tema. 

Zatečeno s,tainje oblika sistema 1upravljanja u 
drvnoj industriji SRH ne zadovolj ava. Nemoguće 
je postići konikJurentnusit na i1nozemnom trž!i.1štu za
tečenim nivo·om 01r,gaini•2Jiranos,ti . Istražli.vanje je 
pokazal,o da je nemi,novan pristup rkilbernetsikom o
bli!kiu ,sisitema •upravljanja 1uz podršikiu elektrornič
kih računala. Usfanovlj,eno je da s,u istražena i za  
preporuoiti su dva oblll'ka s•istema u,praviljainja pro
izvodnjom i posl,ovanjem i to : 

- I. k i !b e r n e t s k i o b 1 ri k :  Kibernets:ki o
blik sisitema ,up<ravljanja proiz,vodnjom !kiuhinjs!kog 
namještaja i vrata iz masivnog drva uz podršku 
elektrnničkog računala u d<vije varijacije, i 

- II. !k i  b e r n e t s k i  o ib 1 i k :  Kibemetski ,o
blik sistema upravljanja pr,oli.,zvodnjom ik,uhi,njskog 
namještaj a i vrata i,z masivnog drva 1uz podršku 
kibernetskog rač,unala i primjene elektrn1n1i'čki u
pravljano,g prooesa proizvodnje. Ovaj oblirk pri
kazan je u tl.Vlije varijacije, ,tj .  s manjim ili većim 
zahtjevima za primjenom elektronike u procesu 
proizvodnje. 

Iskaženi i •ustanov'.!.jeni oblici sisitema upravlja
nj a samo su podloga, tj . poticaj za daljnji rad na 
istraži<vanju furnkcionalnih ,oblika sistema uprav
ljanja u svli.m dijelovi<ma tehnološikog procesa drv
ne industrije. 
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Sa ž e t a k  

Hemijske i anatomske karakteri,stike jelovog 
pilanskog otpatka ukazuju 'na 1Jo da se ,rndi o 
dugovlaik,nastoj skoV'in,i v.i!Solkog sadržaja ce!iu
loze, što ga činii potencijalnom s-irovinom za 
ind1J1Striije p,ulipovanja-proizvodlnju _ ce1l1.1lo1:zmih 
vlaknastih polufa,brikata. Rafiner-mehaničkim 
pu1povanjem drvnog iverja s hemijskim modi
fi,lrovanjem može se pro'izvest1i cel1ulo1zna pulpa 
vi'Sokog prinosa CMP/CTµVIP, poboljšanih osobi
na u odnosu na odgovairajuće mehaniičke pulpe 
bez hemijskog ,tretmana, RMP/TMP, piri čemu je 
sam tehnološki pok!stupaik takav da je manje za
gađenje okoline \Ilego u slučaju čisto hemijs,kih 
pos,tupaJka pulpovanja. Zbog ovih prednosti se 
pred,V:iđa da će hemi1jsko-meha1JJJičko pulpova
nje biti pulpovanje XXI veka. 

K 1 j u č IIl e [" 1i j e č i : pilanski otpadak jelo
vine - Abies pectinata ,- hemijsk•i sastav -
anatomske osolbine - četinarsko iverje - celu
lozna pulipa viso1mg prinosa - hemijsko-meha
ničko pulpovanje - hemijsko-termomehaničko 
pullipovanje - sullfi<movanje četJi1na,ra - hi,nonme
ti<lii - siulfonovani lignin - poboljšana svojstva 
CM.P/CTiMP. 

U ,ovom radu ,utvcđene su nelke hemijslke i 
anatamSike karalkter,isitilke otpatka jelove s,iirovine 
- Aibies ,peobinata s Iokaliteite Goč, dobijene s 
oglednog dobra »Momči,lo Popov.ić« 'iz Kraljeva. 
Zbog rpoznate defici,tarnosti 1kvalitetne dugovlak
naste čettinarslke siTovine 1u -�nd'Ustrijama p'U!lrpova
nja - rproo.zV1odnji ce1ulozmih va!knastih polrufabni
kata, o,trpaci mehaničke prerade drv,eta sve se više 
obuhva1taju pome:rmtim vidoviima prerade. U ci
lju ·što iscrpnijeg iskori'šćenja d rV1ne biomase da
nas su u ,indiustriijama piulrpovanja sve a,ktJU.elniji 
razldčiti vidovi iYUlip'O'Vanja Vliso1kog prinosa ru ko
jima se ,ide na iscrp,k:e drvne mase preko 8013/01. 
Nairoaito velilki značaj dobilo je hemijski modi
friikovano •rad'i111er-mehaničko p1ulpo,vanje, tzv. he
mij,slko- (rtermo) mehaničko prtrlpovanje, kojim se 
proizvodi celu}orzma ,pulpa poboljšanih osobina u 

UDK 630*839.8 :630°861 .1  

Stručni rad 

Su m m a x y  

Chemical and anatomioal properties of fir
wood sawmil residue tindicate that Jit is a po
tential raw maiterial for pulp a.nd paper .indu
stries, being a long-fibered sofwood with high 
cellusose ornntenit. Chemichanical pulips CMP/ 
/CTMP rproduced by ra'Diner-mechanical pulpi,ng 
of chemically modiflied chips perform better 
mechanical properties than their mechanical 
counterparts, RMP/TMP, the technological pro
cess iuselif expo'sriing less load 0111 enviJ:'onment 
than chemioal pulp'ia.1.g processes. Because of 
these qualiities OMP/CTMP ,chemichanJical pul-, 
ping lis vi•sualized as pu1pia.1.g o.f XXI century. 

K e y w o„r d s : fi.rwod sawmill residue - A
bies pectinata - chemical composition - ana
tomical properties - so-ftwood chtips - high
-yield pu1ps - chemimechanical pulping - che
m'ithermomech,anical pulping - softwood sul]fo
nation - q111uiinomeuhide - suliphona'ted ]igniin -
better q,ualitLes CMP/CT>MP. 

oclinos'U na osobine čist-o meha:niničkih pulpi, pola
zećii od drvne siro\nine 'U vidu đ.ver'ja '(sečke) . 

Interesovanj,e e:a ove vidove pulpovanja 11a
ročito je poraslo posljednjih desetak godina, ·što 
se ogleda kaik:o u �ntenzi\1111oj istraživačkoj aktiv
nosti ·ta1ko li. ,u otvaranju novih pogo:na za !Proiz
vodnju hemijslko- (termo-) meharni'čikih celuloznih 
p,u1pi, za koje se često 1kaže d a  su cel,ulozne pulpe 
budućnosti - XXI velka. 

EKSPERIMENTALNI DEO 

Za anahZJu je dohijeno 20 uzoraka otpatka me
haničke pr,erade - bočrnih ok,rajaika trupaca. Od 
svih je nasuo:rni.ce oda!brano 5 ,uzoraka Ikojima je 
otklonjena kora i iz \kojih su izdvojeni" komadi 
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mase od p'.) 200 .g, •ovi zajedno iiziverani u mlinu 
čekićar,u , a sa,mlevena masa frakoionisarna na si
tima. Za hemijsku anali21u uzeta j e  frnkcija 0,5 -
- 1 mm. Iz sva1kog od pomBnutih nasumice oda
bra,nih 5 .uzo,raika izdvoj eni su i kubni uzorci 
dimenzija 1 cm za anatomska is'P'itivanja. 

HEMIJSKE ANALIZE 

Standardnim meto dama koje se  rprimenJ UJU u 
hemij ·i drveta u analitičke svrhe (Br-owniing, 1967) 
određeni s-u sadržaj vlage, pepela žarenjem, ce-
1-uloze po metodi Kriršnera d Hofera, 1-ignina po 
metodi Klasona ·i sadržaj eksktrakti-vnih supstanci 
u benzolu/etanoJiu, 2 : 1, v/v. Rezultat'i analiza prika
zani su u itabelri I. 

HEMIJSKI SASTAV DRVETA .TELE-ABTES 
PECTINATA 

Vlaga, '% 
Pepeo, fl/0 

Celuloza, '% 
Lignin, -O/o 
Đkstrnkt u benzoil/etanol, IQ I 

/ O  

Tabela I 

7,77 
0 ,42 

49,25 
29,40 

0,98 

Hemijski sastav u/kazuj e na vis•ok sadržaj ce
luloze i lignina, što je inače pozm.ta činjenica o 
hemijskom sastaviu čsbinara, mada treba imati na 
umu da su ovom analizom obuhvaćeni samo :peri
ferni delovi stabla ,kao sržnog dela, za koji j e  po
znato da ima različlite hemijske karakteristike. 
Viisok sadržaj liginina je opšta ka,rakteri,stiika če
tinarskih vrsta, a ta,kođe i njegova složena srtriuk
ture (Adler, 1977). Iz ovog razloga u sv,im tip:::i
vima četirnarskih pulpi zaostaje manj a ili veća 
količina li.gni-na. Kod celiuloznih pulpi visokog pri
nosa to je ,  naravno, ·naročito slučaj. Hemijsikim 
mo-dlifokovanj-em lig.nina zaostalog u pulpi može 
se postići povećanje orpšte hidirofilnosrt;i vlakana 
proizvedenih datim procesom pulpovanja, čime se 
poboljšava -njiho•va moć vezivanja u razlii6iite kva
litete paiira. Ovde će u daljem tekstu biti opisan::> 
speoifično modif.ilkovannje ligni:na koje se sastoji 
u sulfono·vanju lig,rnina - uvođenju sulfon,sikii,h 
g.rupa u ariilgliicerol - arileta,rske podstrukture 
sa slobodnim fenolnim hidroksilom i hidrolizabil
nom benziletarskom ili benzilalkoholnom g,rupom. 

ANATOMSKA ANALIZA 

Pet uzoraka ikulbnog oblika s:u 1z1verani i 
ovako priipremljerni štapići potopljeni u usprav
nom stanju od 1/3 duži,ne (visine) u rastvor vo
da / etainol (1 :1 ,  v/v). Ovim potapanjem se po
stiže is:b.iskđ.,vanje vazduha 1iz t-raheida, šrto je neop
hod.ini preduisfov za dobru impregnaciju reagensi
ma koja sledi. Smatra se da je vaz,duh istisrnut 
kada se •uzorci p,ri vrhu ovlaže. Posle ovoga se 
vrši macerizacij a ,  pra,ktiičmo delii,grnifitkacij a 510/o-

-tnim Džefrijevim rastvorom (2,5 g Cr2O3, 2,5 g 
pušljive HNO3, 95 g vode) p :itap anjem uzoraka 
u ovaj rastv'.)r. Rastvor je obnavl,jan--za,menjivan 
svežim svakih 24 časa. Kada je macerieacij a za
vršena-:::idv:::,j ena pojedi.načna vlaikna, irz.vršeno je  
�spiranje destibvanom vodom do guibittka r,užiča
ste boje. Probe su zatim obojene safrani.m.om, po
sle čega su izrađeni pri vremeni anatoms,ki pre
parati. U sva-kom uzor,ku određBna je dužima 25 -
- 30 traheida i nađena prosečna dužina tra,he
ida lkao aritmehička srediina. Merenja dužline tra
heida vršena siu ,pomo6u svetlosnog mikroskopa 
Bausch & L:::imb, O,ptical Co. , Rochester, N. Y. , s 
uveća.nj em :::ik,ulara 5 -puh i uveća.njem objektiva 
8 purta. Za preračunavanje dužine u mm korišćen 
j e  konverzioni faktor 1/4 ,5  -(4,5 podeoka odg,ovora 
dužini od 1 mm), dobijen je korišćenjem mitk,ro
metra. Prose6ne duŽ<i,ne traheda u ispitivanim u
zo,rnima prikazane su u tabeli II. 

PROSECNE DUž.lNE TRAHEIDA U UZORCIMA 
JELE-ABIES PECTI NATA 

Uwra,k br. 
Prosečna 

duŽ<ina, mm 

1 2 

4 ,52 4 ,50 

3 

Tabela II 

4 5 

4 ,40 4 ,37 

Prosečna dužina traheida u ispiitivanom ruzorku 
j elovog otpatlka iznosi, dakle, 4 ,43 mm, što j e  blirz.u 
gornje granice impičnog proseka duvine traheida 
eworpsikih četinara od 2 do 5 mm (Sjosr trnm, 1982). 
Radi se,  dakle,. o idugo·vla:knastoj četinarskoj s i
rovini pogodnoj za sve vrste puilrpovanja, pa ćemo 
se u tom smislu ovde zadržati na hemijs,lm-me
harničkom pulpovanj u ;kao pespetktivinom posrtupku 
za rproizvodnj,u celulozne pulpe dobrih osobina, 
polazeći i od manje vredine siroviine u vidu -ot
pai!ka. 

HEMIJSKO-(TERMO)MEHANIČKO 
PULPOVANJE ČETINARA 

Hemijsko-(termo)meha1rničko pulpovanje svetlo 
obojenih lišćara •uvedeno je još ,pre tridesetak 
godina, a inrtereso•vanje za ovaj vrid proizvod-nje 
ceruloznih vlalkinastrih po}ufabrikata naročito j e  ob
novljeno 1970-tih godina zbog problema u vezi 
opšte defici,tarnosti drvne siro-vine, pri čemu s,u 
se istraživanja u ovoj oblasti naročito inten21i!fi
kova.la 1980-ih godina. 

U princi,pu se sve hemijsko-(termo)mehani,čke 
pulpe (CTMP) def.imišu kao celulozni vlaknasti po-
1,ufabriikati proizvedeni iz drveta kombinaoijom 
blag-e hemijsike obrade, pri kojoj ne dolazi do 
bi1mijih promena u ligninima, s intenzivnom me
hani-okom obradom u disk-rafinerima kojom se 
postiiže razdvajanje drvne mase na vlakna. Pri 
ova!kvom pulpo,vanj u posti:žJu se visoki prinosi ,  
hpično između 30 i 95ITT/o. RazloZii zbog kojih je  
na,ročito poraslo i:ntereso•vanje za  ovaj vid proiz
vodnje ce}uloZ111.e pulpe tokom 1980-ih godi:na, k,oje 
se ogleda kako i intenzifiko•vanim iskaživanjima 
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u ovoj oblas-ti tako i u otvaranj-u 1mnogobrojinih 
no,vih pogona za proizvodnju CTMP (hemijsko 
-termomeha,ničke pu1pe) šiirom sveta (Mohlin, 
1987), mJglii bi da s2 svedu na sledeće : 

- pnimena hemi-( termo)mehanič,kih pulpi ,u mo
ddfi>kovanim papirnim masama za proizvodnj u 
novins,ke ha•r·bije znači manju upotrebu ener
getski  j akJ  intenzivn,2 termom -2hani6ke ,puLp2 
(TMiP) što se ispolj ava kroz smanjenje ukup
nog utrnška električne energije ;  
upotreba ova>kv1ih modifikovaniih pa,pirnih ma
sa omogućava da već postojeći pogon� za pro
izv'O'dnjru drven.i ače o stan u konk,u,renrbni ; 
hemi-(termo)meha-ni6ke pulpe mogu se prime
niti kao jefrtiina zamena za četiina•rsku i lišćar
sku belje-rn.1 h 2mijsku pulpu (cel>ulozu) za pro
izvodnju papira velike moći apsorpcije (tiss,ue, 
fluff), kairtona, štampaćeg papira ; 
njihova proizvodnja predstavlja manje optere
nje za 01koli1111U ; 

o,vim pr,oces1ima ·obe�beđuje se ef.i>ka,snije i,s
korišćenje izvora sirovina. 

S�rnvti!na ci 1lwjoj je reč u ovom ,radu je u vidu 
okraj allrn - predstavlja otpadak mehaničke prera
de d•rveta , i ,u tom smislu uz 1pu1povainje do>lazi 
u obzir samo u vidu i•ve,rja-sečke, ,pa ćemJ se zato 
o.graniči,ti na hemijs1ko-(termo)mehani,oke postupk
ke koji ,pnimenjruj u dis•k-rafonere, u 1koj,ima, da
kle, d,rvina skovina dolazi 1u vidu iverja. Pri tome 
se sistemi, u ikoja.ma se hemikalijama treitkano iver
je obrađuje na atmosferskom ,pritisku, označavaj u 
kao hemli.jskD-mehanički ,procesi pulpovanja, 
CMP, dok oni .u >koj'i'ma se hemijski modifiko
vana ,pulpa proizvodi ,pod ,pritiskom označavaju 
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Slika I .  Mehanizam sulfonovanja četinarskog lignina na PH 7 I 
. uvođenje sulfonskih grupa u strukturu lignina. 

kao hemijsko-termomehaničko ,pul,povanje, CTMP, 
li procenjiuje se da se sada godišnje u svetu ,proiz
vede CMP i CTMP Diko 4 ,5 miliona tona (Atack, 
1985) od čega oko 600 000 t o,t,pada na lišća-rsku 
pulpu. Mi ćemo se ovde posebno zadržati na 
trendov1ma u hemijsko-(termo)mehaničkom pru:1.
povanju četinara. Poslednjiih ,godina glavna indus
trijska ak,tiVlnost ,u hemijsko-(termo) meha,niičkom 
pulpo·vanju sastojala se u ,razvijanju razLičiitih ti
pova s:ulfonovarnih četLnarslkih pui,pi s ,prinoslima 
između 85 i 9510/o. 

U osnovi postoje t-r!i r'.lzličita ,procesa s:ulfono
vanja koja se sastoje u :  

1. prethodnoj obra-di iverja pre stupanja rafti
nacije, 

2. međ,ufaznoj obradi grube frakcije vlakana 
posle frakoionisanj a na si tima ili ,pranja 
pu1pe, 

3. na,knadnoj o bradi tzv. latentne celulozne 
pulpe pri relativno viisokoj konzistenciji. 

Svi postupci s,ulfono,vanja najčešće se izvode u 
uslovima ,P:Jčetno.g ·pH izm2đu 4 •i 9 i sas,toje se 
pralkti6no u kuv,mj,u s ra,tvo·rima natrijurm sul
fita ('Na20:i) i b:is,ul'firta (NaHISO;�) u tečnoj lih 
pairnoj fazi tokom oko 3 min, 111a tem,peraiturama 
između 14 0 i 160° C. Pod ovim •uslovima skorn sva 
-od raspoloživih mesta ru Hgninru su s,ulfonovana, 
što odgovara maks-i,malnom stepen-u sulfonovanja 
od 21%, računato na apsolu·bno suvo drvo. P["ime
nom �sključivo bi•sulfitne o,brad2 mog,u se postići 
stepe;ni sulfoin-ovanja i više od ,210/11 , dok ·se maksi
malni prinosi ostvaruj•u ,primenom neutralnog sul
fitnog rposrtupka. 

iBudući da je većima os,a,bina i u pogledu ,piri
menjd.<vosti za i;z;ra.du papiira od  s,ulfonova:nih me
ha,rnićkih ,pulpi po tri navedena načina slična, ovde 
ćemo -se ograničiti na prethodno sulrfonovanje i
verja, koje je rnajviše u ,pri.meni. Nairavno, treba 
imati 111a umu ,da između samih celuloz1nih .pulpi 
pro•izvedenih na navedene načine ima razlika. 

S u š t i n a p r o c e s a s ru l f on o v a ,n j a  
i v e r  j a č e t i n a r a"' 

Za reakc-iju sulfonova,nja se smatra da se svodi 
na inrterakcij1u između bisulfitnog jona i fenolne 
hidroksHne grupe u lignin,u (u ,poidskiukturama 
lignina sa sbbodnim fonolnim hidroksilima), u 
toku reakcije eliminacije - adlicije koja se odigrn
va u dva stupnja preko hinornrnetidskog interme
dijara, kao što je pnikazano na slici 1. [Heitner, 
et a.l, 1981]. 

Maksimalni stepen sulfonovanj a koja se može 
posrtići je 2°/o ,  računato na apsolutno suvu sup
stancu drveta, a to odgova,ra 0 ,16 PhOHICn jedli.
nici lignlima, a ovo se dosta dolbro slaže s posto-

* - pod četinarima se ovde misli na tipične vrste koje se 
primjenjuju u industriji pulpovanja-jelu i smrču 
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Jecim kvainbitat'i,v,nim podacima (PhOH = fenolne 
hidroksilne gm1pe) [Cha1ng et al. ,  1976) . Kaiko na
preduje reakcija sul;fonova111ja ta\ko se sve više 
visoko jonii.zovane (disosovane) sru:lfo,nske grmpe u
vode u lignifi�ovarne oblasti drveta. Natrijrumovi 

1katjoni, ikoji su dominantni u lugu za kuvanje, 
predstavljaju kontra jone prisutne u ligninu. U 
toku ceđenja i praJnja rp1ulrpe ukla,njajru se nepro
rea,govarne hemi1kalije, i tada voda osmotskim pru
,tem rprod-ire u llignin, piri čemu je  samo odigra
vanje osmotskih rpojava regulrisano g,radijenrtom 
koncentracije ikontra jona i krutoš6u stTu,k1mre 
samih vlakana {Scallan, Gri,gnon, 1979). Na ovaj 
način 1ndUikuje se hidrofilnost ru ligninu, a time 
se stalno dopri111osi njegovom omekšavanju, Čli,me 
se proces piuirpovanja o:laikšava, tj . troši se manje 
mehani,oke energije ,u fazama rrafirnacije k,oje sle
de. 

Na sllici 2. dato je tumačenje mehanizma omerk
šavanja liginina. S'lllfonske grmpe uvedene 1u ma
kromolekule Hginina torkom procesa s1ulfornovanja 
bivaju solvatisane mole,kulima rras1t1varača - o:vde 
vodom - čime se onemogućava vezivanje vodo
ničnri1m vezama unuta•r sa,me umrežene str<Uktm
re lig,nina -izmeđ•u aHfatičmih hidro:ksilnih Hi etar
skih ,grupa. 

S,ulfonova111jem se, daikle, postiže .neprekidno 
omekšavanje ligni,na, što se odražava na operaciju 
raHrnacije koja  sledi na sledeće načine : 

- uvođenjem sulfonsikih gir,upa od sadržaja od 
oko 1 ,2% na apsolutnu suvu supstancu omo
gućeno je skoro rpotpuno razdvajanje drvne 
s•irovirne na vlaiIDna pri čemu se ru nešto većoj 
me,ri zadržava tzv. ikrruta frakcija dugih vla
kana, &to je zapra.vo posledica omekša,varnja 
srednje lamele ; 

daljim ,uvođenjem sulfonsk<ih gir,u,pa do nji
hovog sadržaja između 1 ,2 i 2,0% na  apsolutn1u 
suvu s•upstancu, rkriu,ta frakcija d,rugih vlalkana 
postaje fleksihhlnija ii podložna lakšem obliiko
'Varnju u papdr!l11om listu, što do'V'Odi do poboiljša
nj a vezivanja vlaikna u papirnom llisrtu, a to je 
direktna posleidica omekšavanja samih zidova 
vlakna. 

MOGUĆNOST PR'IMĐNE HEMIJSKO-(TERiJ.VIO) 
MEHANIČKIH PUIJPI PR.OitZVEDIENIH 
IZ PRETHODNO SULFONOV ANOG IVERJA 
C.ETLNARA ZA IZRADU R.AZL'IČITIH 
KVALITETA PAPIRA 

Sulfonova1njem drvno,g iverja omekšava se li
g,Il!i1n, i o•vo se odrražava 1na oso·mne proizvedene 
hemijs:ko-'(termo)meha1n<ičke prulrpe. Ovo je poka
zano poređenjem oso:biJna hemijsko�(termo) meha
ničke (CTM!P) i termomehanlioke (TMP) pulpe pro
izvedene iz iverja ikarnadSlke orne smrče pri IU!tro
šlku ,iste srpeoifične energije ,rafi111acije. Zapažena 
j,e da pri unosu •specifične energlije rnfinacije od 
7,1 GJ/t dofazi do povećanja udela fra!kcije dugih 

vlarkana od 64 na 781% 1karko unos sul;fonsikih ,g,ru
pa raste od  O rdo 1 ,4IO/o. Kada •se hem-ijsko-meha
nička prulpa pro-izvede rafinaoijom srulfono'Vanog 
četinarskog iverja u disk-rafonerima na atmosfer
sikom prritiskru (CMP), onda je udeo fralkoije du
gih vlakana rnešto niži nego ikod CTMP, što se 
objašnjava ri'Zostajanjem termičkog porred hemij
srko,g (zbog srulfonovanja) omekšavanja lignina [A
taok ert al, 1980) . 

Sposorbnosit vezivanja vlakana koj1u odražava ve
ličina vrednosti dužine !kidanja rpapirr,noig lista pro
izvedenog iz pomen<ute vrste v.larkana '(kanadske 
crne smrče) , raste s po1većanjem sadržaja sulfo,n
skrih grupa, pr,i čemu se početak porasta uočava 
pri sadržaju sulfonsk-ih grupa od 1 ,210/o. , a ,dvostru
ko veće povećanje se uočava pri ,sadržaj•u od 2'%. 

Poveća111a spoisoibnost vezivarnja hemijski modi
fikovanih ,rafiner-{termo) mehaničkih prulpi (CMP, 
CTMP) fakođe se ve:zmje za fralkcij;u dugih vla
kana. Kako je rutvrđeno da siulf,o,novanje riverja ne 
doprinosi rpovećanju specifi.čne površine vlakana, 
to se poboljšano vezivanje vlaikana proizvedenih 
rafinacijom sulfonovanog iverja može povezati sa
mo s porvećanjem flekslibiinosti frarkclije dugih vla
kana. 

B1Udući da je i irndekls ceparnja papi'rno,g lista 
u prrincirpu proporcionalan L ·i,ndeiksu, to je ovaj 
iirndeks za papirni lis·t od CMP i CTMP daleko iznad 
odgovarajućih indeksa za RMP i TMP. 

U kontekst·u diskusije o primenjrivosti hemij
skri modif.ikovanih ,rafonerr-'(termo) mehaničkih ce
luloznih pulpi za proizvodnjru rarznrih kvaliteta 
štampaćih papiira, pomenirmo j•oš i činjenicu da se 
povećanjem stepena sulfonovarnja  smanjuje spe
cifično ,raslipanje ih opacirtet papinnog lista proiz
vedenog od itarkvlih vlakana. Ovo ,se povezuje s po
većarnim udeliom fraikcije drugih vJaikarna i smanje
nom prodruikcijom finih vlakarna. 

Prave hemijske pul<pe koje ,se <inače traidioio
nalno dodaju radi oja,čaivarnja papirnog llista ima
ju još nižli koeficij,ent opaciteta. Zato se čalk 40'% 
hemimehanličke p,ulrpe može upo,trebiti sa 60% dr
venjače u proizvodnji novins1ke harrtije, bez ukup
nog ig1ubir!Jka opaciteta. 

Danas se CTMP celulozne pu1pe koriste rkao 
glavina komponenta u štampaćim <i papi,rrima za 
plisainje, zbog već navedenih dobrih osobi111a u po
gledu ja,čine i stepena beline o ikojima je dertaljno 
diskrutovano. Pokazale su se i',mzetno pogodnim 
u proizvodnji papira za komrpj1utere i fotorkopiranje. 
Posebno se danas mnogo li rado primenjuje CTMP 
u rparp<i!I'nim prroi:z,vodtima od kojih se ujedno traži 
visoka moć apsor,poije vode i velika jačlina, kao 
što su rami higijenski papirni ,proiz·vodi �tissue) i 
papirne rpelene (fluff). CTMP 1p1u1pa se pokazala 
kao !izuzetno pogodna sirov,ina za rprorizvodnj•u ,raz
ličitih \kvailiiteta ka,r,tona. Na primer, ova v,rsrta ce
l<uloze ima prednost ,u p,roizvodnji ,karttoneke am
balaže za palkovarnje tečnosti zbog toga što ,iz.o
staju rproiblemi ru pogledu !Ileprijatnog 1ukrusa i mi
risa, kakvi se sre6u kada se ,p'I1imenjuje TiJ.VIP 1u iste 
sv,rhe (ili ireci:klovana vlakna, tj . starri papir) . 
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Slika 2. Mehanizam omekšavanja lignina sulfonovanjem 

Hemijskim modifiik,oivainjem p,roiz•vod'i se, da
kle, mehani.čka pulpa visokog ,prinosa, s os·Qlbi
binama u pogledu jačine !koje se pri1blii.žavaju oso
binama čisto- hemij,slke cel'll'lozne pulpe niskog p-rii
nosa (,siulfi1me i,1,i sulfaitne). Pritom se,  111 odnosu 
na čisto hemijsko prulpovanje, ostvaruje još jedna 
kompa,ra1Jivna prednost, a to je smanjenje optere
ćenja dkohrne ru pogledu zagađivanja. Primera ra
dti., finska fabriika CTMIP, u mestu Liehi, prešla 
je s hemijskog s,ulfi.tnog pulpovainja na proiz·vod
nju CTM.P, čime je BOD efliuenata sveden na jednu 
desetinu pređašnje v.rednosti [Ahti-nen, 1987] . 

CTMP pulpa je ,novi .proiz·vod, i -razruo.nljti:vo je  
da j e  njen ,prodor 1u indusitriju pruLpovanja, inače 
poznate po svojoj ikonzervaitivnostii, neminovna 
spor. Damrs se ,procenj.uj.e da j e  uikupn!i. s'Vetsiki 
kapacitet CTMtP oko 800 000, o:d ,čega je čak 
3·00 000 t obezbeđeno samo tok-om p erioda od sre
dine 1985. ,do Sl!'edine 1986. godine. CTMP pulpa 
je sigurno našla svoje mesto u proizvodrnji papir
nih proizvoda visoke moći apsorpc1Je (tissue i 
fluff) kao i u s·rednjem sloju !kartona, pri ,čemu ,se 
u sam-i'm p-rncesiima pulpovainja za rproizvodnj,u o
vih !kvalirteita moguće modifikacije ikojima će se 
postići najbolje ikombinacije između jači.ne i opa
citeta. U štampaćim ti. papirima za pisanje tzv. bez
drvnog !kvaliteta moći će da se CTMtP pulpe pri
menjuju sa ciljem da poboljšavaju neke os,obine, 

dok će se u ,novi,n:sikoj ha,rtiji ,i ,u 'drugim kvaliite
tima rpapiira za štamplU s drvetom sve •više 1pri
menjivati CTMP na raČlun hemij'Slke ce1ulozne 
pulpe, kak,9 jač-�na ,ove pTve sve više raste. Bu
dući d a  je CTMP pulpa visokog pr,inosa, ona po
kazuje osobinu da 21uti sa stajanjem i od buduć
nosti se oček,urje rešenje boljeg belenj a ove pulpe 
da bi se omog,ućila njena primena ,i za izradu naj
finijih kvaliteta papira, čime će se ,ostvariti pro
gnoza, s obziiirom na već spomenuta podnučja ,prii
mene ovih pulpti koja ·su već osvojena, d a  se Tadi o 
pulpi XXI veka. 
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„Unapređivanje poslovanja 
nastup Tehničkog centra za 

primjenom znanja" 
drvo na „AMBIENTI '88" 

S ajmov,i n amještaja, dos ad o
d rž avani u skl opu prol je tmih i je 
s e ns'11!1h prired ab a Zag r e b ač ko g  ve 
l es ajma, ove su g odine na zahtjev 
proizvođač a nam ještaja objed i nje ni 
u novu sp e ci jal iziranu manif estaci
ju ZV- a »AMB IENTU« ,  koja je o
držana u s amostal nom t e rminu od 
5 .  d o  9 .  travnj,a. P,r.iredb a je s ad r
ž ajno ob'ogać e na prat e ćom ind ustr,i
jom i proizvodim a  u nutrašnje g ur e 
đe nja t e  je t ako dobil a nove dimen
zi je u odnosu ,na dos ad ašnju koncep
ciju izJlaganja n am ještaja. 

Novi pr'istup org anizaci ji nači
nu ,i-zl ag anja, u od nosi! na dosada
šnj,i, o p r avd ano je i-z azvao potr ebu 
d a  s e  i znanstve no-istraživačk e  ii 
projektantske o:ad ne org ani,zacije 
pojave k ao izl ag ači i upoznaju ,pos
je tioce s p ozad i nom mod e rne ,proliz
vo,d nj e n amje št aja. Sud jel ovanje na 
AMrB I ENTI T eha1,ički ce ntar za d r
vo Zag,r e b  (TCD) re al izirao je pod 
g esl om :  
» UN APREĐ IV AN JE POS LOVANJA 
PRIM JENOM ZNANJA«. 

Svoju. izJl ožibu TCD je prirediro u 
surad nj1i s Društvom dizajn e r a  Hr-

vatsk e  na zajed nič kom štandu i uz 
ve mku i sve stranu pomoć uprave 
ZV- a. 

Nastup TCD- a  imao je prve nstve 
ni cil j d a  poslovne surad nike i pos
je tio ce upozna s vl asti't:im novim pri
sturp'om u rješavanju probl e m atike iz 
o,blasti d rvne Lndustliije (sve u smi
slu s p ome nuto g g e sl a) , koj:i je u d u
hu n ajnovij:ih kre tanja u svjetskoj 
privre di i d rvnoj  i·nd ustri'j'i. 

T aj novi pr' stup odno,si se na pre
str,uktm,i1ra,nje u d rvno-industnij,sko j 
p rdiz;ovd nji kroz trž!išno oriu e ntiranu 
spe cijalizaciju i pod jel u  rad a. 

Razgovaraj·ući s a  struč,nom e ki p 
om pomno od abranih s uradnika t e  
r azgl ed avajući izJl ože 11 e  uzork e ,  po
nuđe nu opremu i dijel ove pro jeka
t a  posje tioci su s e  mogl i na licu 
mjesta upoz·nati s d jel atmo•stima 
TCĐ- a na pod ru č ju m arke ti ng a, di
zajna, ,pol uiiirn al ne i finaJ.ne o,brad e 
i k e mijske zaštite drva, te s ostahm 
istraživanjima i d jel atnostima. 

Na izl ožb e nom prostoru TCD-a 
posebno mje sto je za·uzimal a  prezen
t acija sist e m a  »Kol e ktivn e bl ag ovne 
znamke «  ( KBZ) koj'im s e  kupc'm a  

g arantira d ekl arirana kvalit e t a  s v :h 
p:ro1i-zvod a obiJježernlih ov'.im znakom. 
Pored to g a  posje 1Jiocima je bi'l a d o
stupn a i ·sva l it e r atura s tog pod 
l'U č ja. 

Karko je TCD jed irna us1anova u 
S R  Hrvatskoj, ver'ific'irana za ispi
tivanje kval irt e t e  n amj eštaja .u okvi
ru sist e m a  KBZ, m a  i,zlo,žb e nom pro
storu mog ao se r azgl ed atii dio  te o
pre m e ,  uz povreme nu d emon str aciju 
,ispitivanja kval i:te .t e  namješ-t aja. 

TCD je polkazao svo j'im nastupom 
d a  je 2m anje najvred nija l'Ob a na 
tržti1štu, što tre b a  biti d od atmi impul s 
u prevl ad avain•j1U ne g ativnih shvać a
n ja d a  je ul ag amj• e u znarnje - tro
šak. 

Broj1n!i ostvareni kont akbi i skilo
p:Jje ni p o,sl ovi ,  t e  pokazani i nt e r e s  
pos je til aca, potvrđuju opravd anost 
nastupa TCD-a. Prihvać anje sl og a
na nastup a TCD- a  či<ni t aj nastup 
više strulko koris•n:im i usrpje šini·m t e  
nam e ć e  obvezu d a  o n  uz stal no osu

vre m e nj,ivarnje ,i obog aćivanj e posta
ne 1ne raz,dvoj·nli d!i-o AMB I ENTE. 

Milorad Bijelac, ing·. 
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Usavršavanje kalkulacija u . . pr1marnoJ preradi drva 
U povodu s•1mdide  :prof. dr Branka Kraljića [1]  

Bogomil Čop, dipl. ing. 

Zagreb 

Pr�spjelo : 14 .  I II .  1988. 

Prihvaćena : 13 .  V. 1988. 

Sažetak 

U radu se polazi od toga da su istraživanja 
vezana za usavršavanje kalkulacija neophodna i 
korisna, ali je još važnije da se zamisli i prijedlozi 
primijene i potvrde u praksi. Najvažnije je da se 
i.znadu takvi odnosi troškova i produktivnosti ra
da, za razne vrste drva i različiti sastav piljene 
građe, koji će oomgućiti da se trošak ili utrošak 
sati iskaže po jedinici građe jedne vrste drva, ili 
u uvjetnoj jedinici. Tada će biti moguće realno 
uspoređivanje poslovnih rezutlata između pilana. 
Iz toga će onda proizaći potica_j za stalno unapre
đivanje proizvodnje. 

1. O p ć i  o s v :r- ,t 

N asrtavljajući da i nadalje :pridonosi napretku 
strmke, ,nakon njego,va dugogordri.šnjeg ist'l'až!iva
čko,g rada i na,ph;a,nih brojnih znanstvenih rado·va, 
vezanih za eikonomslku :problematiku šumarntva i 
drvne industrije ,  dr B. Kraljić j e  s ovom najno
vijom srtudlijom »UsaVTšavanje kalikulaclija u pri
marnoj p,rerad,i drva«, dao nov poticaj daljem na
pretkiu tih djelartmosti. Poznat kao otvoren i od
lučan po:boT.nik stručne istine, B. K1raljiić je i sa
da, :usprkos nimalo ohrabr.ujuće k1ime u struc-i u 
porgled:u traženj a i priimjenjiva.nja novog u pri
vređiva,nj1u, pa i mrnštirb nedovold.nog ra2Jumijeva
nja i spremnosti da se njegovi prijedlozi dalje 
raz:r-ađ:uj,u i prrimjen\j:uju u pralks,i - ositao doslje
dan i vjeran sam sebi - nepomiirlji·v protivnik 
stag.naaije i mirnvanja, uporan u traženju izlaza 
za bolje sutra, ustrajan u prevladavanju isk,rsliih 
teškoća. Za njega se može s pra,vom re6i da se, 
zahvaljujući nesvak,idašnjoj radnoj energiji ,i svo
jim teoretskim radovima, zaista odužio svojoj 
struci. Žalilti treba samo š-to je prema'lo urađeno 
da se •te zamfisilii i prijedlozi praktično primijene 
u samoj proizvodnji. Stoga telk predstoji ono naj
važrn:ije :  u su:r-adnji i zajedno s dr,ugim prenijeti 
zami·Mjeno u dne\lini živoit i poslovnu p.raiksu. 

Polaze& od toga da pojedine ideje i zamisli, 
pa bile i najlboilje, potvrđuju svoj.u praviu vrijed
nost samo primjenom, a to wijedi i za ov.u Stu
d:ijru, pravi posao tek počiinje. Možda i veći i teži 
nego što je bilo napisati 1Studij1u. Jer, napisati 

UDK 630*8 32 .1  

Stručrui rad 

studiju ovisi ,uglavnom o pojedinou osobno - o 
njegovom znanju, upornosti i ispoLjenom stvara
laštvu. N as,u,prot tome, prrimjena ovisi o desetina
ma stručnjaka, pa i čitavih radnih kolekitiva. Pri
je svega o njihovu zna·nj•u, o njihovoj dobrnj volja 
,i spremnosti da se prihvate tog posla, a j oš vti.še 
od sposobnosti da te prijedloge znalačkli prilagode 
specifli.čnostima s,redine i pr'imijene u dnevnoj 
praiksi. Značaj primjene je i u tome što se tada 
ne samo provjerava svrsishodno:c.t prijed'loga, već 
se parale.lm.o, u hodu, ti prijedlozi popravljaju li 
dotjer,uju, rađaju nove zmisli i otk.r'ivaju novi, još 
primjerenidti p·oikazatelj'i i odnosti bilo troškova bilo 
prod:u:kti,vnosti rada. 

Ne smatram se teoretski sasv,im dorastao da 
presuđujem o svrsishodnosti i primjenjivosti ele
menata vezanih za usavršavanje kalkulacija do 
kojih je dr B.  Kraljić došao istraživanjem. Me
đutlim, pošto sam se tom problematikom praktlično 
bavio mnogo godina, mislim da mogu pTidonijeti 
da se teoretsk,i zaik,ljučci i prijedlozi prizemlje za 
praktd.čnru primjenu, odnosno prJ'1agode uvjetima 
i mogiu6nostima sadaš,nje proizvodnje, posebno u 
pila:nskoj preradi. 

U si,tuacijri kad je u prolizvodnji o labio inte
res za primjenu i usavršavanje obračU1nskih kal
kulacija, a one su osnova za uspoređ·ivanje poslov
nih re2JUltata između pdvred,nih subjekarta, mislim 
da je  u ovom času najva:hnije ida se najprije u
vedu što jedrmstaivnlijri, ali klj·učni poikazatelji ti. 
o dnosi, prilagođeni stvarDlim pri,l,ilkama u proiz
vodnji, napose nivou o,vladavanja te problematike 
od strane stručnih ljuda. i njihovoj spremnosti da 
u da1Jim okolnostima ,rnde na ;njihovoj p,rimjeni. 
Kad se j edinom uhoda ta prva faza praćenja iklju
čniih elemenaita iz oibračunsike kalkulacije, bit će 
stvoreni uvjeti i raspoloeenje u radnim organiza
cijama da dalje pTOdu;bljuj:u tu problema1Jiiku, da 
ulaze u sve veće detalje i dalje usavršavaj,u me
tode i elemente za primjenu. 

N epresrtaino uspoređivanje pos1ovnih ositva,renja 
i rezultata u uvjetima kad toliiko zaostajemo za 
oougima, osobito za vanjskim svijetom, od pose
benog je  :onačenja za pilansku preradu, tim više 
jer se radri. o masovnod proliz'V'odinji i što piJane 
pre:r-ade oko 9QIO/o od cjelo:kupine kohčine proiz-
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vedenih trupaca. Stoga je od najveće važnosti da 
se UJPTaVo u pilanskoj preradi što prije promije
ne taikvi praMični polkaza,telji koj1i će na što jed
nost.aV1niji način i što očiglednije ukazati na ne
dostatke, odrmsno na naše zaostajanje. Ta1kvri. po
kazatelji, koji bi mogli pmžiti d ovoljno realnu 
sliku stanja i efi,kasnosti poslovanja, mogli bi bi'ti 
troškovi p'iiljenja za čirta,v OOUR pilane, ili utro
šeni satri. po glavnim odjelima, i za pilanu kao 
cjelinu. Tek kad se na toj osnovi ostvari stalna 
razmjena rezultata i iskusava između pi:lana, pri
kupe i srede odgovarajuća saznanja i st,vori po
voljna khlma za dalji rad, bit će moguće da se 
ide dalje - u izbor i praćenje ostalih troškova, kao 
i pokazatelja produktiv,nosfti rada, s njiho-vorn a
nalizom, primjenom i uspoređivanjem s drugi
ma. 

Str-učmjak savjesta1n i željan znanja, naklonjen 
stručnom 1i posJov,niom uzdizanju i s razvri.jenii1m 
osjećajem s1uodgovornosti za poslovne rezultate, 
poigot-ovo kad su nezadovoljavajući, ne može osta
ti ravnodušan i ne pokušati u daftoj situaciji naći 
!izlaz iz teškoća i prnmijeni<tri. tokove poslovanja 
nabolje. U nastojanj,u da poboiljša posilovanje, kao 
oslonac i putokaz mogu mu poslužiti Tez,ultati dru
gih, boljih i uspješnijih, osobit,o oni.ih koji su, us
prkos podjednak,ih illi čak nepovolj111ijih uv,jeta, 
ruspjelri. ostvariti zadovolja,vajuće rezultate. Na os
novi kirirtičke a1nalize rada i reZJultata tih drugiih, 
prosto će ,mu se oitJkr-iti 1u kom pravcu, na ka1kav 
način, s kakvim sredstvima i mjerama je moguće 
ostva,riti pobolj šanja u vlasibi.rtoj proizvodnjd., od
nosno ,nezadovoljavajući rezlllltat postepeno pre
obratiti u poslovni uspjeh. Stalna težnja da do
stigne, pa i prestigne, one bolje ispunit će ga od
lučnošću da zajedno s ,drugima radi na tome da 
se željene promjene zaista i ostvare. To samo 
znači da će se u proizvodnji uvijek naći nekoliko 
pers,pektiwllih struonja!ka šumarsko�drvarske 
striuke, sklnnih a:nald.iliokom i stud'ij,skom raidu, 
koji jedva čelkaju da ih se uklj1uči u odgovarnjuću 
a1kciju. 

Pri tome je raz,umno polaziti od toga da tra
ženju sve boijlih pokazatelja i odnosa trnškova i 
produktivnosti rada za raz,ne v ,rste drva i za raz
ličit sastav piljene građe neće bi:ti nikad kraja 
- sve boiji, praktli,orlliji i efilk:asniji polkazatelji i 
odnosi će po,stepeno zamjenjivati one koji su se u 
praksi pokazali kao neprimjenmi. Da bi se u tome 
po,tpuno uspjelo, potrebno je ostvariti organiziranu 
suradnju naučrllih i stnučnih rad111ilk:a, naučnih i 
stvučnih insrbi.tucija s radnim o,rgamizacijama pro
izvodnje. Povezati sve te snage i stvoriti im od
govarajuće matel'ija!lne uvjete, to je zadatalk od 
čijeg ispiunj,enja će zavisti.ti dalji uspješmi razvoj 
pHana, pa i ne samo njih. Od toga će osob'ito ovii
sitJi dalje ·usmjerenje, uzdizanje i afirmacija mno
giih sposobnih stručnih kadroiva, koji bi se, ina-če, 
prepušteni sami sebi, izgubili u siviih.i prosječno
sti. 

Kao što je u neposrednoj proizvodnjti. među
s-obno povjerenje i sprremnost na suradnju između 

mzenjera i teh:nličara i ostalih radnika uvjet za 
poshzanje optimalnih rezultata, ta,ko je i sada, kad 
se radi o predlaganju i prijenosu na1učnih dostig
nuća u pra1ks,u, neophodna praktična suradnja iz
među naučnika-<kreatora i ,inženjera i tehničara 'iz 
pro'izvodnje. Manje samauvjerenosti u jediinu is
pravnost vlastiltog stajaltišta ili prijedloga, a više 
spremnost-i da se uzmu u obzir i mišJjenja drr,ugih, 
to je preduvjet za a,rgumentiraniu raspr,avu i do
nošenje odg,ovaraju6ih zaildj!učalka za prlimjernu. 
Samo takvom ravnopiravnom su,radnjom može se 
ostvariti zamišljeno. 

Ako izostane ,takva suradnja, onda d. najbolje 
zamisH zaostainu naj češće u kabinetima, umjesto 
da s1u krenule u pralkiičan život, izazivajući to
liko potrebne prnmjene u privređivanj u. Neop
hodno je mnogo puta i pralktično pokazati ka!ko se 
neš,to može ostva1niti. Naravno, za to su potrebna 
odgovarajuća materijalna sredstva koja će omo
gu6irti da se naučni radnici češće nego do sada 
pojavljuju u našim rad'll.'im organizacijama i da 
praktiono, prog,ra,mski i organizirano prenose na
uku u dnevnu praksu. Radne organizacije šumar
s,tva i drvne industrije i njlihove zajednice su naj
pozvanije - one to jedino i mogiu - da za takv,u 
suradnju izdvoje potrebna maiterijalna sredstva !i 
da je ispornognu sa sposobnim striuonim kadrov.i
n1a. 

2. O o d n o s i m  a t r o š k o v a 
i rp r o d u k t 1i v :n o s t i  r a d a  

Bez obzira na to da li se radi o iskazivanju 
ili us1po,ređivanj1u troškova ili utroška sati, bi,1mo 
je da se iskaziva'llje po jedinici svede na j edim
stven ,pokazatelj - najbolje na građu jedne vrsrte 
drva. Teac kad se proizvodnja ili realizacija građe 
razirnih vrsti dr.va i ra=og sastava g,rađe po sor
timentima iskaže na jedinstven način u uvjetnoj 
jedi,n ici ,  bit će moguća -dovoljno realna ,uspore
đenja rezmHata izmeđ,u pilaina, usprkos razlika u 
procel11hlma isko1rišćenja i učešću soritmenata. 

Ipak, radli portirebnog razhlikovanja tokom ,pri
mjene, dobro je naglasiti da su jedno koeficijen
;t'i odniosa troš1lmva, a sasvim drugo koeficijen
ti od<no1sa utroška sati. Dvug-im riječima, koefici
jenti odnosa kojli odgovarnju za svođenje troško
va na je:dnorodnu j ,edind.cu ne mogu, u pravidu, 
posl1užil1:i i za svađanje na uvjetnu jediniou utrn
šenih sati. To znači da se posebno utvrđujru -od
nosi t ,rošikova, a posebno odnosi U1troška sati. 

Ana�ogno, odnosa. 1utwđenli za jedain način p[iJ.je
nja ne odgovaraju za dr.ugačiji načim, odnosno dru
gačijli sastav pro'izvedene građe. Od[ljosi koji, re
cimo, važe za ildasičan način piljenja ne odgovara
.i u dvofaZJnoj p1Ha,nslk:oj preradi s d:z·radom el,ernena
ta, ili tzv. »tombainte« piljenju. 

Ut--.nrđivanje rtroškova rpo jedinici, bilo po m3 

o'blov-ine \bilo po m3 građe, a oni su zbog raz!l1!0!raz
nih okio1lnosti razLl·čiiti ru s,vaikom OOiUR--u ,pti.la1ne, 
nema prave sv,rhe alko se ne uspoređuju i1lii se !Ile 
mogiu 1uspoređri.vaiti s odgova,rajućim rtroškov�ma 
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neko,g drtU,gog p-riv,rednog siubjekta,  najbolje o
nog čiji su troš1k0Vli najmanji. Tek iz ,uspoređenja 
s nekim druglim mogu p,roizaći poticaji za a111alii.zu 
troškova i utwđivanje uzr,olka zaostajanja, te iP0-
duzima111je odgova,rad:ućih mjera radi sniženja tro
š,kova. Uipravo zato je i po1kebl!10 da se liznađu od
nosi i tkoefilcije,nti koji će omogućirtli šito 1realnije 
ius•poređiva•nje, odnosno da se tro•štkovi ili utro
šeni sati izraža'Vaj1u !p'Utem ,uvjetne jedinice. 

Pojmovi hrast, bulkva, g,rab, bcijest, j avo.r i sl. 
s,u r,9uviše neodređeni ako, se nema 1U. vidu procent 
iskorišćenja, način prerade i različito •učešće gru
pa građe u p,roizvO"dnji. Zafo i lkoe'fic'ijenti :teško
će obrade, prema P. Razrnxsu, IDoji su za hrast, 
bukV'u, grab, brijest, ja'Vor i 1sl. [alboratorijski u
tvrđeni i ,iskazani tk'Oefilc'identom 1, zasl1U.žruj!U po
sebno objašnjenje. To je sasvim 1u r-edu kad se i 
dok se sve spomenute virste dirva prerađuju 111a je
dnark način, tj. 1u neobrubljenu građ,u. Pošto- se, za 
raz,Hlk1u od graba, brijesta, javora i sl., tkoj1i se ·u
glavinom pirerađ,uj,u u neoibPUbljenu građu, iz hra
sto-ve i bukove oblovine ,p;roizvodti 1u pra·v!i.h,1. gra
đa bi.rono drugačijeg aso,rtimana - uz neob!'ublje
n:u g,rađ:u i obrubljena i pop,r:uge, onda je logična 
da, za .takav 111aain piljenja i za :tatkav lklasiičan sa
stav proizvedene građe, koefiioidenti teškoće obra
de hrasta i bukve trebaju hiti veći o:d iJ.. 

'Do treba uzeti u olbzir pr'ilikom dalje raz,rade 
ove prnrblematitke za ipralktičnu ipTimjeniu, kako bi 
iz,raounaiti i primijenjeni ikoeficijeiruti b'ili prHa.go
đenli si1tuacijli ,u našoj z,emlj ,i i načinJu piljenja i 
proizvodnje piljene ,g1rađe tkalkav je kod nas uo1bi
čajen il,i dominanitan. 

Dalje, !Ila stovalI'iš1Ju tri\.lJpaca odnosi zavise od 
vrste drva, prosječnog promjera i kvalitetnog sa
sa-tava oblorv,i111e, broja ,grupa rza Tazvirstava111je ii. 
raz•voz, vol1Umne mase triupaca i p;roceruta iso!km·š
tenja. Sve se 1te razniohtkost'i kod utroška sati ti.z,ra
žavaj1u ugJ.avnom prutem noirmi :rada, odnos1no ci
jenama irada po fazama irada i vrstama drva. 

što se troš:kova tiče, oni ,bi se na stovairrišit,u t-riu
paca mogl,i utvrditi za sve vrste drva zajedno po  
m3 oblovi<ne, a ipo  m3 građe [PO,jedrimih vrsrta drva 
diobom rt,roška ,po m3 oblovi!Ile 1S • O'dgo,va,rajućim 
procentom ,istk:01rišćenja. 

Također bi se odnosi trošikova za amo,rti
zacij•u, kamarte, troškove osiguranja, porez li aik:QJ.
mulaciju mogli •utv,rdi,t,i najprije po m:1 oblovine, 
odnosno - diobom s procentom isko,ri-šćenja - po 
m3 građe ,pojedinih v;rsrta drva, a onda ii po pro
sječnoj v,mjedinosti građe, ili iupravo ,proporoional
no proizvedenim količti.nama i tržinim cijenama. 
Tada bi v,rednij,i sastav girađe i wednije vrste drva 
bi1e opterećene i većim tro-šlkom. 

S tim u vezi rtre:ba napomen1uti da je šezdese
tih .godi1na ·u DI<P-su Novoselec, kojli je svatke go
dine sastavljao detaljnu obračuinstku kallk,ulacij,u 
pilane , za v:rste drva hrast, hUikva i ostali llišćari, 
priimjenom g,ornj·ih kriterija, usitanorvljeno, da s·u 
prosjeoni <trošlkow piljenja po m3 građe jedne vir
ste drva pmbHžno jednatk,i, bez obzi,ra na •to da li 
je građa piroizvedena liz trupaca I, II. 'ili III. tk:'1ase. 

Kad se utvrđeni prosječnii. troškovi pi-ljenja po m3 

građe jedne vrste drva umnože s odgovarajućim 
procentima liskorišćenja, dobiju se tiroškovi pilje
nja po m3 i po klasama oblo,vline, a ti s·u to viši 
što je oblovina kvalitetnija. 

Primjena ovog i<skiustva ima veliko značenje za 
izračunavanje tržne cijene ,trupaca po vrs,tama dr
va i kvaliteti, polazeći od tržišne cijene građe koja 
se, pažlj:ivim radom, može proizvesti iz 1 m3 ob
lovine odgovarajuće kvalitete. Bilo bi dolbro i svr
sishodno kad bi se ovo isk,ustvo pTovjelJ'.'!ilo obra
ounskim kal.J�ulaaijama jedne ,ili više ,pilana za 
1987. godinu. 

Za razvrsatvanje pojedinih trnškova iz obra
čunske kalkulacije na >nosioce troškova - vrste 
drva, ,il,i na mjesta rtrošikova - stovarište 1ku
paca, pilansku .dvoranu i skladište građe, veoma 
je važan sastav grupa građe u 1 m3 oblovi111e, 
ih u m3 građe, po virs,tama drva d. kvaliteti oblo
vine. Na osnovi ,probnri.h piljenja !U SR ,Hrvasikoj 
po JUS-su iz 1955. (vidu B. Cop : P,ilanska \prerada 
i odnosi sa šumarstvom), izračunani Sl\l prosječni 
procenti udjela ,u 1 m3 oblovine glavnlih grupa 
građe : neobr,ublje!Ila, obriubljena li sitna građa, a 
te g,r,upe p,riib:ližno odražavaju međusobne razlike 
u tešlkoći obrade. Zlbog podjednake obrade na  
strojevima, ,u 1neo:brubljen1u .g1rađ,u 1ukljručeni s u  
ikad hrasita li željeznički pra,govti. li skretni"čka gra
đa, a kod bukve i željeznički pragovi ,i sržna g•ra
đa. 

Da bi se ta 1učeš,ća griupa građe u pilansikoj 
oblovini mogla prnk:Jtično iskor,istti.1Ji. prilikom 1utV1r
đ!iva,nja odnosa za prerarnmavanje 1u  11.J.vjetne ,je
dinice, daju se niže odtgovairaj,ući tabelarni podaci 
za glavne vrste drva. 

Uclio graćle u I m1 oblovine HRASTA - u •O/o 

KvaMeta trupaca I 

Neobr. građa 44,79 
Obrub. građa 9,01 
Poprugc 1i ost. 6,84 
Ukupno 

II 

16,38 
17,70 
13,20 

III 

1 ,30 
16,16 
15,93 

P. O. 

42,20 
9,30 
6,50 

Pro
sjek 
1 3,22 
15 ,60 
13, 5!1 

(
11/o :iskon:šć.) 60,64 47,28 33,39 58,00 42,36 

Učešće oblovi,ne 
po kvaliteti 
u ¾  1 1 ,2 35,1 49,4 4,3 

Udio graćle u I m3 oblovine BUKVE - u O/o 

Kvaliteta trupaca 

Nebor. građa 
Obrub. građa 
Popruge u ost. 
Ukupno 

Cn/o iskorišć.) 
Učešće oblovii-ne 

po kvaLiteti 
U li/o 

33,66 
1 8,51 
9,08 

II 

13,12  
27,81 
13,22 

III 

2,91 
21;85 
15,05 

P. O. Pro
sjek 

42,0 
12,0 
6,0 

1 1,20 
23,46 
13,44 

61 ,25 54,15 39,81 60,0 48,10 

8,7 38,9 48,2 4,2 
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Udio građe u 1 m� oblovine JASENA - u J/o 

Kvaliteta trupaca I I I  I I I  Prosjek 

Neobrub .građa 68,56 59,79 46,80 55,65 
Popruge i ost. 3,51 4,31 5,84 4,81 

Ukupno 
e10 :iskorišć.) 72,07 64,1 0  52,64 60,46 

Učešće oblovi,ne 
po kvalhiteti u 1"/o 7,5 55,6 36,9 

Udio građe u 1 m'1 oblovine JELE-SMREKE 

- U IJ/0 

Kvaliteta trupaca I II III Prosjek 

Normal. gr. 
i grede 67,4 1 58,59 48,76 55,54 

Kratka gr. 
ri letve 8,67 9,27 9,72 9,39 

Ukupno 
("/o 'isko11išć.) 76,08 67,86 58,48 64,93 

Učešće oblovine 
po kvaliteti u n10 1 0  50 40 100 

Prosjeci 1učešća građe po m3 oblo�ne za poje
dine vrnte drva izračiunati su srazmjerno učešću 
klasa oblovine, koje je -utvrđeno ili ooijenjeno za 
SR Hrvatsku. 

3. P .r � j e ,d 1 o z i ,i z a  1k 1 j u č a k  

Da bi se u ;pilansikoj preradi ,omogućila prak-tič
na primjena zamisli i pr,ijedloga iz Studije, po
trebno de  prethrodlno uraditi slijedeće : 

a) - Utvirditi i d ogovoriti strukbuPu troškova 
obračunske kalkulacije, kako bi :ih svi OOUR-i 
pilana mogli :iskazii.varti i prati,ti na jedinstven na
čin. 

Bilo bi najbo'lje kad bi se obračunske kal!k,u
lacije d.zrađivale :po vrstama dirva : hrast, bUJkva, 
o,stali tvrdi lišćari, me:ki 1-išćarli. d. četiinari . Pritom 
je važno da se :trn·.šaik s·i<rovine ii.ska7Juj e dostaw10 
pilana (s trošikovri.ma tra:nsporta do pHa111e), kaiko 
bi se, odbijanjem .troška sirova.ne od cijene ko
štanja,  mogli .utvr.diti itro,škovi piljenja il!i. ,troš-lmvi 
prerade. 

b) - Utvirditi d. d ogovoritd. odno'Se troškova ,po 
vrstama drva, :kako 1bd. se troškovi mogli sves,ti 
na jednu vrstu, odnosno uvjetnu jedil!l!i.cu. 

c) - U daljoj fazi i u analitioke sv,rhe utvr
di ti i dogovoiritd. :konkretne odnose troškova ili 
klj'uouve za irazvrstava,nje pojed1nač,nog .troš:ka na 
mjesta troško,va : ,stova·rište •oblovine, rpii!la<n&k1u 
dvoiranru d. skladište građe, i svođenje rtroška na 
uvjetnu jedinicu. 

d) - Prilož,iti svakoj obračunskoj kalk·ulaoiji 
,iskaze o ,propilje,noj •orblovini po kvalriteti i vr
stama drva : hrast, :bukva, O. T. L. ,  M. L. i četi
nari, proizvedenoj i realizii.rannoj građi za te -i'ste 
vrste drva. Bilo bi, rna,ravmo, još bolje kada bi se 
dos-tavljao ,i iskaz građe po sortimentima. 

Bilo bi nadalje uputno kad bi se u tom smislu 
prerndile obračunske ka1kmlacije za 1987. ,godim.u, 
bar za nekoHko k arakterističnih ild. najuspješnijih 
pilana. 

Sve bi to birlo ostvarivo ikad bi Poslovna za
jednd.ca Exportdrvo, zajedno sa radnim oir,ganliza
cijama, angaži,rala autora Studije ri zajednio s ,njim 
oformila grupu str,učnja•ka koji bi kontinui,ra,no ra
dili na toj ,problema11ici. Ako ideje i zamisli <iz 
Studije budu prihvaćene od proizvodnje, zmala6ki 
razrađene za primjenu i uvedene ,u piraksu, ito 
će biti prekretnica ka uspješnijem gospodarenju i 
daljem razvoj1u, ne samo rpilarnske prerade već 
i d,rv;ne :industrije, pa ,i šumarstva. To bi ·ujedno 
bio primjer uspjele smadrnje između nauke i pratk
se. 

Recenzent: nn· Ivica Milinović 
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K R E V E T  
Ležaj u funkc i j i  zdravog spavanJa 

mr Ivica Grbac 

šumarski fakultet Zagreb 

Prispjelo : 6. veljače 1988.  

Prihvaćeno : 3. ožujka 1988.  

Životni vijek je posljeclnjih clesetljeća u industrij

skim gradovima u stalnom porastu. Za muškarce da

nas prosječno iznosi 70 goclina, a za žene 75 goclina. 

Ljudi će sve dulje živjeti u odnosu na sadašnju pro

sječnu životnu clob. Otprilike 20 1>roduktivnih godina, 

čovjek prespava. Dakle, skoro trećinu svog života čo

vjek provecle · u krevetu, ali se svaki keći ujutro ne 

osjeća is1>avan odnosno oclmoran. 

UDK 630''836.l 

Stručnli rad 

Dolbar san iilije nika1kav luksuz nego j e  žii.1votno 
važa!tl. Uik•ratko, san nije »mala smrt« - sa!Il v,ra
ća ljl\.lldima snagiu ikoju je d!Ilevru ·tok ,uzeo. To su 
či1111jenice 'koje U!kaziujiu kolriiki zmačaj itreba dati 
krevet-u ii. koliki zinačaj ima trgovi!Ila namješitajem 
kod savjetova!Ilja u ie:bo,:r-u. Dok kupci kupuju !IlOiV'll 
spavaću so1bu uglarvnom ip.rema esitetskom ie,glediu, 
trebala bi trgovti.!Ila nruiditi ležaj (madrac) za »zdravi 
sain« odnosno zdravo življenje. 

ove godine u »Kolnu« krevet je  uz kuhinju bio u centru pažnje 
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»Kaiko s!i. čovje!k prost,re onako će spavati«. To 
je bio moto na ovogodišnjem sajmu u Kolnu ko.d 
proizvođača 'kreveta i ležaja. Međutim, kako srtoj1i 
sa znanjem o tehnologiji zdravog sna ? Neiki pro
izvođači ležaja (madraca) i k,reveta žale se na ne
:z,nanje prodavača, alii. da li je :to čudno ? Tko bi se 
,ovdje želio !i.nfo['mo.ra.Jbi došao bo. do tol�ko razli
čitih konstrukcija i sastava mater,ijala koje i str,u
črrjaike mogu 'dovesti u očajanje. Pri'je svega iz
gleda da i proizvođač.i u nekJ.m pa.rtanj:ima n!i.s,u su
glasni. Taiko postoje prigovori da neki proizvođači 
v,r.lo lakcmisleno upotre:bljavajiu izra.ze »zdravo«, 
►,P['avi1no za k,ralješ,niou« i sL 

Novi ambijent u spavaćoj sobi 
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Prnmartrač dobija dojam da mnogo. pro:izvodi 
prema 111jihovoj obradi i svojsrtv1ima odgovaraju za
htjevima. Ovo portv,rđuj·u i nedavna ,tesrtiranja u 
Njemačkoj .  Za 1 % ispitanih »pravilnih za kralješ
niCJU« j edrnod'jelni,h ležaja sa opriužnom jezgrom, 
s-rednje oijenske g1rU1pe, da,te su iskljručivo dobre i 
zadovolj avajuće ocjene. S malim !i.zmimkania mo
gli su sa rez,ulta,tima testiiranja biti zadovolj:ni i 
proizvođači elastičnih podloga ii,z mas!i.'Vlnog drva, 
usi1tnjenog d;rva a. raznih kombinacija. Tada je bilo 
čak jednom »vrlo dobar« ali i dva ,p:uta ►Ynezado
vo'1javaj:ući«. No od tada se razvijaju novli. siste
mi. Jas1110 objašnjenje ovak.ih te&to'la, a i opće ve
će znanje o zdira,vlju doveli su do toga da inte
resenrti ne dolaze više u iprodavaone bez iikakvog 
pl·edz,nanja. Oni vrlo pozitivno prlihvaćaj,u »zdrav 
krevet«. 

Međ,utim, treba se ,čuvaihl raznih dogmatskih 
principa kvalitete koje navode pojedrini proizvo
đači za svoje proizvode. OdLučujruće pi-tarnje nije 
o,prružma jezgira ili spužva, odnosno sd.nrtetskli. im pri
rodni materijal. 

Ležaj (mad,rac) treba biit!i. ·dovoljno nosiv da po
d upre tijelo, ali osim toga moira ormog,ućiti izmje
nu z,raka ri vlage, za sakupljanje topline i vlažno
sti koja ne smeta san .  Za opruge vrijedi da one 
ne koče ove funkcije nego po.tpornaž,u rnosivos,t ,  a 
ipa:k mo:raju bit'.i. dovoljno elastične da popuštaju 
pod pritiskom ,ramena i ,rurku. 
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»Interllibke<c krevet s dvojnhu ojastučenjem 

Idealni krevet drži krnlješnicu kod pos,branog 
položaj a spa•vača ravno a k;od položaja na leđima 
slijedi zakrivljenje kralješnice. Na taj način su od
terreće,nri osjetljivi dislmsii.. Naravno sva,kii pir,oizvo� 
đač kreverta :u Ki:iilnu uvjenit će vas u sfogaa1 »dasrka 
u k•revetu je  prošlost«. 

Pošto su k,upci 'Vrlo različito girađeni i j oš k 
tome imaju potpuno različite zahtjeve na komfo[', 
»ideaMni krevet« na1ravno ne posfoj i. 

Najrbolje rješenje može se naći s prnbnim le
žanjem. Samo 1ukol<ilko se k1urpci ujutro. osjećaj1u •is
pavani i odmoreni, onda su to zadovoljn'i kupci. 

U ,razgovorima s proizvođačima na ovogodiš
njem i1nternaaionaMnom sajmru namješ<taj a u Kolnu 
saznajemo još neke ,detailje o kojima bi »vrijed1ilo 
i kod ,nas razmii.šljati«, ali »samo razmrišljati«. 

Naime, u Njemačikoj se javlja problem kod tr
govaca namjeŠltaja �oji se bave usklađenjem le
žaja i ,podloge. To je 1kornbinacija ležaja s orpr.už
nom jezgrom i podloge od lamela dr,ugog proizvo
đača, Ikoja je naravino rpodesriva. Nažalost, tvrde 
proizvođačli, to je još uvijek komlbina0ija koja se  
može najčešće sresti na njemačkom tržištu. I t•ako,  
ako je  povjerorvati iskustvima ra21nih :zma<nstvenih 
ispiltirvanja, prednosti jedne komponente u krevetu 
poništavaj1u prednosit'i. druge. Bi1lo tkojii. ležaj ne 
p'l'li:staj e 1uz bilo koji 1k,revet. 

Ponuđači na ovogodišnjem sajmu, ne bez raz
loga, raz,vrilti. su za svoje podesive okvir,e s fleiksi
bilndm dirvenim lamelama ležaje od molltoprena ili 
lateksa koji mo,gu podnijeti opterećenje spavanja 
na podlogu i kojd. mu se potpuno pTilagođavajru. 
Tada se, zajedno s ležajima (madracima) ikojd. su 
izrađeni specijalno za oviu svrhu i u kojima je  jez
gra od beskonačinih orpr,uga, nude i o dgovairaj,uće 
kombinacije ležaja i elasrbičnii.h podloga. Ovdje pro
izvođači idu za tim da zadovo[je zahtjeve po:troša
ča za ležajem iz orpQ'uga, ah nude i a,lternatiivu u 
lateksu. 

Zahvaljujući pronalasku »džepičaste« opružne jezgre bilo je mo• 
guće stvoriti jedan ležaj koji se odlikuje prilagodljivošću i no
sivošću. Ovdje se leži uvijek »ispravno« u bilo kojoj poziciji 
ležanja. Naravno proizvođač nudi 1nnoge ko1nbinacije iz svog 
proizvodnog programa uglavnom sa »BIO« materijalom i predlaže 

individualno testiranje, odnosno, izbor po »mjeri«. 
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Za no:rmal,ni ležaj od opruga je, isito kao •i za 
:k:valri.rtetni ležaj sa satnim o,pirmgama i enormnom 
elastri,čmoš6u, potrebna relativno čvrsta i :ravnomje
:r:na podJ'Og•a. Za podlo,giu se nude raz,ni orkvi•ri od 
spiralne žice, oikvifri od fiksno učvršćenih lamela, 
odnosrno od posebno š·iro:kih letvica. 

š,to se triče piitanja opreme kreveta, nije važno 
samo da sikladiš,te bude pll.lino. Mnogo je važnije 
da se izv,I'ši pravilan odabk, pravilan u pogledu 
cijene, kvalitete i lkod ležaja u pogledu dezena. 
Koju ailternativ,u odabrati np,r. od pet različirtih 
kreveta između 200 i 2'50 DM? Ova rnzliika u oije
ni ne dopušta više od ,dvij-e kvaiitete, ali se onda 
one zaista međ1usobno razlikuju. 

V!rlo je važna pravil111a prezentacija određenog 
sietema za krevet, uvjenil'i su nas proizvođači u 
Kolnu. Upravo zbog -toga bi interes trgovaca rt;re
bao biiti ,usmjeren i na studijsk u  pornudiu proiz
vođača. Kupac mora imati mogućnost da iskuša 
mogućnosti podešavanja okvi1ra, a da rpri tom ne 
bude u centru pažnje znatiželjne publike. Ah treba 
biti u centru pažnje prodavača. 

I ove godine osjeća se trend 1bio materijala -u 
krevetu. Sve je veća upotreba vune. Prodaja le
žaja sa striženom viumom skoro je 50% veća u Nje
mačkoj nego ranije. 

P,roizvođači opreme za k:revete s vunom zaik
ljuoujru da po1košači više pažnje posvećuj;u njiiho
voj opremri. Kao da su spoznah ikoliJko je za zdra,v 
sam važan dobro opremljen krevet. Vu1na ima spo
sobnost dobrog prihvaćarnja vlage , tako da u do
bro temrpe:riranom ,prostor,u nema znojenja n:iti 
smrzavanja. Vruna može prihvatri.rti vlagu u obliku 
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pa•re u v,isini 33% svog volumena. Da to p.rido
rnosri boljem spavanju, objavio je nedavno Instiitut 
u Ho!henstei,nu nakorn detal1jnijih istraživanja. Tu 
su termofizioška svojstva VlUne objašrnjena ovako : 
ona grije kada je hladno i hladi kada je viruće. 
Lnternaciona1ni sekreta:rijat za vunu i prirodna 
punjenja u Njemačlmj, tesbirramjem u protizV1odnj"i 
i !kod kupaca, propisao je pr<v:rorklasnu kvali1tetu vu
ne. Kod artiJkala za krevet, gdje potrnšaoi ne mogu 
sami vidje1Ji ,ka1k1vo je punjenje, moraju se pouzdati 
u odredbe faite:r:nacional111og sekretarijata koje je 
on dao ru pogledu kva-H1tete v.une. 

Od nowh prniz,vođača kreveta i opreme za k,re
vete na ovogodišnjem sajmu ·u Kolnu spomenut 
ćemo neke. Kod p:r01izvođača »Interluibke« možete 
izabrati svoj ikomfor za spavanje prema vašin1 in
dividuaLnim, fizičkii.m traženjima. Ova,j proizvođač 
nudi dva sistema kreveta, a Vi odlučite k'Oji odgo
varn Vama i Vašoj k;ralješnioi. Ipark objašrnjene su  
razliike. 

1 - Ležaj s opružnom jezgrom 

Elastična opružna jezgra, v.1sine 90 mm, obo
strano je poikrivena sa »dišino« a:ktivnim sisalovim 
r-urnom. Preko toga obostrano 25 mm pjene, sloj 
pamuka, te sve poik•riveno 100% pamučnom deko
ratiV111om tkantinom. 

2 Ležaj s opružnom jezgrom konjskom 
strunom 

Izrada ovog ležaja odgovara »Interlu,bke« le
žaju s O:p'ružnom jezgrom. Doda:tni sloj iz konjske 
strUtne, a izjednačavanju vlage pridonosi na jed-

»Krevet koji se talasa od zadovoljstva« 
1. Vodena jezgra visine 21 cm omogućuje puni komfor spavanja - 2. Ukrućenje iz PU pjene velike gustoće - 3. Presvlaka iz 
prirodnih materijala (pamuk, vuna, lan) - 4. Sistem grijanja s mogućnošću individualnog podešavanja temperature na slici nije 
vidljiv, smješten između vodenog ležaja i sigurnosne folije (utrošak struje kao npr. hladnjak) - 5. Sigurnosno postolje (drveno, 
metalno, odnosno po želji) - 6. Sigurnosna folija - smještena između ležaja i grijača. Ona čini okvir vodonepropusnim i u 

slučaju oštećenja prihvaća vodu 
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Elektromagnetsko polje ( n T )  

Usporedba grijača devet različitih proizvoclača i grijača »UNISAFE« 

noj strani sloj pamurka, a na drugoj sloj ovčje Vl\..l

ne. 

3 - Ležaj s »džepičastom« o:pružnom jezgrom 

K!od ovog rastrošno opremljenog ležaja su ci-
1indrične opruge pojedinačno ušivene u tanke 
prozi-rne •�džepove«. Zartlim obostrano prekrivene 
sisalom. Preko toga obostra1110 sloj latekspjene, o
bložene slojem pamu!ka. Kao pojačanje na jednoj 
stranii je ikval�iteima vuna, a na driugod ,pamuk. Kom
ple1ma konstrukcija ipresvučenna je dekorativnom 
tkaninom. 
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Krevet »Interli.ibke« sa \donjim ojas,tučenj em, 
podešen je za svaki od •trti. opisana »Interli.ibke« le
žaja. Na peter-o:sloj•nim drvenim letvama počiva 
donje ojastučenje. Kombinacija donjeg oja,stuče
einja je g:umirana žima - GR jezgra koikos ob
loga. 

Daljnja mog:ućno.st je »Interli.ibke« k,revet sa 
»Larolastic« drvenim roštiljem koji je o:ptim:11lno 
podešen za trosloj:ni ležaj . 

4 - Troslojni ležaj 

Srednji sloj ležaja, visork 130  mrm, sastoj i se  
i z  70 mm lateiksa, obos;trano prekiven-o,g sa  30 mm 
PU pjene. Ovom kombinacijom posrtiže se ciphma'1-
ni stabiUtet. Kompletna konstrukcija ležaj a pre
SVJučena je parrnruonom il1i vunenom dekorativnom 
tkan�nom. 

Ovogodišnji sajam je više nego ikada nudio vo
dene krevete. To j e  ozbiljan prodor na ,njemačko 
tržište. Pojavili su se mnogi proizvođači i urvjera
vali kako je voda idealnri medij koji se u potp:u
nositi prilagođava tijeliu čovj eika u bilo kojoj pozi
ciji ležanja. Znanstvena ispirtrivanja u Americi to i 
poitvrđuj,u. U Americi već sva,k,o peto domaćinstvo 
koristi vodeni k1rerve,t, u Aus,traliji svatko drugo. 
N orvešrka, švedska i Danska već proizvode vode
ne krevete. Njemačlka je pred veliiikom dilemom, 
da ili:i. ne? Možemo pirije  1reći da, jer vodeni kre
veit ima mnoge prednosti , u medicini da i 111e 
govorimo za ljude s različitim 01boljenjima k,ralje
š1nice. 

Jedan od noiviteta na ovogodišnjem sajmu bio 
je i tzv. »UNISAFE« gnijač za vodeni Mevet. Nje
gova je prednost da u polbpuinosti eliminira elek
trična i elektromagnetska polja i može se primij e
nitt za bilo ikoji klasičan krevet (ležaj) za održa
vanje željene temperr-ature. 

Mnogu. turisti u J1ugoslaviji traže u hotelsko,j 
sobi vodeni ležaj , ali !izgleda da na-ši proizvođači 
nemaju inetresa za njegovu izra,diu. Možda je ,to 
samo priv,re,meni trend, ia1ko znanstvena liiteratura 
govori sup:rortmo. 

Naravno u Ki:il,nu s;u se mogle vidjeti i druge 
novosti liz područja namještaja za ležanje, kao npr .  
novosti kod »la,toflexa« o čemu će a,utor ovog član
ka posebno pisa'1Ji. 
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Kemijski kombinat SOUR 

Rad na organizaci ja „CH ROMOS· -

Emisija slobodnog f ormaldehida kod 
kiselootvrdnjujućih lakova 

Višnja Brnarclić, dipl. i:ng. 

Proizvodnja pločastih materijala, koji 
se primjenjuju ,za velikoserij sku proizvo
dnju namještaja, uključuje i primjenu ke
mijskih spojeva koji loše utječu na ljud
sko zdravlje. Jedan od takvih spojeva je i 
formaldehid, koji je važan sastavni dio 
ljepila za iverice i furnirane iverice. 

Ako se ia obradu namještaja primje
njuju kiselootvrdnjujući lakovi, povećava 
se ukupna količina slobodnog formalde
hida, jer ova vrsta lakova ima u svom sa
stavu ureaformaldehida veziva, koja sadr
že određeni postotak slobodnoga formal
dehida. 

Slobodni formaldehid je ostao u vezi
vu prilikom proizvodnje, jer ureaformal-

300 ? - 80 ml zrakiJ./min 

ociva ga : 9 70 mg 

FO-s uma rno PO-
(ppm) 

l 2 1 

(ppm/min )  

2 7 0 0  

2 4 0 0  t 2 4  

2 1 0 0  2 1  

1 8 0 0  1 B 

1 5 0 0  1 5  

1 2 0 0  1 2  

9 0 0  9 

6 0 0  6 

3 0 0  3 

o o 

o 2 3 4 

UDK 630*829.l 
Stručni rad 

dehidno vezivo nastaje reakcijom .između 
uree i formaldehida u alkalnom mediju. 

Osnovna reakcija je slijedeća: 
N H2 I 
C = O + H -

I 
NH

2 

Prema omjeru komponenata koje su
djeluju u reakciji, te prema uvjetima re
akcije mogu nastati linearne, razgranate i 
mrežaste makromolekule. Količina slobo
dnog formaldehida ovisna je o uvjetima 
proizvodnje i kreće se od 0,6-2%, ovis
no o proizvođaču. 

Zadnjih desetljeća postali smo svje
sniji negativnog utjecaja formaldehida 
na ljudsko zdravlje, pa ,smo u suradnji 
s našim dobavljačima radili na izradi u
reaformaldehidnih veziva sa smanjenom 
količinom slobodnog formaldehida. Tako 

5 6 7 B 2 1, SAT I 

Slika 1a Klasična plastificirana ureaformaldehidna smola 
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uCHROMOS" 

PREMAZI 

3 0 0  f<- 80 ml zrak a/mi n 

odvd ga : 990 my 

FO-sumarno FO-

(ppm) 

2 7  O O II 2 
/ppm/min j 

2 L. O O  2 4  

2 1  O O 2 1 

1 8 0 O 1 8  
1 5  O O 1 5 

1 2 O O 1 2 

9 0 0  9 

6 0 0  6 

Z A G R  E B, Radnička cesta 43 
Telefon: 512-922 

Teleks: 02-172 

OOUR Boje i lakovi 
žitnjak b.b. 

Telefon: 210-006 

smole sa smanjenom količinom slobod
nog formaldehida. 

Mjerenja su napravljena u laborato
riju proizvođača veziva. 

Iz grafova možemo zaključiti da je e
misija slobodnog formaldehida znatno ni
ža kod veziva s manjom količinom slo
bodnog formaldehida. 

Najveća razlika u emisiji slobodnog 
formaldehida je u prvih osam sati rada s 
kiselootvrdnjujućim · lakovima, što zna
či da su uvjeti rada u lakirnici i procesu 
otvrdnjivanja laka znatno poboljšani. 

3 0 � i � r=2:: ========:�--�-�---
o 2 3 5 6 7 8 2 4  SAT I 

Slika lb Plastificirana ureaformaldehidna smola sa smanjenom količinom slobodnog formaldehida 

je pripremljena plastificirana ureaformal
dehidna smola, koja sadrži samo 0,2% slo
bodnog formaldehida. 

Dalja emisija slobodnog formaldehida 
na dva tipa veziva prikazana je u slije
dećoj tablici : 

Sušenje KJla,siona plastfrfidirana ureaforma1dehlidina smola Plasfrficirana UF sm'Oia sa smanjenom ikoličJiin'Om formaldeh'i'da 
1 TJEDAN 2 TJEDNA 4 TJEDNA 6 TJEDANA 8 TJEDANA 

0,08 mg/g 0,04 mg/g 0,0·3 mg/g 0,02 mg/g 
O,Ot2 mg/g 

Budući se u laku koristimo s 40 -
60 % ove smole, znači da se količina slo
bodnog formaldehida u gotovom laku kre
će od 0,08 - 0,12%, što je  znatno pobolj
šanje u odnosu na veziva koja su imala 
veći postotak slobodnog formaldehida. 

Na grafovima ćemo pokazati razliku 
smjese slobodnog formaldehida kod kla
sične ureaformaldehidne smole i kod 

0,04 mg/,g 0,0,2 mg/g 0,0,2 m.g/g 0,015 mg/g 0,01 mg/g 
Kao što se vidi u tablici, dalja emi

sija slobodnog formaldehida znatno je  
niža kod prvog tipa veziva, te  se  na taj 
način znatno smanjuje koncentracija slo
bodnog formaldehida. 

U Tehničkom centru za drvo se pri
prema, za potrebe drvne industrije, iz
rada dvije komore za ispitivanje emisije 
slobodnog formaldehida - jedna za po
trebe laboratorijskih ispitivanja, a druga 
za ispitivanje gotovih proizvoda. 
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Strane vrste drva u evropskoj drvnoj industriji 
FOREIGN TIMBER IN EUROPEAN WOODWORKING INDUSTRY (Nas tavak iz br. 3-4 )  

Prof . dr Božidar Petrić, 

šumarski f aku l te t, 'Zagre b 

Priml je no: 5. svib nja 1 988. 
.Prihvać e na : 10. sv-ibnja 1 988. 

PINKADO 

NAZI VI 

Drvo trg ovačkog ·naz iva P INKA
DO p n: p ada botani č ko j  vrs ti Hylia 

dolabriformis, !B e nth., iz p orodice 
Leguminosae. 

Os tali naz ivli su Pyi nkad o  (SAD, 
Ve lika Bri taruija, SR Nje mačka, 
Francuska, 'I tamja, Burm a) , I oo n
wood ( Ve lika Bri tani ja) Boja, Jam
b e ,  Kad a, Ko ng ora, S u 11i a  ( I ndri ja) , 
Mai d e ng ( Tajl an d ) , Cam- Xe ( Vijet
nam) , Sokram ( Kambod ža) ,  Acle 
( F,i !ii p fr1i ) ,  De ng (Laos) . 

Sl. 1 - Poprečni presjek, povećanje 50x. 

NALAZI Š TE 

Južna i jug oisto č na Az ; ja. G l a
vno p odrru č je ra.s prostran jenja su I n
dija, Burma, Kambodža, Sje v ern'i i 
Južnu Vj je tnam i F.i1'i pi' n i . N as e l ja
va p odruč ja tropskih 11Jizi nskih tnj
no z e l e nih kiišnih šuma, ,gdje se č e 
s to p o javljuje z aje dno s tikom (Te

. cton::-, grandis, L.) . 

S TABLO 

Stabla dosižu visi ne do 35 m ,  
d už:' ne č is t.ih d e bal a  su  im 1 5  d o  

Sl. 2 - Tangentni presjek, pov. 80x. 

UDK 6 30 *810 

S t11u č 111i rad 

20 m,  a s-r e dn jli promjeri d eblovine 
do 1 ,6 m. De bla s u  oHindri č na, 
pravi1na. Kora lim je s,iva od crve n
kasto sme đa, ne pravi'1!11o rasp u c an a, 
nailik na koru .plata.na. 

DR VO 

M akr o s k o p s k e  
k a r a k t e r i s t 'i k e : 

D.if u z no ,porozna jedri č avo drvo , 
te ško u o č lj-ivh godova. Trahe je je d
va uo č l j1:ve prostiim ·okom, a drvni 
traci u o č l jivii s amo lup om. Bje lj1ika 
uska, crve 111rnsrobi je l a  d o  svi je tlo 
ž u to sme đa. Srž tamno crve nkasto 
sme c1a  do  ,p urp urnosme đa. 

M i kr o s k o p s k e  
k ar ak t e r i s t i k e : 

Trahe je pre te ž no p o jed i na č ne ,  u 
p arovima iti u k,ratkim radli jaln:im 
11Ji z oviim a, malobro jn e ,  4 do 8 na 1 
mm1 p o pre č mo g  pre s je k a. Promjer 
trahe j a  70 .. 125 . .  1 80 µm. Volum
ni u dio trahe ja u građi drva oko 
1 81l/a. Trahe je �rž.i č e sto iispu nje ne 
tamn'im s-ržnim tvarima. 

Aksi jalni p a:re nhim p aratrahe al
no v azic e ntri č an, alif orman do kon
f lu e ntan. Volumn:i udio aksi jalnog 
p are nhima u građii drva IQko 11P/o. 

Drv111i traci homoc e l u larn,i je 
dino do dvoredin'i u d if ,u2mom ,ras
p ored u ,  šir�ne 11 do 45 µm, a vi
si ne 130 do 700 µm, �sp u nje nli tam
n'im sržnim :tva1lima. G u s to ća tra
kova od 8 d o  14 n a  1 mm tang e n
tno g  smjera, a vol u mni 'µd:i-o u 
građi drv a oko 14'�/o. 

Drvna vlakanc a  1'ibriformska, 
ri je tko s e p tlirnna, d užine 1 ,15 .. 1,49 
1 ,93 mm, promjera 4 ,2.. 10 ,5. . 30 
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µm. Debl jiina s taničnih s t'ijeil!k.i T e  h ll1 o l oš k a  s vo j  s tv a : 
1 ,5 . . 3 ,5 . .  6 ,0 µm. Vol umnu· udii o 
drv•Il!ih vlakanaca u tgrađii drva o k o  Obradl j'ivos t: 

57 0/o. 

F 1izi č k a  s vo js tva 

Vol umna m as a  s uho g drva (p0 ) 
o k o  870 kg/m3, iprosušeno g drva 
<Pinsl 9 10 d o  1250 kg/m3 , a s iro 

vo g drva ( p
8

) u pros jeku 1200 :k<g/ 
m3. Ud i o  p ora o k o  42 P/o. Radij al no 
u tezanje ( �rl oko  3 ,3 %, tangen-tno 
u tezanje ( �tl o k o  6 ,7 °/<Y, a vol umna 
utezan je ( �,. ) o d  10 d o  12!¼1. 

M e h an i č k a s vo js tva : 

čvrs to ća na .tl ak : 

čvrs to ća na vl ak, 
o k o mi to na vfakan ca 
radij al no: 
tamgentn'O: 

C.vrs t o ća na s avij anje: 

čvrs to ća n a  s micanje  
�-adij al no: 
t angentno: 

Dinamička čvrs to ća s avii janja: 

Tvrd o ća (p o  Janki ) 
p aral el no s v l akancima: 
o k o mito na vl a�anca: 

M o dul el as tičnos ti: 

Str o jno s e  :i ručri.o teško obra
đuje. Brzo zaiupl juje  al ate. Obrad a 
zahtjeva veći  u ti,ošak energije.  Ne 
m ože s e  rezati i l juštiti. Teško s e  or
jep a. Ko d upo trebe vij aka ! i  č aval a 
p o trebno je predbušenje. Meha111,i
čka obrad a l akša 'k o d  s irovo g drva. 
Obrad a :izazii,va nadražaj sl uzn'i ce. 

Lijepl jenje o težana zbo g  !Sržnih 
s m ol as tih tvari. Površine p11i je l ije-

7 1  . .  

3 ,4 
6 , 1  

130 . . 

15 
1 6 ,5 

0 ,0 72 . 

95 

82 . .  89 

145 . .  160 

0 ,092 . .  

vrl o tvrdo 

17800 

N/mm2 

N/mm2 

N/mm2 

N/mm2 

N/mm2 

0 , 107 J/mm2 

N/mm2 

N/mm2 

137 

plj e nja treba obraditi o iaipa1im a. 
Površins k a  obr,ada o težana. 

Sušenje: 

Teško s e  s uši. Sušenje mom biti 
p ol agano . Naginj e 1;·as pucavanj u 
vli toperenj u. 

Traj nos t: 

Pni-ro dna traj, nos t vel ika. Otp o r no 
na ins ek te, gl j, ive, m ar ins ke štetni
ke : i atm os1er iHje. 

U p o t r eb a: 

Drv, o  z a  teške unutarnje i v anj
s ke k o ns tr,ukci je, p o dove ,  pragove, 
s tupove i k ol je. Drvo za m os to grad
nj u, bro d o grad nju , vo zil a  Ji gatove. 
Spec'i jal no drvo za ručke alata ii 
drvne d jel ove s tro j eva. 

SI ROVI NA: 

Trupci duzine 4 d o  7 m ,  sred
njeg promjera 0 ,6 d o  1 ,2 m :j p i

l j enice r az111ih dimenzij a. 

L I T E R A T U R A  
i l ]  B r e: ,,I-fandbook of Hardwoods« 

Her Majest. Stat. Off., London. 1972. 
;2] R a m e s h R a o, K. i P u r k a  v a s

t h a, S k.: Indian woods«,  Vol. 3. -
FRI Press, Dehra Dw1, 1972. 

)] R e n d I e, B. J.: ,,World Timbers«, Vol. 
3 - E. Benn Ltd, London, 1970. 

·4] S c h  e i b e r, C h  r.: »Tropenhčilzer« -
VEB Vlg, Leipzig, 1965. 

:sJ W a g e  n f u h r, R. i S c h  e i b e r, 
C h.: »Holzatlas« - VEB Vlg., Leipzig, 
1974. 

Recenzent: St B 
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A MBIENTA 88. 
i l i  JOŠ JEDAN SAJAM NAMJEŠTAJA 

Proi zvo đači n am ještaja, u o V:im 
tešk:m , » z amrz rim « vrem e nim '.l ,  i
m aju sre ću ,  p a  su d obil i još jed an 
»m e đun arod ni« s ajam n am ještaja, 
p .rateće i nd ustri• je i unutrašnj e g  u

re đen j a. Po ob'ič aju , o -d on o g a  »m e 
đunar od ni« nije nii sl ova o s tal o. Za
prav o ,  n�je btil o rui »prate će « ind us
trii je , a i m al o  je tko bi o i iz to g a  
»unu trašnj e g «  ure đe nja. 

što s e  ti č e  s tranih -izl ag ač a, s• tvar 
je :: pri je otvaranja bil a m an je vi
še jas n a, p a  n em a  p o trebe ,i ovd je 
raz gl abati o n ašo j e k o n omskoj  p o li-
1Jioi, teško ćam a  i z atvore n o s ti, jer, 
na kraju krajeva, slab od aziv s tranih 
i z l ag ač a  m o g ao s e  i o č e kivati. Kom e 
s e  o j  p o sl ovnih l judi d o l azi u Za
greb ·n a i z le t? Be z p o sl a :i trg ov-in e 
n e m a  ni tih »m e đunarod nih« sajm o-

va. š to s e  t1ič e d om aćih :iz · prate će 
,ind us trije i unutrašnje g ure đe n ja, 
k o j,ih je bil o m al o ,  · o čito je d a  im 
treba d ati vrem e n a. M ožd a  će d o g o 
d Ln e  bi_t: ve ći od az iv. 

Ako bism o s tvari htje Ei g en era
N:zlirati , ovo je m an je više još jedina 
od bro jnih m anif e st acija p •roizvo đa
č a  n amješt aja z a  k o ju s e  m ože re ći 
d a  je usp jel a, ako p od tim p odraz u
m/i. jeva,m o s otid am pre s jek kro .z  u o 
b: č aj enu,  s tand ardnu produkciju. 
Ako tlism o us p ut htjel i u p o z oriti n a  
n ešto z ajed n i č k o , to je n evjero j atna 
vii>tal n o s t  prn i zvo đač a n am ještaja, 
k o j-i i u ov,im p Pilikam a, k od z amr
z nubih cije na, k ao s a u privre điv an ju , 
be z akum ul ac: je i d o h o tka, miz er
nih p laća ri z arad a, ,im aju snag e d a  
rad e ,  proizvod e ,  č ak i i zl ažu na Am-

Program MINIMAX 

R. O. VRBAS Banja 

Luka 

Art Avant Garde: stolice i stolić 

bi e n ti. Čud a je d anas m al o , a ovo je 
s tvarn o č ud o !  Pwizvo đaČli još uvi
je k p o kušavaju , još uvi je k  s e  n ad a
ju ! Ve ć sam o  ta činjenic a z avre đuje 
svaku p a)jnju. 

N em a  n a  ovo j Amb:i e nti atrakci•
ja n o v o g ,  »di z ajnerskih što sova« z a  
razve s e l javanje p ubTii,ke , ali im a n a
m ještaja kore k tn e  :i zve dbe , istina, p o 
z n at1h rješenja, ali d o tjeranijih d e 
tal j a, p oštenih i k ore ktnih pro i zvo 

d a. 
Drvo i nad al je prevl ad ava, a sti

d l j:Ivo se p o javl juje m e tal. Kako d a
n as s to je s tvari ,  pred pro i zvo đačiim a 
je ve Liko pre s tro javanj e .  š to će se 

d o g o clJi•tli .n ak o n  » odmrz avan ja« ci je 
n a, to je teško pro gn o z i-rati, ali o 
čito je d a  proizvo đač im a  n am ještaja 
pred sto je teška vrem e n a. N o  to ni-
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je ništa novo, jer njiim a n::kad a  ni
su cvjetal e ruže. 

K•ako svaka m ed alja im a dva Li
ca, tako ,i Ambienta ·im a o no svoje 

d ru g o, ne baš tako s,,i jetl o  1-ice. U 
stvari·. alko se ne.š to mo·že zamjeri ti 
ovom e  »m eđ·unarod nom « s ajm u i o
voj koncepciji, to je m anjak novos!Ji, 
novog namještaj•a :i uzorak a, te do
bro dizajnira•nlih p redmeta svako
dnevne u p o trebe, p ri č emu se misli 
na sve o no što se 'Up o trebljava u 
s tanru , jer i svrha de ovakv.ih p r'ioredb; 
p onud liti novo , nešto d rug ačije od o
no g a što se viđa svakod nevno u tr
g ov ač k1im kućam a, d nače ,  čitav ovaj 
nap o,r nem a p ravo,g a  sm isl a. Izl ag a
ti već viđeino ne V'0dti nli1kamo, to je 
sa1rno jed an trošak v,iše , jer ko g a  
može zan:'m ati jedna »Dea« ili »For
m a« ,  kad a  je ima svaki p rod ajni 
p rostor u g radu ? !  

Drug ,im l'iječ iima, budućnost o
vog a s ajma je u p romo cij'i novoga 
namještaja i dobro dizajniranih p re
dmeta svakod nev,ne u p o trebe. U ve
z,i s time je i inzisrtlira:nje na ocje
nj1iva nju s tand ardne , redovite p ro
ii z vodnj e ( Moblilio p tim um ) te nači
<na i•zl ag ani a ( Ambli•ein ta) treba što 
p riije revidirati. 

I nač e, od » ambijentalno g a« na
čin a •izl aganja na ovoj sm o tr•i m a
l o  je što ·ostal o . Ist·ina, nije bil o o
n o g a kaosa k ao na blivšim prolie t
nim ili jesenskim p rin�dbam a Z ag 
rebačko g vel esajma, gdje su nasitu
p am proizvođači namještaja, alti 
mnogo to g a  je, bez obizi.ra n a  i.z
vanjsk,i red ,  m anikalo. U prvome 
redu isuv,iše je ►•sima«-pro.fiil a, ušo
ren�.h štandova i is p una od bijel o o
lič ene ,iverice. Bilo je i d obrih p ro
stora, 'kao što su s ta,niov.i RO » Vr
b as«, »Orfrolilka« i.l i Ke1iiina. al,; i e  
to m al o. Ova,kve »sim a«- konstru'k
crije a nonlimne su i nep riijatne, p ro
s tO'ti kutijas ti i za tvoreni, p a  se či1ni 
d a  j e  sve konCiioira:no z a  'izl ag anje 
traikto.r a, a u p osljednji č as je stigao 
na,mješ-t aj. U s tvari'. m a, ni k a  svjet
l a. to pline, p a  'i ljupkosti i pl em e ni
tos ti. 

N ar avno ,  prostori za izl aganje '.11. a
mještaj a mogu biti ovakvli i onakv,i. 
stand ardni !i. osobe111i , gori i bolj,i, jer 

je ip a,k u svem u  najvazmJ1  namje
štaj, ald os taje činjen:ica d a  je na 
ovom e  s ajm u ugl avnom izložena s ta
ro ,i viđeno, p a  je barem ambal ažu 
frebal o  obnoviti. No, ovo su p o č eci, 
p a  će iduća Amb1:enita (,i im e nešto 
zmači) valjd a biti druk čija. 

Po obič aju, ve1ike tr g ovačke ku
će se nisu .iskazal e. Tu p r1ije sve
g a  mislim na Jug odrvo , Sl ovenijal es 
i RO Ex p ortdrvo , č ij,' p rostori, za 
r azliku od npr. Siip ad a, izgl ed aju 
tužmu. U s tvari, o čit je nem ar, 

d a ne kažem ig noriranje ovog a s aj
m a. Toliko o tom e. 

S p oznatim , viiđenim namješ ta
jem , u p rdi č en a  rad i  kup c a, ova Am 
bienta p ok azuje neke d obre ,. a�i ,i 
l oše s trane s ad ašnjiih p roizvod nih 
p ro g ram a. Samo dio p roizvedenog  
namješta•ja rezul t at je stvarnih p o
treba trž�šta i kup aca, a m nogo  vi
še p o treba p roizvodnje i p os tojeć:' h 
kap aciteta. Naim e, isuv,iše je vidlji
v a  težnja i p o treb a d a  se p ro;zvo
di p retežno korp usni namještaj u 
ansamb!Jim a, kao s<istem1i :ilJi sas tavi". . 
Još uvijek im a »reg al a« i »reg al a«, 
s p avaćJh soba koje se nisu odm akl e 
od »šl af cimera« naših baka, iako su 
n anovo isp rič a,ne, a m al o  je m al o g  
dlJi komadmog namještaja, jed nos tav
rnih, svakodnevnih predmeta, od TV
- s tolića, p reko oblične p ol ,i ce, do sto
l a  i s tolice. A ako se na štandovim a 
Ambien te i nal eti na nešto od to g a, 
to je d al eiko od o nog.a što je d anas 
duis ta p otrebno, ili je p ak niječ o 
svepifisutnoj ►•rustic-i«,  u kojoj p re
d njač e  p ro-izvođ ači iz SR H rvatske. 

Taj namještaj u hrastO'viui.i, p re
težno namije njen !izvozu, p nisuta,n 
sve viiše i na našem tržištu nap ro
s to d avi p ro1izV10đ ač e, jer m u  je V'i
jek p r,i kraju , p a  su,  p rem a  tome ,  i 
cijene u izvozu niske. Poznato je 

d a  već nekoLiko godl.:na taj namje
štaj g ubi lm,pce u SR Njem ačkoj, p a  
nije jasui.o što p roizvođa6i žel e po
s1Ji6i ovolikom p m:zvodnjom ! I d a
lje �zvoziti! I l'i se p reoriije ntirat·i n a  
d om aće tržište s uim m 1·tvač k.irn 
s anduc,im a? Takv a p o1itika ne č:ni 
se baš p am e tn a. 

Kao u svJm po:matim sl u č aje
\iim a, kad a je riječ o ,iz·vozu , naj
p rije se m ora ,is tražfti d om aće tr
zište i d etek tirati Tijegove p o trebe, 
a o nd a  se taj recep t, ako su p roiz
vodii uspjeli, p ,nimjenj-uje kod izvo
za. 

N amještaj s am o  za ,i-zvoz ,i » p r!i
l ag ođen« s an10 ,izvozu, kao ta •·ru
s tika«, n ajč ešće je surog at, ili tek 
tehn' čk::i roba, a ·ond a  su, kad a  je 
riječ o pl asm anu u pitanju samo 
nl',že cijene. I s tovjetnost to g a  na

mještaja, bez obzira n a  p ro,izvoda
č e, za,panjuje. Ko:liko,g.O'd se oni tn1-

diti d a  iz t"h č ud a  nešto naprave, 
izvedu »nešto svoje«, sve je ip ak 
isbo, s amo »rustika« i n:išt a drugo. 
Tu nem a r:ije či o p rep ozin atljl!vost1i 
•ili o·rig;inal nos-ti, a bez tog a  nem a 
eksp an21ije i izvoza. 

U bitJi, o p e t  se postavl ja pit anje 
te nesretne p olitike razvoja p roiz
vod a, p a  i dizajn a, jer je o čito d a  
ovaj p osao ne p očiva na ozbiljnom 
i sistem atskom rad u, već je razvoj 
s tv ar trenutka, h,it1ruih p otreba pro
izvodmje .i zapošljav anja, a o,nd a je 
sve mg uće ,  p a  i p rofavod nja te •-1·u
sfake«. D a  se p r.ivred nici d ovijaju 
na sve m o g uće načine, čiTijenica je, 
kao što je i č ;. njenri ca d a  im u ovo
m e  tre nutku p osl ovanja n!ije ni 
m al o  l ako, d ap ač e, aLi ostaje ipak 
p :tanje zašto to , ,mi zaT n em a  niti 

jed nog l akšeg načina za u p rorp ašta
vamje te skupocjene hra,s tov,ine od  
o·vo g a? Pa zar nije jednostavntije 

Garnitura 705, MARLES, Maribor 
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izvo ziti tru p c e ? !  Nar avno , kao »e 
ste tsko «  pitanje tu ne m o ž e  bliti ri
je č i  o d obrom i'l 'i loš e m  na,mj e šta
ju , p a  s e  i ne p o stavl j a, j e r d okl e 
g o d  bud e  k u p ac a  bit će i (rnažal o st) 
takvo g a namj e štaja, a1i, kak o  danas 
s to je s tvari, taj s e  p o s ao sve manj e 
ispla,ti. 

što s e  ti č e  p roizvo d a  ,i z  gru p e  
pl o č ast o g a  namj e štaja, i nad al je 
p revl .ad aivju »sistemi« i »koIDJp o n'i
bile «, alii j e  ne što viš e  l akš e g  m a
nj e g  namj e štaja, u p revl ad a,vaju6im 
svij e t]iim bo j am a  i to novima. Ne ki 
o d  tih program a  z avr e đ uj u p ažnj u 
1i nes u mrnjlivo su o svje ž e nj e  na na
š e m  tržii1š t'U. Ovdje se u p rvome 
r e d u  mlisli na m al i  Fl e x  p ro gram 
»Treske« iz Sko p j a, te Minimaxa iz 
»Vrbas a«. Ovam o sp ad a  ,i Nova 
Fo rma 88. »Mebl a«, k o j a  je  i z gl e d a  
n a  »dobr o m  p u tu« d a  p o s tane pro 
gram, a o no š to j e  bil o i zl o ž e na ( u 
gl aVino m  bij el o )  d jel u je svj e ž e  i č i
sto. 

Ko d sva trii p r od zvo dač a evi:d e n
tan je nap or  d a  se ti p r o grami o 
s uvreme ne ,  u sklad e  s vre m e no m tl 
p ris.uitniim trendovima. Ko n strukoij e 
,i i zl o ž e ne k o mp o zicije dj e 1u j u je d
no stavno - i tre zve no ,  al i ne -i s uho 
p ar no. Bil o bi ne to Člno tvrdliti d a  
s e  o s tal i  p rolizv, o đači pl o č aJStoga  
namj e š taja »ne trude« ,  al i 1Ju im a 
m al o  šta nnva, p a  i d obroga. U s tva
Di, ko d ;n ajve će g  dij el a  p r o i zvo đ•ač a 
tog a  namj e štaj.a manjka d obra d o 
z a  kr.it-i č no s ti, p a  nude  o no što  j e  
o d avino p ro šl o ,  i1lii š to je p re gaz ilo 

vrij e me. 
U ne k u  ruku ovo se o dno si i na 

tap e cirani namj e štaj na ovo j  p rired
bi, je r se i nadal je sve vrti o k o  
d u e ta tro sj e d- fot el j ,  isU n a kva2iimo 
d ernog obl i č j a, ali to p o m al o  p o 
staj e  z am o rna. Vli.dii o si j e dinu gar
nituru - v,idlio si sve ! 

Nova kre tanja n a  t o m e  pl anu ; 
i ndividu alm,i k o m adi, l e ž al jk e  i l ak
ši sistemi, k o mbdnaaije s m e tal o m, 
je dva d a  su d otakl e  naš e p rnizvo 
đ ač e , u z  n ek o ]tko izmimaka, k o j e  s u  
s e  u to p il e  u to j sivo j,  u o bi č aje no j 
p r o dukcij i. 

U bibi, ova ve 1ika p or nu d a  tap e 
ciraino g  n amj e štaja govor!i' p rij e sve 
g a  o kr -i2ii p r a'Vlih \id e ja, j e r j e ,  ka
k o  s e  ol•ni, ip ak najt ež e  naći p r avi 
o dg ov or  na p d tam.je što  d a  s e  p r o i, z 

vo di. Današnji tape ciram.i n amje št aj 
n amlijenje n s tanu p ati o d  eviid e ntme 
gr e šk e ,  v,idl jive i na Ambijen1Ji ; pu
no l ažno g  sjaja, sk'Upih m at e 11ijal a, 
p re diime nZJio nirasti be z d uha ili ne 
kih p o s e brnih kara!kte 11isuika. Je d
nostavn o r e č e no ,  ma!l o je o riginal 
nih p r e dme ta. Ili, ako je s av taj ta
p e oir- ani namj e štaj namije njen k u 
pcu ,  u što s e  mora  vj· e r ov ati, na
Člinjen p o  t ome  prema »ku p č evu u 
kusu«, !ip ak treba r e6i• d a  s e  r az 
liioi tim l jtUdima, s nj•ihovim p o j e di
nač nim p otre b am a, m o ž e  o dgovo 
ri ti bol j'im Hi uku imijdm tap e cira
·n1'm namj e š tajem. 
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I z dvo j•i•ti .ip ak tr eba l ež aj eve k o d  
Ke rl n a 1i »Ori o hka«, je dan skl o p iv,i 
nasl o n jač k o d  »Mebl a«, i to bli bilo 
sve. šteta! Ovdj e vrije di sp ome nuti 
n e ko 11ik o ko mada (s to lica, nasl o 
n jač ) grup e  ml adih arhtit ekata p r,i 
Kul tm,no-ci-nf o ,rmativno m c e ntru .Z a
greb, p o d  n azivom »Art Avant G ar
d e «, ko je s u  m al o  osvj e ž e nj e  u 
ovo j ta,pe ciran o j  p 1.1iči, al i treba 
r e ći d a  s u  te ko ns tr ukoije p r.ije sve 
g a  re z ul tat p o tr age z a  novim p o d 
svaku cij e n u ,  a tu s u  m o g u će br o j
ne z abl ud e ,  p a niti auto Di i z  »Art 
Ava,nt G a,rde« nis u o d  t o g a  ostali 
:imuni. Rije č je o tome d a  p r ave 
novio-s1Ji no se  i »kvaLit e tne « p r o mj e 
•ne , št o u krajnj o j  l1i1niji z nači bo 
l j e  s je d e nje , št o ovdj e ni je slu č aj. 

Na p ro s to r u  »Jadrana« našla s e  
·i je dn a  nov a  m e tal na s tol ica s na
vuč e no m  pl as tiko m, u obič aj e no g a  
obri č j a. I t o  bi bil o sve , ako ne r a
č unamo neko]iko p ri-sto j1nih ,  drve 
nih s tol ica k o d  RO »V•rbas«, k o j e  
s u  k o rektn o  'isprič am.e ,  a,Ji, n e  ti nove . 
U bilt:i, te drve ne sto lice j1oš uvij e k  
imaj u  svo je mje s to u s ta,nu , p a  ih 
ne b.i trebal o i�no r-iratJi, ilii, druik
čiij e r e č eno , u s tanu jo š 1u,vij e k  vl a
d a  s tar o ; drvo , kad a  je Dije č o m a
te r.ij al'ima, al i i prep o zmatl jiV1i ob
lioi, ka,da j e  r,ije č o f o rmli. 

· Samo u .j z u z e tmim p riil iikama sto-
1ic a  novo g a  oblti č j a, m e talna il i pl a
sti č na, sve j e dn o ,  s tu p a u obi č an 
stan rn gradalllsku k u ću. Pogo tovo ,  
ako j e  ta »\Ilova« st o ]ica i ne udob
na. No ne treba z a  sve k11iviti di
z ajn e r e ,  je r, kako je j e dn o m  r e 
kao  Re yne r Ba,nham . . . »Svi tak o 
zvani d obri dli z ajnli. s tol-ica r e z ulti
r aju z ap r av o  n eudobnim sj e denje m, 
a to n:ij e k1riVJic a  dliz ajn e r a, ve ć je 
u sam o j  p ,riro di s tvari, je r kol ii;ko 
g,o d  st ol ic a  bil a e g z akbnij a i bo lj a, 
to z n aoi i p ril ago đ erna  »no rm alnim« 
l judlima, š to 2Jnači d a  će b'i1li ne u 
d obna z a  sve anatomij e k o j e  o d
stup aju o d  te z amišlje ne i ap s tr akit
ne no rme «  . . . 

Na k o re ktn o m  prost oru  »F. Ba
bića« bil o je ,ir.d o ž e n o  n e ko liko sta
rih i p o zmatih Tho n e tovih s to 1ic a, 
te nekio lii.iko »novih« ko nstrulrnij a 
M. Nlik o liića, ali be z ikakvih o gr a
d a. Ako s e  m e ne pita, gl as am z a  o ne 
Tho ne to •ve ; to s u  j, o š  u vdj e k  ne d o 
s t·ižine s tol ic e ,  vi z u al no i tehni čki !  

I ne k o Hk o  rijeČli o k uhin j am a; 
i zl agali su o ni bol jli, a najpi,ij atniji 
u bisa,k j e  o s tav.io »Marl e s«, val jda 
p o radi to ga  š to je ,i zl o Ž!i o  novo ,  il i 
rel ativno novo .  Tu je bHa Angar a  
Bio ,  p r o -šl og o di-šnj•i be o grndskii no 
slil ac Zl atno g kl juč a, .  k ao li. n ek ol ik o  
ve r z ija Sel e ne .  Prav.i, Člist p o s ao ,  
d al ek o  od ostalih. što s e  tič e  RO 
»IJip e «, »Trok,u ta«, »Ge lija« i dru
gih, te ško j e  ne što p am e tno r e ćd ,  je r 
te , sve »hu m ani.j e «  k;uhli nj e ,  s dr
ve nim, p ro -f niranlim p r.o č el jiima, žu 
tom m je 'di i uklaldama, imaju je dan 
je dirni n e d o s tatak, a to je d a  se te 
šk o o državaju. Z ato i nis am z a  ta
kvu humanizacij u «  k uhti•nj a, je r ni-

kakva formalna o •bHj e žj a  ne smij u 
ići n a  u štrb kvalite te. 

Ovaj drveni, »hu ma,nii z i-raj u 6i« 
tre nd na pro č el jima k u hinja tešk o 
će biti z au s taviti, ali valja up o . z o riti 
na op re z ,  je r mi·, k ad a  s e  ne k og  ta
kvo g  p o sl a p nihvatimo ,  p re tje r am o ,  
a d a  j e  p rev,iš e tih p r o fila, »ru 
stik e «  i drva na kiuhinjama, s to jii. 
K uhinj a, be z obzir a  na m o d ne tre n
d ove , ii p aik u p rvome  r e d u  m o ra 
f u n kcionirat i. 

U s tvari, htj el-i to p roizvo đačii 
p ri z nati il i n e , n amj e š taj j e  ri sre d
s tvo k ul1l u r e ,  p a njeg ov e  s:imbol i č 
ne vr.ijed no s ti s tvaraj u i o dr e đe ne 
kul tu rne n avJike . . Tlo ,:zm ač i  d a  n a
mještaj ne eg z is1Jira s am p o  s ebi , 
ne m o ž e  bi ti n e u tr alam p re dme t. Hi, 
d a  ,r e č en o  je z ilk o m  e k o l o gji•je , namj e 
š taj m o ž e  e s tetski z agaditi najbl ižu 
č ovje kovu  ok o '1i nu , nj eg o iv s tan ili 
r adno m je st o .  Ako i u z m e m o  u ob
ZJir k o m e roija1ne probl em e  svak o 
dn evnlic e ,  krit e uij i u p roi zvo dnji na
mje š taj a ne mogu bit:i s am o  k o m e r
cij al ne naravi, gdj e s e  naj č e šće p o 
d il az i  najn ižiim instiikrtJim a  k u p ac a, 
ve ć m o raju obuhvatiti, u z  tržišne , 
dru š tvene 1i k u l tu r n e krite r1i je. Ova 
Amb:ijent a  je sig urno i kul tur,na 
m ani.f e s.t aoi ja, p a, aiko ni p o  č e mu 
drugom, o nd a  p o  m al o j ,  sj ajcr1 o j  i z 
l o žbi Đ u re Giri e sbacha, d o ajena _ na
š e  umje tni č ke fio to gr ad'iij e ,  n a  k o j o j  
je te m a  drvo i namje štaj p o dignu 
ta d o  nesl!u ćenih visina. 

U o kv:ir,ima Ambie nte o držan j e  
m e đ u  o s talim i Okrugli s to l  na te 
ITlJU »Integracij2 :\{roz dizajn od po
jedinačnog do životnog ambijenta«, 
a u . o rgamiz aci j1i Z agrebačik o g  vel e 
s ajma, Po- sl ovn e  z aje dnic e Ex p o rt
drvo i Dl'uištva diz aj ne r a  H rvat ske. 

Po d te me s u  bil e :  
Suivreme ni i nte g,raci js,kli p r o c e si 
u svi je tu 
Uje dii:nje na Evr o p a  ,r az j e di-nj e 
na Ju gosl avija 
Indus tui jski diz ajn s uvre meni 
p r o c e si ek o no mske inte gracij e .  
fod ustrlijski di z ajn - o d  p oj e di
n aČlno g  p r oizvo d a  do  sli-s- tema 

- Diz ajn u svij e tu i di z ajn u Ju 
g o sl aviji 

Stru oni Žliri Zagrebačk o g  vel e s aj
m a, u ·sastavu Vje nce sl av R!icht e r , 
MarJjain G ašp eršri ć, Ve nce sl ava G a
v11ilska, Naf ija G a!Ji č ić, Branko La
d ave c, Mirj ana Marač ić, Adam Pe 
tra nović i Dragan Ro ksaindić, d o di
j e lii o je slij e de ća .p riznaja usp je š no 
r azv,iij enlim f rl.n alniim pr o i zvo dim a 
drvne i ndust11ije i n ač i n u i z l aganj a 
namj e š taj a u na,mje nskim p ro s t01'i
m a. 

P r i z n a n j a  Mo bilo p timum 88, 
d o di,jeljena s u : trajno p rii•zmanje pro 
graimu s to ]i'c a  Un i 87 RO »Jadra
nu « iz Z aigreba, a dipl ome  sto1ici 
, i s tol Kr>im, RO »Liku« ,i z V.rh-
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članovi stručnog žirija i predstavnici Zagre
bačkog velesajma prilikom dodjele priznanja 
Mobiloptimum 88. i Ambienta 88. _'ld liieva 
na desno: Vjenceslav Richter. Dragan Rok-

sandić, Stavko Begić i Nevio Mirković 

(Foto: D. T.) 

nike , p r o g ram u  R0- R0 »Hr asta« iz 
Č akovc a, kom p o nib ' ln om p ro g ram u  

NOVOSTI N A  AMBIENTI 88 

NASLONJAČI L 88, KOJI SE 
JEDNOSTAVNO POVEZUJU 

U KREVET 

Na :iz ložbenom p ros t o ru RO LE
PA Lep o g l ava n a  Ambienti '88 ,i z l o 
žen je n as l o n ja č  L 88. On je n ami
jenjen z a  o dm a·r an je ,  o'itanje, gl-2d a
n je T V  'i s l. No o n  je d'.iz a,jnirain •i 
kons truiran t ako  d a  s e  p o  p o trebi o d  
dva •n as l o njač a L 88 može s as taV1iti 
normalan krevet. U ovim os n ovnim 
f unkci jam a  č ovjek p rovod i  s ate 1i d:
je1'ove dana, s -t o g a  je sva p ažnja u-

Flex, »Tresk;i« iz Sko pja, V1itkli• , s t o 
lici i svJlu » Vrbas a« i z  B anja Luke, 
p ro gr am u  k01'p us,n o.g ,n amje•štaja 
Minirnax »Vrbas a« ,i z Pri jedora, te 
kom p o nibiln om p r o g r am u  Dom-
0reh »Alples a« iz Zelez nika. 

P o  h v a 1 u je d obil a t ap ec;,ra
n a  g arnitura Nešto n ovo » Vrbas a« 
iz B an ja Luke. Pohvale z a  p r o i zvo 
de i zvan p rrofi zvo dnje d obili s u: A n 
g ar a  Bi o ,  kuhinja »Marles a« iz Ma
n'bo r a, kom p o nibi,1-ni p r o g r am Fo r
m a  88. »Mebla« i z  Nove G o rice , 
kuhin ja Lil ia » Lipe« i z  Ajd ovščine, 
p r o g ram M o nt » Ko-s ovo drva« i•z Pri
štlj_ne, te ležaj B o n aca » On: o l'lka« i z  
011i ovca. 

Z a  ambijentalni n ač in i z l ag an ja 
p r ii z n a  n j a Ambijenta 88. s u  d o 
blii diplome » Vrbas« •i z B anja Lu
ke z a  ambient dnevn o g  bo ravka, te 
»Lii p a« iz A jd ovščine z a  ambient 
kuhd<njsko g p ros t o ra. 

s red o t o č en a  n a  t o  d a  ud o b nos t ko ri
štenja ,u svako j  o d  ovih f unkcija ikad 
L 88 bude bez trag ova ko mpromlis a 
rt a  račun o ne dru g e  funkcije. 

Ov o je p os ti�nuto tim e što s u  p r o 
p o rc'i je i dimemiije ikos tura n as lo n ja
č a  odabrane t ako da om o g uće p o t
rebne p lt'ave vis .i·ne i n agibe z a  s je
denje u n as l o njač u ,  d ok jedn os t avn o 
p ovez ivanje dva naslonjač a d aje P'Ot
p un o  ravnu čvrs tu plohu kreveta. Po
vez ivanje s e  p os t,iže vez nim letvam a, 
ko je u f unkcij,i n as lonjač a d aju p o 
trebn1 n agib z a  ud ob1110 s jedenje. Sje
d alo :i n as l o n  ko d 111 as l o n jač a os l o 
bađaju s e  i zvl ač enjem bo č nih čep o 
va, te s e  kao s am os t alne jedin:'. ce, 
ko je s e  s as t o je o d  jas tuka i njiho 
ve n os •ive ]{'Qns trukcije, ulažu u p ove-

Garnitura od četiri naslonjača L 88 (Foto: D. T.) 
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P o hva l e :  » Meblo «  -i z Nove 
G orice z a  am bient dnevn o g  bo rav
ka« » Drvo « - Rijeka z a  ambient 
d nevn o g  bo ravka, »il\llarles « Mani
bo r z a  ambient kuh,inj•sko g p ros t o 
ra, te s tudi o  Kerin z a  ambient bla
g ovaonice. 

Stručna je žini ko111s t atirao d a, o 
s ,im p ri z n anja Mo bili o p tim um i Am 
b1ienta, treba razviti kri,teri,je i uve
s t/i p niZlll anja z a  inove m o dele i d o 
bar diz ajn. Os im t o g a, žiri sm atra 
da je velik bro j  iz l ag ač a ulož: o zna
tan trud p ri uređenju i z ložbeniih 
p r os t o r a, p a  is hl č e  s li jedeće l•z lag a
č e: » Les nu« iz Sl ovenj- G r adeca, 
,,Orio·Lik« 1i•z Ori ovca, »Šlpad« i z  
Sar ajeva, » Lep u« i z  Lep o .g lave i 
d ru g e. 

Tak o je o dlučio žiri ! 

Petar Kneževii ć 

z ane kos ture. Jas tuci m o gu hiti o d  
m o lt-r o prena il'i s a  ži č a1nom jez g r om. 

Naslo njač L 88 up o trebljava s e  
u p arovjm a. Od jedn o ,g p ar a  m o gu 
s e  n ač iin!i,ti: g amlitura s <dva n asl o 
n jač a tlo crtne dim en z i je 80  X 80 
cm Hi krevet s m adracem ;dim enzije 

80 X 200 cm. Dva naslo njač a mo g u  
s e  bo č n o  p ovez ati tako d a  čine dvo 
s jed Šii-ri:ne 1 60 cm. Dva l!) ar a  n as 
l o n jač a t ad a  ičiine g arnituru o d  dvo 
s jeda :i dva ,n as l o n jač a, ii li <brač ni 
krevet s m adraoim a 160 X 200 cm, 

Di z ajner je Vl adi.mir Robo tić, 
Z ag reb. 

Preobražaj 
naslonjača 
u krevet 

L 88 
+L 88 

- izv�diti čepove [TI 
- uklonili 1asluke [TI zajedno 

s rešetkastom podtogoni; 
kcdsastavljanja poslaviti 
jasluke prema ulcrima za 
pozicianiranje na tlldulnim 
letvama 

- povezati oba kostura @] 
veznim letvama � 

- poslavi1i jastuke ITJ 
,aJOOnc s re�etkastom 
J:«lltXJOm. 

Preobražaj naslonjača u krevet 
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NOVI SISTEM ZA POSTAVU IZLOŽBE »SAĆE« ovih v,ise ćih pl o h a  odli,g ,nut - je 15 cm 
o d  p o d a  i p ovezan l etvo m ,  međus o 
bn o i s a  s tUJp ovima, pr o tJiv l jul janja 
i s kid anj a. Osim p latnene, pl o h e  m o 
g u  b:iti r e š e tkaste i 1i .pr,ol a,zn e sa  za
sto rom. Sistem uključuje  ,i p lo č e  za 
grafi oke p rlil og e , koje tak o đe r  vis e 
na gr e d am a. 

Probl em org anizacij e ,  arhitektu
re i izve db e s aj amskih iz!l ožbe nih 
p rostora sve je naglaš e nij,i u suvre
me nom m arke tJimgu. Od p onuđe n1ih 
sistem a  traži se velika fl eksib ilnost 
i m o g u ć nos t ind'iv•idualnog izražaja 
i kre aci je izlag ač a. 

Detalji sistema »SAćA« (Foto: D. T.) 

IZLOŽBA STRUČNOG TISKA 
NA AMBIENTI '88 

Nakon lizložbe struonog tiska n a  
Drvnom s ajmu u Ljubljani 19 86. i 
n a  Sajmu .n amj e štaja u Beo g radu 
19 87 ,  koje su bil ii organ lizirali č a
s opisi »Les« ·i »Drvarski gl asnik«, 
n a  s ajmu Ambi en ta '88 u Zag rebu 
• izložbu ju g osl ave nsko g  s tvučnog ti 
ska s p od ru č j a  š u m arstva d. drVJJ1e 
li nd us trti je organiziral o je Ure dni
štvo »Drv,n e industr,ij e «  u suradnji 
s a  Zagrebačkim ve l e s ajmom: S ob
ZJiro m  d a  j e  za Ambientu karakte-
11is tič .n a  iz.Jožba ne s amo p o kiućstv a  
nego i nje gova ambij enta, u 1izl ožbu 
su uklju č e n: č as opisi i ostal a  l li te
ratura s p odru č j a  unu trašn j e g ure 
đenj a. 

Na ukus no ure đe nom izl ožbenom 
p r os toru (štand 1. n a  ulazu u 8. p a
vil jon ) izl 'Ože n'i su bil •i šumars kii 
lis t ( uklj,u č u jući rij e tk e  pri mjerke 
bro j eva č as o p is a  stariih nekoliko d e 
s etaika godina) zaj e dno s Povij e š ću 
šumaTStva Hrvatske , zatim č asopisi 
šumars t·vo , p a  šumarstvo i p re ra
d a  drveta i G ozdarski vesbniik. Iz
l ože n a  j e  bila i l ij e p o  o p r eml jen a 
,i s ad ržajno zainimiva nov a  knjd.ga 
»šume i pr erada drve ta Jug o sl avi
je « u izdanju Saveza i nže nj era •i te 
hni č ara šumars tva ti drvn e industri
je u Beogradu. 

Od č as o pisa s p o druč ja -ckvil1e i111-
dustrij e iza2'Jivalli  s u  žiiv o  zarnim an je 
p os je til aca Drvarslki gl as nik , Les , 
zat im s arajevski  Pre gl ed. Mnogo  
tražen a bil a  j e  i Drvna industrij a 
!i Savj etovanj e o ljep ilima •i lli,j ep-

Najn ovij,i p Dil og za rješe nj e ov;ih 
zahrtjeva j es t  .no vi mon tažmo-d em on
t ažni sis te m »SACE«, iproizv o d  R:O. 
Lep a  iz Lepoglave , liZ'l ože n na Ambi
e n t'i 88. Arutori di.zajna s u  Vl ad imir 
Robo tić i ,z Zagreba ii Nikol a  Zuip a
nić .iz Le p o gl ave. 

Sist e m  za izve dbru izl ožb.i SAC E 
s as to ji ise o d  šes te rokutnih d rve nih 
s tup ova, p ovezaniih na v-rhu v e znim 
gre dam a, ta,ko da tri s tu p a ri tr.i  gre 
d e  tVl()'fe  tl o crt no iis to stranič n,i tro
kut, ko ji j e  os no vn a će Lij a sistema. 
Stupov,i s u  v:isin e 255 cm , a osni 
r as p on gred e je 3 00 cm. G r e d e  s u  od 
obrubl j e ne drv e ne pl o č e  visine 35 
cm , a vežu s e  ina stup ove p ar o m  za
s kočn:h p l o č i ca. Ova vi-Slina g rede 
d aje  dovol jnu vtlsinu ukEj ešten ja sl o 
bo d no s toje ć,ih s tupova t ako d a  je 
čiitav s is te m  kru t  -i s tabil an. G r ed e  
.su uj e d no i nos ači rasvje te. 

P1re grad n e s tij e ne u s•ist e mu iz
vod e  s e  od pl oha izrađe nih od l e 
tava •i u p r avil u ipresvu č e n:ih pl at
nom.  Ove pl oh e vje š aju s e  na ,gr e 
d e  o švedske p e tlje . .Ploh e i maju mo
d ul arnu š ini•nu od 1 m. Donj,i rub 

l je nju drva, obo je ,u izdanju  Te hn i
č k o g  ce ntra za drvo u Zagrebu. 
Po s je tioci su o s o lbit o  č es to pital i  za 
novi Nj e m ač k o-srp sko -h'rvats kii rj e 
čmlik za drvnu i- ndustri j,u N. Berii
ba:ka i A. Bi-š ćev1i ća izd ain o d  Sa
v eza inže njera i te hn,ič . ara šumar
s tv a  i i111dustrli.j e za p r eradu drva 
B os ne i Hercegv'.in e ,  Sarajevo 19 88. 

Treba istaknuti ,i n ova izdanj a 
Zveze d ruštv a  inženirj ev in te hni
kov go ,zdars tva in lesarstva Sl ove 
nije , kao Zašč i ta l e s a  v praksi G. 

Sis te m  SAC E n amije nj e n  je br
zo m p o s tavl j anju izl ožbi i izl o Žib e 
nih m je sta �1a s ajmovima g d je s e  
n e  traže tlocntno p ravokutn 1  p ro 
s to r.i. Daj e p ove ćanu .d:ul jlin u • ob od 
nih stije na zbo g  n ab,iranj a. Ima m o 
g ućno s t  pr,imj e n e  n a  -r azni m tl o crt
nlim obl icima, osobito ako se ne za
Mijeva p osve m ašnje p okrivanje p o 
d a  konstrukC'ijom. U naborima i li u 
zatvo reno m  osn ovno m trokutu , sl o 
bodno u p ros to ru, p o s to j:i m o guć
nos t o r g arnizac' je s e rv,is no g , p r os t o 
r a. 

M al a  teži n a i g abaritne mj 2re 
dijelova čin e g a  p od es nim za l aki 
trans p ort ,i brzu m o ntažu. Naj p ovo
l jnija je eki p a  od tri r adnika ko j i  
m o g u  ip ostav•iti ko ns truoij u ::,mad p o 
d a  od o ko 50 m2 z a  j ed an s at, dok 
j e  d e m o 11 taža gotovo dvostruko  br
ža. 

Pe č emka u niz kmj�ga za srednj e o 
brazo v anj e ,  np r. :  Teh nol o gija d e 
l ovnih p ro ce sov, Kons trukcije v 
l es arstv,u ,  Stro ji .in n aprave v l es ar
stvu •i dr. 

šumarski f akulte t u Zagrebu 
pred s tavli o se Bil te no m ZI DI i Gl a
snikom za šumske p okus e ,  zatim 
nmrim kinji,gama M. Figurlića s p o 
dr,u č j a  org arnizacij e r ad a  i upravl ja
nj a pro•i •zvodnj o m ,  Albu m o m  ra
spo red a plil a rangira:niih p re m a  v e 
l i čini k:vantfrtatiVJJ1og iskorišć e nj a M. 
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Brežmjaka 
mještaja S. 
d il e  veliiko 
s jetilaca. 

i Konstrukcijama na
Tkaleca, k o je s u  p obu

zanimanje s tr u č !lllih p o-

č as opisi  ČI P (Covjek i pros t o r) ,  
Arhitektura, Sam ,  a os o l:)ito Naš 
d o m ,  b il i  s u  prec:Lm e t p os ebn o g  za
nimanja p os jetilaca, a .i Bil<te n  Ex
portdrva bio je brzo razgrabljen. 

Ova izložba, iaik o s e  ne m ože 
s matrati komple tnom,  ,pružliJl a j e  
s tl'u č njaoima i os taliim p os jetioc/ima 
drag o cjene obavijes t i  o l!i teraturi s 
podru č ja šumars tva, drvne ind u-

s tr.ije i unu traršnjeg uređenj a. S 
druge s brame, razg ovo r<i sa zainte
reS1irainim p o tvrdil i s u ,  na žal os t, 
da ima j o š  mn og o  »praz;ni na« u 
s tl' u č m o j  J;i,teraturi ove s tr u ke. 

Tak o  je npr. Sušenje i parenj e 
drva prof. J. Krip ana d avn o ras pro
dam o ,  novo  liz;dainje s e  ne p riprema, 
a ova tema je ,  inač e ,  tek d jelo mi
čno o brađ e na u bro š u r i  n amij enjen o j 
s rednjim ško lama u ,iz;dainj u Zveze 
dwštev i nžinirjev in te h n1ik ov Slo
ven ije. Na niz pitainja vezanih za 
,izgradnju drvenih bro d ova, b ač ava, 
o izradii namještaja i s h e mam a  di-

MEĐUNARODNI DRVNI SAJAM U KLAGENFURTU 

ŠIROKA I RAZNOVRSNA PONUDA 
7-1 1 .  rujna 1988. 

Me đunaro dni drVlnii sajam o dr
žat će s e  u Klag enfurtu od 7 .  d o  11. 
ruj na 19 88. Sajam će imati• n ek a  va
žnija o bilježja k o ja s e  temelje na 
tom e  d a  s e  p o nuda još v!iše pro ši

ruj e i prod ubljuje. Opravdainim s e  
p o kaz u je s amostailno o državanje ove 
međunaro dne priredbe evro ps ko g 
šumars tva i drvne industrije ,  izl a
gači ri p osje tio ci o ·d o bravaju termin 
o drfavanja i trajanj e Sajma. Prij e 

s ve g a  je ,  m e đ>uUm, važna p 01Uuda! 
Sajam drva '88 us pi o je u svo j  

pro gram ukl ju č iit i  vo d e će evr opske 
tvrtke. 

Ko mpletn o će biti preds tarvlj e 
no p o dru č je ,pli'l ains ke ,pro izvo d nj e. 
To s e  p o druč je kJr o š ir u je i m a  Sa
jmu g a  preds tavljaju vo de će evrop
s ke :fiirme. Sajamsk a  pil ana bit će 
p os tro jenje traon1ih p irl a, k o je omo 
g u ćuje pi'l jenje drva č e1lin jač a u svim 
dim e nz ijama d o  8 m dužine o kraj
čeno g  drva. il31t će ,pr'ik,azan o rplHje 
n je ariševime li tvrd o g  drva, p ri č e
mu će s e  ,izvesti e lektronS/klo mj e 
renje i optimalno o!kr aj č ivainje ,  te 
taik o  demons trliirati veća iiskorišće 
no:st. P.reds itavl jen će biti in o ,v/i Uil
trazvu č n:i mjerni ure đ aj za u tvrđ i

van je rurrmtraš n jdh o š te će nja i gre š a
ka drva. 

Bitt će prik azan i s ils tem »Stress 
gradirng« , na južn o evro ps k o m  p o dru 
č jru  p o tpuno 1novi s is te m  s o rtiranja 
i is p itivanja kvalit e te. Njime lse, m o 
že 'is,p i·tivat!i čvrsto ća drva. Rez;ultat 
s e  blilježi <na drvu. Ovo je prv.i p o 
s tupak koji o m o g u ću je eg,zakt n o 
u tvrđiivanje čvrs to će drva. Time s e  
u o brad i dr-va j amči tmatn o  bo l je 
i to čnij e ,  a tim e  i ekOIIlomiimi·j e cli
me nz ironiranje drva. Ovaj siJs tem 
is piti>vanja d o n os , i predinos,ti Ju p o 
druč j1 u  s to 1ars tva i tes arstva. 

Po prvi )Put će za Me đu narod ni 
drvrni sajam u Klag e nf . u rtu lbirti p o -

s t avljena p o tpu n o  auto matiziran a  
linija za p ro .i,zvo dinju drvn:h obl o 
ga, pr o to k a  600 m n a  s a t. Novos t 
će hit i  ,i p o tpuno automatiziirano 
p os tr o j en je z a  s o rti,ranje i s kladi
štenje pil je n o g drva. 

Novos ti ima i u p o dr- uč j u  s t o 
l ars tva, u k o ,j em je Klagenfurt us 
pi o prido biti mno g e  nove fi,rme. 
Planiraino je da s e ,  p o  prvi iput ,  
provede n atjecainje aus,tDi js kih s to 
l ara na Sajmu , da bi s e  p okazao 
v,i's oki  111iv o , d os ti'grnuća i kre ativ
nos t s to lars k o g  zanata. 

Po jač ano s u  111 aj,avljene zemlje 1i
s to 6n og  blo k a, koj e s u  s e  prij avile 
z a  sva p ro izvo dna p o dru č j a  Me đru 
n ar o d o g  drvn o g s ajma r u  Kl agen
f urtu. K1upct d o miniraju iz cje l oku
p n o g  p o druč ja EEZ ,i već su .p o 
tvrd ili  svo j i nteres z a  idući Me 
đurnarodni drvni s ajam ('od  7. dio 
1 1. 1rujn a  1988.) 

Drugi međunarodni simpozij 

o bioenergiji u okviru 

Međunarodnog drvnog sajma 

u Klagenfurtu 

U s uradnj i ·s Ag enc,iijom z a  -is 
koriš ćavainje e nergi,je 'i po d s tru 
č nim vo d.s tvom dilpl. irng. vf olfg ain
ga Rli:emera, orgainizira Klagenf u rt
,s ki s ajam 7. ru jrna 1 988. u , o kviru 
ovo g o dišn j eg 3 7. Međunaro d no g  drv
no g sajma '8 8 Drugi, m e đ u n arndni 
simp ozij o bio e ne rgli,j' i, ina k o jem 
će s ud jel ovati ugl e dn i' ,aus tr, ijski 
s trani stručnjaci. 
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jel ova, o izgradnj,i drvenih s au na 
na žal os t s e  na izl ožb i m ogl o s a
m o  d je1o miono o dgovo ri ti uz pomo ć 
čas o pisa Sam. 

Nak o n  sve ga s tje č e  s e  d o j am d a  
dio našiih s tr-uonjarka č uva svo je  
21nanje za s ebe, umaes to da ml adom 
·naraštaju pruži n o ·vi izvor. znainja 
i neuph o dne literature , a nakladn�
č ka djel atnos t kao da s e  uspavala, 
a pred nj o m  i pred znans tvenicima 
i s tr u č n jacima ,pruža s e  g o l emo  ne
o br ađ e n o  p ol je. 

D. T. S, A. 

Time o vaj speoi'jalizi.rani s aj am 
na naj b o lji 111ačin o brađuje i ,p o 
s jeti o cima rnud i ovo zarnimlj,i,v o ' po
dru č je. 

Zas ad s u  p o nuđe na predavainja 
na temu : 

energe ts ka koris t o d  id e aln o ču 
van ih šuma ,i irzg l e d i  šuma k ao 
i zvo ra e nerg,i,j e 
tehn o 1l o gi,je sagorijevanja b;ioma
s e  i s m an jenje emis ijskog  zag a
đ e nja 
rentaib'ilnos t p ro jekaita o korlišće
nju bio mas o m s o b2iiro m  na p o 
gone i re gije 
b ioenergets k,i cikl us:i: � u ps ti tu ci je 
f os itnih izvora e ne rgije 

- lind!ustDijslk o  is k o r išćliv,anj e  b'i o 
m as e  i o tpadnih m atenijala. 

Pre ma d osadašnjem pl anu s e  k ao 
pred avač.,i ime đ u  os talima navo de  
Ott o  Sch e nk G raf Sta:uffe nberg iz 
Nje mač k o g  .s aveza ,vlas ni,ka šuma, 
dipl. -irn,g. dr Pete r Wei-ss , dipl. ing. 

dr H e rbe rt Bauer, d o c. dr. A ugust 
Raggam, dr H ollrie g e l ,  odn. dr H er
marnn Topker iz Tvo mice l jepe nke 
Frohnl eit e n. 

Među nar o d ni s imp ozij o bio ener
g ij i, št o  ga je ·prije g odinu d ana p o  
prvi p u t  ,o r g aniz;i'rao Klaige nf,urtski 
s ajam, i;mao je ve tiki o d aziv, tako 
da s e  1 ove g o di ne m o g ao s astaviti 
pos ebno a,traJktivan pro gram s pr e 
d avač ima - izvrsnim p oz;navaio c:ima 
m aterije. 

Te rmiin: s 11i'jed a, 7. r u jn a  1 988. 
u 13.30 s at i  

Klage nf u rts k i  s aj aim, 
p avilj o n  5. 

V. š. 
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KUHINJSKI NAMJEŠTAJ 
NA MEĐUNARODNOM SAJMU KOLN 1988 

Svake druge godine se na Među
narodnom sajmu namještaja u Kol
nu priređuje i izložba kuhinjskog 
namještaja. To je ujedno razlog da 
je u prizemlju .bale 14 zabilježena 
najveća frekvencija posjetilaca. Pod 
geslom ►► 100 najljepših kuhinja na 
svijetu«, oko 130 vodećih evropskih 
izlagača prezentirali su nove oblike 
i konstrukcije, harmoniju oblika, 
"kombinacija boja i praktične funk
cionalnosti. Na izložbenoj površini 
·većoj od 1600 m2 ponud2, proizvođa
·Ča kuhinjskog namještaja integrira
na je s dobavljačima prateće opreme, 
posebno električnih kućanskih apa
rata. 

Izložene programe karakterizira 
mnogobrojnost, ali i različitost po
nude, zatim racionalnost primjene 
drvnih i sintetskih materijala, te 
►►neracionalost« u brojnosti kreativ
nih rješenja i pokušaja, zatim per
fekciji izrade, koja govori o viso
koj tehnologij kao pozadini ovakve 
ponude. 

Kuhjnjski nam je š taj 88/89 . pre 
te žno je mod ernih obl ii!ka jas n ih li
ni ja, s vij e tlih to no v a, pre vl ad a1vaju 

bli jel e i s ·iv e bo je ko je s e  kombini
raju s kontras !Jno obo jenim ukras 
nim el eme tima, prihvatnioima il i 
radin-Lm p l o č ama. Crna, crv e na i 
p lav a  bo ja tako đer je u trendu,  ka o 
i l a,kJiraine i l i  s'i,nte tskos mol ne p o vr
š in e  v is ok o g  s jaja, te uv ijek aktu 
al an ►►me tal ik« p r,i,g,uš e ni s jaj. 

Manje je bi o zas tu,plje n ps e ud o 
s tilski i rus tikalni kmhi njs k!i namje 
š taj na bazi pro č e l ja od hras to vi
ne , s mreko Viine , boro vine , p a  i bu 
ko vi-ne . 

No ve  ko ns tr-u kaije d ije l ova  i 
skl o p o v a  ne s adrže o š tre brid o ve , 
s ig, u rinos -t u u p o trebi nal aže d a  svi 
rubo vi bud u zaobl je ni ,  p nihvatn:ci 
u g odnii za ruko vanje i o tp orni na 
sreds tva za č išćenje . 

R ad ne p l o č e  d eblj1ina 30 . . . 40 
mm p o  d ul j, i,ni s u  prilag o đe ne s ad r
žaju gar-nituTe d o njih el e m e nata. 
P,re vl ad avaj u ►►p os tf ormiing« el eme n
ti s l ami natima ko j1i imi tiraju pri
r odni kame n Hi m a15iv no drv o .  Za 
izrad u r ad nih pl o č a  p o javil e s u  s e  

-v ezan e s i nte tske pl o č e  na bazi mi
ne rala zbo g  p o v o l jni ji ih s v o j,s tav a. tj. 
v e će o tp o rn os ti 113 v o d u  ii p o viš e ne 
te m p e rat• u r e. Na pred njim rubo vi-

� 
J' . -_.., 

Ne odustaje se od drvenih ladica, bukovina 
je za tu svrhu ostala u prednosti (Zeyko) 

Nova konstrukcija radne ploče i vanjskih stranica s prigušenim sjajem, kombinirana s pročeljem visokog sjaja, prihvatnici su kro
mirani, na mjestu klasične pećnice ostavljen je prostor za odlaganje. Je li to ekstravagancija? (Poggenpohl) 
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Novo oblikovano rješenje 3D daje novu, prostornu dhnenziju uvođenje1n po dvije 
dubine ormarića dolje i gore, a time i ergonomsko poboljšanje (Allmilmo) 

m a  pl o č a  izr ađu j u se p r o fili za o t
k aplj,ivainje ,  čime je s p riječeno p r o 
diranje v o de u o rm ari će i l adice. 

Sred nji p ro st o r  izm eđu  d o njih i 
g o rnjih o rm arića p o p u nj ava se el e
mentim a  i p ribo rom k o j,i trebaj u 
biti »na d ohvat r u ke«. Ovdje se 
p ostavlj aj u  o rm anc1 s p o smi6nim 
rebrenicam a, jer vra•ta, bi1o zao 
kretna ili o -tkl o p na, sm etaj u za o d
l ag a nj e  stvau·i !i1spo•d ·o rm arića. 

D o nji o rm arići, p ostavljeni na 
no ge ,  d obivaj u vo dilice i l adice, t a
ko sl obo dnli p rost o r  d on o žja  sl u 
ži za o dl ag anje. 

Ladice kuhinjsko g nam j eštaj a 
sve v;iše se izr ađu j u  o d  m asivno g 
drva, zaobl j e nih s u  r ubova d dna. 
G o rnje s u  l adice često dvo djel ne s 
p omičnim p retincima za p rib o r  Hi 
rmme k u ćanske u ređaje. L adice se 
p o -stavl j aj u  na neč u j ne i,zvl aone »te
l eskopske« vodilice ,  k o j 1ma se o na 
p o tp uno . izvl ači tlz k o rp u s a. 

Drvene ploče za pripre1nu namirnica mi
krovalne pećnice postaju neophodni elemen

ti moderne kuhinje (Bulthaupt) 
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( □ ; 
;;..f:-..,� , .-,,i,: 

Srednji ele111enti ne moraju se un1etati iz
među donjih i gornjih, ovo je primjer gdje 

srednji elementi izbacuju gornje (Format)_. 

Trenu tačni hit je p o stavljanje 
cj evast1ih _orof rl a od mjedli na r u 
bove r adnih pl o ča, oime se žel ii vra
titi atm o sfer a  »d obrih« star,ih m e
t a1niih šted nj aka. 

N aj d: namičnrij,i p r o d o r  u as orti
m anu ku ćanskih ap ar at a  p o stigl o 
se mikr oval n1m p ećnicama, k o je  su  
dijel o m  izbacil e kl asdon:u p ećnicu 
•iz donjih kuhinjskiih elem en at a, te 
je na t o m  mjestu o st avl j e n  p rost o r  
za o dl ag anje. N ajnoVLij i p od acu o is
traživanj u tržišta namještajem p ri
k azu j u  da je p okriveno st ovim a
p airatima u SAD u p reko 5 0'1/o d o 

m aćinst ava. U Jap anu t a  p o krive
no st iznosi p rek o 9 0%, u Vel �ko j 
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Brita,ruiji 3 CP/u., d o k je u SR Nje
m a č ko j za sad a  nešto m an ja, al i 
je ned avn o  proved enom anketom 
utvrđen o d a  će se za dvije g od i n e  
preko 50 % d omaćinstava opremiti 
ovim uređajlim a. 

Koncep cli:ja cijel e izl ožbe ostal a  
je , kao ,i ranije ,  u smisl•u zatvorene 
ambijentalne prezentaci je s mno g o  
m jere i .ukusa ,  što  je odraz nap ora 
tizl a g a č a  da m aikis'ima1'no zatinteresira 
tržište radi što usp ješni jeg pl asmana. 

· Pri,snost ,  nep o sred n o st ,  erg rnn o mli č 
ITT.o:; t i funikc'ionalna cjel ovtib ost da
ju k orisniku to g nam ještaja nad 
gradnj-u svugd je prisutn o j  »lim.-dus
tri j1Sko j raoi o nal n o·sti« u ob1iiku ni
za kva111itativn o n ovih um jetničkih 
,i tehnič kih kairakteri,s•tii!ka koje m o 
g u  p o t p un o  zadovol jiti p o trebe raz
li č itih slo jeva p o tro šač a .  

Dosad ašnje »l aboratorti jske« 
»skl ad išne« kuh1inje d jel omično t o  
ostaju ,  međutim p omal o s e  transf or
m 'raju u vii-šenam jenske skup ine, 
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tako se izdvajaj-u bl ag ovaoni ce uz 
pu1'tove za p osl uživanje ,zatim d ne
v,ni boravak uz blag ovanje, aperi
t!iv bar i sl. Obkl oprni i uzvl a č ni sto 
l ovi m o gu p osl -užiiti umjesto  rnd no g 
katlilneta ili u čio,n'ica , odnosn o kao 
p ovećanje radne p ovršime raznih 
nam jena. 

I ako  su na izl ožbi d o miniral i iz
lag a č i  iz SR Njem a č ke ,  nekol :iko 
francuskih i tal i janskih izl agač a u
kl o p il i  su svo je pro gram e u bmješ
tavu ra:zm ol ik o st atraktiv.rnih izl oža
ka o stabih evr o p skih i·zl a ga ča. Ako 
se usp oređuj- u  razvo jni trend ovi ku
hin jske o preme u kontekstu sve i n 
teresantnije razm jene id eja, p osta
je jasilliJje d a je sve teže pronal azJiti 
ori g inalna rješenja ,  te da n a ci o n al
ni identitet i tradicija ustup a  m je
sto jejn om novom ukus- u  mod ern o g  
d oba. 

V.i-zualn1i id en ti-tet d lzaj•na kuhii,n ja 
sve vihše se odra-žava u razini vrhun
ske tehn ol o gi je, a m aterijal i kao 

Ploče od lamelirane bukovi
ne na cijeni su kao na_iple

menitiji materijal (Miele). 

Prezentacija kuhinjskog programa nezamis
liva je bez računala. Po odabranoj varijanti 
kupac dobiva kalkulaciju i sliku u perspek
tivi, a proizvođaču ostaje nacrt za izvedbu 

(IBM) 

sred stva p ostaj-u u svojo j savnšen o j  
obradi njeni simbol i. Prep ozna,tl jive 
o staju jed i,n o  naci o nal ne ,  p ovijesne 
imitacije k o je jo š uvijek privl a č e  
p o zo nn o st slo ja kup aca •romantičara. 

SR Njem a č ka ,izvozi o k o  27 % 
prolzvodm.je kuhinjsko g  nam ještaja 
u 90 zem alja svi jeta, vr,i jedno st iz
voza u 1 987 . g od ini .izn osil a  je 960 
mln DM. 0sn ovl1li pred uvjet za o 
vakav pl asm an je vis o ka kvalLteta i 
cjel ovita p o n ud a. Kuh1inj:ski se na
m ještaj ovdje isp ituje za 18 kl juč 
nih karakteristika kval iitete, a l an
sira se  .na trži.šte ako je o cijenjen o 
kao »d obar« i »v,rl o d obar«. 

U naš o j  zeml jii sm o p ostavil i je
d in o  ,individ ualno interne kriterije 
kvali1tete za -kuhinjsku i lmpaonli' č iki 
nam ještaj, a o JUS st=d ard u  se 
j, o š  ,i ne razm išl ja. 

Dva izl ožbena pro sto ra oprem ili 
su proizvo đač i  kuhillljsko g  naim ješ-ta
ja i,z SR Sl ovenije. Izl oženim mod e
Dim a ,  ·ko ji p o  d izaj!l1u 'i 1:ehnol o·ško j  
izvedbii ne za o staj u mlllo g o  za kri
terijim a Za p ada ,  p o kazali su d a  u 
naš o j  zeml j.i p o st o je objektivne m o 
g ućn o sti bez obzira na vrl o jaku 
k o nkurenci ju. Trenuta č nu tehni č k o 
- tehnol o ški rask orak d omaće proiz
vod n je •namještaja ,i pra-teće o pre
m e  i svjetske p o nud e  nije m o g uće 
uskl ad iti jo š za d uže razd obl je. Za 
intenzivi-ralllje razvo ja suvremen o g  
kuhiinj-sk o g  namještaja nisu d ovol j
na sam o  nast o jalll ja nep osred nih 
pro izvo đač a  drvine ind ustrije , već i 
surad n ja s pratećom indiustiii,jom e
l ektri č nih a p arata, m eta!!l1e o preme ,  
o kova,  razn o g  kuhi1nj- sko g pri,bora i 

dr. 
Kako unapri jediti d om a ću pro-iz

vodlllju i p od i ći kva1itetu, :zma se, 
za to p osto je nap isani stru č ni i znan
stveni rad ovi•, pro jekti i u p ute. Me
đutim, ono št o je nap tsano se ne 
čita, ili se č ita i o st aje samo pro 
č itan o . 

Dr Stjepan Tkalec 
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NOVOSTI KOD LATOFLEXA 
(KOLN '88) 

mr. Ivica Grbac 
šumarski f akul t e t  

Možda j e  suviše još rano predsta
vljati sistem Lattoflex tvornice Karl 
Thomas. Prema motu »čini dobro i 
govori o tome« najavili su poznati 
znanstvenici iz Njemačke (Bremer
vorde) probleme s područj2. spava
nja, prenijeli spoznaje na proizvode 
i istovremeno o tome stalno obavje
štavali javnost. Tu su prije svega u
činjeni napori oko odgovarajućeg 
školovanj2. kadra u prodaji u trgo
vinama. Zato nije slučajno da je 
LattQflex sistem ovako poznat. 
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Lattoflex - »KREVET PO MJERI« kompjuter Vam pomaže da bolje spavate, nudi 
najbolji Izbor 

Već dobro poznati ležaj Lattoflex s prosto
rhna :i:a odzračivanje 

D a  bi sist em spe cijal nlih l e žaja 
( maid r aca) i okvira ko ji su p r:il ago 
đeni jed a1n d ru g o m  stal n o  d al je 
r azv,ija, d a  s e  nosive ,zo ne l e žaja 
p.rlildr u žm ju od govaraju će m m os t u  u 

d rve no m  okv,iru ,  V:idJi s e  p o  inova
ciji r aznih d e t al ja. N p r. po rje š e nju 
z a  s manjenje pritiska rame na kad a 
s e  l e Ž:i na s trani. II'u je ve ć d ol azil o  
d o  s p u š•tanja r amena. D os ad ašnja 
ko ns trukcija je 'Said a p opravl je na jo š 
efikasinije , dijelom z a  rame na. Dio 
z a  r am e na s e  p rikl juč u je na dio z a  
glavu i pre ds t avl ja s amos t al ni e l e 
ment firz dva m osta. Okre tna t o čka 
u s redii ni d jel u je sinhr o n: o  u o dno 
s u  na p od esiv dio z a  gl avu i o m o-

g u cu J e  d a  rame na ,sl obod no u t o nu .  
Kad a  nema opt e r e ćenja, ovaj :s e d :i o  

vrata n a  p ol azn:i p ol o žaj. Ova ko n
s :trukc,ija f unlrnio nira tako d a  s tra
na na ko jo j  ne m a  o p t e re će nja os 
t aje u no rmal no j  p o zic'i ji. Uvijek s e  
p r:il ag o đava jačini p ritliska ram e na. Y.rat i ,rame n a  s e  m o g u  jo š više  ras 
t e r e titi' p o mo ću jas t uka ,Jw j:i s e  m o 
ž e  z gužvati i ttrndi'Vlird u al1 no s e  p n' 1l ag o 
đava gl avi ,i 'Vrat u .  Latt ofl e x  ga je 
razvio u s uradnji s liječni cima. 
» Latt o «  jas t uk je šir ok k ao ti nor
m al ni jas tu k, al i1 m u  je d u žina s a
m o  4 0  cm. ·Time što s e  m o že p o d't
je li:ti 1i'1i s m anjiti po s r edlini, može  

d obr o p od uprije ti gl avu .i vr at , a d a  
n e  "nagužva« ram e n a. N a  ta.i na
č in d jel u je ·kao p reve ntiva z a  bo l o 

ve u vrat u i m:"gre nu. 
Drug.i as p ekt je rje šenje z a  .pro 

bl e m e  p reg o jaz nih os oba. Sp e cijal
no p o jač anje u sr ed njo j z o nri s p r e 
č ava d a  tijel o p revi'š e ,u t o n e li d a  s e  
s tvo ri ud u hh1a. Važn o je d a  s e  t aj 
d e t al j, ko ju z a  go jaz ne z naci ras t e 
re će nje z a  njihovu kralje š nic- u ,  m o 
ž e  u gradlitti naikm aclno. Ove dod a,tne 

Okvir od lamela s elastičnim, dvostrukim mostom 

l am el e p ove ćavaju no rmal nu nos, • 
vos t  l amela  od 7 0  kg na 1 00 i v,iš e .  
D od at,nim l am el am a  m o g u  s e  p od 
ruč ja l e đa t ako p o jač ati id a s e  z a
d o val je svi z ahtje V:i. I ovaikvim rj e 
š e njima je Tho mas ,iz Bre m e rvorde a  
prido nio t o m e  d a  s e  ve 1ika p az nJ a  
posve ti kod kup nje kreve ta u p ravo 
l ež aju. 

Lattoflex - Dozigraf 
pomaže kod izbora kreveta 

Ono što č ovjek p os jed u je »crno 
na bi je } om« m o ž e  s e  s p ovje r e nj e m 
p oni je ti ku ći. Npr. D OZI G R AF ,  ko 
mp ju t e rska ana11Iiz a  z a  po m je 
ri skiro jeni k ornor spavanja. N a  vi
še s tr ana k o m p jut e rs k o g  p api ra d o 
biva ·kupac k o d  svo g  s tr u č no g  pro 
izvo đač a ,individ u al ne i d e taljne p o 
d atke o veliči111fr kreveta, pril ago đava
nju o p ruga, d ebl j;ini l ežaja i z a  n je 
g a  prd ago đenu klimu s p avanja. 

El ektro nsko s avje t o 'V amšte 'Za kre 
ve t e  »do zigraf«  u zim a u obzir is t o 
d obno zd r avs tve ne vid ove ( as p ekte )  
kao 'i probl eme  •krvotoka ,i ale rgij e 
(izbo r t eks til nih m at e rrijal a) kao i o 
s obne nav:ike o no g a  ko ji traž:i s a
vje t. Ispitivanje m s e  z ahvaćaju i 
d rugi p od ac,i (st aros t ,  zna·nje , , uzim a
nje lijek ova itd.) s ko jlima s e  t ad a  
>>nahrani« ko mpju t e r. B az a: ovo g 
mO'd e rno g sis t e ma s avje t o ,vanja je 
L attofl e x-d ozi,graf , t j. kreve t  p o  mje 
ri'. 

Kra,tko probno l e žanje d ov'ol j.no 
je komp j, u t o r u  d a  iz mje r e nu r az dio 
.bu m as e  tijel a ( pr1i1iiska) pre nes e k ao 
p rofil ulek!nuća na p apir i ,iz r ač una 
o p timalnu dis trubu ciju p ritiska z a  
p o je dinu Lart:tofl e x  p odl o g u  o d nos no 
l e ž aj ( u  t o  s e  uvjerio ,i autor ovog 
čl anka). 



148 IZ TEHN·IK E Drvna ind. 39 ( -6 )  147 - 150 ( 19 98 }  

»Proživite slobodno vrijeme u krevetu« Citanje, gledanje TV čak i u krevetu, ako VI 
Vaš krevet možete prema potrebi staviti u položaj ia sjedenje 

U p-rlklad n'im s L u č ajevlim a  kom
pju ter će pokaz ati k ako se us mje
renim pojač anjem pojedi nih z o,na 
podlo g e  može najbolje ras teretiti 
kralješ nica. Ovo ras terećen je d jel,u 
je povoljno n a  d iskuse :i rasitereću
je musk u l aturu leđa - neophodnu 
pretpos tavku z a  funkciju odmora i 
s p avanja. 

TANINSKO-FORMALDEHID
NE SMOLE KAO VEZIVO 

PRI IZRADI PLOČA 
NA BAZI DRVA 

Pr:i pro,iiZvodnji !Plo č a  i os tal ih 
predmeta (Il a baz i, drva u g l avnom 
se upotrebljavaju s i1n teti1Zira na or
g ansk a  ljep il a, z atim mineralna Ije
p,H a, a mo g u  se u po trijebiti• ta!ko
đer životinjs k a  .i, .biljn a  l jepila, k ao 
k az e:·n ii' l ig no-s u lfons lke kiseline ,  
a l i  ovi pos l jednji nemaju širu .pri
m jenu.  Po1ifeno11,ni eks traktli 'kao 
npr. t a nin .iz !kore r a,z n:ih vrs ta dr
va•, s dodatkom formaldehirla i još 
neki1h a g ens a, mogu ta!ko đer biti 
od1i• č no vez ivno sreds tvo k a d a  se 
trns f.ormirajl\l u makromolekiu l arn1 
s as tav. Štovi'še, ova!ko dobirven:o ve
z no sreds tvo li'rn a  rzn a1me prednos ti 
u odnos u n a dos ad a .primjenjivana 

vez iva. Evo ti'h pre'dnosti: 
- Neke tanins ke sm o le brže o

tvrdnju ju ,neg o fem.ol-fonna:lidehi!d
ne, š to :omo g u ću je !POVećanje kap a
citeta u .pro.i-z;vodnjii. 

- Kad s e  ta n:i ns:ko-formaldehiid
ne s mo-le 1U1potrebljarvaj1U u »111eu tral
;rw,m« ·airnlbijentu , liveri·ce tl:zrađene 
na b az i  o;vih smo1a s u  manje s klo
ne b u blrem.ju nego u s l u č aj.u pri
m jene fenol- form a lldehidnih l jepila. 

»Do-z igraf« z a  us ,tanoviljem.je op
tim alnih s�s tem a  kreveta jes t razvo j  
Lattoflexa , i  linternaoio nalno g foru 
m a  z a  s jedenje-ležanje, Zforich- W ien
- Hamburg . Novo r a zrađeni program 
ko·mpj1u tora os n1iva s e  na z nans tve
nom mjerenju 300 pok us nih os oba 
( is p:: ta,nika). Ta is traživanja s u  p o-

- Vrl aždos t do određenih g ,rnnJi
ca ne utje če  111a !kvali tetu vez iva
n ja. Pored tog a  okolnos t d a  se može 
vez ivati i vlažno iirverje ( il i  vl a!k
na) donos i ,u š tede n a  energ i ji: z a  
s ušenje ,iverja d l i  vlaik ana. 

- rver,ice s tani.nskim vez ivom 
,is p u štaju manje formalideh�dnih p a
ra o d  iiverica i,zrađenih ljepilim a  na 
baz i amilnoplas ta. 

- Tanimsk a  vez i;va p ovećavaju 
o- tpornos t n a  vremens ke ,u tjecaje, 
k a!ko iverica tak o ,i: drugih ipro.izvo
d a dobivenih ovim pos tupkom. 

- Vrijeme us kl a d ilš tenja tanim a 
u rpi-a:hu prakti č ki je neo gran1č eno. 
Ta nins -ko-f orm aldehidna vez iv a  o ta
p aju s e  i razređu j,u vodom te s u  
k a o  taik:wa priklad111ija z a  u p o trebu i 
m anje oinečliš6u ju s tmjeve li radnu 
o/koh111,u .  

Primjena tainimsko- formaldehirl
nih ljep il a  ama ,i neke rnedos tatke 
o ikojima priililkom urpo trebe treba 
vo•diit i  računa. 'Do s u :  

- Postoje raz like u tanin u do
bivenom i.z iraz li6tih vrs ta ,drva. 

- Stu p anj �is ko z iteta veći je 
ko•d tan i.nsko-formaldehlMnih nego 
kod os tatih ·vez iva. 

- Ta,ni ns ko-formalideh- idn a l je
pila s klona s u  lomlji.vos ti ako iitz o
s tane odg ovaraju ća pr,i.prem a. 

- Tani1ns ka vez iva osjetljitva s u  
na pH. Pril ikom :primjene treb a o-

Lattoflex _je razvio i sistem »STOLICA PO 
MJERI«. Stolica »MEDOS« stalno se usavr

šava i prilagođava potrebama korisnika 

tvrdlila već poz natu f,iloz ofii ju Latto
flex a: krevet k ao najbolje sredstvo 
z a  s p ava nje mora b1iti .p1iilag o đen in
divid u alnim po trebama os obe , da bi 
s e  u s nu tijelo mo g o  reg enerirati. 
Kompju torom p o tpomognu t »DOZI
G RAF« pretvara tu f ilo z of: : ju u z nan
s tveno s i g urnu praks u .  

bra-titi p az nJ u na o·dnoG ·iz međlll tra
janja n anošenja (:pH) i v.iskoz ::teta 
vez ive s m jes e. 

- Ne.pos edno nako n nanošenja 
tain1ns ko- formaldehiild na vez iva u 
brz ano prenos e v od u  n a  d ijelo•ve 
drva koje s e  lijepi . il i na ,iiverje, 
zbo g če g a može doći \u pi tanje ik:va-
1i1te ta čvrs to će s po ja, tj. vezivanja. 

- Tani ns ko -formadeh.idn a  ,vez i,
va s kl0(11 a s u  o tvrdnjivanj u i prije 
neg o  s e  primijeni pos tup ak p1reša
nja. 

»Wi'lhelm KlaudLtz «  I ns ti,tu t f i.ir 
Hol z fors ch,u ng već nekornko godin a  
ispit u je - m o g u 6n os-ti upo trebe tainilna 
dobiveno g  iz ra'Zlniih evrops kih i 
trops 'Jl;ih vrs ta drva. Proi zvo đač i 
plo č a .i dru g iih pl'oi:zvoda ina baz i 
usi• tnjenog drva upuću ju se d a  s e  
obrate s pomenutom Ins titu tu (Bien

ro:der Weg 5 4  E, D-3300 Braun
s chwei g ) ,  od  kojeg  mo g u  dobiti in
s trukcije u vez i  s =etodam a  eks 
tralkcije tanlina, mo gućnos ti i moda
li tetilm a pr,i1mjene tan:ins k>o- form al
dehidnih ljepila, pr1premom vez iivne 
m ješv,ine, p odru čjem ,upotrebe i. pri
mje ne te uvjeti- m a  /rada s bi'rn vezi
vim a. 

Izvor: 
W. K. [ - SR Njemač ka 
pre u z eto i:z č as opis a  
X. I L ON No. I 

Priredio A \l1ić 
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SUŠIONICE S KONTINUIRA
NIM PROTOKOM I VISE
ETAžNIM TRANSPORTQM 
LAKIRANIH OBRADAKA 

Raci.onalizacija p os tupka s ušenja 
l ark•irran:ih p ovršina u p ovršinsko j 
obrad i  drva u p os ljed nje j e  vrije
m e  u ,mnogme unap rijeđen a rkorn
s trukcijom nov.ih s ušiornica n a  s is 
tem u vi,šeetažno g ko ntimuirarno g 
trarns p orta. Ovd je s e  <radi o p ros tor
,no j  racionali,zacij:i , jer se sm anjuje 
g olem pros tor ko j,jl zauzimaju kl a
s i č ne t'U1!1elske s ušinnice. 
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Vri jeme s ušenja i h lađenja u 
kl asi-čn.im s ušiornicam a, kod uob1č a
jeno g  ·1aikiranja, pr:ili č no je dug o. 
Uzm imo kao pr,i!rnjer d a  s ušenje i 
is p arav anje traje 15 m in ,  kod p o
m aka trans p ortera od 3 metra u 
m inuti, d ulj1na s ušio ni čko g  tunel a 
kod klasi č nih s ušionic a  treba d a  iz
nos i 45 ·m e tara, što ,preds tavlja go
lem o  zauzim anje p ros tora. Pr,jl 'i
s tom režimu s ušenja, ali u novo
ko ns truiranim v1šetažnim s ušioni
c am a, taj s e  pros tor sm anj,u je na 
s am:ih 25 metara, arko je s ušionica 
na dv.i je etaže , o d nos no na \l3 m e
tara ako s e  rad i o 1ns t alaoirji s tr: 
etaže. Etaže s u  m eđus obno neovis
ne, š to znač i d a  s v ak a  etaž a  može 
im ati razl1 č tti režim zag rijavanja. ', 
s l ažu s e  p op.reim n a  s listemu n ale-

Instalacija za autmnatsko lakiranje vrata u čelveroetažnoj sušionici 

Pos ebno je prak ti č na izvedba o
vih s ušioni,c a z a  tretiranje vrata , i 
ravnih p loh a. Predm eti obrad e  

ta i t ako p rol aze f azu autom at.ko g 
•naino1šenja laJrn. Nako n to g a  ulaze 
u zo nu za is p aravan je, od akle p re
l aze na n ajg ornju etažu suši-on- ice, 
a p o tom kroz č etiri !nii•že .etaže u;,: 
od g ov arajuće zrač no s trujanje. N aj - . 
niža etaža p rov.iđena je zonom hla
đenja. N a  k-raju se pro-izvod i vra
ćaju o p e t  u zo nu ulaza. 

Za tretiranje t,nanj ih p redm eta 
kons truirane s u  s uš'ionice um anje
nih dim enzi ja. Op ćeni,to se može 

NOVA TEHNIKA OTPRAšIVANJA U 
DRVNOPRERAĐIVAčKIM POGONIMA 

,, 

Razvod cjevovoda za otprašivanje u jednom drvo-prerađivačkom pogonu u SR Njemačkoj 

reći d a  višeetažne s ušionice ,im arju 
znatne eko nomske p redrnos ti, ftrn je 
s u  već d okazane, a neke s u  još u 
fa,zi ko ns trukcijsko,g d ot jerivanja. 
To s e  pos ebno o·dnos i  n a  nove /vrs te 
lakova i nač i-ne prim jene, npr. vo

d e ne lakove, gd je je p red v-ic1eno d u
l je vri jem e s ušen ja. 

Izvor HK br. 5/87 

Prired io A. IEć 

Ciklo ni ,  nekad zm akovi· ras p oz
nava,nja d!rvmo-prerađlivačkih ,pogo
na, d anas ,  u mod erno j  ,indus tdj,i , 
p om alo n a,pušitaju ,svoja »uzvi<šen a« 
m jes ta i us tup aju ih m alo up ad lj'i
vim f iltrim a. No,va teh nik a  ot p raši
vanja u razv,i je nim indus trijama 
Zap ad a  p o č el a  se uvoditi još s e
d amdes e tih g od ina. Evo u č em u  
s e  o n a  s as to ji. 

Mod ernu 1nstal aci,ju za  o tpraši
v ainje s ač -i n javaju: venti -l ato<ri , � je
vovod i filteri•. Kod prodetkiranj a 
uređaja treb a p azitJi d a d ul ji na c je
vovod a bude što kraća ·i d a  ,nje
gov p oprečni p rofdl bud e takav ,d a 
na �unk torvima usis avanja os i g ura
v a  veću brzi nu s truj anja uz.duha, 
d ok s r truj.anje koje os i g urava trans 
p ort kroz s am c jevovod m ože biti i 
blaže. 

Za trans p ovt -us is ane m as e  od fil
tra d o  s ilos a  obi'<'Sno se prim jenjuje 

sistem p neum atike. Kad a ud alje
nost ,iz.m eđu f il tra i s ilos a prelazi 

100 m etara, ekonomi č ni ja je i ns ta
l acija s jednocjevinim cjevovod,ima •i 
s ottr-ag a u građenim f iltevom (,na kra
ju cjevovod a). Pneum atske i ns ta
l ac i je s redn je g  ili po jač ano g  uz
g ona (brzilll a strujanj a) l!)r,imjenj ,u
je s e  kad s e  radi o ud aljenos•tim a 
većim od 150 m etar a. 
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R e k u p e � a c i j a u z d u h a. nost da se isti efekti: pos•bignu u
g-rac11i vanj em tzv. izmjenj ivača to
pline, ali, je ovo rješenje znatno 
skuplje, premda pruža veću s,iJgur
nost. Naime, pri rekuperadiji topli
ne tpostoj i opasnost .iskrenja i· iza
zilvanja požara. Zato •instalacije imo
raju biti, opremljene pro-tU1požarnim 
pregradaima. Produljeni dio cjevo
voda, koj i ula,1i u filter, mora biiti 
i'Zveden s na,pravom za sprečava
nje efosplo,zije u samom filteru, a 
same stijene :lliltera moraju bi,ti o
bložene materijalom za ublažavanje 
udara. 

Tehnika odvajanja toplog , uzduha 
od odsisne prašine danas je ,mat
no napredovala. Vraćanjem u po
gon zgri,janog U'llduha nadolmađuje 
se gubitak topline i-z pogona. Ra
čuna ,se da 1se rekl.llperacij-om zagri
janog uzduha u poganu srednje ve
ličdme, u srednjeevropskim klimat
skiim uvjetima, ušteđuje g,otlišnje 
oko 60.000 litara mazuta. 

Umjesto uređaja za rekuperaci
ju toplog uzduha, postoj.i moguć-

Izgled centralnog filtra u sistemu otpraši
vanja 

Izvor: HK br. 5/87 

Priredio: A. Ilić 

S O U R  KOMBINAT 1 1884 

belieće 9 
Hidraulične preše 

za panel i furnir 
• Tvrdo kromirani i fino brušeni klipovi omogućuju 

kvalitetno brtvljenje I dugu trajnost brtvila. 
• Grijaće ploče izrađene od čeličnih limenih ploča 

imaju izuzetno dug vijek trajanja. 

• Kvalitetan hidraulični agregat garantira potpunu 
pouzdanost preša u eksploataciji, 

• Osim standardnih preša za drvnu industriju Izra
đujemo i preše po narudžbi s različitim brojem 
etaža, dimenzijama ploča i drugim tehničkim ka
rakteristikama prema zahtjevu kupca. 

• Efikasno servisiranje preša i hidrauličnih agrega
ta u garantnom i vangarantnom roku osigurano 
putem vlastite servisne službe. 

• Imamo preko 20 godina tradicije u proizvodnji 
hidrauličnih preša za drvo, gumu, duroplaste, pa
pir i specijalnih preša za razne namjene. 

T V O R N I C A S T R O J E V A  B E L l š ć E  beli�6J 
' L.. 

(,../_/
-,--

/_/_/ / JI 54551 BELlšćE, YUGOSLAVIA, Telefon: centrala (054) 81-111  
kućni: Prodaja 293, 491, 251, Servis 290, 293, Telex 28-110 
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NJEMAČKA INDUSTRIJA 
NAMJEŠTAJA U 1987. G. 

Njemački proJ,zvođači namješta
ja ocjenjuju prošlu godinu veoma 
uspješnom, ponajvuše iz razloga što 
je na tržiištu vladala povoljna ko
njunktura. I poTed �nažmog priti
ska namještaja iz uvoza, pomaći su 
pwizvođači uilmjižii1'i rekordan pro
dajn'i efekat od 20,5Q miliijarde DM, 
što je 5,7% više nego prethodne go
dine. 

Prodaje su većim dijelom bile 
usmjerene prema domaćem :tržištu, 
koje je bilo, u toku čitave godine, 
vrlo živo, a što se .ima 1Pri1pisati o,p
ćeni to povoljinij,im priivredn!im kre� 
tanjima i povećanju kupovne moći 
kućanstava. 

Pa ,ipak, industrija se ne zado
voljava posrtignutim ,prometom i 
prodajama, jer smatra da ibi nivo 
zarada morao bLtli kudi1kamo veći. 
Da se ne ostvaruje očekivana do-. 
bit, proizvođači okr1vljuju di
stri,b,utersku mrežu koja rpro:ilzvodnj i 
postavlja svoje uvjete. Distriibuteri 
su se vertilkalni,m udruža,vanjem to
liko učvrstili :da su industriju do
veli u podređeni položaj. Grupe 
»Asco-Massa« .i »Metro-BLV« naj
noV'ijd su primjeri monopolske •lrnn
centracije distr.ibruterskih kuća. 

što se samog tržišta tiče, dovolj
no je spomenuti da SR Nj-emačka 
drži prvo mjesto u sv1jetu po po
trošnji namještaja po glav.i stanov
ntka. Kao takvo ovo je tržašte rpra
vr magnet za evropske, pa i van
evropske, ,�zvo2lnilke namještaja. Po
voljno je spomenuti da na njema
čkom tržištu nalaze plasman _pro
izvođači iz daleke Indonezije, a i 
SSSR, koji dosada ni,je kotirao kao 
izvozllld.k namještaja, prošle je go
dine na njemačkom tržištu prodao 
svoj ih proizvoda u vr.ijednostii od 
1 1,7 mili.juna DM. Sveukupan, ,pak 
njemačkr uvo.z namještaja d!zinos-io 
je pro'šle .godine 2,043 milijarde DM, 
što je 12% vi,še nego prethodne 
(1986) godine, kada 1e i.2lnosio 1 ,8 1 1  
miliijardi DM. 

Njemački izvoz namještaja sva
kako je po•zHi,vna stavka, iako ne 
to1tko koliko bi se moglo očekivati 
od zaista impozantnog proi,zvodinog 
potencijala. Prošle je godine :izvoz 
dostigao vrijednost od 4,930 mili
jarde. Do teškoća s -�zvozom došlo 
je u drugoj polovini ,1987. s tim 
što je do podbačaja ponajv,ilše do
šlo na tržLštima Vel, Br,itanije, 
Francuske •i SAD, dok s·u tržišta 
švicarske, Nizozemske i Austrije 
apsorbirala uobičajene ikoličine. 

U S1i,1Juacij!i kad - zbog jake 
marke - njemački namješaj /po
staje skup za k,upce i'zvan Njema
čke, industn�ja ne očelmje znatnij ih 
pomaka u .izvozu. Za.to se sve pro-

gnoze -i procjene oslanjaju na ,ap
sorpcijsku moć domaćeg trži:šta. 
P,retpostavlja se da će ona i u 
ovoj go'diini ostati na dosti:gnutom 
nlivou, štoviše možda boljem, jer je  
u međuvremenu došlo do snižava
nja nekih poTeza -ii ,povećanja ku
povne moći stanovništva. 

A kakva su ,reag-i.i;anja njema
čkih proizvođača tna na,srtaj ,uvoz
nog namještaja Samouvjereno od
bijaju bilo kakvu bojazan, vje
ruju u svoj stil, :svoju kvalitetu, 
solLdnost i oriJg;malnast, )š-to se na 
trži•štu cijeni. Ipak, ,iz Udruženja 
njemačke industrije namještaj _a sti
žu protesti zbog uvoza jeftinog na
mještaja -iz zemalja SEV-a, dok u
jedno procjenjuju da će /nj ihov ,po
slovni efekat bi1Ji u ovoj god1ini za 
najmanje 3% veći od prošlogodiš
njeg. 

(HK br. 1/88) 

□ □ o  

U INDONEZIJI STROŽA 
DRŽAVNA KONTROLA 

NA IZVOZ PLOČA 
NA BAZI DRVA 

Indonezijsko miini,starstvo .trgo
vme i,zdalo je dekret koj-im se pra
vo na iiz•voz ploča na bazi drva daje 
samo ovlaštenim i kvalificiranim 
izvozni'Oilma. Tome se pristupHo s 
namjerom da se suzbije nelojalna 
kornkurencija među i!zvozn1oma ,i 
da se koordiniranim nastupom na 
vanjskim tržišt�a osi,guraju ade
kvatne cijene i 1Jime omogući pre
rađivačkoj industrij,i racionalan i 
efikasan razvoj. 

Poznato je da se drvo-prerađi
vačka industrija u Indoneziijli nalazi 
u fazi ekspanzi·je. Najrazv.i,jenija je 
upravo industrija fumirskih ploča, 
koja broj'i oko 100 pro.izvodnih !ka
paciteta, te se kao takva svrstava 
u red vode6i'h u svijetu, a nj1ihov iz
voz je glavna stavka u međunarod
noj trgovini ove r,;;emlje. (HK br. 
1/88) , 

:□ □ o  

POTROŠNJA NAMJEŠTAJA 
U SSSR-u 

Računa se da maloprodajna mre
ža namještaja u SSSR-u podmiruje 
80 do 85% potrafoje. Nedostaje na
ročito sttlskog i namještaja visoke 
kvalitete. 

Izgradnja stanova, koja je go
dišnje dosad dosttzala 2 do 2,5 mi-
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lijuna jedinica, sltjedećih godina 
trebala bi rasti, te se u tom ,trendu 
može procjenjivati i! potražmja na
mještaja. Domaća prnizvodnja moći 
će samo djelomično . pokriti potre
be, te se očekuje ,porast u,vaza, ikoji 
je  1986. g, dosti:gao 5411 ,0 miLiguna 
ruba'lja. Paralelno se predviđa ja
čanje i moderni1ziranje vastite in
dustr.ije, ,koja, pored zado,voljavanja 
domaćih potreba, [Pokazuje ambici
je i za izvoz, koj,i' je 1986 . .  g . .i,zno
si·o 28 milij una rubalja. (HK br. 
1/88). 

o □ □  

IZVOZ DRVNIH 
PROIZVODA IZ SAD 

U PORASTU 

Izvoz drvnih proi,zvoda iz Sje
dh1jenih J)ržava Amer.il�e dosti:gao 
je u prvom polugodištu 1987. g. vd
jednos't od 1,8 mlil/i,jai;de dolara, što 
je, prema infornnaciij,i Mi1nilstarstva 
poljoprivrede SAD, 24-% više u us
poredbi s is,tim razdobljem ran'ije 
godi!ne. Oko 43% .j,zvoza usmjereno 
je prema Jarpa,nu, �oj i je godina
ma najveći kupac ameni,čkih drvnih 
proi'zvoda. 

U .istom razdoblju, tj. u prvoj 
polovini 1987. g., u SAD je  uveze
no drvnih proizvoda u vrijednosti 
od 2,7 m'ili1ja1·de dolara, što je po
većanje od samo 2%, a to je -ujedno 
potvrda da smi'Šljeno obezv,ređiva
nje dolara pridonosi ekspanziji a
meri.čke prirvrede, posebno izvoza. 
(HK No 1/88) 

o □ □ 

PRESTROJAVANJE U 
EVROPSKOJ INDUSTRIJI 

PLOČA NA BAZI DRVA 

Proizvodnja ploča na bazi drva 
u Evropi, u razdoblju od 1982. do 
1987, iporasla je za 5,1 % ,te sada 
iznosi 31,2 mHijuna m3, Kroz to 
vr,ijeme prestalo je s radom 86 
tvornica, te je t�e njihov broj sma
njen za 9,6%. Likvildi•rani su uglav
nom mali !i zastarjeli kapactiteti, dok 
se preostali moderniizi1raju i oa:-ijen
tiraju na veće proi,zvodne 1potenci
jale, investiTajrući znatna sredstva u 
tehnologiju i suvremenu opremu. 

Namjenska struktura evropske 
indusrtr1i1je p-loča daje ovu sliku: i
verice 74,1 %, vla,Jmatice 112,00/o, fur
nirske ploče 10,2% i stolarske plo
če 3,7%. 

(HK No. 1/88) 
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ISTRAžIV AČKI RADOVI 
I MALA INDUSTRIJA 

U ZAP. EVROPI 

ka ►►EUROLĐGNO« ( Euro drvo ) .  Uz 
sva:li::i bro j  bil t e na pre dvi đe n  j e  t a
l o n  na t e m elj u ko j e g  s e  m o g u  tra
ži,ti p o tp m1ij e i nf ormacij e .  Svi za
htj evi u t o m  s misl u bit će s abiraini 

Zaip a:dno evropska m al a  i n dJUs tri- u koordi nacijskom ce ntru u Belgij i .  
j a  s uo č ava s e  s ,PTObtl e mima lko j,i j o j To će u j e d no biti d o kume ntacij a za  
s e  nam e 6 u  u o bl iku: - praće nj e e f ekata transf era i , p o dl o ga 

na ·os novi ko j e  ć e  ko ordi nat or d a-
- kri'ze e nergetskih dzvora, vati po j e di ne t eme  n a  o bradu -s tru č -

int e macionaLi,z aci.j e tržišt a nim gru p ama, a p o  p o tre bi i za or-
- r as t u će konkure ncij e z emal j a u ganizi,ranj e i nf ormacijskih s e mi na-

razvo j u ;  ra. 
sve rigorozinli;j1ih zahtj eva za p o - Op is a1na akcij a  CEE ,pru ža pr'i-b ol jšan j e  pro izvo dnih s tandard a, liku m al im i sred nj e m  i nd us trij ako j i  s u  1uvj e t ovani n eminovno m m a  �ko j e  nem aj u  svo j e  is traživačke t e h nološkiom iinovaoij om. s ervi's e )  d a  u naprij e d e  svo j u pro iz
Sup č avan j e  s ovim pro blemima vo d nj u ,  p ove ćaju p r o duktivnus t i 

n e dvojb e no upu ću j e na inte nzivan s nize troškove . 
i.s traži-vački rad i n a  b e z o dl o žnu XI LON, br. 0/ 87 
p rimj e n u  i novacij a ko j e  s u  dobil e  
at es t is traživačkih i ns titu cij a. 

Kol iko s e  02lbil j no pr,i1šlo rj ešava
nju ove probl e m atike, d okaz j e  i 
s am a  č inj e nica d a  s e  nj e zin,im ra:z
rješvan j e m o 'zibhljn o b ave nadle žne 
i ns 1/itu cij e Ev,ro,ps lke eko no mske z a
j e dnice (CEE) . U t o m  s misl u CEE 
j e  usvo j,i1la tzv. SPR•IN T  - program 
( Strate gii c  Pro gramm e  .f or T nno-va
tion and Te chnology transf er -
Strat eški pl ain inovacij e i trasf era 
t e h nol o giij e ) .  Pro gram pre dVli đa ove 
akcij e :  

organizirati mre ž u  d.ill.s ti,t u t a  i vi
s ok os tru čnih ce ntara za ·s urad nj u 
n a  ovo m  s e kt oru ; 
transf er inf ormac,ij a t e hničkih 
,i o nih o p će g  z nač e nj a  ,p u t e m  p o 
s e b no g  bil te na ( ne wsle t er) ; 
trainsf er re z.ul t at a  ,is tražbv.a nj a  
p u t e m  ►►inf o -rmacijskih s e mina
ra« ili p u t e m  ►>izravne p o mo ći« 
na zahtj ev sre dnj e  i m al e  illld u-

s trij e .  
Is tit u t o  p er l a  Te chnol o g,ia d el 

legno ( S. M,i;ch el e � Italij a) tj . I n
s ti t u t  z a  t e h nol o gij u drva, prvi s e  
p ridružio inioij allivi CEE i s tavi o 
na ras p olanj e svo j" u o pre m u ,  l ab o -
1.-atorij e i d ok -u mentaaij u .  Os tali s u 
di o n.ici u pro gramu SPRI N T  j esu: 

C e ntre Te ch niqu e  de l 'i ndus tri e 
d u  b o i'S, Bel gij a, - Ce ntre Re gio
rn el cl e  l 'I n novati o n  e t  d u  Transf ert 
d e  Te ch nol ogie  p o ur l ' I ndus tri e d u  
Bo is ,  Francuska, - I ns tirt u t e  f or I n
d us tri al Res e arch and Standars , Ir
ska, - H ous ti ns t u t  TNO. Ni-z o z e m
ska, - r,ns tituto d os Pro d u tts ;  Por,t u 
g al, - Frau nh of er Ins ti tu t  f u er 
Ho 'lzf ors ch ung ►►W. K!lau diitz«, SR 
Nj e m ačka, - Timb er Res e arch and 
Devel o pm e nt Ass o ci ati o n  ( TRADA) , 
Englesk a, -

Ko ordinator radnih gru p a  j e  
pro.f. E. Sauvage ,  direkt or b elgij 
skog Ins titu ta, a svaki i ns ti tu t  im a 
sv og  o dg ovorn o g  pre ds t avnika. 

T,ransf er illlf o rmadij a općeg zna
č e nj a  vršlit će svaki ins titut preko 

svo g  »ne wsl e tt er« i t o  direktnom 
d os t avo m i o bj avlj,j-vanj e m  u s tru č 
nim č as o p 1s 1ma. U t u  svrh u u t al i
j ansko j štam p i  uve d e na j e  rubri-

·□ □ ,□ 

U FRANCUSKOJ SE 
PLANIRA IZGRADNJA TRIJU 

TVORNICA MDF I PLOČA 

Prošl e g od!ine tal"ijanska indu 
s trij a n amj eštaj a  u trošila j e  u svo 
j im p o gon'ima o 'k o  300.000 m3 MDF 
plo č a, a pre dvi đa s e  d a  će nj i-h ova 
p o tražnj a d o  1 992 .  g. iznos iti oko 
2 miiijiUna m3, i t o  s am o  na Evro p 
skom ko ntinentu. To j e  bi o p ovo d 
d a  s ·u u F-rancuskoj u t oku pri pre 
m e  z a  'i,zgrad1I1j,u trij,u n o Vlih tvorni'ca. 
Ovo me tre b a  d o d ati č i nj e nicu d a  s u  
ove pl o č e  p o  fizika1'no- m e h ani č k1i:m 
svo js tv.ima us p J es na zamj e na za 
m as iv.no drvo u i nd us trij i  namj e 
štaj a, a u z  t o  s u  p o  cij e ni ko nku 
re nt ne skup o m  m as ivnom d,rvu . 

( H K br. 1 188) 

·□ □ □ 

RAZVOJNE TENDENCIJE 
BRITANSKE INDUSTRIJE 

NAMJEŠTAJA 

Iz č i nj e nice d a  j e  na ovo g o diš
nj e m  Kol nsko m s aj m u  Britis ch 0-

vers e as 'I'ra.de  B o ard (Brit ansko u 
dru že nj e  za  preko morsku trgovi
nu ) p ove ćal o  svo j u di o  s ranij ih 45 
n a  60 izlagač a, u p osl ovnim krugo 
m a  izvo d e  s e  zaklj u č ci da s u  bri
t anski pro izvo đač i zai nteres irani za 
evro ps k o , p os e b no zap ad no - nj e 
m ačko tržišt e namj eštaj a. U pril o g  
t o m e  govore i p o daci da j e  u t oku 
prošle g o dine ve ć d ošlo do p oras t a  
brit an&ko g  izvo z a  na tržišt e SR Nj e 
m ačke u vis i-ni- o d  23 % ,  t e  d a  j e  
izvo z d os tigao vrij e d nos t o d  33 ,79 
mil ij u rna Ls tg. 

Sve uku p an britanski izvo z na
mj eštaj a izmos i 357 mi,ldj u na Ls tg, 
a uv oz  776 mil ij u na Ls tg, d ok s e  

vrij e dnos.t d omaće pro izvo dnj e o 
cj e nj u j e  na 1 ,8 mil ij avde Ls tg. Po 
trošnj a u z e mlj i p o  v,r•ij e dnos ti g o 
dlš nj e  j e  u p oras t u  10 % ,  a p o  ko 
li č i ni 5 ij/o. 

(H K br. 1 /88) 

UPOTREBA DRVA 
ZA IZRADU PREDMETA 

PRIVREMENE UPOTREBE 

Od svih m at e rij ala koj i  s e  u p o 
tre bl j avaj u z a  izradu predm e t a  pri
vre m e ne up o tre b e  naj.više s e  up o 
tre bl java drvo. U okviru Evro pske 
eko nomske  zaj e dni'ce , p o  neki:m 
pro cj e nama , u  t oku j e d ne g o dine 
u troši s e  2 ,5 mil ij u na m3 građe 
č e tinj ač a li 0 ,7 mi1ij u na m0 plo č a  za 

koj ekakva pr,ivrem e na ko ns trukcij
s k a  rj ešenj a. POill.ajv'iše se to od
nos i na p o treb e  građevi narstva z a  
razli č itim »šabl o nama« u oblliko 
vanju ce m e ntni'h ko ns t-ru:kcij a. Ci
j e ne ovih drvenih na,pra;ya (šablo
na) č es t o p u ta  č i ne 20 do 40 % 
vrij e dnos ti o bj ekta. 

D a  bi s e  s prij e č i'lo ras i p anj e dr
vno g  m at erij al a  i p o j ef tilllil a grad
n j a, CEE ( Ek o n o ms k a  evro psk a  z a
j e dnica) z adužil a j e  e ngl esku  i,stra
živačku .i ns tit u cij u (TRADA) d a  is 
p ita  m o g u ćnos ti št ednj e  na ovo m 
s ektoru. U is traživalllj ima j e  s u dj e 
'1:ovalo 160 s truČill.j ak a  s p odru č j a  
građevi nars tva, drV111e pro i,zvo dnj e, 
raznih u druž e nj a  i istraživačkih or
ga nj,zacij a. 0,pš'iran rizvj eštaj koji j e  
o b uhvati o  re ziul t at e  prove denih is 
traživanj a iz.nio j e  iskus tva i prak
s u  n a  t om p o dru č j u  u z eml j am a  
Z ap adne Evro p e  i Skandi naviji ,  ali 
ko nkre tni re z.u tl ati j oš s e  o č ekuj u 
kad s e  vidi kakve će p ers p ektive 
d ati p ok us i  ko j e  TRAD A provo di u 
svo j im l ab oratorijima, a svrh a im 
j e  d a  s e  proi,zve d e  j ef tina i čvrnta 
pl o č a  ko j a  bi ,p o f u in!koij,i bil a pr.i

kl adna da u is t e  svrh e zamijeni 
skup o m as ivno drvo il i pl o če. 

Da:ne s u  i v,rl o ko ds ne u p u t e  gra
đevi narima, arhit ektima ·i svim iz

vo đač im a rad ova u b e t o nu , kako d a  
u •št e d e  na u p o trebi drva. Je d an o d  
prij e dlo ga j e  d a  s e  m at erij al z a  

šabl o ne tako o bradi d a  'n a  b e t o n
skoj p ovrši ni os tavl j a  rel j ef nu t ek
s t uru drva. Time bi s e  ušt e dj elo, 
j er b e t o nsku p ovršinu t akvo g iz
gl e d a  ne bi treb al o  naknadno o b
rađivati. 

( Xl on br. 1/88) 
A. I. 

□ □ □ 

PUšKAR (PO)GAĐA 
KAO IZ PUŠKE 

»Stož e ni pro izvo d tražii vliše z.na
nj a, s -re ds t ava, ve ću s i nh,ronizacijru 
više s ·ubj e lmta. N am a  to o lJlično ne 
p ol azi z a  ruk o m  ,što s e  i kro .z p o 
vij es t  p okazal o  u naše m odnos 
s u  pre m a  prera.di drva. G dj e g o d  s e  
p o j avi ,probl e m  uposle nj a, p o dd,gne 
s e  neki- ,p o gon dirvne 'in dus trij e .  G o 
t ovo d a  i nem a  o ,p ćilll e u Ju gosl avi
jli ,  · os obi1t o  u 111era:z.vijenim kraj evi
m a, ko j a  ne m a  ka:kvu -t akvu prerad u 
drva. 



IZ ZEMLJE I SVIJETA Drvna ind. 39 (5-6) 152-153 (1988) 
Nije problem u brojnosti. finalista, jer se još izvoze velike količ.,ne piljene građe i trupaca (u Hrva,tskoj je to petina drv,nog izvoza), nego je pro!blem u tome što veća finalizacija ne donosi adekvatne dohodovne rezultate. Zbog visokih .opterećenja kod kiuće, teško je biti kronlkurentan na svjeltslkom trži'štu Nije problem prodati, nego pošto prodati. Domaće su cijene, s iz'l1zetkom sirovirria i poluproizvoda, u pravilu veće od izvoznih. Koliko je faza i!)rerade vli'ša, taj se od,nos po,goršava, a lbez svjetskog tržišta se ne može . . .  
Za pr.imjer možemo uzeti stolice. U Jugoslavij i ih se godišnje proizvede oko 10 milijuna, a u Hrvatskoj oko 1 milijun. Izveze se otprilliike polovina, i to je znaitna stavka u 1 , 1  miui'jardi prošlogodišnjeg izvoza drvara. No tada bi suma bila veća da ih proizvodimo i prodajemo dvukčije. . . Umjesto u svijetu uobičajene specijalizacije na 

13 

elemente (sjedala, noge, naslon) , naš proizvođač se »-spedjali,zh·a« svaki za svoju stolicu. Sve je to vjerojatno objašnjenje zbog čega u SAD • Jugoslavenska stolica postiže cijenu od 17 dolara �prosječno) , dok talijanska dostiže 30, danska 48«. Ovo je izjavfio u »Vjesnli<ku« od 20. II. o. g. ing. F. Puškar, direktor Poslovne zajednice, »Ex,portdrvo«, Zagreb. 
□ o o 

WILDOV SISTEM 
VELIKOSERIJSKE 

PROIZVODNJE SOBNIH 
VRATA 

Intenzivan razvoj stambenog ostalog zgradarstva postav,lja sve veće zahtjeve za građevnom stolarijom. Zato se industrija artikala građevinske stolarJje u posljednje 

3 ----

153 
vrij,eme razv1Ja u smjeru specijalizacije i orijentaci'je  na proizvodnju pojedinih artikala (vrata, prozori, pregradne stijene, podni elementi i sl.), na baz.i veNkih serija. Taikviu mogućnost daje sistem koj i je za sobna v•rata razradi'o njemački proizvođač strojeva WILD. 

WILD-ov sistem predviđa dvije ulazne t·rake sirovine ; jednu za okvire, a drugu za srednj ice. Različito-sit u dlimeniijama i oblioima 'rješava se fleksibli.Jl.n�m programiranjem, te se u jednom operacijskom ciklusu može izrađivati raznovrstan asortiman. Desetoetažna preša ima kapacitet od 140 komada vrata u jednom satu. Uz dobru organi1zacij u tri radnika mogu posluživati po dv,ije deset-Hi osmoetažne preše. Priložena shema daje uvi1d u tok proizvddnog procesa. HK br. 10/87) 

WILD-ov sistem velikoserijske proizvodnje sobnih vrata: l. - mehanički davač traka za jezgru, 2. - stroj za slaganje rešetaka 
i poprečnih okvirnica, 3. - peć za sušenje i formiranje saćastih jezgri, 4. - stroj za dodavanje pločastih jezgri s uređajem za 
sljepljivanje po širini i formaliziranje, 5. - dodavač i automatska formalna pila za krojenje unutarnjih i rubnih okomitih 
okvirnica,  6. - međutransporter - odlaganje okvirnika, 7. - uređaj za konačnu montažu jezgre, 8. - transporter kutni pri
jenosnik za posluživanje urec1aja za montažu jezgre, 9. - doda vač obloga, JO. - valjčani nanosač ljepila, 11.  - stroj za slaganje 
sendviča,  12. - etažni šaržer preše, 13. - 10. etažna preša, 14. - etažni uređaj za pražnjenje preše, 15. - uređaj za slaganje, 

16. - odlagalište za klimatiziranje 
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BIBLIOGRAFSKI PREGLED 

U ovo.i rubrici ob.i avl.iu.iemo s ažetke važni.iih član ak a  ko.ii su ob.i avl.ieni u n a.inovi.iim 
bro.ievima vodećih svjetskih č asopisa s područj a drvne industrije. S ažeci su na početku ozna
čeni bro.iem Oxfordske decimalne klasifikacije, odnosno Univerzalne decimalne klasifikacije. 
Zbog ograničenog prostora ove preglede donosimo u veoma skraćenom obliku Međutim,  
skrećemo pozornost čitateljima i pretplatnicima, k ao i svim z ainteresiranim poduzećima i 
osobama, d a  smo u stanju n a  z ahtjev izraditi po uobičajenim cijenam a  prijevode ili foto
kopije svih član ak a  koje smo ovdje prikazali u skraćenom opliku. Z a  sve t akve n arudžbe 
ili obavijesti izvolite se obratiti Uredništvu č asopisa ili Tehmčkom centru z a  drvo. Zagreb, 
Ul. 8. m aj a  82 . 

630 *8 22/8 27 - Ško lnik, J. i Kl i·
m e k, M.: Upotreba supertvrdih re
znih materijala za obradu t>loča i
verica. (Použitie s u p ertvrdych re z 
nych m aterial ov pre obrabani e 
dre v o tri es lwvych d os i e k ). Drevo  41 
(1986 ), 3, s tr. 63 -65. 

U člarrku s u  s abrani re z ul tati e k
s p e ii:m e n ata s alatima z a  glod anje , 
s nabd jeve nirrn rezm im e le m e ntima 
od s up ertv,rd ih m aterijala, k od gl o 

d a,nja p ovrš inski  obrađe nih p lo č a  
iveric a  m e l ami1ns k o m  f o li'jom. Z a  
vri je m e  e ks p erim e nata bi o je pra
će n u tje c aj . r ez,ne  g e ome trije na 
kvali te tu i z ,rađe no g ruba e l e me nata 
namje štaja i tro-še nja o štl'ice  u o 
vis n os ti o d uži ni• re z a. 

630 *8 29.l - Boud a, V.: Ispitivanje 
i vrednovanje otpornosti matnih 
ti·ans1>aretnih naliča protiv haba
nja. (Zko ušeni a hod no c eilli od o l
nos ti m at nych trans p arentnich na
teru pro ti o teru ). Drevo 31 (1986 ), 
7 ,  s tr. 19 1-193 . 

U 198 2. g od ini• s m o  i nformi,rali 
č :t ao c e  d a  z a  m o gućn os t k o mp l e k
s no g  o c je njivanja kvalite te l ak ova 
z a  p ov•ršinsku obrad u drva manjk a 
p o godna m e to da z a  v,red novanje o t
p o rnos ti nj,ih ovih n ali č a  pr o t iv ha
banja. U god. 1981 -198 4. j, e  p o treb
na m e tod a i al aitna tehn1 ika raz V1ije 
n a  i provjere na u ŠDVU u Bra
tis l avi rad i  nje ne primje ne z a  is 
p i tiv a,nje kvalite te . Ci,lj  je č lank a  
d a  s to m m e tod o ·m up o z na z ai nte 
res irane i· z red ova s truč n,ih rad nika 
i z  p odru č ja pro ,izvo dnje i is p i ti•va
nj a kvalite te p ovrši,ns ke  obrad e .  

63 0*8 29 .1 - Me lc er, I., Me lc er, A. , 
S e rt ić, V.: Organska otapala i raz
rjeđivači u drvnoj industriji s gle
dišta zaštite životne okoline. (Or
ganicke ro z p oš tadla a ri ed id l a  v 
drevars k o m  p d e mys l e  z hlad iska 
o ch rany živ o tneho p ros tred i a). Dre 
vo (19 86 ), 12 ,  s tr. 3 47 -3 49 .  

Čl anak o brađuje p o gl avlja: U
vod. - Mate r.ij al i u drvno j ind u
s tri ji i u is tražilVanju k e mj je drva 
ko ji z agađuju o k o liililu - Eko loški ,i 
to ks ik o l o ški  pr obl e m i  k od pro izvod 
nje ;i a,p]ik adije s in te tičkdh p o limera 
u drvino j i ndustr,i j,i. - Zašti ta o ·k o li 
ne p ,red is p uštanje m p ara o tap al a  
( z ag ađivač a). - N e u tralJ.i z acija ili re 
g en eracija o tap al a  i razrje đivač a, 

s is te m a  :na,no·šenja pre m az :nlih sred 
s tva. - Z aključ ak. 

630 *83 - Po l. en o ,  Z . :  Ugrožavanje 
šuma ČSR i prognoza daljeg raz
voja (Ohrože ni l esu ČSR a pro gno
z a  d a1š iho vyvo je ). Drevo , 41 (1986 ), 
2, s tr. 3 2 -37. 

Uvodne s u  s aže ti najvaž:111i j•i u z 
ro ci  o št e ćivanja e kos is te m a. U d a
ljim d ije l ovima d an a  je ka>rakteri
s bika s tup nja o š te ćenja i ana1i z a  
dos ad ašnje g razvo ja obo -lje nja šum a 
u ČSR pre m a  p o je di nim wst am a  
drva i p o druč jima. Pored važnos ti 
e k o l o ške  s H)uacJj e up o z orava s e  na 
z nač enje e k o lo ških p os ljedica, k o je 
proi,z }az e iz sužen e  kval ite te i ta
n jih d ime nz ija s je č e no g  d i-va. 

U z aklju č ku s e  .is ti č e  uvjere nje 
d a  će , k ak o  u ČSR, taJk o i u cije l o m  
svi je tu, us p je ti e fikas nim m jeram a 
prevl ad ati s ad asnju k!riti č nu s i•tua
di j·u s obzJiro m na d anu m e đUJ11a
rod nu obve z u  većine evr,o ps kih z e 
m alja o snižavanju e m isije SO2 z a  
30 % d o  1995. god. u od nos u na 1980 . 
g od .  

B. Hruška 

630 *86 2.l - Schw arz , H. G.: Indu
strijska proizvodnja sađrom veza
nih ploča iverica u novom postro
jenju u Finskoj (Indus trielle Pro 
d uktion gips gebu nd e n er Sp anp atte n 
i n  e i ner ne u e n  Anlage in Finnland )  
Ho l z  als Roh - u nd W erks •toff 44 
(1986 ), s .  385 - 387 . 

Prvo p os tro je nje z a  i nd us trijs ku 
pro.i zvodn ju s adro m ve z anih p l o č a  
iverica »p o lusuhi,m p os tu p k om« p o  
pro f. Koss atz u i z građe no je u F in
s k o j. 

Kao s irovin e primje njuju s e  dr
vo s mre k e  i raz ne o tp adne  s adre ,  
npr. ·i z  proli-zvodnje umje tnih �no jli
va ili ods ,ump oravanja d im nih p li
nova. 

Svio js tva p l o č a  z n a, tno s u  bo lja 
od svo js tava d o  s ad a  p o z natih s ad 
r e nih ,plo č a. 

Po m no g,im svo js tvima s u  te 
p l o č e  bo l je i od p lo č a  s ve z ivima 
od umje tnih s m o l a, u z  jed nako d o 
bru mo gućnost obrad e us p rkos ve 
ćo j gus to ći. 

Z. Smo l č i-ć ž erd ik 

6 20 *86 2.l - Tatz e ntup f, T: Situa
cija polutvrdih ploča vlaknatica (K 
s itu ac i  p o l o tvrd ych vlaknitych d e -

s e k )  Drevo, 41 (1986 ), 1 ,  s tr. 13 -18. 
Uvodno je d a111 a  kratka us p ored 

ba p ol.utvrd ih pio č.a vlallm atic a 
(MDF) s p l o č am a  iver.k ama i raz 
m atrana up o treba to g materij ala u 
Evrop i  •i S jeve1,no j Amenici. - Da
lje je tu d ana anali z a pred nos ti o 
vih p lo č a, vis o k a  homoge nos t i· m o 
gućnos,t izrad e obrad aka k ao m as iv
no g drva, manje k o lebanje vr,i:•jed -
11 os ti svo js tava ne g o  k od i•verica i 
dr. Kao l o š e  s trane •navod e s e  
:na,ro č ib o  ve liki utro šak e ner
gije u pro izvod nji, vis o ki z ahtjev z a  
1i1nves tidije i ve ća c ije na. Pro i zvod ni 
s u  kap acite ti narasl i  brže n e g o  š to 
je to z a  tržište bil'o p o d noišljilVo  i od 
tih p l o č a  s e  o č e k ival o  previš e. U 
svakom s 1'uč aju , rad i s e  ip ak o p er
s p e ktivnom m aterijalu, osobito k ao 
alternativi mas ivnom drvu. 

B. Hruška 

630 *86 2.2 - De p p e ,  H. J., Schmid t, 
K . :  Ispitivanje otpornosti na atmo
sferilije cementom vezanih ploča i
verica (Zur Prilfung d er Witterungs 
bes ta1nctri:gke i t  z e me ntgebund e ner 
Ho lzs p anplaten) Ho l z  als Roh 
und W erks toff 44 (1986 ). s. 395 -
397 , 

Otp or nos t c e m e nto m ve z anih 
p l:o č a  iverica  prema atm os f.er. il.i ja
ma od p os ebne je važnos ti ako s e  
o ne primje njuju kao građev,i: ns ki 
m aterijal}_ U s vrh u is p itiva111ja j, z 
vrgnu te s u  p l o č e  iver.ice raz nih ti
p ova, s a  j be z z ašti,tnih s l o jeva (PU 
i ai�kiiidni l ak o Vli ) kiratk o trajno m u
brz an o m  is p i·biva,nju, o dnosno du
g o trajno i z lože ne u s l obodno m pro 

storu. Pro mje ne svo js tava praće ne s u  
odre đivanje m čv-rs to će s avijanja i 
čvrs to će na tlak. Ust anovlje no je 
d a  s u  gubici na čvrs to ći p ril ik o m  
i z l aganja p l o č a  atmos ferHij ama n a
kon 9 �od1na, odinmmo pri kra11ko 
trajno m ubrz anom is p 'i,tiv·anj u, na
k o n 36 tjed ana dos eg:lli k o ns tantn u 
raz i nu. N ano š e nje m z aš titnih s l o je 
va gubici s e  n a  čvrs to ći z natno s m a
nj,u ju, o dnos no d onekle s pre č avaju. 

I z  re z ultata pro i z laz i  d a  s e  s gl e 
d i,š,ta s igum os ti i o tp ornos ti p l o č e  
iverice s c e m e nbnim ve z ivom m o gu 
p ·rimje nji,vati u p odruč jima »100 « 
i »100 G «  pre ma DIN 68 800 d io 2 ,  
k- od č e ga  je vrl o  m al o  bubre nje o 
vih p l o č a  od p os e bn e pred nos ti. 

Z. Smo l č i ć  ž erd ik 
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G U G LI ELMO G IORDAN O 

►►TEHNOLOGIJA DRVA« 

,(Tehnologia del legno) 

TaLi· janski i svjetski znanstve
nik, pro f. G u g lielm o G iord ain o ,  ne
d avno je, u izd anju to r:ins k o g U. T. 
E. T.- a, o b j- avi o Dru g i  (i p osl jednji) 
d i o  Trećeg svesk a  d jel a TEHN O
LOG I JA DRVA ( Tecnol ogi a d el ie
g no ). Tim e  je o n  uspješn o završio 

rad na dru g om, znatno proši.renom 
i.zd anju, ko jeg je prv,i svezak ob
javl je n  1 98 1, dru g i· 1983 , prva knji
g a  trećeg vol 1ume na 1986. i konač no 
dru g a kin jig a trećeg vol um ena 1988 . 
Ovako zaokru žena cjel i na, m o že s e  

sl o b od no •reći , s adrži - sve s p o zinaje 
o drvu d o  ko jih s u  d ošl i praks a 
i znanos t dvad es e to g  s tol jeća. 

Kao što je u os tal om p oznato , 
prva dva svesk a  d jel a s adrže m a
teriju o s trukturnim os obinam a  
drva, o fi-zičkim i kem ijskim svo j
s tvim a, o greškama, o biol ošk'irm i 
termi1čkim o š tećenjima, o mehani
č lk;i•m osoblin am a, o m aterijallim a 
d obivenim na bazi drva, o nač i ni
m a  obrade, te o up o treb i  i zaštiti 
drva. Treći svezak, ko ji s e  kao i 
driu g i  s as to j.i od dva d ijel a, tretira 
m jere za u napređi,vainje ras ta, is pi
tivanja i kl asifikaciju dr'VU'liih pro 
i-zvod a, te šumske nus.pro1izvod e. 

Tem atika U!napređi·vanja uzg o ja 
(•rasta) d aje uvid a u m jere ko je 
treba pod uzim ati u šumi• d a  bi s e  

d o \jil o  što kval:i, tetmiije d ebl o ,  u p u 
ću je n a  m o g u ćnos t iskori'šćivainja 
tanke obl ovi ne i na razne načine 
njezi ne prerade i zašti te. Is pitiva
nje kval i tete i kl as i•ranje drvnih 
pro izvod a razm aitra s e  p ovezana s 
n acion alnim i m e đu na1r odlnim s tan
d ard nim propis - ima i uzancam a, a 
s aspekta racional no g  lmri·štenja 
drvnom s iro,vinom. Daje s e  pregled 
šumskih nus pro i•zvod a, ali uz nap o 
m e nu d a  njJh ovo isko ,rištenje nem a 
više eko noms ko g opravd anja kao 
ranije. Statisti• čki  d io ,  il us tri·ran 
grafjiko nim a, d aje pregl ed ras p ol o 
ž ive d irVU1e si-rovine po di·jel ovim a 
svijeta, te p od atke o potrrnš,n.i'i i m e
đumarodn o j  trg ovini drvnim pro iz
vod im a. 

P os ebno p o gl avl je obrađ'l.lje i'S
korišćivanje drvnih o tpad aka, kako 
crnih u šum i (kor a  i· g ,ranjevina) ta
ko i indus trijskih. Neke postavke 
au to ·ra vjero jatno će iza:cvati p ol e
m ike u s tru ci, jer o n  zas tUJpa m i
šl jenje d a  p.rivo đenje šumskih o t
pad ak a  ind'l.ls tri js k om iskorišćivanj u 
ima k ao p osl jed i cu d egiradiirnnje 
šumsko g tl a. Tako đer im a rezervi
ran s tav o koriš ćenj,u drvom u e
nerg ets ke sv•rhe u ind us triji, d ok 
o no može biti od Jmr.il.s ti u p ol jopri
vred no j proizvod nji. 

P osljed nje pogl avil je d aje uv'id 
u tal i janski prekom orski uvo .z drva 
od d avinih \/!rem ena d o  d anas ,  •i u 
tom konteks tu objavl ju je osn ovne 

p od atke o 360 vu:-s ta drv a  ko je jes u 
il i m o g u  biti· plt'edmet uvoza i in
d us tri jske prerad e.  Uz opi -s ,pril o že
n e  s u  mikirofo ro go:afd je ko je treba d a  
posluže za i1nd entif-ikaci ju pojedinih 
vrs ta. 

N a  kraju d jel a d aje s e  uvid u 
Š'l.lm•&ke Tezerve i ras ipol o ž iv,u drv
n u  s i-rovi.n'l.l u p o jed inim zeml jam a, 
a im aju ći u vid u  i n teres tal i janskih 
drvo prerađiv ač a i njihove potrebe 
u s nabd ijevanju drvnom sirov-iinom. 

A. Ilić 

□ □ □ 
HOLZMARKTSTUDIE UBER 

DEN SUDLICHEN RAUM 
OSTERREICHS 

(Studija drvnog tržišta JUznog 
prostora Austrije) 

Kl ag enf urt, k ol ovoz 1 985. 
Izd avač : G es ellschaft zur Ford eru ng 
d er Kartner Wir,ts chaft. 

Studija drV1no g tržišta južne 
Aus trije vrijed no je d jel o , na-s tal o 
p od vods tvom Mg . Hansa Konec
n ya i Dr. A,nnul f a  Schatzim ayra, p od 
znains tveni,m vods tvom sveuč .  pro f. 
Dr. Dipl. .iJng. Petera Glucka. 

S pr.il ozima s tudija obuhvaća 125 
s tram a, a p od i jel jena je u dva d i
jel a: 

A. Struktura koruške drvne priv,re
d e, i 

B. As pekti m a11iketi�1ške ko ncepcije 
za korušk,u drvnu privred u .  

Dio A. s adrži pet p o gl avl ja: 
1. Strukturne znač ajke 
2. Reg o nal ni razvo j drvne pri
vred e 
3. Res ursni č in itel ji 
4. Snabd ijevanje s irovi nam a 
5. PJ· o i -zvodn ja 

U ovom d i jel u p-ri'kazane s u  bit
ne znač ajke prerad e drva, pro iz

vodn ja cel ul oze i p apira. P o jed ii11e 
grane prom atrane s u  u vreme nskom 
tijeku. Tako s tud i ja d ol azi d o  za

kl ju čka d a  je pil anars tvo nadpro 
s ječ no razv.ijeno , prati s e  bro j  i u 
č es tal os t  pro i•zvod nji final ne prera
d e  drva, a kons tatrra s e  s tabil n os t  
pro izvo dnje cel ul oze i p apira, te 
o p ad aju ća proizvod nja ( i  bro j  pro 

izvo đač a) drV'Ilih pl o č a, ras tu ća pro 
izvod nja i up o treba drva za građe
Viiinars tvo i skrom ni ud i o  os tal e  pre
,rad e  drva. 

U Koruško j godi1šn ji etat iznos i 
oko 1 ,75 ml n/m3 neto drvne m as e  
ili 16 % ukup no g  aus trijsko g etata. 
Uku p na p ovršina šum a je negd je 
-iznad 0 ,5 ml n ha, od č e g a s u  72 �/o 
m al ene (i,sp od 200 ha) privatne šu
m e. Oko 0 ,2 mln m 3  troši s e  u d o -
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m aći1 ns tvim a, 0,08 ml n m3 prod aje 
s e  u dru g e  aus tri jske reg ije , a oko 
0 ,18 ml n m 3  s e  izvozi . 

1 ,126 mln m 3  prerađu je s e  u pi
l an ars tv'l.l, 0 ,33 mln m 3  ·u ind us trij i 
p apira, a 0 ,0 ·3 mln m 3  u iind us h1iji 
drvnih pl o č a. Pjl anaTStvo je p okri
veno drvn om m aso·m iz Koruške s 
oko 71%, a o k o  23 % d ol azi iz s u 

s jedne š tajerske. Transp ort sir ovi
n a  pretežno je kami- o nski ( trans p or
tne d al ji ne d o  oko  30 km ), žel je
znicom s e  d oprem aju m an je kol i 
či ne i·z G ornje Aus trije (3•"/Q) i D o 
nje Aus tri je (2 % ). 

Indus-brj ja celu l oze i papira p o 
k,rivena je vl as tit!m 1�zvo rrim a drva 
i s tarim p api·rom oko 52 %, ok o  :35•>/o 
p o•trebno g drva dol azi •iz š tajerske 
i Donje Aus tri je, a oko  13 1:l/o uv o zi 
s e  iz zem al ja SEV- a ( u gl avnom C S  
SR) . 

U ovom d ijel u na ž al os t  nije d an 
prikaz s trukture cijen a za svaku vr
s 1)U pro izvod nje . 

U d-ru g om dijel u ,  gd je se ispi
tuju aspekti m arikellinšlke kon cepcije, 
p oslije prikaza međru naro-d ne ko n
k,urencije i nuž nos tt m ai-ketinške o 
riijentaai je, d aju s e  dva pro g nos ti
čka s cenarija. Jed an, A, vjero jatan 
i oko 1išno o ptim is tički 1i drugi. B, 
oko']iišno p es imis ti čk i. P o  o b a  s cena
rija, p o  ,l j1UJdski i(Yko U:š u tjecajna, 
d o lazi s e  d o  is ip.rav,nog zakl j'l.lčka o 
re1ai1fuvno optimisti -okom razvo ju •Š u 
m arstva ,i prerad e drva, jer prem a 
najob j- ek'tiv,nijim o č e'kivanj'ima, m o 

ra d eved es etih g od i·na opet ./d o ći d o  
ras ta cijena e nerg enata, k o je će ne
s u,m nj-ivo irm ati vel ik u tjecaj p o  
cjel ok u p ni g osp od ars •IDi ž ivo t Aus t-ri
je. N a  'kraju se u \Cletal je prom atra 
m arketing m ix z a  prerad u drva, tj. 

Proizvod na s trateg ija 
Dis bribu tivna s trategija 
Kom un'ik adijska s trategija 
Strategija cijena 

i d ol aZJi s e  •d o  veom a interes antnih 
zakl juč ak a  ti prijedl o g a. Val ja uzeti 
u obzir •d a je ovo s tudija m arketi n
g a  podru č ja, tako d a  s u  ,pri jedl ozi 

m orali b i ti u o pćenri, p a  s u  prepoznat
l jivi. 

Čitaju6i ovu s tu di ju , ne m o žem o 
a d a  ne zavid im o m al o j  .Aus tri ji, 
gd je u g os p od arskom razvo j u nem a 
p o trebe d okazivati d a  država sl uži 
p o ticanju narod no g g os p od ars tva, 
a vo đenje g os p od arske p ol itike 1p o
vjereno je g os p od arskim subjekti
m a. Ta zeml ja, ko ja d jel u je tako 
umiveno i s l jubaznim J nasm i je

šenim s tanovnicim a, bil jež i  iz g o 
d i ne u g od i n u s oli-d an ras t  društve
no g pro izvod a i najn iže s to pe neza
p o sl e nos ti i i n fl aci je u svi jetu . 

Studija ko ju sm o prikazal i p o 
tvrdom je d a  s e  u toj izeml ji vodi 
nad asve zdrava šum arska d i11d u 
s tdjska ,pol i tika, što je d od atno osi
g uranje u uvjetim a p o navl jajućih 
reces i ja. 

pro f. Rud ol f Sab adi, 



TEHNIČKI CENTAR ZA DRVO 

INSTITUT ZA DRVO 

ZAGREB, ULICA 8. MAJA 82/ 1 .  kat, TELEFO N I :  448-611 ,  444-518, TELEX : 22367 1D ZG YU 

ZA 

DRVNU 

IN DUSTRIJ U 

OBAVLJA 

• PRETHODNA ISTRAŽIVANJA 
I ANALIZE 

• ISTRAŽIVANJE TRŽIŠTA 
• PRIMIJENJENA I RAZVOJNA 

ISTRAŽIVANJA 
• IZRADU STUDIJA I PROGRAMA 

RAZVOJA 
• IZRADU STUDIJA I PROJEKATA 

RAZVOJA IZ PODRUČJA 
MARKETINGA, ORGANIZACIJE 
RADA, SISTEMA UPRAVLJANJA 
I RAZVOJA PROIZVODA. 

• IZRADU EKONOMSKIH STUDIJA 
• IZRADU TEHNOLOŠKIH 

PROJEKATA 

• IZRADU STROJARSKIH 
PROJEKATA 

• ISPITUJE I PROVODI KONTROLU 
KVALI TETE SIROVINA, POMOĆNIH 
TEHNIČKIH MATERIJALA, 
POLUPROIZVODA I GOTOVIH 
PROIZVODA. 

• OBAVLJA ZAŠTITU DRVA ZA 
POTREBE DRVNE INDUSTRIJE, 
ŠUMARSTVA I GRAĐEVINARSTVA 

• OBJAVLJUJE REZULTATE 
ZNANSTVENOG I STRUČNOG 
RADA S .PODRUČJA DRVNE 
INDUSTRIJE U ČASOPISU 
»DRVNA INDUSTRIJA«. 
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radna organizacija za vanjsku unutrašnju trgovinu drvom, drvnim proizvodima i papirom n. sol. o. 

Z A G R E B / 41 001 , Marulićev trg 1 8, pp 1 008 - telefon :  041 444 01 1 - telex: 21 307, 21 591 

R A D N A  Z A J E D N I C A Z A J E D N I Ć K E S L U Ž B E  ZAGREB/41000, Mažuranićev trg 1 1  telefon: 041 447 712 

ZAGREB/4 1 000, Marulićev trg 18, pp 1008 
OOUR V A N J S K A T R G O V I N A  I I N Ž E N J E R I N G  telefon: 041 444 01 1 , 444 1 15, 444 1 1 7  

OOUR T U Z E M N A T R G O V I N A 

OOUR T U Z E M N A T R G O V I N A S O L I D A R N O S T 

OOUR U N U T R A Š N J A T R G O V I N A B E O G R A D 

OOUR P O  G R A N I Ć N I P R O M E T 

VLASTITE FIRME I PREDSTAVNIŠTVA U INOZEMSTVU 

te/ex: 21 307 21 591 21 701 

ZAGREB/4 1000, Ulica B. Adžije 1 1 , pp 142 
telefon: 04 1 415  622, 4 15 687, 415  234, 4 1 5  043 

t�lex: 2 1  865 

RIJEKN51000, Sarajevska ulica 1 1  
telefon: 051 22 129 22 9 1 7  

BEOGRAD/1 1000, Bulevar Revolucije 1 74 
telefon: 01 1 438 409 

UMAG/52394, Obala Maršala Tita bb 
telefon: 053 51 51 1 

te/ex: 25 016  

EUROPEAN WOOD PRODUCTS Ine. D .  C .  FURNITURE 102 00 Foster ave. Brooklyn N. Y. 1 1236 USA 
phone: 718 438 3700 te/ex: 224523 EUROPEAN 

EUROPEAN WOOD PRODUCTS Ine. D. C. FURNITURE 1930 Via Arado Compton Ga. 90220 USA phone: 213 605 0060 te/ex: 3466966 

EUROPEAN WOOD PRODUCTS Ine. D. C. FURNITURE 1 1264 S. Corliss ave. Chicago 111 60828 USA phone: 312 246 1250 

OMNICO · G. m. b. H. 83 Landshut Watzmannstrasse 65 West Germany te/ephone: 871 61055 te/ex: 058385 

OMNICO G. m. -b. H. 4936 Augustdorf Pivitzheiderstrasse 2 West Germany telephone: 05237 5909 te/ex: OMNJC 935641 

EXHOL B. V. 1075 A/ Amsterdam Z Oranje Nassau/aan 65 Holland (Belgium) telephone: 020 71 7076 te/ex: 15120 

OMNICO ITALIANA s. r. 20122 Milana via Unione 2 lta/y telephone: 874 986 861 086 

OMNICO ITALIANA s. r. 33100 Udine via Gorghi 15/11 ltaly telephone: 0433 207828 

EXPORTDRVO 36 Bou/. de Picpus 75012 Paris France telephone: 3451818 te/ex: 210745 

EXPORTDRVO S - 103 62 Stockholm Drottninggatan 80 4 tr. POB 3146 Sweden telephone. 08 7900983 te/ex; EXDRVO 13380 

EXPORTDRVO London SW 19 1QE 89A The Broadway Wimbledon United Kingdom telephone: 0 1 542 51 1 te/ex: 928389 

EXPORTDRVO ASTRA Moscow Kutuzovskijpr. dom 13 kvartira 10- 13 USSR telephone: 243 04 52243 04 74 telex: 414 496414 498 

Mr. DRAGUTIN MARAS POB 6530 Sharjah UAE Dubai telephone: , 283 602 te/ex: ARROW 22485 

INTEREXPORT 16  Sherif Cairo Egypat telephone: 754 255 754 086 te/ex: 9201 7 YUFIN UN CAIRO Alexandria te/ephone: 809 321 

ABU SHAABAN FURNITURE Yugos/avian furniture centre Marwan EM Pobox 65300 Emirates 
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