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Prethodno priopéenje

Sazetak

Ovaj rad predstavlja rezultate II. (zavrsne)
etape 1strazwanja elasticnih spojeva pocinca-
nih limova i furnirskih obloga. U sklopu ovog
istrazivanja, utvrdeno je da obostrano nahjep
ljene furnirske obloge ne smanjuju, ve¢ za
13,59, povedavaju pozarnu otpornost vrata iz-
vedenih u vidu kutije od d&eliénih pocin¢anih
limova d = 0,75 mm, ispunjenih nabojem od
perlita.

Ovim je dokazano da sloj c¢ade, zaostao na-
kon sagorjevanja furnirske obloge na oba lica
vratnih krila, sluzi kao zastita 1 termoizolator
1 momentu pozarnog opterecenja.

Rezultati ovog istraZivanja predstavljaju os-
novu za standardizaciju, i podlogu tehnologue
oplemenjivanja i dizajna elemenata protupozar-
ne tehnike suvremenih enterijera.

Kljuc¢ne rijeci: pozarna otpornost, fur-
nirske obloge, lijepljeni spojevi

Summary

The paper deals with the results of II (fi-
nal) stage of research on elastic joints of gal-
vanized metal sheets and veneer paneling. With-
in the framework of this research, it has been
established that veneer paneling glued on both
door surfaces does not reduce but slightly in-
crease (13,5%) the fire resistance of doors con-
structed like a box made of steel galvanized
metal sheets d = 0,75 mm, filled with perlite.
It has been evidenced herewith that a layer
of soot remained after combustion of veneer
paneling on both door surfaces and serves as
a protection and thermoinsulator at the time
of fire strain.

The results of this research stand for the
basis for standardization and technology of im-
provement and are taken into account when
designing elements which should include fire
prevention technology in modern interiors.

Key woords: fire resistance — veneer
paneling — glued joints (v. k.)

1. UVOD

U sklopu prve faze istrazivanja vremenskog
ponasanja trajno elasti¢nih ili plasti¢nih lijeplje-
nih veza pocinc¢anih limova i furnira utvrdeno je
da je trajne i mirne veze tih dvaju materijala
mogude izvesti s poznatim dvokomponentnim tra-
jno elasti¢nim ili elastoplasti¢nim masama. U na-
vedenom su radu postavljeni mogucdi problemi pri-
mjene tako furniranih protupozarnih vrata zbog
gorivosti furnira i ljepila (poveéanja kalori¢ne mo-
¢i kompozita), te moguénosti poveéanja povrsin-
ske temperature vrata uz razaranje :konstrukcije.

2. CILJ, PREDMET I PROBLEM ISTRAZIVANJA
Cilj ovog ispitivanja je prije svega istrazivanje

pojave i razvoja poZara te ponaSanja opisanih
kompozita u ispitnoj pedi, kao i istrazivanje mo-

guénosti oblaganja elemenata protupozarne ente-
rijer-tehnike furnirom a da se time bitnije ne
narusi postojeéa protupozarna otpornost kon-
strukcije vrata.

Stoga ¢e predmet istrazivanja biti uzorci vrat-
nih krila (ulazna vrata za stanove) koji u stvar-
nosti podnose najveéa poZzarna opterecenja na re-
laciji stan — vertikalna komunikacija zgrade.

Problem istrazivanja bit ée prema JUS-u U.J1.
160:

— razvoj, ponaSanje i djelovanje poZara na
nulte i furnirane uzorke

— protupoZzarna otpornost uzoraka, iskazana
eventualnim prodorom plamena, pucanjem, defor-
macijama, topljenjem i drugim popratnim poja-
vama na konstrukciji obaju tipova uzoraka,

— kretanje temperature uzoraka na »hladnoj«
strani u odnosu prema vremenu izloZzenosti unu-
trasnje temperature uzorka (pedi).
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Hipoteze istrazivanja, postavljene nakon prve
faze istrazivanja, prethodnih proba, laboratorij-
ske prakse, literature i drugih podloga, glase:

— protupozarna vrata i drugi pregradni unu-
trasnji elementi u stambenim, hotelskim i drugim
slicnim zgradama, izvedeni od celi¢noga pocinca-
nog lima s izolacijom, nece, kako se dosad sma-
tralo, izgubiti na poZarnoj otpornosti ako im se
obostrano ugradi lijepljena furnirska obloga, ko-
ja izgaranjem povisuje temperaturu;

— zbog furnirskih obloga koje nakon izgara-
nja ostavljaju sloj ¢ade vrata bi morala postati
jo§ vatrootpornija;

— opcdenito, pretpostavlja se da su furnirske
obloge celicnih limenih vrata istodobno nacin
oplemenjivanja, dekoracije i zaStite metalnih po-
vr§ina.

3. EKSPERIMENTALNI DIO

3.1. Eksperiment E-1: IstraZivanje utjecaja fur-
nirske obloge na protupoZarnu otpornost vra-
ta

3.1.1. Cilj eksperimenta

Eksperimentom je trebalo utvrditi koliko fur-
nirske obloge vratnih krila povedavaju kalori¢nu
moc¢ kompozita, odnosno koliko smanjuju protu-
pozarnu otpornost vrata. U sklopu pokusa treba-
lo je ustanoviti kolika je komparativna protupo-
Zarna prednost, odnosno manjkavost furniranih
kompozita u odnosu prema nefurniranima.

ocekivalo da pri jednakom temperaturnom rezi-
mu peéi i jednakoj konstrukciji i termoizolaciji
uzoraka, povrSinska temperatura hladne strane
uzorka bude priblizno jednaka, bez obzira na po-
stojanje furnirske obloge.

Dakle, varijabla eksperimenta je samo posto-
janje odnosno nepostojanje obostrano lijepljene
furnirske obloge na uzorcima vratnih krila.

Struktura i broj probnih uzoraka za istraZivanje:

— 12 uzoraka vratnih krila dimenzije 500 X
X 500 X 65 mm u obliku kutije od celi¢noga po-
cin¢anog lima d = 0,75 mm ispunjene ekspandi-
ranim perlitom 0/4 mm,

— 12 jednakih uzoraka obostrano obloZenih
hrastovim furnirom d = 1,0 mm prema metodi [1],
izgla¢anih i zastidenih jednim premazom sadoli-
nom te jednim premazom lakom. Jednakim su
premazom pokriveni i nulti uzorci lima, bez fur-
nira, radi komparativnosti.

Provedba i rezultati eksperimenta

Promatran je razvoj temperature u ispitnoj
pedi za istovremeno tretirana dva nulta i dva fur-
nirana uzorka u istoj grupi. Sva su ispitivanja
provedena u Sest grupa s obzirom na to da je
kapacitet peéi ukupno Cetiri uzorka. (vidi tab. I)

Komentar rezultata i opazanja u toku ekspe-
rimenta: ni u jednog uzorka iz nulte skupine i
skupine furniranih uzoraka poZar nije probio sloj
lima niti izazvao veée deformacije, opuStanje i
pucanje konstrukcije uzoraka.

PRIKAZ TEMPERATURNOG TRETMANA UZORAKA

Tablica I.

REPRESENTATION OF TEMPERATURE TREATMENT OF SAMPLES

Table I

Vrijeme ispitivanja (min)
Programirane temperature ispitivanja (°C)
Rasipanje temp. u svih Sest ponavljanja (°C)

0 5 10 15 30 60 90 120
0 550 661 722 820 920 990 1025
+6 +5 +3 +7 +8 42 45

—4 7 —6 —2 —3 —10 —3

Na osnovi nekih prethodnih zapazanja, empi-
rijskih istrazivanja, literature, podataka i pra-
kse laboratorijskih ispitivanja poZarne otporno-
sti konstrukcija, postavlja se hipoteza da:

— obostrane furnirske obloge vratnih krila od
Celicnoga pocincanog lima ne smanjuju pozarnu
otpornost, Stovise mogu je i povedati. Do sada se,
naime, smatralo da furnirske obloge zbog pove-
¢anja kalori¢ne modi i temperature uzorka cine
vrata i ostale elemente unutrasnjosti prostora ne-
otpornim i na najmanje poZarno optereéenje.

3.1.2. Tok eksperimenta i uvjeti vrednovanja re-
zultata

Eksperiment je proveden u laboratorijskim
uvjetima u »Jugoinspektu« Zagreb, prema meto-
di i propisu JUS-a U.J1.160. Od eksperimenta se

Prva pojava temperaturnog vala na »hladnoj«
strani svake pojedine grupe uzoraka iznad JUS-
-om propisanih maksimalnih 140 °C nastala je pri
t = 1025 (45, —3)°C u nultih i furniranih uzora-
ka.

Svi su ispitani uzorci dokazali jednaku pozar-
nu otpornost T-90. (vidi tab. II)

Furnirani su uzorci pokazali, medutim, bez ob-
zira na viSu kaloricnu moé¢ kompozita, 13,5, bo-
lju poZzarnu otpornost, a time i bolja termoizola-
cijska svojstva od nultih uzoraka. Ta je mogud-
nost pretpostavljena u tocki 3.1.1. ovog izlaganja,
i pripisana je sloju cade nastale na limu nakon
topljenja cinka i izgaranja furnira. Izgaranje fur-
nirskih obloga i poviSenje temperature furniranih
uzoraka u odnosu prema nultim uzorcima obav-
ljeno je u pedi u toku prvih pet minuta ispod
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t =550 (+6, —4)°C, i tada je konstatirana i krat-
kotrajna pojava dima.

Iz rezultata poZarne otpornosti nultih i furni-
ranih uzoraka mogla bi se povudi korelacija, Sto
znac¢i da de furnirani elementi enterijera od Ce-
licnog lima uvijek postiéi trazenu pozarnu otpor-
nost T-n ako tu otpornost postiZe osnovna, ne-
furnirana konstrukcija. Prema tome pozarna ot-
pornost furnirane konstrukcije limenih vrata (T)
funkcija je vatrostalnosti osnovne nefurnirane
konstrukcije Vo (°C) i ukupnog koeficijenta pro-
laza topline: k (W/m?°C), uradunavsi i sloj cade
koji nakon izgaranja furnira zaostaje na limu:
T="f(Vo,k).

tost korelacije poZarne otpornosti ¢eli¢nih struk-
tura sa furnirskim lijepljenim oblogama i bez
njih:

T =1 (V, k),
gdje je:

T — pozZarna otpornost pri danoj tempera-
turi (min)

V, — vatrostalnost osnovne konstrukcije bez
obloge (°C)

k — ukupni koeficijent prolaska topline kroz
konstrukciju i sloj zaostale ¢ade (W/m2
oC)

VRIJEME PRVE POJAVE TEMPERATURNOG VAL/. NA

»HLADNOJ« STRANI

Tablica II.

TIME OF FIRST OCCURANCE OF TEMPERATURE WAVE ON

»COLD« SIDE

Table II

1. Nulti uzorci (min)
2. Furnir. uzorci (min)
3. Nulti uzorci,
X grupe (min)
4. Furnir. uzorci,
X grupe (min)
5. Povecdanje pozarne
otpornosti grupe (min)
6. Povecdanje pozarne
otpornosti, X grupe (")
7. X (")

96 91 97 92 92 96 97 91 91 91 96 93

108 104 109 111 110 109 109 109 110 103 107 111

93,5 94,5 94,0 94,0 91,0 94,5
160,0 110,0 109,5 109,0 106,5 109,0
125 15,5 15,5 15,0 15,5 14,5

118 14,0 14,1 138 14,5 13,3
13,5

4. ZAKLJUCAK

Provedenim istrazivanjima dokazana je hipo-
teza da furnirske lijepljene obloge izvedene opi-
sanom metodom [1] ne utjeCu na smanjenje po-
Zarne otpornosti vatrootpornih vrata od celi¢no-
ga pocincanog lima. StoviSe, za furnirane je uzor-
ke utvrdena visa poiarna otpornost nego za nul-
te uzorke, i to za 13,5%, Sto je logi¢na posljedica
nastanka sloja cade kao zaStite, termoizolacije i
refleksije 1.C. zracenja iz pedi.

Na osnovi provedenih istrazivanja i dobivenih
rezultata, mogla bi se postaviti sljedeca zakoni-

Iz toga slijedi da je poZarna otpornost ispi-
tanog kompozita funkcija vatrostalnosti i termo-
izolacije. Zakljucuje se, dakle, da furnirska oblo-
ga nije samo oblik oplemenjivanja i dekoracije
vrata i pregradnih stijena, ve¢ i svojevrstan po-
stupak zastite oplemenjenih struktura od celi¢no-
ga lima od visokih temperatura.
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