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SAZETAK « Gradevne plode iverice s makroviverjem pojavile su se u Sjevernoj Americi 1955.

godine pod nazivom Waferboard (WB). Intenzivnim razvojem u Sjevernoj Americi nastale su

Oriented Waferboard (OWB), Oriented Strand Board (OSB) te Laminated Strand Lumber

(LSL), odnosno nosaci od makroiverja.

Cilj izrade gracevnih ploca iverica s makroiverjem bila je zamjena za uslojeno drvo Ciji je

nedostatak zamjeéen na svjetskom trZistu, uz trend daljnjeg smanjenja njegova udjela u

svjetskoj strukturi plocastih materijala.

U pocetku su se OSB ploce primjenjivale iskljuc¢ivo u podrucfu graditeljstva, a kasnije i u izradi

ambalaZe i opcoj uporabi.

Predvida se da ¢e udio OSB ploca u svjetskoj strukturi ploca na bazi drva porasti sa 7% u

1993. godini u planiranih 12% u 2000. godini.

Donedavno je proizvodnja OSB ploc¢a bila vezana iskljucivo za Sjevernu Ameriku, a tek se

posljednjih godina razvija i u europskim granicama pa se predvida porast proizvodnih i

planiranih kapaciteta sa 310 000 m> u 1995. godini na oko 1 milijun m> u 2000. godini.
Europski zahtjevi za kakvoéom OSB ploca znatno su ostriji od americkih jer u Europi postoji

veliko zanimanje za primjenu OSB ploca u opéoj uporabi, uz razli¢ite nacine brusSenja i

oblaganja povrsine.

Tijekom 1997. godine donesene su Europske norme za OSB plode koje propisuju Cetiri tipa

OSB ploca s obzirom na uvjete uporabe, sto jasno pokazuje zahtjevnost europskog trZista.

Kljuéne rijeci: plo¢e na bazi drva, vafer plo¢e (WB), plode s orijentiranim iverjem (OSB),

lamelirani nosaci sa strend iverjem (LSL), kakvo¢a OSB ploca, primjena OSB ploca.
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SUMMARY ¢ OSB is basically an American product replacing low-quality softwood in the
construction industry.

In 1993, there were 38 OSB plants in North America, producing more than 9 million m> of
OSB panels. OSB projects are under way in various stages and the total capacity is expected
to exceed 16 million m” by 1998.

The present annual OSB consumption of almost 10 million m’ will nearly double by the year
2000.

In both the U.S. and Canada, substantial OSB volumes will need to be directed to offshore
markets in the next five years to maintain North American operating rates.

The OSB market has increased 16% annually and the strong growth continues in North
America and in Europe.

OSB is a fairly new product in Europe. However, the capacity has been growing rapidly from
some 0.2 million m* in 1993 and will grow to about 1 million m’ by the year 2000.

Major application of these boards is for roof and wall sheathing, subflooring, exterior and
interior cladding, temporary and permanent fencing, pallets and crates, mobile and travel-
homes, concrete and void forms in the construction industry and for a soffits and ceilings.
The major application of OSB and Waferboards in North America is OSB in the building
industry, Waferboards are for decorative use.

In the European market the major application of these boards is for decorative use.
European Standards EN 300 were accepted in Europe in 1997. This standard divided OSB
into four types: .

OSB/1 - general purpose boards, and boards for interior fitments (including furniture) for use

in dry conditions.

OSB/2 - Load-bearing boards for use in dry conditions

OSB/3 - Load-bearing boards for use in humid conditions

OSB/4 - Heavy duty-bearing boards for use in humid conditions.

Key words: Wood based panels, Wafer board (WB), Oriented strand board (OSB), Laminated
strand Lumber (LSL), quality of OSB, use of OSB

1. UVOD
1. Introduction

Plode na bazi drva pojavljuju se na
trZiStu ovim redom: godine 1910. furnirske
ploce, 1928. lake gradevne ploCe od drvne
vune i mineralnog veziva, 1930. vlaknatice,
1950. iverice, 1955. OSB* ploce, 1960.
MDF* ploce.

Zbog predvidanja svjetskog deficita
drva i zbog integralnog koriséenja drvne si-
rovine u proizvodnji ploca od usitnjenog

drva (lake gradevne ploce, vlaknatice,

iverice, MDF ploce), ofekuje se daljnji po-
rast proizvodnje plo€a i pojava novih tipova
ploca od usitnjenog drva.

Na engleskom govornom podruéju
razli€iti tipovi iverja za proizvodnju ploca
imaju razli¢ite nazive i iz njih se izvode naz-
ivi plo¢a iverica, npr. Flake - tip iverja,

Flakeboard - naziv ploce; Wafer - tip iverja,
Waferboard - naziv plo¢e; Chip - tip iverja,
Chipboard - naziv ploce; Strand - tip iverja,
Strandboard - naziv ploce.

Prototip dana$njih OSB ploca nastao
je na bazi istraZivako-razvojnih radova
firme Tenex dr. Jamesa d’A Clarka
1954/1955. godine (Moeltner, H.G., 1976),
na osnovi kojih je tvornica Pack River Lum-
ber Company iz Sandpointa, Idaho, SAD
proizvela prvo svjetsko postrojenje za izradu
vafer plo¢a koje nisu bile klasi¢ne iverice veé
neka vrsta furnirske miniploce, odnosno
gradevne ploce iverice s makroiverjem. S
razvojem znanosti i tehnologije usavrSavana
su svojstva vafer plo€a te su nastale nove
vrste plo€a Oriented Waferboard, Oriented
Strand Board i druge gradevne ploce iverice
s makroiverjem.
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Ideja o proizvodnji OSB ploca rezultat
je sve veceg nedostatka furnirskih trupaca i
pada svjetske proizvodnje furnirskih plo¢a za
potrebe graditeljstva. Stoga se traZio materi-
jal koji bi mogao zamijeniti furnirske ploce
(ponajprije u graditeljstvu), a za ¢iju proiz-
vodnju ne bi trebala visokokvalitetna drvna
sirovina.

Danasnji stupanj razvoja plo¢a s mak-
roiverjem i njihova kvalitativna svojstva
potvrduju pretpostavke i daju nadu da ée se
u buduénosti OSB plode mo¢i koristiti kao
dostojna zamjena za furnirske ploce u gotovo
svim podru¢jima primjene.

Cilj proizvodnje OSB ploca u pocetku
je bila njihova primjena u konstruktivne
svrhe u graditeljstvu, a tek se u posljednje
vrijeme ulaZu intenzivni napori za
prilagodavanje OSB ploc¢a opéoj uporabi.

2. VRSTE GRADEVNIH PLOCA IVERICA
S MAKROIVERJEM

2. Types of building particle board with
macro chips

U skupini gradevnih plo¢a iverica
americ¢kog podrijetla s makroiverjem znatno
veéih dimenzija od "standardnog" iverja
poznate su tri karakteristi¢ne vrste.

1. Waferboard (WB) - gradevna ploca
iverica, najceSée troslojna, u koje se kao
srednji sloj koristi iverje duljine i Sirine do 36
mm i debljine 0,6 do 0,8 mm, a za vanjske
slojeve iverje duljine do 75 mm, Sirine do 100
mm i debljine 0,4 do 0,8 mm (sl. 1.a).

2. Oriented Waferboard (Waferboard
plus) (OWB) - kombinirane troslojne ploce
iverice sa srednjicom od vafer iverja, duljine
i Sirine do 36 mm, debljine 0,6 do 0,8 mm i
vanjskih slojeva od orijentiranog strend
iverja velike vitkosti, duljine 50 do 72 mm,
Sirine 10 do 15 mm i debljine 0,4 do 0,6 mm
(sl. 1.b). '

3. Oriented Strandboard (OSB) - tros-
lojna ploca iverica proizvedena od orijentira-
nog strend iverja kod koje su vlakanca iverja
vanjskih slojeva usmjerena po duljini ploce,
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a vlakanca iverja srednjeg sloja po Sirini
ploce, odnosno priblizno okomito (kao lis-
tovi furnira u troslojnih furnirskih ploca).

Klasiéne OSB ploce troslojne su iz-
vedbe pri ¢emu je srednji sloj unakrsno ori-
jentiran s obzirom na vanjske slojeve, srednji
sloj je poprecan na smjer ploce, a vanjski su
slojevi u uzduZznom smijeru ploce. U Sjever-
noj Americi konstruirane su peteroslojne
OSB ploce, ali one nisu peterostruko orijen-
tirane, ve¢ imaju po dva vanjska sloja
razli¢itih dimenzija iverja.

Orijentacija iverja obavlja se me-
hanicki ili elektrostaticki.

Trend u proizvodnji ploca s orijentira-
nim iverjem jest povecanje duljine iverja,
¢ime se moZe postiéi veéa ¢vrstoéa ploce i
bolje iskoristenje drva. Godine 1985. iverje
OSB ploca bilo je tipi¢ne duljine 75 mm, dok
nova postrojenja 1996. godine koriste tipicne
duljine iverja od 150 mm.

Za OSB ploce kao pomoéni materijal
u graditeljstvu koriste se podjednake debljine
iverja (iverje vanjskog sloja debljine 0,65
mm, a srednjeg sloja 0,45 mm), a nove tvor-
nice OSB-a razvijaju tehnologiju razlicitih
debljina iverja u vanjskim slojevima i u
srednjem sloju.

Dok se u Sjevernoj Americi za proiz-
vodnju OSB-a koristi topola, prije svega As-
pen (trepetljika) i bor (preteZito Southern
Yellow Pine), pa i neke druge vrste listaca i
Cetinjaca, europski se pogoni gotovo isk-
ljuéivo koriste CetinjaCama, sortimentima
mekog drva, a teZiSte je na boru i smreki.

Tvrtka CSC Inverness koristi 80%
Scots Pinie, tvrtka Isoroy preteZito isk-
oriStava primorski bor, a tvrtka Louisiana Pa-
cific borovu 1 smrekovu = sirovinu
(prorjedivanje Suma).

Novi gradevni materijal - OSB nosaci

Drvni materijal za orijentirane ele-
mente ubuduée se neée koristiti samo kao si-
rovina za ploce, ve¢ Ce se sve vise rabiti kao

| RS

¢) Oriented Strandboard

ferboard

Oriented Strength Board ili Oriented Structural Board ili Oriented

Strand Board - ploca iverica s orijentiranim iverjem (svojstvima)
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iverica s makroiverjem ©
Types of building particle
board with macro chips
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nosivi elementi (Engineered Lumber ili En-
gineered Wood Products) (Guss, M.L.,
1994).

Osim masivnog drva, danas su u svi-
jetu poznate tri vrste industrijski proizvede-
nog drva za gradevne konstrukcije:

1. LVL - Laminated Veneer Lumber -
izraduje se od jednosmjerno lijepljenih
furnira

2.PSL - Parallel Strand Lumber (npr.
Parallam) - izraduje se od ostataka furnira
koji su takoder jednosmjerno lijepljeni

3. LSL - Laminated Strand Lumber
(npr. Intrallam) - izraduje se od dugackog
iverja (Strands) jednosmjerne orijentacije

Navedene vrste industrijskog drva
tvore grupu proizvoda Engineered Wood,
koji u konstruktivnoj primjeni zamjenjuju
masivno drvo. Polazna to¢ka njihova razvoja
bilo je koriStenje oblovine niZe kakvoce za
proizvodnju materijala ujednacenih svo-
jstava. Engineered Wood Products proiz-
vode se u obliku ploca, a zatim se izrezuju na
formate nosaca.

Za proizvodnju LSL nosaca koristi se
duZe iverje, i to ono do 300 mm, jednos-
mjerne orijentacije. Osim daljnjeg razvoja
OSB-a kao plocaste sirovine, teZnja je da se
proizvodadi u buduénosti specijaliziraju za
sli€no izraden materijal za primjenu u kon-
struktivne svrhe. U oba se slucaja specijal-
nom izradom materijala postize
homogenizacija svojstava drva. Orijentiran-
jem drvnih elemenata postiZu se svojstva
bliska svojstvima furnirskih plo¢a, odnosno
masivnog drva.

3. PRIMJENA 0SB PLOCA
3. Application of OSB boards

Dok u Sjevernoj Americi OSB ploce
imaju prije svega gradevnu primjenu, a vafer
ploge dekorativnu, na europskom je trZistu
vrlo vaZna njihova dekorativna primjena.
OSB ploce koriste se za unutrasnje uredenje
kao podni paneli ili vrata. OSB podne panele
proizvodi jedan francuski proizvodac (naziv
proizvoda OSB-steps), a prvi je put pred-
stavljen na sajmu Bautec 96 u Berlinu. Vaznu
primjenu OSB plo¢e imaju u uredenju
trgovina i sajmova, ali i u stambenim objek-
tima, gdje se koriste kao elementi za gradnju,
npr. kao ploce stolova lakirane razli¢itim lak-
ovima. Moguéa je i primjena OSB-a u izradi
namjestaja, posebno nosivnih OSB ele-
menata pri izradi tapeciranog namjestaja.

Velike su moguénosti OSB ploca kao
materijala za pakiranje (strojeva, postro-
jenja, itd.), pri ¢emu one mogu zamijeniti do
sada koriStene furnirske ploce, odnosno
masivno drvo.
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U Sjevernoj Americi razmislja se o
koristenju OSB-a za proizvodnju kombinira-
nih panela, pri ¢emu ée se OSB Kkoristiti
umjesto piljenica od masivnog drva.

Do sada je veéina OSB ploca rabljena
bez bruSenja. Za neke primjene &ak je
poZeljna Flexoplan-sitena struktura (reljefna
povr§ina koju ostavlja elastiCna podloga
tiekom preSanja), npr. pri koriStenju obloga
za krovove (radi jaceg otpora na sklizanje) ili
pri oblaganju vanjskih zidova (Sidings), za
bolje prianjanje Zbuke.

Oplemenjivanje OSB ploc¢a fil-
movima trenutaéno je u razvojnom stadiju. U
jednom postrojenju u SAD-u OSB se ople-
menjuju fenolnim filmom i koriste kao ob-
loge za beton. Oplemenjivanje melaminskim
filmovima moglo bi pro§iriti podrudje
primjene OSB plo¢a u gradnji namjeStajaiu
unutarnjem uredenju (nosadi za podne ob-
loge). U tijeku su intenzivni razvojni radovi
u istraZivaCkim institutima, npr. u Forintek
Canada Corp. Sainte-Foy (Quebec).

Za uporabu OSB-a kao krovnih ili zid-
nih oplata, OSB ploée se proizvode s
izradenim utorom i perom. Na krovnoj oplati
pritom prevladava dvostrano profiliranje, a u
drugim primjenama Cetverostrano profili-
ranje.

U graditeljstvu se OSB ploce koriste
kao razupori zidnih obloga u izradi konstruk-
cija od drvenih okvira. U kombinaciji s
masivnim drvom ili Engineered Wood proiz-
vodima OSB ploce mogu se koristiti kao
most u dvostrukom T-nosadu.

Daljnje podruje primjene jest
koriS§tenje OSB ploca kao gradevnih
pomoénih sredstava (za gradevne ograde,
pokrove, zastitne konstrukcije pri otvaranju
zgrada).

Tanke OSB ploce, debljine od 3 do 6
mm, mogu se koristiti kao srednji sloj furnir-
skih ploca koji se presa s vanjskim slojevima
furnira. Jedno poduzeée na Filipinima proiz-
vodi takve OSB srednje slojeve od tankog
drva Lauan i Meranti.

Daljnji materijal za kombiniranje jest
triboard, u kojega se relativno debeli srednji
sloj od neorijentiranih vlakana presa isto-
dobno s obostrano vlaknatim vanjskim slo-
jem.

Zbog dobrih svojstava povrSine tri-
board se moZe oplemenjivati razlicitim
povrSinskim materijalima. U Kataij-i, Novi
Zeland, Jukken Nissho ima dva proizvodna
postrojenja za triboard. Na parnoj injekti-
rajucoj presi tipa Siempelkamp, pustenoj u
pogon 1985. godine, proizvodi se debeli tri-

board za primjenu pri unutrasnjem uredenju

(vrata i zidne konstrukcije), a izvozi se
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uglavnom u Japan. Na drugom viSeetaZnom
postrojenju, instaliranom 1993. godine,
proizvodi se tanki triboard, koji sluZi kao
podloga za parket.

OSB mozZe zamijeniti gradevno drvo,
posebice Southern Yellow Pine-furnirske
ploce s jugoistoka SAD-a ili primorski bor
furnirske ploce iz Francuske (Guss, M.L.,
1994). Pri zamjeni gradevnih iverica veéa
¢vrstoa OSB ploca dopusta smanjenje de-
bljine ploe, uz zadrZavanje potrebne
&vrstode. U zavr$noj gradnji zidnih ele-
menata OSB plode mogu zamijeniti miner-
alno vezane ploce ili specijalne gradevne
iverice izradene s izocijanatnim smolama.

4. TREND RAZVOJA OSB PLOCA
4. Development trend of OSB boards

Svijet

Svjetska potro$nja plo¢a na bazi drva
intenzivno se poveéava (FWI Wood Interna-

Izvor; APA / Statistics Canada (1996)
Source: APA / Statistics Canada (1996)

tional Ltd., 1995), amijenja se udio pojedinih
vrsta plo€a u strukturi ploastog materijala.
Novije vrste plo¢a, MDF i OSB, zauzimaju
sve istaknutije mjesto u strukturi plocastog
materijala, a udio uslojenih plo¢a znatno se
smanjuje.

Od 1970. godine znakovita je ek-
spanzija OSB plo¢a. OSB ploce, bazirane na
ameri¢kom patentu, pojavljuju se kao odgo-
vor na nisku kakvoc¢u mekih vrsta drva (npr.
uslojenog drva) u konstrukcijskoj industriji.
Trziste OSB ploca poveéava se oko 16% u
godini i osobito se snaZno razvijaju u Sjever-
noj Americi, a posljednjih godina i u Europi.
Godisnja potroSnja OSB ploc¢a od priblizno
10 milijuna m® u 1994. godini ima tendenciju
gotovo dvostrukog poveéanja do 2000.
godine.

U Sjevernoj Americi OSB ploce
postaju trZigni trend u 1980. godini, a tijekom
1995. godine ulaze u drugu signifikantnu ek-
spanzijsku fazu. Ocekuje se da ¢e meke vrste
drva uskoro postati konkurentne u izradi

¥ proizvodnja
izvoz

Izvor: APA / Statistics Canada (1996)
Source: APA / Statistics Canada (1996)
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1997
1998+
1999
2000 :

Slika 2.

Proizvodnja i izvoz
OSB ploé¢a u Sjevernoj
Americi ® Production and
exported of OSB boards
in North America

a) Proizvodnja i izvoz
iz SAD-a (u tisu¢ama m”)
° Production and
exported in USA (in
thousands m”)

b) Proizvodnja i izvoz
iz Kanade (u tisu¢ama
m™) *b) Production and
exported of Canada (in
thousands m™)
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Tablica 1.

Proizvodnja plo¢a na
bazi drva u Europi °
Production of wood
based panels in Europe

Tablica 2.

Proizvodni i planirani
kapaciteii OSB ploca u
Europi ¢ Production and
planned capacity of OSB
boards in Europe
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OSB ploca ¢ija ¢e Evrstoca u buduénosti
postati vrlo izjednadena sa &vrstoéom uslo-
jenog drva.

Sjeverna Amerika je domovina OSB
ploca, ali i najveci proizvodad i potro§a& OSB-
a. SAD i Kanada donedavno su bili gotovo jed-
ini proizvoda¢i OSB ploda u svijetu.
Posljednjih godina pocinje razvoj OSB proiz-
vodnje u Europi, ali se i u Sjevernoj Americi
nastavlja intenzivan razvojni trend.

Tijekom 1995. godine u SAD-u i
Kanadi projektirana su 24 nova OSB pogona
Cija se operacionalizacija ogekuje do kraja
1997. godine, a do kraja 1998. godine
predvidaju se ukupni proizvodni kapaciteti
veéi od 16 milijuna m>. Do kraja 2000.
godine planira se povecanje proizvodnje
OSB ploc¢a na oko 17,2 milijuna m’.

Najveéi svjetski proizvodaé OSB
ploca je SAD, a najveéi izvoznik Kanada (sl.
2).

Sa 120 proizvodnih pogona i
godiSnjom proizvodnjom OSB plo¢a veéom
od 4,6 milijuna m, u 1996. godini "Louisi-
ana-Pacific" najveéi je drvni koncern
Sjeverne Amerike, a ujedno i najveéi svjetski
proizvoda¢ OSB ploca.

Europa

OSB je prili¢no nov proizvod u Europi
koji se pojavljuje u strukturi plo¢a na bazi
drva tek od 1994. godine (tabl.1).

Prvo europsko postrojenje OSB ploca
otvorila je tvrtka Bison 1978. godine u Bev-
erenu (Njemacka). Pokusno postrojenje Bi-
son Element s jednom Difenbacherovom
4-etaZznom preSom bilo je dnevnog ka-
paciteta 350 m°. Drugo postrojenje Bison je
isporucio u Rusiju.

U Invernesu (Sjeverna Skotska) CSC
je 1984. godine instalirao dvije OSB proiz-
vodne linije godiSnjeg kapaciteta 240 000
m”. Rije¢ je o Siempelkamp Belt linijama;

prva je imala godi$nji kapacitet 80 000 m3, a
druga 160 000 m°.

U Europi je gradnja glavno podrudje
uporabe OSB-a, a pokuSaji primjene u sek-
toru pakiranja do sada nisu dali Zeljene rezul-
tate. Dekorativna primjena trenutaéno ima
jadirazvojni trend i sljedeéih ¢e godina imati
znatno ve¢u ulogu. U Europi ée brusene OSB
ploce nadi §iroku primjenu, posebno za dek-
orativna uredenja.

Dok se u Sjevernoj Americi na podruéju
graditeljstva OSB  koristi kao sporedni
(potro$ni) materijal, u Europi ée visokovri-
jedne primjene imati vecu ulogu. To se veé
ofituje povecanjem kakvoce. U Sjevernoj
Americi proizvedene OSB plo&e do sada su
uglavnom postigle razinu kakvoée koja prema
novoj normi EN 300 odgovara OSB/2. U
Europi se takva kakvoca vrlo malo traZi:
uglavnom su tako kvalitetne ploe do sada pro-
davane sektoru pakiranja i potrofadima koji su
"sam svoj majstor". Veliki dio OSB plo¢a
proizvodi se na razini kakvoée OSB/3 1 OSB/4.

Posljednjih godina zabiljeZeni su
pokusaji stimuliranja gradnje tehnikom kon-
strukcija od drvnih okvira. Izgradeni su rek-
lamni uzorci kuca (npr. LBS-ekokuéa) i
naselja (npr. park za stanovanje Rentger,
Bramsche), koji bi trebali objasniti
moguénosti primjene OSB ploga.

Radi povecanja prodaje OSB ploca
provodi se pojacano informiranje o proiz-
vodu i nastoji se pro§iriti podru&je njihove
primjene.

Tako je europsko trZiste OSB ploca jo§
relativno nerazvijeno, zna&ajni su planirani
kapaciteti OSB postrojenja. Planirani ka-
paciteti i kapaciteti u izgradnji ubrzano se
povecavaju, pa se predvida da ée se proiz-
vodnja OSB ploda povecati sa 200 000 m’u
1993. godini na oko milijun m® do 2000.
godine (tabl. 2).

U Europi su pocetkom 1996. godine
radile Cetiri tvornice OSB plo¢a. Tvrtka

(1000 m’) 1991. 1992. 1993. 1994, 1995.
Iverice, 25200 25300 26 100 26 900 28 400
od toga OSB - - - 210 303
Furnirske plo&e 2200 2 400 2 400 2 500 2 600
Plo&e vlaknatice, 3 400 3100 4300 5200 5500
od toga MDF 2 000 2300 2700 3 500 3 800
Ukupno ploda 30 800 30 800 32 800 34 600 36 500

Izvor: FESYP, FEROPA, MDF-Board (1996)

Source: FESYP, FEROPA, MDF-Board (1996)

m 1995. 1996. 1997. 2000.

Isorex Chatelleraut 70 000 90 000 90 000 90 000
CSC Inverness lin. 1 80 000 80 000 80 000 80 000
CSC Inverness lin. Ii 160 000 160 000 200 000 200 000
Louisiana-Pacific, Waterford - 160 000 350 000 350 000
Kronospan,Sanem - 50 000 150 000 150 000
Ukupno 310 000 540 000 870 000 870 000

Izvor: FESYP (1996)
Source: FESYP (1996)
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Siempelkamp, Krefeld, isporucuje OSB pos-
trojenja u tvrtke Isorex, Shatellerault i
Higland Forest Products u Invernessenu. U
1996. godini Louisiana-Pacific i Kronospan
Sanem pustaju u pogon proizvodno postro-
jenje u Belviewu kod Waterforda, Irska.

Kronopol, Zary (Poljska) narucio je od
Siempelkampa kontinuirajucu presu, ije se
pustanje u pogon ocekuje krajem 1997.
godine.

Isorex na Siempelkampovu postro-
jenju, postavljenom 1985. godine, a
prosirenom 1996. godine postiZe godi$nju
proizvodnju ve¢u od 90 000 m®. Proizvode
se dva tipa OSB ploca: Triply (tipa OSB/4) i
Isoply (tipa OSB/2), koji se koristi za paki-
ranje. Isorexu sluZi za izradu OSB ploca
(Isoply) primorski bor.

Louisiana - Pacific gradi tvornicu
OSB ploca u suradnji s Coillte, irskim
drZavnim Sumskim poduzeéem koje
raspolaze s oko 400 000 ha Suma i godiSnje
zasadi, odnosno prosiri se za 12 000 ha.

Kronospan Sanem, Sanem/Luxem--
burg, poceo je krajem rujna 1996. proizvoditi
OSB ploce na 8-etaznoj Siempelkampovo&'
presi. Kapacitet postrojenja je 150 000 m
godiSnje.

Proizvodni program obuhvaéa OSB-
ploce tipa OSB/4 i OSB/3. OSB/4 ploce
Kronospan preporucuje za visokoopteretive
konstrukcije u vlaznim podrucjima, za zi-
dove, krovove, stropove, a OSB/3 za dekora-
tivnu namjenu pri normalnim optereéenjima
u unutrasnjim uredenjima.

Tim je postrojenjima do kraja 1996.
godine u Europi postignut ukupni godiSnji
proizvodni kapacitet od 820 000 m®> OSB
ploca.

Planirani OSB kapaciteti temelje se na
trendu povecanja europske potro$nje OSB
ploca (tabl. 3).

5. USVOJENE EUROPSKE NORME ZA
OSB PLOCE

5. Accepted European standards for
OSB boards

U razli¢itim zemljama postoje razliciti
kriteriji ocjene kakvoée OSB ploca.
Primjena normi za OSB ploce nije jedin-
stveno regulirana. Pri primjeni u gra-

diteljstvu poStuju se  gradevno-pravne
odredbe pojedinih zemalja. Nije manje
vazno znacenje oznaka kvalitete, znaka
kakvocée, gradevno-bioloskih certifikata, itd.

Do sada su poznate ove norme za OSB
ploce:

1. Kanadske norme CAN/CSA 0437.0
M Strandboards and Waferboards kanadske
udruge za normiranje Canadian Standard As-
sociation CSA, kojima se utvrduju dvije
norm-klase za OSB ploce O-1 i O-2 (O=ori-
ented), kao i jedna norm-klasa za neorijenti-
rane ploce R-1 (R-random),

2. US Voluntary Products Standard
PS2-92 Wood Based Structural Use Panels,

3. Britanski standard BS 5669 Part 3
Specification for oriented strand board OSB
(1992) s dvije norm-klase, F1 i F2,

4. EN 300, s Cetiri stupnja kakvoce.

Najnovije norme za OSB ploée su
Europske norme EN 300, donesene 1996.
godine, a prihvaéene kao sluzbene u oZujku
1997. godine. Te norme obradene su u Tech-
nical Comittee TC 112 CEN-a pod vodstvom
predsjednika Briana Robertsona. Suprotno
drugim normama za drvnu sirovinu,
primjena EN-a 300 u zemljama ¢lanicama bit
¢e lak3a, jer u vedini zemalja ne postoje
norme za OSB ploce.

Prema EN-u 300 razlikuju se Cetiri
stupnja kakvoce:

- OSB/1, nenosive ploce za opcu upo-
rabu u suhim uvjetima primjene

- OSB/2, nosive ploce za uporabu u
suhim uvjetima primjene (npr. za podove u
unutrasnjosti gradevine)

- OSB/3, nosive ploCe za primjenu u
uvjetima povecane vlage

- OSB/4, nosive ploce za primjenu u
uvjetima povec¢anih mehanickih optere¢enja
i povecane vlage.

EN 300 propisuju dopusteni sadrZaj
vode za OSB/1 i OSB/2 2-12%, a za OSB/3
i OSB/4 5-12%.

Te norme propisuju dvije klase glede
emisije formaldehida OSB plo¢a prema per-
foratorskoj vrijednosti:

- klasa 1, maksimalno
HCHO/100 g

- klasa 2, maksimalno 30 mg
HCHO/100 g.

8 mg

m’ 1990. 1995. 2000.
Velika Britanija 110 000 180 000
Zemlje Beneluxa - 65 000
Njemacka 5000 60 000
Francuska 45 000 35 000
Skandinavija 15 000 6 000
Ukupno 200 000 360 000 1 000 000

Izvor: FESYP (1996)
Source: FESYP (1996)
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Tablica 3.

Potrosnja OSB ploca
u Europi  Consumption
of OSB boards in Europe
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Tablica 4.

Svojstva ploca tipa
OSB/1i OSB/2
propisana normama EN
300 » Boards properties
of type OSB/1 and
OSB/2 according by
standards EN 300.

Tablica 5.

Svojstva ploca tipa
OSB/3 i OSB/4
propisana normama EN
300 » Boards properties
of type OSB/3 and
OSB/4 according by
standards EN 300.

Tablica 6.

Svojstva tretiranih
ploca tipa OSB/3 i
OSB/4 propisana
normama EN 300
e Treated boards
properties of type OSB/3
and OSB/4 according by
standards EN 300.
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Tip ploge
OSB/1 [ OSB/2
Svojstva ploca Nazivne debljine (mm
6-10 >10-18< 18-25 6-10 >10-18< 18-25
savojna &vrstoéa II (MPa) 20 18 16 22 20 18
savojna &vrstoca L (MPa) 10 9 8 11 10 9
modul elastitnosti savojne 2500 | 2500 | 2500 | 3500 | 3500 | 3500
&vrstoce I (MPa)
modul elasti¢nosti savojne 1200 | 1200 | 1200 | 1400 | 1400 | 1400
&vrstoce L (MPa)
&vrstoéa raslojavanja (MPa) 0,30 0,28 0,26 0,34 0,32 0,30
bubrenje u debljinu Q-24 (%) 25 25 25 20 20 20
Tip ploge
Svojstva ploca OSB/3 [ OSB/4
Nazivne debljine (mm
6-10 >10-18< 18-25 6-10 >]0-18< 18-25
savojna &vrstoda II (MPa) 22 20 18 30 28 26
savojna &vrstoda L (MPa) 11 10 9 16 15 14
modul elasti¢nosti savojne 3500 | 3500 | 3500 | 4800 | 4800 | 4800
&vrstode II (MPa)
modul elastinosti savojne 1400 | 1400 | 1400 | 1900 | 1900 | 1900
&vrstoée L (MPa)
&vrstoca raslojavanja (MPa) 0,34 0,32 0,30 0,50 0,45 0,40
bubrenje u debljinu Q-24 (%) 15 15 15 12 12 12
Tip ploge
0SB/3 | OSB/4
Svojstva ploca Nazivne debljine (mm)
6-10 | >10-18< | 18-25 6-10 | >10-18< | 18-25
savojna &vrstoca II (MPa), 7 15 14 13
EN 321 + EN 310 4 8
Gvrstoca raslojavanja (MPa), 0.18 5 0.13 021 017 0.15
EN 321 + EN 319 - — ’ = h :
&vrstoca raslojavanja (MPa), 013 012 0.17 015 0.13
EN 1087-1 0% ’ ’ ’ ’ ’

Ploce tipa OSB/1 i OSB/2 ispituju se
nakon klimatizacije (pri temperaturi 20 °C,
relativnoj vlazi 65%) te moraju zadovoljiti
minimalna svojstva propisana normama EN
300 (tabl. 4).

ZaploCe tipa OSB/310SB/4 propisani
su stroZi zahtjevi glede fizi¢kih i mehanickih
svojstava (tabl. 5).

Ploce tipa OSB/3 i OSB/4 namijen-
jene suuporabi u uvjetima poveéane vlage pa
je propisano i ispitivanje mehani¢kih svo-
jstava nakon obrade prema EN 321+EN 310,
EN 3214+EN 3191 EN 1087-1 (tabl. 6).

Iz tablica je vidljivo da se zahtjevi
normi EN 300 poveéavaju od OSB/1 do
OSB/4, 5to znaci da su OSB ploce tipa OSB/4
najbolje kakvoce.

6. ZAKLJUCAK
6. Conclusion

Na osnovi analize statistickih
pokazatelja proizvodnje, kapaciteta,
potro$nje, uvoza i izvoza OSB ploéa, studija
literature domacdih i stranih autora te na te-
melju vlastitih iskustava i spoznaja mogu se
izdvojiti sljedeéi zakljudci.

- Ploc¢e s makroiverjem nastale su kao
alternativni materijal za uslojeno drvo nami-
jenjeno uporabi u graditeljstvu, &iji je trend

proizvodnje zbog nedostatka visokokvalitet-
nog masivnog drva u opadanju.

- Prve plo¢e s makroiverjem bile su
vafer ploce, zatim se razvijaju orijentirane
vafer ploCe, orijentirane plode sa strend iver-
jem, anovi je trend proizvodnja nosada iz ori-
jentiranog iverja.

- Udio OSB ploca u svjetskoj strukturi
plo¢anabazi drvaraste od 7% u 1993. godini
i rast ¢e, vjerojatno, do predvidenih 12% u
2000. godini.

- Najveci proizvodac¢i OSB ploca su
SAD i Kanada, koji su donedavno bili i gotovo
jedini proizvodaci OSB ploca u svijetu.

- Posljednjih godina OSB proizvodnja
razvija se i u europskim okvirima, pa se
predvida porast proizvodnih i planiranih ka-
paciteta sa 310 000 m° u 1995. godini na oko
870 000 m> u 2000. godini.

- U pocetku su se OSB ploce primjen-
jivale isklju¢ivo na podru&ju graditeljstva, a
kasnije i uizradi ambalaZe i za opéu uporabu.

- Europski zahtjevi za kakvo¢om OSB
plo€a znatno su ostriji od Americkih jer u
Europi postoji  veliko zanimanje za
primjenom OSB ploca u opéoj uporabi, uz
razliite naCine bruSenja i oblaganja
povrsine.

- DonoSenjem Europskih normi za
OSB ploce tijekom 1997. godine vjerojatno
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¢e se rijeSiti problem definiranja kakvoce
OSB ploc¢a u Europi jer vecina europskih ze-
malja nema vlastite norme.

- Europske norme EN 300 propisuju

Cetiri tipa OSB ploca s obzirom na uvjete
uporabe, Sto jasno pokazuje zahtjevnost
europskog trZista.
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