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SAZETAK e Na intenzivnost promjene boje utjece vrsta premaznog sredstva, vrsta drva i
vrijeme obasjavanja UV svjetloséu, sto pokazuje koliko suvrsta premaza i vrsta drva postojani
na svjetlost. Osim sintetickih mocila, za istu se svrhu upotrebljava tanin, koji u kombinaciji s
anorganskim solima tvori kompleksne spojeve razlicitih nijansa boja.

Uporabljena je 3%-tna stilbenska frakcija vodenog ekstrakta smrekove kore te razlicCite
koncentracije vodenog ekstrakta smrekove kore u kombinaciji s bakrovim (II) kloridom i

Zeljezovim (111) kloridom, nitro mocilo i vodeno mocilo na ukupno Cetiri drvne vrste. Nakon

72-satnog utjecaja UV svjetlosti izmjerena je promjena boje i postojanost pojedinog mocila

na Cetiri drvne vrste. Promjena boje mjerena je spektrofotometrom. Rezultati sadrZe vrijed-
nosti i promjene boje u L*, a*, b* sustavu boja. Mocila priredena s 10%-tnom, 25%-tnom i
40%-tnom koncentracijom vodenog ekstrakta smrekove kore u kombinaciji sa Zeljezovim (11I)
kloridom pokazala su se nakon utjecaja UV svjetlosti kao najpostojanija na svim ispitivanim
drvnim vrstama.

Kljucéne rijeci: UV svjetlost, tanin, mocilo, spojevi bakra, spojevi Zeljeza, kompleksni spojevi,

sistemi boja.

SUMMARY e The change of colour is influenced by the type of coat, wood and the period
of UV-radiation exposure when indicating the light durability of various wood species. Tannin,
which may be used along with synthetic stains, when combined with inorganic salts forms
complex compounds of different shades of colour. A 3% stilbene fraction of spruce bark water

extract, various concentrations of spruce bark water extracts combined with copper(Il)
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chloride and iron (11l) chloride, solventborne and waterborne stain were used on 4 different wood

species. After a 72-hour-long UV-radiation exposure, the change of colour and durability of stains

were compared on various wood species. The change of colour was measured by means of a

spectrophotometer. The results include a change of colour in the L*, a*, b* colour system. Stains

obtained with 10%, 25% and 40% concentration of spruce bark water extract combined with iron

chloride proved to be the most durable in all researched wood species.

Key words: UV-rays, tannin, stain, copper compound, iron compound, complex compound,

colour system.

1.UvOoD
1. INTRODUCTION

Boje imaju odreden utjecaj na ¢ovjeka
jer ga prate kroz cijeli Zivot. Covjek razabire
boje kao simpaticne ili nesimpati¢ne (TuSak,
1999).

Drvo kao najstariji prirodni materijal
vec¢ je odavno ukljuceno u na$ Zivotni okolis.
Njegov izgled ovisi o ukusu i Zelji pojedinaca.

Posebnu estetsku vrijednost drvu daju
tekstura i boja. Boja se moZe promijeniti
mocenjem i tako se poljepSati i oplemeniti
povrSina drvenih predmeta, smanjiti ili
povecati raznolikost boja, oZivjeti tekstura
drva i povecati postojanost boje predmeta
(Kotnik, 1990).

NajceS¢e se upotrebljavaju vodena
mocila, mocila na osnovi organskih otapala i
kemijska mocila, koja na povrSini drva zbog
razlicitosti upijanja i kemijske reakcije s
drvom mijenjaju prirodnu teksturu.

Vrlo razli€iti i brojni tonovi boje mogu
se dobiti 1 uporabom razliitih vrsta i
razli¢itih koncentracija tanina u mocilu (Kot-
nik, 1990; MatevZi¢, 1999).

Predmeti od drva u uporabi su
podvrgnuti habanju, udarcima, Suncevoj
svjetlosti 1 drugim utjecajima koji s vre-
menom smanje estetski izgled predmeta.
Zbog djelovanja svjetlosti na ve¢inu mocila
ona se razgraduju i nastaju inducirani jed-
nostavni radikali (Fengel, Wegener, 1989).

1.1.Mocila
1.1. Stains

Mocenje je postupak kojim se mijenja
boja drva odnosno njegov prirodni ton, a da se
pritom ne mijenja tekstura drva (Kotnik, 1990).
su (Vodopivec, 1996):

e naglasiti prirodnu boju drva
e smanjiti prevelik ili povecati premalen
kontrast boje na povrsini
e oponaSati boju plemenitih vrsta drva
e stvoriti izgled starog drva.
Mocila sadrZe boje, pigmente ili soli
kovina (kalijev bikromat, Zeljezov klorid, te

kromove, kobaltne i bakrene soli), otopljene
ili dispergirane u otapalima ili vodi. Obi¢no
su dodane i manje koli¢ine veziva koje
poboljSava vezu pigmenata s podlogom.
Osim toga, mogu sadrZavatii razna pomoc¢na
sredstva za poboljSanje nekih svojstava
mocila (Kotnik, 1990; Vodopivec, 1996).

Mocila daju na povrSini drva obi¢no
negativnu sliku, §to znaci da se bolje oboji
mekSe odnosno svjetlije rano drvo. Za pozi-
tivnu sliku upotrebljavaju se posebna kemi-.
jska mocila koja bolje oboje prirodno tamnije
i gudée drvo.

Dobra su mocila postojana na svjet-
losti iako s vremenom svako moc¢ilo izblijedi
(Kotnik, 1990; Vodopivec, 1996).

1.2. Tanin
1.2. Tannin

Tanini su tvari biljnog podrijetla i
koloidnih svojstava (*, 1991).

S bjelancevinama 1 alkaloidima tvore
netopljivi talog,adajuplavoili zeleno obojenje
sa Zeljezovim (IIT) kloridom (Hon, Shiraishi
1991). To su prirodno obojene tvari koje se
mogu upotrijebiti kao mocila. Razli¢iti tonovi
boje drva dobiju se i mocilima koja su kombi-
nacija razli€itih vrsta i koncentracija tanina
(Tisler, Matevzic, 1999).

Tonovi boje taninskih modila ve¢inom
su smedi i razlikuju se s obzirom na vrstu tan-
ina i koncentraciju tanina u mocilu. Razno-
likost tonova boje moZe se povecati
uporabom kompleksnih spojeva prijelaznih
elemenata tako da se na povrSinu premazanu
taninskim modcilom nanese otopina soli
(Tisler, Matevzic, 1999; Urbas, 1989).

1.3. Spojevi bakra
1.3. Copper compound

Jedan medu prijelaznim elementima
koji se upotrebljava za pripremu mocila jest
bakar (Tusak, 1999). Bakar se rabi i u zastit-
nim sredstvima za drvo, pri ¢emu se kom-
binira s kromom i borom (Wayne
Richardson, 1997).
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Najvazniju ulogu u kemizmu bakra
imaju bakrovi (II) spojevi, koji su vrlo sta-
bilni u otopinama i krutim tvarima
(Venceslav, 1990).

Iz vodenih otopina lako se kristalizi-
raju modro obojene soli s razli¢itim anionima
ili kompleksni spojevi (Lazarini, Brencic,
1984).

1.4. Spojevi Zeljeza
1.4. Iron compound

Zeljezo pripada elementima za &ija su
kemijska svojstva bitni razli¢iti oksidacijski
brojevi, stvaranje kompleksnih iona i obo-
jene otopine njihovih iona.

Zeljezovi (II) spojevi (kristalohidrati
su veéinom zeleno obojeni) na zraku, pose-
bno u bazi¢nim otopinama, polako oksidiraju
u Zeljezove (III) spojeve, koji su vedinom
Zute boje.

Zeljezov (III) klorid Zuta je higrosk-
opna tvar koja se izluéi iz vodenih otopina
kao heksahidrat FeCl3 x 6H20 (Schréter,
1993).

1.5. Kompleksni spojevi
1.5. Complex compound

Kompleksni spojevi su spojevi koji
oko srediSnjeg atoma imaju drugi atom ili

atomske skupine. Ti se kompleksni spojevi .

nazivaju ligandi. Sredi$nji atom i ligande
veZze koordinativna veza. Ligandi su
povezani sa sredi$njim atomom radi koordi-
nacijskog broja koji osim oksidacijskog
broja posjeduje sredisnji atom ili ion.

SrediS$nji su ioni pozitivno nabijeni
ioni kovina (Lazarini, Brendi¢, 1984,
Matevzi¢, 1999).

1.6. Utjecaj svjetlosti
1.6. Impact of the light

Svjetlost je elektromagnetni val valne
duZine od 400 do 700 nm. U Sirem smislu
svjetlost obuhvaca i infracrveno podrucje
valne duzine ~10° nm i ultraljubicasto po-
dru¢je valne duZine ~103 nm (Klansek-
Gunde, 1999).

Starenje drva posljedica je svjetlosnog
zracenja koje emitira Sunce, ali i drugi izvori
svjetlosti. Koli¢ina zracenja suncane ener-
gije ovisi o nadmorskoj visini i kutu upada
suncanih zraka. Jakost svjetlosnog toka ovisi
o godi$njem dobu, o dobu danai vremenskim
uvjetima.

Osim suncane svjetlosti, drvo je pod
utjecajem 1 drugih svjetlosnih izvora
(Zarulja, flourescetnih cijevi), koji energiju
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pretvaraju u zracenje.

Starenje drva ovisi o intenzivnosti
svjetlosne energije, koli¢ini kisika i vlazi u
zraku (Ljuljka, 1990).

Drvo koje je izloZeno utjecaju svjet-
losti, kiSe, snijega mijenja se kemijski i fizi-
kalno. Zbog heterogenog sastava drva
nastaje fotokemijska razgradnja pojedinih
sastojaka i kidanja kemijskih veza u drvu.
NajzapaZenija je promjena boje u svijetlih
vrsta drva, koja ovisi o valnoj duZini svjet-
losti (Ljuljka, 1990).

Drvo najviSe adsorbira svjetlost UV
podruc¢ja (A = 290-420 nm), a najmanje IR
podrugja (A > 800 nm). Zuéenje drva dublje
je od penetracije vidljive i UV svjetlosti
(Ljuljka, 1990).

UV svjetlost ima najvisu energiju pod
¢ijim se utjecajem lignin razgraduje u smede
obojene sastojke, topljive u vodi. Zato se
povrsina drva oboji Zuto, zatim svijet-
losmede i, nakraju, tamnosmede. Celuloza
ne adsorbira UV svjetlost, ali se ipak pod
njezinim utjecajem mijenja. Na UV svjetlost
znatno otpornija su bijela ili Zuc¢kastobijela
celulozna vlakna (Pecenko, 1987).

Vedina istraZivanja potvrduje da se
pod utjecajem UV svjetlosti gubi drvnatvar.
Vremenski utjecaji uzrokuju pukotine na sti-
jenkama traheida i medu stijenkama susjed-
nih traheida te na ogradenim jaZicama (*,
1991).

Velik utjecaj na boju drva imaju ak-
cesorne tvari (smole, polifenoli, alkaloidi,
anorganske tvari), koje se skupljaju u sti-
jenkama stanicailinanjima. Veéi brojdrvnih
vrsta adsorbira svjetlost valne duZine veée od
500 nm zbog prisutnosti fenolnih tvari - fla-
vonoida, stilbena, lignana, tanina i kinona
(Jirous-Rajkovié, Ljuljka, 1999).

Na boju drva osobito utjecu debljina
stijenke stanica traheida ranoga i kasnog
drva, a zatim kut pod kojim svjetlost pada na
vlakna, sadrZaj vode u drvu i hrapavost
povrsine (Jirous-Rajkovié, Ljuljka, 1999).

Boja drva ovisi o medusobnom
djelovanju kemijskih tvari i svjetlosti, zraka,
topline i kemikalija, a moZe se sacuvati
nanoSenjem laka koji sadrZi apsorber UV
svjetlosti, ali pri tome treba znati da sam lak
mijenja boju drva (Ljuljka, 1990).

Postojanost lakovnih filmova ovisi o
sastavu filma, vrsti i intenzitetu utjecaja ko-
jima je lak izloZen. Starenjem filmovi mijen-
jaju svojstva (masu, gustoéu, utezanje,
bubrenje). Umjetni izvori svjetlosti Cija je
valna duZina veéa od 400 nm nemaju znat-
nijeg utjecaja na postojanost lakovnih fil-
mova.
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2. CILJ ISTRAZIVANJA
2. AIM OF RESEARCH

Istrazena su taninska modila,
pripravljena od smrekova tanina, stilbenske
frakcije smrekova tanina i dviju soli. Prva sol
za tvorbu obojenoga kompleksnog spoja bio
je CuCl2, a druga FeCl3. Postojanost
pripremljenih mo¢ila usporedena je s komer-
cijalnim nitro mocilom i vodenim mocilom
primjenom na Cetiri vrste drva.

Cilj istraZivanja bio je bolje poznati
taninska mocila na osnovi bakrenih 1
Zeljeznih spojeva te njihovu postojanost na
UV svjetlost.

3. MATERIJAL | METODE RADA
3. MATERIAL AND METHODS

3.1. Uzorci drva
3.1. Wood samples

ZaistraZivanje je upotrijebljeno ukupno
56 uzoraka dimenzija 200x100x20 mm. Od
svake je vrste drva pripremljeno 14 uzoraka,
koji su i oznaceni s Celne strane. Uzorci su
pripremljeni od cetiri domade drvne vrste:
smrekovine (Picea abies Dietr.), hrastovine
(Quercus robur L.), tresnjevine (Prunus avium
L.) i lipova drva (Tilia grandifolia Ehrh.).

Uzorci sunadinjeni od masivnog drva,
pretezno radijalne orijentacije, tretirana je
povrsina bila 200 x 100 mm, izbruseni su
brusnim papirom granulacije 150.

3.2. Mocila
3.2. Stains

3.2.1. Tanin
3.2.1. Tannin
Upotrijebljena je:
- 3%-tna stilbenska frakcija vodenog ek-
strakta smrekove kore

- 5%-tni, 10%-tni, 25%-tni, 40%-tni
vodeni ekstrakt smrekove kore.
Stilbenska je frakcija dobivena

pomodu kromatografije na koloni. Razdva-
janje vodenog ekstrakta smrekove kore na
stilbensku 1 ugljikohidratnu  frakciju
obavljeno je na ionskom izmjenjivacu Am-
belit XAD-7.

3.2.2. Anorganske soli
3.2.2. Inorganic salts

Upotrijebljene su dvije anorganske
soli: Zeljezov (III) klorid i bakrov (II) klorid.

3.2.3. Nitro mocilo
3.2.3. Nitro stain

Upotrijebljeno nitro mocilo namijen-
jeno je unutarnjoj opremi i namjestaju. Kao

vezivo upotrijebljen je celulozni ester, a ota-
pala su bila alkohol i ester. Nitro mo¢ilo
naneseno je na uzorke pomoéu spuZve.
Modilo je imalo 9% suhe tvari, gustoée 0,90
g/ml. Vrijeme suSenja na zraku iznosilo je 8-
10 min pri temperaturi 20 °C, a konvekcijsko
sudenje trajalo je 2-3 min pri 20 °C.

3.2.4. Vodeno mocilo (**, 1998)
3.2.4. Waterborne stain

Vezivo mocila bila je akrilna disperzija,
a otapalo su bili voda i glikolesteri. Vodeno
mocilo naneseno je na uzorke pomocu spuzve.
Mocilo je imalo 6% suhe tvari i gustocu 1,01
g/ml. Vrijeme suSenja na zraku iznosilo je 2-4
sata pri 20 °C, a pri konvekcijskom susenju 2-8
min, uz temparaturu 20 °C,

3.3. Lak (**, 1998)
3.3. Varnish

Upotrijebljen je poliuretanski brzo-
suseci lak koji je nanesen kistom. Vezivo
laka bili su akrilna smola i hidrolizirani
polimeri. Otapala su bila esteri, ketoni i aro-
matski ugljikovodici.  Viskoznost laka
iznosila je 30-40 s (F4 pri 20 °C), a gustoéa
0,94 kg/l.

3.4. Priprema mocila, mocenje i
lakiranje

3.4. Preparation of stains, staining and
varnishing

U prvoj fazi uzorci su tretirani:
- zasi¢enom otopinom FeCl3 (uzorak br. 1)
- zasi¢enom otopinom CuClz (uzorak br. 2)
- 3%-tnom stilbenskom frakcijom vodenog
ekstrakta smrekove kore (uzorcibr. 314)
- 5%-tnom vodenim ekstraktom smrekove
kore (uzorcibr. 51 6)
- 10%-tnom vodenim ekstraktom smrek-
ove kore (uzorci br. 819)
- 25%-tnom vodenim ekstraktom smrek-
ove kore (uzorcibr. 101 11)
- 40%-tnom vodenim ekstraktom smrek-
ove kore (uzorak br. 12)
- NC modilom 112 (uzorak br. 13)
- vodenim mocilom (uzorak br. 14)
Nakon tretiranja i suSenja uzoraka na
sobnoj temperaturi, izmjerena je boja
povrsine uzoraka pomocu spektrofotometra.
U drugoj fazi na osusenu je povrsinu
nanesena vodena otopina anorganske soli, i to:
- Zeljezov (III) klorid (uzorci br.
3,5,8,10,12).
- bakrov (II) klorid (uzorci br. 4,6,9,11).
Nakon nanoSenja vodenih otopina
zasi¢enihanorganskih soli uzorci su mirovali
radi suSenja povrSine. Nakon susenja
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povrsine izmjerena je boja pomoc¢u spektro-
fotometra i fotografirani su svi uzorci.
U trecoj fazi pola je povrSine svakog
uzorka lakirano dva puta poliuretanskim lakom.
Nakon suSenja povrSine tijekom 72
sata lakiranim je uzorcima izmjerena boja i
obavljeno fotografiranje.

‘Na kraju su svim uzorcima stavljene
samoljepljive crne folije na kojima je prema
uzorku izrezano po deset mjesta za UV
zracenje. Uredaj za UV zracenje imao je
etiri UV izvora. Udaljenost uzoraka od UV
izvora bila je 45 cm, a promjene bo je pod ut-
jecajem UV zralenja mjerene su nakon 24,
48172 sata.

3.5. |1zvodenje mjerenja
3.5. Measurements realization

Ukupno je obavljeno 1 440 mjerenja, od-
nosno 360 mjerenja po vrstidrva. Sva su mjer-
enja obavljena na istome mijestu uzorka radi
smanjenja utjecaja swukture drva na rezultate.

Na svakom je uzorku provedeno je po
deset mjerenja, osim UV zracenjem nakon
24,48 1 72 sata, kada je napravljeno po pet
mjerenja.

Pomocu aparature dobivene su srednje
vrijednosti parametara X, y, z, a zatim i vri-
jednosti L*, a* i b*, atakoderi C* kao udjel
Ciste komponente boje.

Sva mjerenja izvedena su na spektro-
fotometru "Dr. Lange MicroColor", s te-
hnic¢kim karakteristikama:

- geometrija mjerenja  d/8°

- izvor svjetlosti Xenon Zmirkajuca
svjetiljka

- ulazni kut svjetlosti 10°

D 65- srednja dnevna
svjetlost

- svjetlosni filter
- prijemnik trisilikonski mjerni
fotodetektor, trisilikonske
referentne fotocelije

kalibracijski uzorak DIN
5033 (BaSOs; LZM 076)

0,15 AE* na bijeloj
podlozi

- standardno kalibriranje
- poné)vljivosl

- mjerno podrucje O =10 mm

3.6. Mjerenje promjene boje i definicija
CIE L*a* b* sustava

3.6. Measures, colour change and
definition of CIE L* a* b* systems

Kromometrijska metoda promjena
boje osniva se na L* a* b* sustavu
odredivanja boja, a CIE L* a* b* sustav
matematicka je kombinacija kartezijskoga i
cilindricnog koordinatnog sustava jer je boja
odredena ovim vrijednostima (*, 1991;
Golob, 1999):

L* (svjetlina) —os L*, koja je okomita
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na osi a* i b*, predoCuje svjetlinu i ima vri-
jednost O za idealno crno, a vrijednost 100
za idealno bijelo.

a* (koordinata boje u smjeru osi
crveno/zeleno) — koordinata, okomita na L*
os odreduje poloZaj boje na crveno-zelenoj
osi. Pozitivne vrijednosti odreduju crvene
boje, a negativne vrijednosti zelene boje.

b* (koordinata boje u smjeru osi
Zuto/plavo) — koordinata, okomita na L* os
odreduje poloZaj boje na Zuto~—plavoj osi.
Pozitivne vrijednosti odreduju Zute boje, a
negativne vrijednosti plave boje.

3.6.1. Promjena boje (*, 1991, Golob,1999)
3.6.1. Colour change

Boja u CIE L* a* b* sustavu moZe se
odrediti polarnim koordinatama L*, C*, H*
ili s Kartezijevim koordinatama L*, a*, b*,
Nacelo odredivanja promjene boje temelji se
na odredivanju promjene koordinata u obo-
jenom prostoru (AL, Aa, Ab) i izraCunavanju
ukupne promjene boje AE.

Ukupna promjena boje AE* dana je
jednadZbom

AE* = [(AL*) + (Aa®)? + (Ab*)?]/2

gdje je:

AL* (promjena svjetline)

+ L* znadi svjetlije

-L* znadi tamnije

AL* = L* uzorka — L* standarda

Aa* (promjena koordinate boje)

promjena na osi crveno/zeleno
+ a* znaci viSe crveno ili manje
zeleno

- a* znaci viSe zeleno ili manje crveno
Aa* = a* uzorka — a* standarda

Ab * ( promjena tona boje)
promjena na osi Zuto/plavo

+ b* znadi viSe Zuto ili manje plavo

- b* znadi viSe plavo ili manje Zuto

Ab* = b* uzorka — b* standarda

4. REZULTATI | DISKUSIJA
4. RESULTS AND DISCUSSION

Na intenzivnost promjene boje utjecu
vrsta premaznog sredstva, vrsta drva i vri-
jeme UV zraCenja, koje ujedno pokazuje
postojanost premaza i vrste drva na svjetlost.

Mocila dobivena 3%-tnom koncen-
tracijom stilbenske frakcije vodenog ek-
strakta smrekove kore i raznih koncentracija
vodenog ekstrakta smrekove kore u kombi-
naciji s anorganskim solima daju raznoliku
paletu tonova boje.

Kako jei pretpostavljeno,mocilasuna
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Tablica 1.

Promjena boje
AE* mocenih
uzoraka nakon
72-satnog UV
zracenjae Change in
colour AE* of the
treated samples with
stain after a 72-hour
UV-radiation
exposure

Tablica 2.

Promjena boje
AE" lakiranih
uzoraka nakon
72-satnog UV
zracenjae Change in
colour AE of the
treated samples with
varnish after a
72-hour
UV-radiation
exposure
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UV zragenje razlicito postojana.

Na postojanost mocila na UV zracenje
najviSe utjeCe vrsta drva, §to je najvidljivije
na svjetlijim vrstama drva. Najvece
promjene faktora AL*, Aa*, Ab*, AE*
izmjerene su na uzorcima smreke, a na-
jmanje na uzorcima hrasta.

Vrijeme UV zracenja utjece na in-
tenzivnost promjene boje svih ispitivanih
vrsta. Ve¢ nakon 24-satnog utjecaja UV
zraCenja na velini je uzoraka dostignuta
~50% promjena boje u odnosu prema
promjeni boje nakon 72-satnog utjecaja UV
zracenja.

Broj VRSTAPREMAZA | SMREKOVINA | HRASTOVINA LIPOVINA TRESNJEVINA
uzorka
Sample TYPE OF COAT SPRUCE OAK WOOD LIME CHERRY
number WOOD WOOD WOOD
AE” AE AE AE
1 FeCl 11,3 1,7 20,2 6.2
2 CuCl, 17,2 6,9 15,0 26,0
3 3% SF + FeCl; 76 21,5 11,9 12,8
4 3% SF + CuCl, 13,2 9,3 4,2 15,2
5 5% SF + FeCl; 83 4.4 3.4 5.4
6 5% SF + CuCl, 13,1 3,8 8,7 15,7
7 13,5 7.4 8.4 83
8 10% SE + FeCl; 23 3,0 2,7 32
9 10% SE + CuCl; 15,6 33 73 11,6
10 25% SE + FeCly 2,4 2,4 1,5 6,6
11 25% SE + CuCl, 17,5 3,8 5,5 5,4
12 40% SE + FeCl, 2,6 1,1 1,6 1,9
13 nitro mocilo 3,5 1,6 5,6 84
Nitro stain
14 vodeno motilo 3,8 59 33 3,6
Waterborne stain

SF — stilbenska frakcija vodenog ekstrakta smrekove kore  SF - stilbene fraction of spruce bark water extract

SE - vodeni ekstrakt smrekove kore e SE — spruce bark water extract

Broj VRSTA PREMAZA | SMREKOVINA | HRASTOVINA LIPOVINA TRESNJEVINA
uzorka
Sample TYPE OF COAT SPRUCE OAK WOOD LIME CHERRY
number WOOD WOOD WOOD
AE* AE* AE* AE*
1 FeCl; + PU lak 4,6 0,6 15,0 0,7
2 CuCl, + PU lak 10,5 12,9 20,0 5,0
3 3% SF + FeCl; + PU lak 2,6 1,1 5,9 0,6
4 3% SF + CuCly+ PU lak 47 3,7 5,8 0,3
5 5% SF + FeCly+ PU lak 0,7 1,0 5,7 0,6
6 5% SF + CuCl, + PU lak 43 47 76 1,7
7 PU lak 1,3 1,4 3,2 2,2
8 10% SE + FeCl;+PU lak 0,5 0,4 1,4 0,4
9 10% SE+ CuChL+PU lak 4,0 1,5 4,6 1,3
10 25% SE+ FeCly+PU lak 0,2 0,4 0,1 0,6
11 25% SE +CuCl,+PU lak 0,3 0,6 1,1 0,1
12 40% SE +FeCl+PU lak 5,2 0,6 0,2 2,0
13 nitro mo¢ilo+PU lak 0,8 7,0 09 0,9
Nitro stain+PU wamish '
14 vodeno moéilo+PU lak 2,0 1,4 1,3 2,1
Waterbome  stain+PU
warnish .

SF — stilbenska frakcija vodenog ekstrakta smrekove kore ® SF — stilbene fraction of spruce bark water extract
SE - vodeni ekstrakt smrekove kore © SE — spruce bark water extract
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Najpostojanijim moé&ilom na svim
ispitivanim vrstama nakon 72-satnog UV
zracenja pokazale su kombinacije:

e 10%-tnog vodenog ekstrakta smrekove
kore + FeCl3

e 25%-tnog vodenog ekstrakta smrekove
kore + FeCl3 (uzorci br. 10, osim tresnje)

e 40%-tnog vodenog ekstrakta smrekove
kore + FeCl3 (uzorci broj 12).

Za hrastove uzorake (uzorci br. 8,101
12) utvrdeno je da je s porastom koncen-
tracije vodenog ekstrakta smrekove kore u
kombinaciji s FeCl3 promjena boje manja.

Utvrdeno je da je na lakiranim uzor-
cima promjena boje nakon 72-satnog UV
zracenja manja od promjena na uzorcima,
koji su samo moceni.

Najveée promjene parametara (AL*,
Aa*, Ab*, AE*) izmjerene su na mocenim
uzorcima nakon 72-satnog UV zracenja, dok
su promjene na lakiranim uzorcima u istom
vremenu UV zracenja manje izraZene, §to je
posljedica utjecaja laka koji moZe pozitivno
ili negativno utjecati na promjenu tih para-
metara.

5. ZAKLJUCAK
5. CONCLUSION

Najpostojanijim modilima na svim
ispitivanim vrstama pokazala su se mocila
dobivena razli¢itim koncentracijama vode-
nog ekstrakta smrekove kore u kombinaciji s
FeCla.

Mocila dobivena razli¢itim koncen-
tracijama vodenog ekstrakta smrekove kore
u kombinaciji s CuClz pokazala su se manje
postojanim.

Mocdila dobivena 10%-tnom, 25%-
tnom i 40%-tnom koncentracijom vodenog
ekstrakta smrekove kore u kombinaciji s
FeCl3, nakon 72-satnog UV zradenja
pokazala su bolju postojanost od komercijal-
nih nitro mocila i vodenog mocila.

Uporaba taninskih mocila na osnovi
bakrenih.i Zeljeznih kompleksnih spojeva
vrlo je pogodna za primjenu u restauriranju
radi izgleda, koji je pod utjecajem UV svjet-
losti jo§ izrazitiji. Uporaba taninskih modcila
vrlo je prikladna za drvnu industriju kao
dopunski program postoje¢im mocilima.
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